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Linh vuwc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap toi thiét bi x4ch tay va phuong phap thay dbi man
hinh ciia thiét bi xach tay. Cu thé hon, séng ché d& cép téi thiét bi x4ch tay
dé thay dbi man hinh dugc hién thi nhd céc trang thai cham phét hién duoc
trén man hinh cim tmg, va phuong phap thay di man hinh ciia thiét b

xach tay.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhiéu dich vu va chirc niing khic nhau dang dugc cung cAp boi thiét
bi x4ch tay hién dan duoc mé rong va cho phép thuc hién da nhiém. pé
thuc hién diéu nay, man hinh cta thiét bi xach tay di trd nén 16n hon va do
phan giai cua man hinh tao ra d6 phén gidi cao hon.

Man hinh ctia thiét bi x4ch tay ban diu c6 dang man hinh phang, va
da dugc phat trién sao cho c¢6 cac hinh dang khac nhu man hinh udn cong
ho#ic man hinh vién mép. Trong mot s6 tmg dung, da biét thiét bi xach tay
¢6 man hinh udn cong & mdt phia, cling nhu dé biét thiét bi xach tay c6 man
hinh uén cong & cé hai phia.

Giai phap da biét nhu néu trén ton tai nhiu van d&. Vi du, dé di
chuyén téi phén cudi ciing ctia mot trang Web dai trén thiét bi x4ch tay c6
man hinh udn cong & ca hai phia, can phai thuc hién ct chi cham nhu mét
vai thao tac g& man hinh.

Thong tin néu trén duge dua ra chi 1a thong tin co s, va nham tro
gitip vide hidu 15 sang ché. Khong c6 x4c dinh va khang dinh nao dugc dua
ra lién quan téi viéc chi tiét bat ky nao trén day c thé dugc ap dung 1am

giai phap k¥ thuat da biét ctia sang ché hay khong.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché duoc dé xult dé giai quyét it nhit céc van dé va/hoic cac
nhuoc diém nhu néu trén, va tao ra it nhéat cac vu diém s& duoc md ta sau
day. Do d6, muc dich cua sang ché 13 @& xuAt thiét bi x4ch tay dé thay ddi
hiru hiéu man hinh dugc hién thi nhd céc trang thai cham dugc phat hién
trén man hinh cdm Ung canh, va phuong phap thay d6i man hinh cua thiét
bi xach tay.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xudt thiét bi xach tay. Thiét bj x4ch
tay ndy ¢6 man hinh cam Ung canh c6 vung hién thi chinh, ving hién thi
mép trai (hodc thu nhit) va ving hién thi mép phai (hodc thir hai), timg
ving hién thi mép tréi (hodc thit nhit) va ving hién thi mép phai (hogc thtt
hai) dugc md réng tr vung hién thi chinh, va timg ving hién thi chinh,
ving hién thi mép tréai (hodc thtr nhat) va ving hién thi mép phai (hodc thir
hai) hién thi man hién thi tht nhat trong s cac man hién thi, va b¢ dicu
khidn d& didu khién trang thai hién thi ciia méan hién thi tht nhat va man
hidn thi thir hai khac v6i man hin thi thtr nhét trong s cac man hién thi
trén man hinh cam ung canh dé dép lai cac chuyén dong lién tiép cua trang
thai cham tht nhat dugc phat hién trén ving hién thi mép trai va céc chuyén
dong lién tiép clia trang thai cham thir hai dugc phat hi¢n trén ving hién thi
mép phai.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé& xuét phuong phép thay d6i
man hinh cta thiét bi xach tay. Phuwong phap nay cé cac budc: phét hién cac
chuyén dong lién tiép cia trang thai cham th nhat duoc phét hién trén
ving hién thi mép thwr nhét trén man hinh cdm Ung canh c6 ving hién thi
chinh, ving hién thi mép tht nhét (hodc trai) va ving hién thi mép thi hai
(hodc phai), timg ving hién thi mép thi nhit (hodc tréi) va ving hién thi
mép thir hai (hoéc phai) du’qé mé rong tir ving hién thi chinh, va timg ving

hién thi chinh, ving hién thi mép thi nhit (hoc trai) va ving hién thi mép
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thi hai (hodc phai) hién thi man hién thj thtr nht trong s c4c man hién thi,
phat hién céc chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thir hai dugc phat
hién trén ving hién thi mép thir hai, va hién thi man hién thj thir hai khac
v6i man hién thi tht nhét trong sb cdc man hién thi trén man hinh cam tng
canh dé dap lai it nhat mot trong sd céac chuyén déng lién tiép phat hién
dugc cua trang thai cham thu nhét va cac chuyén dong lién tiép phét hién
dugc cua trang thai cham tha hai.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché @& xuét thiét bi xach tay. Thiét bi
xéach tay ndy ¢6 man hinh cam Ung canh c6 vung hién thi chinh, ving hién
thi mép thir nhét (hodc trai) va ving hién thi mép thir hai (hodc phai), timg
ving hién thi mép thir nhét (hodc trai) va ving hién thi mép thir hai (hodc
phai) dugc md rong tir vung hién thi chinh, va timg ving hién thi chinh,
ving hién thi mép thir nht (hodc trai) va ving hién thi mép thir hai (hodc
phai) hién thi man hién thi tht nhét trong s6 cic man hién thi, va bd diéu
khién dé didu khién chirc niang dinh trudc theo két hop gitra hudng cia céc
chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thi nhat dugc phét hién trén
ving hién thi mép trai va hudng cia cac chuyén dong lién tiép cua trang
thai cham thtr hai dugc phat hién trén vung hién thi mép phai.

Cdc hiéu qua c6 loi cua sang ché

Sang ché c6 thé @& xuét thiét bi xach tay va phuong phap thay d6i
man hinh cta thiét bi x4ch tay, c6 thé hién thi man hién thi thtr hai tuong
ung voi cac chuyén dong lién tiép phat hién dugc cua cac trang thai cham
thtr nhit va th hai trén man hinh cam Ung canh c6 vung hién thi chinh, va
ving hién thi mép thir nhét (hodc tréi) va ving hién thi mép thir hai (hodc
phai), timg ving ndy duge mé rong tir ving hién thi chinh, va hién thi man
hién thi thir nhat trong sé cac man hién thi.

Sang ché c6 thé d& xuét thiét bi xach tay va phuong phép thay d6i
man hinh cia thiét bi xé4ch tay, c6 thé chup anh man hién thi thtt nhat dé
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dép lai cac chuyén dong lién tiép 1én téi ving hién thi chinh cta trang théi
cham thir nhit duogc phéat hién trén ving hidn thi mép thtr nhat va cac
chuyén dong lién tiép 1én t6i ving hién thi chinh cta trang thai cham thé
hai dugc phat hién trén vung hién thj mép thi hai trén man hinh cam Gng
canh c6 vung hién thi chinh, va ving hién thi mép thir nhét (hodc trai) va
ving hién thi mép thtt hai (hodc phai), ting ving nay dwgc mé rong tir
ving hién thi chinh, va hién thi man hién thj tht nhét trong s c4c man hién
thi.

Sang ché ¢ thd d& xuit thiét bi xach tay va phuong phap thay dbi
man hinh ciia thiét bi xach tay, c6 thé hién thi man hién thi thir nhat cta Gng
dung thtr nhat, duoc thyc hién trude khi chay ing dung thi hai, dé dép lai
céc chuyén dong lién tiép 1én téi ving hién thi mép thir nhit cia trang thai
cham thtr nhit duoc phat hién trén ving hién thi chinh va cac chuyén dong
lién tiép l1én t&1 vung hién thi mép thit hai cta trang thai cham thir hai dugc
phat hién trén vung hién thi chinh trén man hinh cadm tng canh c6 ving
hién thi chinh, v ving hién thi mép thi nhat (hogc trai) va ving hién thi
mép thr hai (hodc phai), ting ving ndy dugc mé rong tir ving hién thi
chinh, va hién thi man hién thi th hai cda Umg dung th{r hai.

Sang ché khong bi giéi han nhu vy va cac phuong dn khc nhau ctia
sang ché c6 thé d& xuét thiét bj xach tay va phuong phép thay d6i man hinh
ctia thibt bi xach tay, c6 thé thuc hién chirc ning dinh trudc theo két hop
gifta hudng cua cac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thwr nhét
dugc phat hién trén vung hién thi mép trai va huéng cua cac chuyén dong
lién tiép cna trang thai cham thir hai dugc phat hién trén ving hién thi mép
phai trén man hinh cdm tUng canh c6 ving hién thi chinh, va ving hién thi
mép thir nhét (hodc trai) va ving hién thi mép thir hai (hodc phai), timg
ving nay duoc mé rong tir ving hién thi chinh, va hién thi man hién thj thi

nhat trong s6 cdc man hién thi.
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Céc khia canh, uu diém va dau hiéu khac nita ciia sdng ché sé€ tré nén
13 rang d6i v&i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
qua phan mo ta chi tiét sau day, duogc dua ra cé dua vao cac hinh vé kém

theo, dé xuat cac phuong an khac nhau cta sang che.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu va uu diém néu trén va khac nita cua céc
phuong an nhét dinh cua sang ché s& tré nén rd rang hon qua phin mo ta
tiép theo c6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 14 hinh v& phéi canh tir phia trudc thé hién thiét bi xach tay
theo mét phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi thé hién thiét bi x4ch tay theo mot phuong n cla
sang ché;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh tir phia truéc thé hién man hinh cam tng
canh cta thiét bi xach tay theo mdt phuong 4n ctia sang ché;

Fig.4A 13 luu d thé hién phuong phép thay d6i man hinh ciia thiét b
x4ch tay theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.4B 1a luu dd thé hién phwong phap thay d6i man hinh cta thiét bj
x4ch tay theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.4C 13 luu db thé hién phuong phép thay d6i man hinh cia thiét b
x4ch tay theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.5A t6i Fig.5G thé hién cdc man hién thi ciia thiét bi x4ch tay theo
mot phuong &n cua sang ché;

Fig.6A téi Fig.6D thé hién c4c man hién thi clia thiét bj x4ch tay theo
mot phuong én cua sang ché;

Fig.7A t6i Fig.7D thé hién cic man hién thi ciia thiét bi x4ch tay theo
mot phuong én cia sang ché; va

Fig.8A t6i Fig.8F thé hién cdc man hién thi cta thiét bi x4ch tay theo
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mot phuong an khac clia sang ché.
Trén tit ca cac hinh v&, cac so chi dan twong ty s& biéu thi céc chi

tiét, bo phéan va cAu tric tuong tu.

MO ta chi tiét sang ché

Phin md t& tiép theo cé dua vao céc hinh v& kém theo duge dua ra
nhim trg gitp viéc hiéu rd cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché nhu duoc
xé4c dinh bang cac diém yéu cu bao ho va cac phuong an trong duong ciia
chiing, Phan md t4 ndy cé c4c chi tiét cu thé khac nhau dé trg gitp viéc hiéu
rd séng ché, nhung cac chi tiét nay chi dugc xem 1a vi du minh hoa. Do d6,
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc nay can phai hiéu ring cac thay
ddi va céc cai bién khac nhau clia cac phuong an khac nhau dugc mé ta ¢
day c6 thé dugc thuc hién ma khéng ndm ngoai tinh than va pham vi cla
sang ché. Ngoai ra, phin mo ta vé céc chic ning va cau tric da biét c6 thé
duoc loai bo cho rd rang va suc tich.

Céc thuat ngtt va tir nglt dugc dung trong phan mo ta tiép theo va cic
diém yéu ciu bao ho khéng bi gidi han & cac y nghia thu myc, nhung chi
dugc dung dé cho phép hidu 18 rang va nhét quan sang ché. Do d6, nguoi
¢4 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cAn phai hiéu rang phan
md ta tiép theo vé cac phuong an khéc nhau ctia sdng ché duogc dua ra chi
nham muc dich minh hoa, va khong nham muc dich giéi han sang ché nhu
dugc xé4c dinh bing cac diém yéu ciu bao ho kém theo va céc phuong an

tuwong duong cua ching.

4
A 7

CAn phai hiéu rang cac dang thuc so it gbm ca cac dang s6 nhiéu trir
khi ngit canh 3 rang khac di. Nhu vay, vi dy, cach didn dat “bé mit bod
phan” gbm ca cach dién dat mot hodc nhiéu bé mit nhu vay.

Céc tir chi thi tu nhu “tht nhat” va “tht hai” c6 thé duoc st dung dé

mb ta cac phan tir khac nhau, nhung cac phan tir ndy khéng bi giéi han boi
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c4c thuat ngit. Cac thuat ngft néu trén co thé dugc sir dung dé phan biét mot
phin t&r v&i mot phan tir khac. Vi dy, phan tir thi nhét c6 thé duoc goi 13
phin tir thir hai trong pham vi bao hd cua sang ché. Hon nita, phan tir thir
hai con c6 thé duogc goi 1a phin tir thir nhat. Nhu duge ding & day, thudt
nglt "va/hodc" c6 muc bat ky va tAt ca cac két hop ctia mét hodc nhiéu muc
duoc bdc 10.

Mot tmg dung bao ham phin mém trén mot hé diéu hanh (OS) ding
cho méy tinh hodc hé OS di dong, va dugc sir dung béi nguoi dung. Vi dy,
ung dung bao gdm trinh duyét Web, ing dung anbum anh, Gmg dung xt ly
vin ban, bang tinh, img dung danh ba, Gmg dung lich, img dung ghi nhd,
tmg dung canh béo, tng dung dich vu mang x& hdi (SNS), thi trudng tro
choi, img dung tro chuyén, ing dung ban dd, ung dung phat nhac, hodc ing
dung phat video.

Ung dung theo mdt phuong &n cla séng ché ¢6 thé 13 phan mém
dugc chay bai thiét bi xéch tay hodc mot thiét bi bén ngoai (vi dy, mot may
chit) ndi véi thiét bi xach tay theo cach khong day hodc bang day dan. Hon
nita, img dung theo mdt phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a phdn mém vén
hanh béi thiét bi x4ch tay theo ddu vao ngudi dung nhén duoc.

Céc ndi dung cd thé dugc hién thi trong ng dung duoc chay. Vi dy,
céc noi dung c6 thé cé tép video hoic tép audio dugc tai tao trong Ung dung
phat video, la mdt trong sb cac tng dung, tép nhac duoc tai tao trong Umg
dung phat nhac, t€p anh dugc hién thi trong bd suu tip anh, va tép trang
Web duoc hién thi trong trinh duyét Web. Céc ndi dung c6 thé cé tép video,
tép audio, tép van ban, tép anh, hodc trang Web duogc hién thi hodc duoc
thuc hién trong g dung.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thuat ngir “video” c6 thé duoc st
dung v&i cing ndi ham 13 anh dong. Hon nita, cac ndi dung co6 thé c6 tép

video, tép audio, tép van ban, tép anh, hodc trang Web dugce thuc hién theo
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dau vao ngudi ding nhan dugc (vi du, trang thai cham).

Céc ndi dung c6 thé c6 mot man hinh tng dung va giao dién ngudi
ding dé thiét 14p man hinh tng dung. Hon nita, cc ndi dung c6 thé c6 mot
n6i dung hodc nhiéu ndi dung.

Tién ich 14 mot ung dung nhod, 1a mét trong sb céac giao dién nguoi
ding db hoa (GUI) dé hd trg muot hon tuong tac gifta nguoi ding va Ung
dung hoic hé OS. Vi du, céc tién ich c6 thé bao gdm tién ich bao thoi tiét,
tién ich bd tinh todn, va tién ich dong ho.

Theo séng ché, thuat ngit dugc sir dung dé mé ta mot phuong 4n cua
sang ché, va diéu nay khéng han ché va/hodc gidi han séng ché. Nhu duoc
dung & day, cac dang thic sé it du kién gbém ca dang sb nhiéu, trir khi ngit
canh r& rang khéc di. Trong ban mo ta cua sang ché, cn phai hiéu rang
thuat ngit “1a” hoac “c6” biéu thi su c6 mat cia mot dAu hiéu, sb luong,
hoat dong, chi tiét két cAu, cac bod phan, hodc két hop cua chiing, va khong
loai trir su ¢ mat hodc kha nidng bd sung ctia mdt hodc nhiéu dau hiéu
khac, sb lugng, hoat dong, chi tiét két cAu, cac bo phan khac, hodc cac két
hop cta chung. Cac s6 chi dan giéng nhau duoc biéu thi trén timg hinh v&
biu thi c4c phan ti dé thuc hién cac chirc ning co ban gidng nhau.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh tir phia trude thé hién thiét bi xéch tay
theo mot phuong an cia sang ché.

Theo Fig.1, man hinh cdm tGng canh 190 duoc bd tri & ving tAm cua
mat trude 100a cua thiét bi xach tay 100. Man hinh cam tng canh 190 c6
thé c6 tAm hién thi (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé c6 dang cong
hodc vién canh. Hon nita, man hinh cam tng canh 190 c6 thé ¢6 tm cam
{mg (khong duge thé hién trén hinh v&) tuong tmg véi tim hién thi (khong
duoc thé hién trén hinh v&). Phin m6 ta chi tiét vé man hinh cam ng canh
190 s& dugc mo ta dudi day.

Man hinh cam tng canh 190 c6 thé duoc tao ra nhd mot bang mach
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in mém moéng (khéng dugc thé hién trén hinh v&) va cé dang cong hodc
dang udn cong. Man hinh cdm tmg canh 190 c6 thé c6 man hinh cam Ung
chinh 190a va c4c man hinh cdm tmg canh 190b va 190c. trén man hinh
cam tng canh 190, man hinh cam tng chinh 190a va cac man hinh cam tng
canh 190b va 190c & ca hai phia c6 thé dugc tao ra lién khéi va/hogc khong
¢6 dudng ndi.

Man hinh cdm tng canh 190 ¢6 thé c6 man hinh cdm tmg chinh 190a
va con c6 thé c6 mdt trong sé man hinh cadm tng canh trai (hodc thu nhét)
190b va man hinh cdm Gng canh phai (hodc thir hai) 190c.

Fig.1 thé hién vi du trong d6 man hién thi Home 191 duoc hién thi
trén man hinh cdm tmg canh 190. C4c man hién thi Home khac nhau ¢6 thé
duoc hién thi trén man hinh cadm Umg canh 190 cua thiét bi xach tay 100.
Bidu tuong tht 191a, tién ich bao thoi tiét 191b, va tién ich dong hd 191c
twong ing voi cac ung dung ¢ thé duogc chon bing trang thai cham (vi du,
k& ca ctr chi 1o limg) ¢6 thé dugc hién thi trén man hién thi Home 191.

Thanh trang thai 192 d& hién thi trang thai cta thiét bi xach tay 100
nhu trang thai nap dién bd pin, cuong do cua tin hi€u nhén duoc, va thoi
didm hién tai ¢6 thé duoc hién thi trén phin trén clia man hién thi Home
191. Hon nita, man hién thi Home 191 ctia thiét bi xach tay 100 c6 thé dugc
dinh vi bén duéi thanh trang thai 192 hodc duy nhit man hién thi Home 191
c¢6 thé duogc hién thi ma khong c6 thanh trang thai 192.

Caméra thir nhit 151, cac loa 163a va 163b, cam bién trang théi lan
can 171, va cam bién do sang 172 (xem Fig.2) c6 thd duge dinh vi & phan
trén cua mat trude 100a cua thiét bi xach tay 100. Caméra thtr hai 152 (xem
Fig.2), va dén nhay 153 (xem Fig.2) c6 thé dugc bd tri & mit sau cla thiét
bi xéach tay 100.

Nat Home 161a, nit ng dung dang duoc chay 161b, va nit quay vé

161c ¢6 thé dugc dinh vi & phin dudi clia mit truée 100a clia thiét bj xach
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tay 100. Cac nut 161a téi 161c co thé duoc thuc hién béi cdc nlt cam tng
cling nhu c4c nat vat ly. Hon nita, cdc nit 161a to1 161c c6 thé dugc hién
thi bang van ban hoic mot biéu tuong khac bén trong man hinh cam Umg
190.

Nt ngudn/khoéa 161d va nit didu chinh 4m lugng (khéng dugc the
hién trén hinh v&) c6 thé dugc dinh vi & mit bén 100b cta thiét bi xéch tay
100. Mit bén 100b cua thiét bi xach tay 100 cé thé dugc ndi v&i mit trude
100a va mit sau (khong dugc thé hién trén hinh vé&) cta thiét bi xach tay
100. Mt bén 100b cua thibt bi xach tay 100 c6 thé c6 mit bén trai, mit bén
phéi, phan trén, va phan dudi.

Mot hoac nhiéu loa 163a ¢6 thé dugc dinh vi & phén trén cua thiét bi
xach tay 100. Micro 162, d4u ndi 165 va/hoic loa 163b cd thé duogc bd tri &
phan duéi clia thiét bi x4ch tay 100. L& cam (khong duoc thé hién trén hinh
v&) ma but dAu vao 167 (xem Fig.2) c6 nit (khong dugc thé hién trén hinh
v€) cb thé dugc cdm vao cb thé duogc bd tri & phén duéi cta thiét bi xach
tay 100. But dau vao 167 (xem Fig.2) c6 thé dugc bao quan bén trong thiét
bi x4ch tay 100 nho 16 cém (khong duoc thé hién trén hinh v&) va dugc thdo
ra khoi thiét bi xach tay 100 dé duoc st dung.

Fig.2 1a so dd khéi thé hi¢n thiét bi x4ch tay theo mét phuong 4n cia
sang ché.

Theo Fig.2, thiét bi xach tay 100 c6 thé dugc két ndi véi mot thiét b
khac (vi dy, mot thiét bi deo dugc hodc may chi) bing cach st dung bd
phan truyén thong di dong 120, bd phén truyén théng phu 130, va dau ndi
165 bang day din hozc theo cach khong day. Vi du, thiét bi xach tay 100 c6
thé 13 dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi dang bang, mdy
choi MP3, méy phat video, bang dién ttt, man hinh, thiét bi dién tr c6 man
hinh (vi du, tu lanh, may gidt, hodc may diéu hoa khong khi), hodc thiét bi
hién thi (khong dugc thé hién trén hinh v&).
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Thiét bi hién thi (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc thuc
hién béi may thu hinh tuong tw (TV), TV s, TV ba chiéu (3D), TV thong
minh, TV man hinh diot phit quang (LED), TV man hinh LED hiru co
(OLED), TV man hinh plasma, TV cong ¢6 man hién thi véi d6 cong cb
dinh, TV ubn duoc c6 man hién thi véi d6 cong ¢b dinh, TV dang cong c6
man hién thi véi d6 cong ¢b dinh, va/hoic TV c6 man hién thi do cong thay
dbi c6 thé duoc thay dbi boi dau vao ngudi dung nhan dugc, nhung ngudi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vwc k§ thudt ndy can phai hiéu rangthiét
bi hién thi khong bi giéi han nhu vay.

Thiét bj x4ch tay 100 c¢6 thé truyén hogic nhan dir liéu (hodc cic ndi
dung) bang méan hinh cd&m tng canh 190 téi hogc tir bén ngoai nho bo phéan
truyén thong 120 hodc bd phén truyén thong phy 130. Thiét bi xach tay 100
con c6 thé truydn hosic nhan dit liéu (hodc céc ndi dung) bang but dau vao
167 va man hinh cam tng canh 190 t6i hodc tir bén ngoai nho bd phén
truyén thong 120 hodc bd phan truyén thong phu 130. Thiét bi xach tay 100
con c6 thé truydn hodc nhén dit lidu (hodic céc ndi dung) téi hode tir bén
ngoai theo twong tac (vi dy, trang thai cham hodc ctr chi cham) nhdp vao
man hinh cam Ung canh 190. Hon nira, thiét bi xach tay 100 con co thé
truyén hodc nhan dit liéu (hodc cac ndi dung) bang bo phan hién thi (vi du,
mdt phuong an trong dé chi co tdm hién thi ma khong c6 tim cim Ung)
(khong dugc thé hién trén hinh v&) téi hodc tir bén ngoai nhd bd phén
truyén théng 120 hodc by phan truyén théng phu 130.

Thiét bi xach tay 100 c6 bd diéu khién 110, b phan truyén théng di
dong 120, bd phan truyén thong phu 130, bd phan da phuong tién 140,
caméra 150, hé théng dinh vi toan cAu (GPS) 155, bd phan nhap/xuét 160,
bd phan cam bién 170, bd nhé 175, va bd phan nguén dién 180. Hon nira,
thiét bj xach tay 100 c6 man hinh cam (g canh 190 va bd diéu khién man

hinh cam Gng canh 195.
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B6 didu khidn 110 c6 thé c6 bd xir Iy 111. Bo didu khién 110 con c6
thd ¢6 bd nhé chi doc (ROM) 112 d& lwu trit chuong trinh didu khién dé
didu khién thiét bi xach tay 100, va bd nhé truy nhép ngiu nhién (RAM)
113 d8 luu trit céc tin hidu hodc dit liéu nhép tir bén ngoai thiét bi xach tay
100, hodc dugc st dung 1am ving nhd cho cdc nhiém vy khac nhau duoc
thuc hién béi thiét bi xach tay 100.

B6 didu khién 110 thuc hién cac chirc nang diéu khién cac hoat dong
chung cua thiét bi xach tay 100 va cac ludng tin hiéu gifta céc phan tir bén
trong 120 t6i 195, va xt Iy dit liéu. Bo didu khién 110 diéu khién ngudn
dién cip tdi cac phan tir bén trong 120 t6i 195 bang céach st dung bo phén
ngudn dién 180. Hon nita, khi dau vao nguodi dung duge tiép nhan hoic
didu kién dinh truée duge dép g, bd didu khidn 110 c6 thé van hanh mét
cam bién cia bd phan cam bién 170 hodc chay mot hé OS hodc mdt img
dung luu trl trong bd nhé 175.

Bo xir Iy 111 c6 thé ¢6 bd xi I dd hoa (GPU) (khong duoc thé hién
trén hinh v&) dé xtr ly d hoa. B6 xir Iy 111 c6 thé dugc thuc hién & dang hé
théng trén chip (SoC), c6 phan 18i (khong dugc thé hién trén hinh v&) va
GPU (khong dugc thé hién trén hinh v&). Dé thuc hién diéu nay, b x Iy
111 ¢6 thé c6 151 don, 151 kép, ba 16i, bén 18i, va 15i nhidu phan. Hon nira,
bd xtt Iy 111, ROM 112, va RAM 113 c6 thé dugc ndi v6i nhau nho mot
bus hodc nhiéu bus.

Bo diéu khién 110 co thé diéu khién bo phan truyén thong di dong
120, b6 phén truyén thong phu 130, bd phan da phuong ti¢n 140, cameéra
150, GPS 155, bd phén nhap/xuét 160, b phan cam bién 170, bd nhé 175,
bd phan nguén dién 180, man hinh cam tng 190, va bd didu khién man
hinh cam tng 195.

Bb didu khién 110 theo mot phuong 4n ciia séng ché con diéu khién

man hinh cam tng canh c6 ving hién thi chinh, va ving hién thi mép tréi
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(hodc thir nhét) va ving hién thi mép phai (hodc thir hai), timg ving nay
dwoc mé rong tir ving hién thi chinh, va hién thi man hién thi thir nhat
trong s6 cac man hién thi, va didu khién trang thai hién thi clia man hién thi
thtr hai khac véi man hién thi thr nhét trong sb céc man hién thi dé dap lai
céc chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thi nhat dugc phat hién trén
ving hién thi mép trai va céc chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thir
hai duoc phat hién trén vung hién thi mép phai.

Bo6 didu khién 110 c6 thé diéu khién trang thai hién thi ctia mot trong
s6 man hién thi ban dAu va man hién thj cudi ciing trong sb cc man hién thi
trén man hinh cam Umg canh theo hudng cia cac chuyén dong lién tiép clia
trang thai cham thu nhét va hudng ctia cic chuyén dong lién tiép cua trang
thai cham thir hai.

Bo diéu khién 110 c6 thé didu khién trang thai phat hién hudng cta
céc chuyén dong lién tiép cia trang thai cham thu nhét va huéng cua céc
chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thtr hai bang cach sit dung mot
trong s6 hanh trinh gbm céc chuyén dong lién tiép cuia trang thai cham, do
dbc cho phép, va ving thiét 1ap.

B6 didu khién 110 con c6 thé phét hién vi tri cudi cing cta trang théi
cham thr nhét 13 mot trong s8 ving hién thi chinh va ving hién thi mép.

Bo6 didu khién 110 con c6 thé phat hién vi tri cudi cung cua trang thai
cham thir hai la mot trong s6 vung hién thi chinh va ving hién thi meép.

B6 didu khién 110 con c6 thé phat hién hanh trinh gdm cc chuyén
dong lién tiép cla trang thai cham tht nhét 12 mot duong trong s6 dudng
thing va dudng cong.

B6 didu khin 110 con c6 thé phat hién, trén ving hién thi chinh, vi
tri cudi clng cia trang thai cham tht nhit ¢6 hanh trinh gdm céc chuyén
dong lién tiép 1a dudng cong theo do cong clia ving hién thi mép th& nhat.

B6 diéu khién 110 con co thé phat hién hanh trinh gbm céc chuyén
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dong lién tiép cta trang thai cham thr hai 13 mdt dudng trong sé dudng
thing va duong cong.

Bo diéu khién 110 con c6 thé phat hién, trén vung hién thi chinh, vi
trf cubi cung cla trang thai cham tht hai ¢6 hanh trinh gbém cac chuyén
dong lién tiép 14 dudng cong theo do cong clia viing hién thi mép thi nht.

Bo didu khién 110 c6 thé didu khién viéc tao ra tin hiéu hoi dap
twong ung voi it nhét mét trong sb trang théi dén vi tri cudi cling cta trang
thai cham tht nhét di chuyén lién tiép, va trang thai dén vi tri cudi cing cia
trang thai cham th{r hai di chuyén lién tiép, 1a it nhét mét trong sb tin hiéu
hi dép thi gi4c, tin hiéu hdi dép am thanh, va tin hiéu hoi dép xtc gidc.

B6 didu khién 110 con c6 thé didu khién trang thai hién thi cia man
hidn thi thtr ba khac v6i man hién thi thi nhat va man hién thi thir hai trong
s6 cac man hién thj trong khoang thoi gian dinh trude trude khi hién thi
man hién thi tht hai khac v6i man hién thi thir nhét trong s6 cac man hién
thi trén man hinh cam tng canh dé dap lai cac chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham thir nhat dugc phat hién trén ving hién thi mép trai va cac
chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thir hai dugc phét hién trén vung
hién thi mép phai.

Khi mét trong sb cac trang thai cham phat hién duogc di chuyén lién
tiép nhung trang thai cham con lai 1a c¢d dinh, bo didu khién 110 c6 thé diéu
khién trang thai hién thi cia man hién thi thir hai khac v6i man hién thi tht
nhét trong sd cac man hién thi trén man hinh cdm Ung canh dé dap lai trang
thai cham thi nhét dugc phét hién trén ving hién thi mép trai va trang thai
cham thtr hai dugc phat hién trén ving hién thi mép phai.

Khi mot trong sb céc trang thai cham phat hién dugc di chuyén lién
iép nhung trang thai cham con lai 14 ¢6 dinh, bd diéu khién 110 ¢6 thé didu
khién trang thai hién thi cia man hién thi thtr nhat v man hién thi thir hai

khéc v6i man hidn thi thi nhét trong s6 cic man hién thi trén man hinh cam
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ting canh dé dap lai trang thai c¢b dinh cua 1an cham thtr nhét duoc phét hién
trén ving hién thi mép trai va céac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham
thtt hai dwoc phat hién trén ving hién thi mép phai.

B6 diéu khién 110 theo mot phuong 4n khéc cla sang ché c6 thé didu
khién man hinh cam Ung canh c6 ving hién thi chinh, va ving hién thi mép
trai (hoac th nhét) va ving hién thi mép phai (hodc thir hai), ting ving nay
dwoc m& rong tir ving hién thi chinh, va hién thi man hién thi thir nhét
trong s cac man hién thi, va diéu khién chirc ning dinh trudc theo két hop
gifta hudng cua céc chuyén dong lién tiép cla trang théi cham thu nhét
duoc phat hién trén vung hién thi mép trai va huéng cua cac chuyén dong
lién tip clia trang thai cham thir hai dugc phat hién trén ving hién thi mép
phai.

B6 diéu khidn 110 con c6 thé diéu khién dic tinh lam viéc cia mot
trong sb chirc ning thir nhét dé, khi hudng cla céc chuyén dong lién tiép
phét hién duoc clia trang thai cham thr nhét va huéng cta cac chuyén dong
lién tiép phat hién duge cua trang thai cham thir hai & ving hién thi mép
phai tuong tmg véi huéng thir nhét, thay déi man hién thi thir nhét thanh
man hién thi ban dau trong s6 cac man hién thi, chirc niing tha hai dé, khi
hudng cta cac chuyén dong lién tiép phat hién dugc cla trang thai cham
thtr nhét va hudng cua céc chuyén dong lién tiép phat hién dugc cla trang
thai cham tht hai & ving hién thi mép phai twong tmg véi huéng thir hai,
thay dbi man hién thi thit nhit thanh man hién thi cudi cing trong s6 cac
man hién thi, va chitc ning tht ba dé, khi huéng cla céc chuyén dong lién
tiép phét hién dugc cla trang thai cham thi nhét va hudng ciia cac chuyén
dong lién tiép phéat hién dugc cua trang thai cham thir hai & ving hién thi
mép phai tuong Umg voi hudng thit ba, chup 4nh man hién thi thir nhat.

B didu khidn 110 theo mdt phuong én khéc ciia sang ché diéu khién

man hinh cam Ung canh cé vung hién thi chinh, va ving hién thi mép tht
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nhét (hodc trai) va ving hién thi mép thir hai (hodc phai), timg ving nay
dwoc mé rong tir ving hién thi chinh, va hién thi man hién thi thir nhat
trong sb cac man hién thi, va diéu khién trang thai chup anh cuia man hién
thi thr nhat dé dép lai cac chuyén dong lién tiép 1én t6i ving hién thi chinh
cua trang thai cham thir nhét dugc phat hién trén vung hién thi mép thu nhét
va céc chuyén dong lién tiép 1én t6i ving hién thi chinh cta trang thai cham
thtr hai dugc phat hién trén vung hién thi mép thit hai.

Bo diéu khién 110 con c6 thé didu khién viéc tao ra tin hiéu hoi dap
thi gi4c d& d4p lai céc chuyén dong lién tiép 1én téi ving hién thi chinh ctia
trang thai cham thir nhét duoc phét hién trén ving hién thi mép thtr nhét va
c4c chuyén dong lién tiép 1én téi ving hién thi chinh cta trang thai cham
thtr hai dugc phat hién trén vung hién thi mép thi hai.

Bo didu khién 110 con c6 thé didu khién viéc tao ra tin hiéu hdi dap
thi gidc dé thay déi man hién thi tht nhét thinh man hién thi thu nhé c6
kich thudce dinh trudc & mot tdc d6 trong s6 tdc d6 cb dinh va tdc dd khong
¢6 dinh va di chuyén man hién thi t6i mét phia bén.

B6 diéu khién 110 theo mdt phuong 4n khac cua sang ché didu khién
man hinh cdm Ung canh c6 vung hién thi chinh, va ving hién thi mép thtr
nhit (hodc trai) va ving hién thi mép thir hai (hodc phai), ting ving nay
dwoc mé rong tir ving hién thi chinh, va hién thi man hién thi thir hai cta
@ng dung thi hai, va diéu khién trang thai hién thj cia man hién thi thu
nhét ctia tmg dung thir nhét, duoc thuc hién trudc khi chay tng dung tht
hai, dé dap lai cac chuyén dong lién tiép 1én t6i ving hién thi mép thi nhét
cua trang thai cham thur nhét duge phat hién trén ving hién thi chinh va cic
chuyén dong lién tiép 1én t6i ving hién thi mép thit hai ctia trang thai cham
thtr hai dugc phat hién trén vung hién thi chinh.

B6 didu khién 110 con c6 thé didu khién trang thai hién thi ctia man

hién thi thtt nhat ctia Gng dung thir nhit, dugc thyc hién trudc khi chay ing
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dung thir hai, d& dap lai trang théi dén ving hién thi mép tht nhét cia cac
chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thw nhat dugc phat hién trén
ving hién thi chinh va trang thai dén vung hién thi thir hai cta céc chuyén
d6ng lién tiép clia trang théi cham thtr hai dugc phét hién trén ving hién thi
chinh.

Bo didu khién 110 con c6 thé diéu khién trang thai hién thi ctia man
hién thi tha nhét cua tng dung thir nhét, duoc thuc hién trude khi chay tng
dung thir hai, d& dép lai trang théi dén thr nhit & ving hién thi mép th
nhét cta cdc chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thu nhét dugc phét
hién trén ving hién thi chinh va trang théi dén thi nhét & ving hién thi thi
hai cua cac chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thr hai dugc phat
hién trén ving hién thi chinh.

B6 diéu khién 110 theo mot phuong 4n khac cia sang ché diéu khién
man hinh cam tng canh ¢6 ving hién thi chinh, va viing hién thi mép thir
nhét (hodc trai) va ving hién thi mép thir hai (hodc phai), ting ving nay
dugc mé rong tir ving hién thi chinh, va hién thi man hién thi tht nhat va
didu khién trang thai thay doi sang man hién thi mép thtr nhat duogc hién thi
trén viing hién thi mép thir nhét t¢i man hién thi mép thir ba dé dap lai cac
chuyén dong lién tiép 1én t6i ving hién thi chinh cua trang thai cham tht
nhét dugc phat hién trén ving hién thi mép th nhét va trang thai cham thir
hai dugc phat hién trén vung hién thi mép thir hai.

Bo didu khién 110 con c6 thé didu khién trang thai thay d6i sang man
hién thi mép tht hai duoc hién thi trén ving hién thi mép thi hai t6i man
hin thi thir nhét dé dép lai thay dbi tir man hién thi mép thir nhat dugc hién
thi trén ving hién thi mép thir nht t6i man hién thi mép thi ba.

B6 diéu khién 110 theo mdt phuong 4n khac clia sang ché diéu khién
man hinh cam Gng canh c6 vung hién thi chinh, va ving hién thi mép tht

nhét (hogic trai) va ving hién thi mép thi hai (hodc phai), timg ving nay
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duge mé rong tir ving hién thi chinh, va hién thi man hién thi thi nhét, va
didu khién trang thai thay dbi sang man hién thi mép thi nhat dugc hién thi
trén ving hién thi mép thu nhét t¢i man hién thi mép tha ba dé dap lai cac
chuyén déng lién tiép 1én t&i ving hién thi chinh cta trang thai cham thu
nhét duoc phat hién trén ving hidn thi mép thir nhat va trang thai cham thir
hai duoc phat hién trén vung hién thi mép tht hai.

B6 diéu khién 110 con cé thé didu khién trang thai thay d6i sang man
hién thi mép thir hai dugc hién thi trén ving hién thi mép thir hai téi man
hidn thi thir nhit d& dép lai thay déi tir man hién thi mép thi nhat dugc hién
thi trén ving hién thi mép thi nhét t6i man hién thi mép tht ba.

B6 diéu khién 110 theo mot phuong 4n khac clia sang ché didu khién
man hinh cdm Ung canh cé vung hién thi chinh, va viing hién thi mép thtr
nhét (hogic trdi) va viing hién thi mép thir hai (hodc phai), timg ving nay
duoc mé rong tir ving hién thi chinh, va hién thi man hién thi tht nhét, va
didu khién thay ddi ctia man hién thi mép thir hai duoc hién thi trén ving
hién thi mép thtr hai sang man hién thi mép thir tw dé dép lai cc chuyen
dong lién tip 1én t6i ving hién thi chinh ciia trang thai cham thtr nhat dugc
phat hién trén vung hién thi mép thir hai va trang thai cham thir hai dugc
phat hién trén ving hién thi mép tht nhat.

B6 diéu khién 110 con c6 thé diéu khién trang thai thay dbi sang man
hin thi mép thir nhét duoc hién thi trén ving hién thi mép thir nhat t6i man
hin thi thir hai dé dép lai thay déi tir man hién thi mép thtr hai dugc hién
thi trén ving hién thi mép tht hai sang man hién thj mép thi tu.

B6 diéu khién 110 theo mdt phuong 4n khac clia sang ché diéu khién
man hinh cam Ung canh c6 vung hién thi chinh, va ving hién thi mép thir
nhét (hodc trai) va ving hién thi mép thir hai (hodc phai), timg ving nay
duge mé rong tir ving hién thi chinh, va hién thi man hién thi thi nhét, va

didu khién trang thai thay dbi sang man hién thi mép thtr hai dugc hién thi
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trén ving hién thi mép thtt hai sang man hién thi mép thtr tu dé dép lai cac
chuyén dong lién tiép 1én téi ving hién thi chinh cua trang thai cham thir
nhét duoc phét hién trén ving hién thi mép thir hai.

B6 didu khién 110 con c6 thé diéu khién trang thai thay dbi sang man
hién thi mép tht nhét duoc hién thi trén ving hién thi mép thi nhat t6i man
hidn thi thir hai d& dép lai thay déi tir man hién thi mép thtr hai dugc hién
thi trén ving hién thi mép tht hai sang man hién thi mép thu tu.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, thuét ngit “bo didu khidn” c6 thé
bidu thi bd xr Iy 111, ROM 112, va RAM 113, hodc céc két hop ciia ching,

B4 phan truyén thong di dong 120 ¢6 thé duge két nbi véi mot thiét
bi khac (vi du, mot thit bi x4ch tay khac, thiét bj deo dugc, hodc mdy chu)
nhd mdt mang truyén thong di dong bang céach st dung mdt hodc nhiéu
anten dudi su didu khién ctia bo didu khién 110. Bd phan truyén thong di
déng 120 co thé tiép nhan dit liu (hodc cac ndi dung) tir mot thiét bj khac
cling dudi sy didu khién ciia bo diéu khién 110. Dt liéu (hogc céc ndi dung)
nhén duogc co thé duoc luu trit trong bd nhd 175 cling dudi sy diéu khién
ctia bd didu khién 110.

B6 phén truyén théng di dong 120 co thé truyén/thu tin hiéu theo
cach khong day ddi véi cude goi tiéng néi, cudc goi video, dich vu tin nhin
ngén (SMS), dich vy tin nhén da phuong tién (MMS) hodc dit liéu truyén
théng t6i hodc tr mot dién thoai di dong (khong dugc thé hién trén hinh
v&), dién thoai théng minh (khoéng duge thé hién trén hinh v&), mdy tinh ca
nhén bang (PC), hoic mdt thiét b xéch tay khac (khdng dugc thé hién trén
hinh v&) ¢6 sb dién thoai két ndi dugc.

Bo phan truyén thong phu 130 c6 thé duoc két ndi véi mot thiét bi
khac (vi dy, mot thiét bi xéach tay khac, thiét bi deo dugc, hodc may chi)
bang bd phan truyén théng mang cuc bd khong day (WLAN) 131 va/hodc

bo phan truyén théng tim gﬁn 132 duéi su diéu khién cua bd didu khién
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110. B6 phén truyén thong phu 130 cé thé tiép nhén dit liéu (hoac cac ndi
dung) tir mot thiét bi khéc ciing duéi sy didu khién cta b diéu khién 110.
Dit liéu (hodc cac ndi dung) nhén dugc co thé duoc luu trit trong bd nhé
175 ciing duéi sy didu khién ctia bd didu khién 110.

B6 phén truyén théong WLAN 131 ¢6 thé duoc két ndi theo cach
khong day véi mot diém truy nhap (AP) & dia diém ma thiét bi AP dwoc 1dp
d3t dudi sy didu khién cia b didu khién 110. B phan truyén thong WLAN
131 ¢6 thé cé, vi du, Wi-Fi. Médun WLAN 131 hd trg tiéu chudn WLAN
(IEEE802.11x) ctia Vién k¥ thuat dién va dién tir (IEEE). B¢ phéan truyén
thong tim gan 132 c6 thé thuc hién theo cach khong day truyén thong tam
gAn giita thiét bi xach tay 100 va mot thiét bi bén ngoai ma khong c6 thiét
bi AP dudi su didu khién ctia bd diéu khién 110.

Truyén théng tam gan co thé 1a Bluetooth, Bluetooth nang luong
thap, lién két dit lidu hdng ngoai (IrDA), bang siéu rong (UWB), va truyén
thong truong gan (NFC).

Thiét bi xach tay 100 c6 th c6 mot trong sé bd phan truyén thong di
déng 120, bd phan truyén thong WLAN 131, va bd phén truyén thong tam
gan 132 hoic két hop ctia bd phan truyén thong di dong 120, bd phén
truyén thong WLAN 131, va bd phan truyén thong tAm gan 132 theo mot
chitc ning vi/hodc dic tinh. Thiét bj xach tay 100 c6 thé duoc két ndi voi
céc phu kién bén ngoai khac nhau (vi du, loa khong day hogc bd tai nghe
khong diy) bang cach st dung mot trong s& b phan truyén thong di dong
120 va bd phan truyén thong phy 130.

Theo mét phuong an cla sang ché, thuat ngit “bd phan truyén thong”
biéu thi bd phan truyén théng di dong 120 va/hodc bd phan truyén théng
phu 130.

Bo phéan da phuong tién 140 co thé tiép nhén tin hiéu phat rong bén

ngoai va tai tao dit liéu audio va/hodc video dudi su dieu khién cua b diéu
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khin 110. B§ phén da phuong tién 140 c6 thé c6 bd phén truyén théng
phéat rong 141, bd phén tai tao audio 142, va/hodc bd phén tai tao video
143.

Bo phan truyén thong phat rong 141 co6 thé tiép nhan maot tin hiéu
phét rong (vi dy, tin hiéu phat rong TV, tin hi€u phat rong vd tuyén, hosic
tin hiéu phat rong dit 1iéu) va thong tin bd sung phét rong (vi dy, huéng dan
chuong trinh dién tir: (EPG) hodc hudéng dan dién ttr dich vu: (ESG)) dugc
dua ra tir tram phat rong bang anten (khdng dugc thé hién trén hinh v&)
duéi sy didu khién ciia bd didu khién 110. Hon nita, bd diéu khien 110 c6
thd didu khién viéc tai tao tin hiéu phéat rong thu dugc va thong tin bb sung
phat rong bang cach st dyng man hinh cam tng, by méa héa-giai ma video
(CODEC) (khong dugc thé hién trén hinh v&), va bd CODEC audio (khong
duoc thé hién trén hinh v&).

B phén tai tao audio 142 c6 thé tai tao nguén audio (vi du, tép audio
¢6 cac mé rong tép nhu Nhém chuyén gia anh dong (MPEG-1 hogc MPEG-
2) 16p audio 3 (MP3), audio da phuong tién Windows (WMA), (0GG),
hodc séng Windows (WAV)) luu trif tir trude trong b nho 175 cta thiét bi
x4ch tay 100 hoic thu dugc tir bén ngoai dudi su didu khién cta bd diéu
khién 110.

Theo mdt phuong én cua sang ché, bo phan tai tao audio 142 c6 thé
4 tao tin hiéu hdi dép 4m thanh twong émg vdi trang théi chuyén sang mot
man hién thi khéc theo ctr chi cham nhap vao man hinh cdm Umg canh 190.
Vi dy, bo phan tai tao audio 142 c6 thé tai tao tin hiéu hdi dép 4m thanh (Vi
du, dAu ra ctia ngudn audio luu trit trong bd nhé) twong ung voi trang thai
chuyén sang mdt man hién thi khéc theo ctr chi cham nhép vao man hinh
cam tmg canh 190 duéi su didu khién ctia bd diéu khien 110.

Theo mot phuong an cia sang ché, bd phan tai tao audio 142 c6 thé

tai tao tin hiéu hdi ddp Am thanh (vi du, dau ra clia ngudn audio luu trit
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trong bd nhé) tuong Ung voi trang thai cham hodc cac chuyén dong lién
tiép cua trang thai cham duoc phéat hién trén man hinh cam Ung canh 190
nho bd CODEC audio dudi sy didu khién ciia b diéu khién 110.

B6 phén tai tao video 143 cé thé tai tao nguén video sb (vi du, tép
video c6 cac dudi md rong tép nhu MPEG, MPG, MP4, audio video dan
xen (AVI), MOV, hodc MKV) luu trit tir truGe trong bd nhd 175 cua thiét
bi x4ch tay 100 hozc thu duoc tir bén ngoai bfmg cach st dung bd CODEC
video duéi sy didu khién ctia bd didu khién 110. Ung dung da phuong tién,
¢6 thé duoc cai dit trong thiét bi xéch tay 100, cé thé téi tao ngudn audio
ho#ic ngudn video bing céach sir dung bd CODEC audio va/hodc bo CODEC
video. Hon nita, tng dung da phuong tién, c6 thé duoc cai dit trong thiét bi
xach tay 100, co thé tai tao ngudn video bang céach st dung phéan cimg
CODEC (khéng duge thé hién trén hinh v&) va/hoic phin mém CODEC
(khéng dugc thé hién trén hinh v&).

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, bd phan tai tao video 143 c6 thé
t4i tao tin hiéu hdi dap thi gidc twong Ung v6i trang thai chuyén sang mot
man hién thi khac theo ctr chi cham nhap vao man hinh cam tng canh 190.
Vi du, bo phén téi tao video 143 c6 thé tai tao tin hidu hoi dép thi gide (vi
du, dau ra cia ngudn video luu trir trong bd nhé) twong tng v3i trang thai
chuyén sang mdt man hién thi khac theo cir chi cham nhdp vao man hinh
cam tmg canh 190 dudi su didu khién ctia bo didu khién 110.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay can phai
hidu ring c6 thé ¢6 cac kidu khic nhau cua cac b CODEC video va cac bo
CODEC audio, c6 thé tai tao céc tép audio/video c6 cac mé rong tép khac
nhau.

Bd phan da phuong tién 140 co thé c6 bd phan tai tao audio 142 va
bd phan tai tao video 143, c6 hodc khong cé bd phén truyén thong phat

rong 141, theo déc tinh hodcciu tric cua thiét bi xach tay 100. Hon nita, bo
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didu khién 110 cé thé duge thuc hién sao cho c6 bd phén tai tao audio 142
hodc bd phan tai tao video 143 cua b phén da phuong tién 140.

Theo mot phuong an cua sang ché, thuat ngit “bd CODEC audio” c6
thé c6 mot hoidc nhiéu bd CODEC audio. Theo mdt phuong 4n cua sang
ché, thuat ngt “bd CODEC video” c6 thé c6 mdt hodc nhiéu bo CODEC
video.

Caméra 150 c6 thé chup mot anh tinh hoac video dudi sy diéu khién
cltia bd didu khidn 110. Caméra 150 c6 thé 1a it nhat mot trong sb caméra
thr nhit 151 & mit trude 100a cua thiét bi xach tay 100 va caméra thir hai
152 & mat sau (khong dugc thé hién trén hinh vé&) cla thiét bi xach tay 100.
Vi du, caméra 150 co thé 12 mot trong s6 caméra thtr nhat 151 va caméra
thir hai 152, hodc cd caméra thtr nhét 151 va caméra thr hai 152. Hon nira,
caméra tht nhét 151 hodc caméra thir hai 152 c6 thé c6 mot ngudn anh sang
phu (vi du, dén nhéy 153) tao ra cuong do anh sang can thiét dé chup anh.

Cameéra 150 c6 thé dugc thuc hién sao cho c6 caméra thir nhét 151 &
mit truée cta thiét bi x4ch tay 100 va con c6 caméra bd sung (vi du,
caméra thir ba (khong duoc thé hién trén hinh v&)) li¥n k& caméra thir nhét
151. Vi du, khoang cach gifta caméra thr ba (khong dugc thé hién trén hinh
v&) va caméra thur nhét 151 ¢6 thé 16n hon 30 mm va nhé hon 80 mm. Khi
caméra 150 con cd caméra thr ba (khong duoc thé hién trén hinh v&), bd
didu khién 110 c6 thé chup anh tinh ba chiéu hoic video ba chidu bang cach
sir dung caméra thir nhit 151 va caméra thit ba (khong dugc thé hién trén
hinh v§).

Cameéra 150 c6 thé duoc thuc hién sao cho c6 caméra thtr hai 152 &
méit sau va con c6 cameéra bd sung (vi du, caméra thir tu (khong dugc thé
hién trén hinh v&)) lién k& caméra tht hai 152. Vi du, khoang cich gitta
caméra thir tu (khdng duoc thé hién trén hinh v&) va caméra thi hai 152 c6

thé 16n hon 30 mm va nho hon 80 mm. Khi caméra 150 con c6 caméra thtr
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tur (khong duge thé hién trén hinh v&), bd diéu khién 110 c6 thé chup anh
tinh ba chiéu hoic video ba chiéu bang cach st dyng caméra thir hai 152 va
caméra thir tu (khong dugc thé hién trén hinh v&). Hon nita, caméra 151
hodc 152 ¢6 thé thuc hién chup anh géc rong, chup anh tlr xa, va chup cén
canh bang cach sir dung dng kinh bo sung (khong duoc thé hién trén hinh
v&) ¢6 thé 14p vao/théo ra khoi mot bd ndi riéng biét (khong duge the hién
trén hinh v€).

GPS 155 c6 thé tiép nhan dinh ky mét tin hiéu (vi dy, thdng tin quy
dao cua vé& tinh GPS, thong tin thoi gian cua vé tinh, va tin nhén din
duong) tir cac vé tinh GPS (khong duoc thé hién trén hinh v&) trén quy dao
clia trai dat. Trong trudng hop & ngoai troi, thiét bi x4ch tay 100 c6 thé tinh
toan vi tri cta cac vé tinh GPS (khong dugc thé hién trén hinh v&) va thiét
bi xach tay 100 béng cach st dung cac tin hiéu nhén dugc tir cac vé tinh
GPS (khong dugc thé hién trén hinh v&) va tinh toan khoang cach & gitra
bang cach st dung chénh léch thoi gian truyén/thu. Vi tri, thoi gian, hodc
tbe @b di chuyén cao ciia thiét bi xach tay 100 ¢6 thé duoc tinh ton bing
k¥ thuat tam gidc dac. Mot vé tinh GPS bd sung co thé 13 cin thiét dé bu
qu¥ dao hodc thoi gian.

Trong trudng hop trong nha khi céc tin hi¢u nhan dugc tir cac vé tinh
GPS (khong dugc thé hién trén hinh v&) nho bd phan GPS 155, thiét bi
xach tay 100 co thé tinh toan vi tri, thoi gian, hodc tbc do di chuyén cao clia
thiét bi xach tay 100.

Trong trudng hop trong nha khi cac tin hiéu khdng nhén dugc tlr cac
vé tinh GPS (khong dugc thé hién trén hinh v&) nho bd phan GPS 155, thiét
bi x4ch tay 100 c6 thé phat hién vi tri hodc tdc dd di chuyén cao ctia thiét bi
xach tay 100 bang cach sir dung AP khoéng day (khdng dugc thé hién trén
hinh v&). Viéc phat hién vi tri clia thiét bi x4ch tay 100 trong nha ¢6 thé su
dung k¥ thuét nhan dang (ID) 6 béng cach st dung d4u hiéu ID ctia AP
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khong day, k§ thudt nhan dang 6 cai tién bang cach st dung déu hiéu ID
ctia AP khéng day va cudng do tin hiéu nhén duge (RSS), hodc k¥ thuat
goc t6i (AoA) bang cach sir dung gbc cua tin hiéu duoc truyén tir AP va
duoc thu béi thiét bi xach tay 100.

Hon nita, thiét bi xach tay 100 c6 thé phat hién vi tri hogc toc do di
chuyén cao ctia thiét bi xach tay 100 ndm trong nha bang cach st dung pha
vb tuyén khong day (khong dugc thé hién trén hinh v&). Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay can phai hiéu ring vi tri trong nha
ctia thiét bi x4ch tay 100 c6 thé dugc phat hién nho céc k¥ thuat khac cling
nhu céc k¥ thuét néu trén.

Bo phén nhép/xuét 160 c6 thé c6 it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu
nat 161, micro 162, loa 163, dong co tao rung dong 164, dau nbi 165, ving
phim 166, va but dau vao 167.

Fig.5A t6i Fig.5G thé hién céc man hién thi cta thiét bi xach tay theo
mot phuong an cla sang ché.

Theo Fig.1, Fig.2 va Fig.5A, c4c nit 161 c6 thé c6 nut Home 161a,
ndt tng dung dang dugc chay 161b, va/hodc nit quay vé 161c ndm & phan
dudi cua mit trude 100a cua thiét bi xach tay 100. Céc nat 161 con cd thé
¢6 nut ngudn/khéa 161d va mét hodc nhiéu nat diéu chinh 4m lugng (khong
duge thé hién trén hinh v&) ndm & mit bén 100b cda thiét bi xach tay 100.
Hon nita, cdc nat 161 cua thiét bi xach tay 100 c6 thé chi c6 nat Home
161a, nit ngudn/khéa 161d va nat diéu chinh 4m luong (khong dugc thé
hién trén hinh v&). Céac nut 161 co thé dugc thuc hién béi cac nut cam tng
cling nhu cdc nit vét ly. Hon nita, cac nat 161 cua thiét bi xach tay 100 co
thé dugc hién thi trén man hinh cam Gng 190 & dang van ban, anh, hodc
biéu tuong. Hinh dang, vi tr, chirc ning, va tén cua cdc nat 161 duoc thé
hién trén Fig.1 chi 13 cac vi du va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc k§ thuat ndy can phai hiéu rang ching khong bi gi6i han nhu vy va co
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thé dugc thay dbi, bién dbi, hoic ci bién.

Micro 162 tiép nhan tiéng néi hodc 4m thanh tir bén ngoai va tao ra
tin hiéu dién duéi su didu khién ctia b diéu khién 110. Tin hiéu dién dugc
tao ra bdi micro 162 cé thé duoc bién d6i nhd bé CODEC audio va luu trit
trong bd nhé 175 hodc dua ra nho loa 163 dudi su didu khién ctia bo didu
khién 110. Theo Fig.1 va Fig.2, mdt hoac nhidu micro 162 c6 thé dugc bd
tri & mat trude 100a, mit bén 100b, va/hodc mit sau cua thiét bi x4ch tay
100. Hon nita, mot hodc nhiéu micro c6 thé duoc bé tri chi & mit bén 100b
ctia thiét bj xach tay 100.

Loa 163 cé thé dua ra cac am thanh tuong Ung voi cac tin hiéu khac
nhau (vi du, tin hiéu khong day, tin hiéu phat rong, nguén audio, tép video,
va chup anh) duoc gidi ma nho b CODEC audio dudi sy didu khién ctia bo
diéu khién 110.

Loa 163 c6 thé dua ra 4m thanh (vi dy, 4m thanh trang thai cham didu
khién tuong Umg véi trang thai nhép s6 dién thoai hodc 4m thanh nut diéu
khién d& chup anh) tuong tng véi mét chirc ning duge thuc hién béi thiet
bi dién t&r 100. Theo Fig.1 va Fig.2, mot hodc nhidu loa 163 ¢6 thé duoc bd
tri & mit trude 100a, mit bén 100b, va/hodc mit sau cua thiét bi xach tay
100. M6t hodc nhidu loa c6 thé duoc bd tri & mit truéc 100a cua thiét bi
xéach tay 100. Hon nita, mét loa co6 thé duoc dinh vi trén timg mat trudc va
mét sau cua thiét bi xach tay 100. Mot loa 163a c6 thé dugc bd tri & mit
trude 100a cia thibt bi xach tay 100 va cac loa (khéng duge thé hién trén
hinh v&) c6 thé duoc b tri & mit sau.

Céc loa (khong duge thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc bd tri & mat
bén 100b cia thiét bi xach tay 100. Thiét bi xach tay 100 c6 loa bd sung
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ndm ¢ mit bén 100b cta thiét b xéch
tay 100 co thé cung cip cho ngudi ding hiéu Gmg 4m thanh dugc phén biét

v&i mot thiét bi xach tay khéc (khong duge thé hién trén hinh v&) 6 loa
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nam & mit trude 100a va mat sau.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, loa 163 c6 thé dua ra tin hiéu hoi
dap am thanh tuong Gmg véi trang thai chuyén sang mot man hién thi khéc
theo cir chi cham nhép vao man hinh cam tmg canh 190. Vi du, loa 163 co
thé dua ra tin hiéu hdi dap 4m thanh twong Gmg véi trang thai chuyén sang
mot man hién thi khéc theo cir chi cham nhép vao man hinh cam uing canh
190 duéi sy diéu khién ciia bo diéu khién 110.

Pong co tao rung dong 164 ¢ thé bién ddi tin hiéu dién thanh rung
dong co hoc dudi su didu khién cta bo diéu khién 110. Pong co tao rung
dong 164 co thé 1a dong co tao rung dong chuyén dong thing, dong co tao
rung dong kiéu thanh, dong co tao rung dong kiéu ddng xu, hodc dong co
tao rung dong kidu phan tir 4p dién. Vi duy, khi mot yéu cau cudc goi tiéng
noi duogc tiép nhan tir mot thiét bi xach tay khac (khoéng dugc thé hién trén
hinh v&), dong co tao rung dong 164 c6 thé van hanh trong thiét bi xach tay
100 & ché d6 rung dong dudi sy didu khién ciia bo diéu khién 110.

Mot hoac nhiéu dong co tao rung dong 164 c6 thé dugc dinh vi trong
thiét bi xach tay 100. Hon nita, dong co tao rung déng 164 co thé 1am rung
dong toan bd thiét bi xach tay 100 hozc lam rung dong cuc bo chi mot phan
nhét dinh cta thiét bi x4ch tay 100.

Theo mdt phuong &n cla sang ché, dong co tao rung dong 164 c6 thé
dua ra tin hiéu hoi dép xtc giac twong Gng véi trang thai chuyén sang mot
man hién thi khéc theo ctr chi cham nhap vao man hinh cam tng canh 190.
Vi du, dong co tao rung dong 164 coé thé dua ra tin hiéu hdi dap xtc giac
tuong ung voéi trang thai chuyén sang mot man hién thi khéc theo cur chi
cham nhéap vao man hinh cam tng canh 190 duéi su diéu khién ctia bo diéu
khién 110. Hon nita, ddng co tao rung dong 164 co thé tao ra cac tin hiéu
hdi dap xtc gie khac nhau (vi du, vé cuong dd rung dong va thoi khoang

rung dong) duge luu trit tir trude hode thu dugce tlr bén ngoai dua trén 1énh
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didu khién ctia bo diéu khién 110.

Piu néi 165 c6 thd duoc sir dung 1am giao dién dé nbi thiét bi xach
tay 100 va mot thiét bi bén ngoai (khéng dugc thé hién trén hinh v&) hodc
mdt ngudn dién (khong dugc thé hién trén hinh v8&). Piu nbi 165 co6 thé
dugc dinh vi trén mot trong s6 phﬁn trén, phén dudi, va mat bén cua thiét bi
xach tay 100.

Thiét bi xach tay 100 c6 thé truyén hodc nhan dit liéu (hodc céc noi
dung) luu trit trong bd nhd 175 t6i hodc tir bén ngoai bang cap day dan ndi
v6i diu ndi 165 dudi su didu khién cia b didu khién 110. Thiét bj xach tay
100 ¢6 thé tiép nhan dién nang tir ngudn dién (khong dwoc the hién trén
hinh v&) bing cép day din ni véi dau ndi 165 hodc nap dién bo pin (khong
dugc thé hién trén hinh v&) duéi sw diéu khién cta bd diéu khién 110. Hon
nita, thiét bi xach tay 100 co thé duoc két ndi v6i mot phu kién(vi du, loa
(khoéng dugce thé hién trén hinh v&) va bd ban phim (khong dugc thé hién
trén hinh v&)) nho dau ndi 165.

Ving phim 166 c6 thé tiép nhan mot khoa nhdp tir nguoi dung dé
didu khién thiét bi xach tay 100. Viung phim 166 c6 viung phim vat ly
(khoéng dugc thé hién trén hinh v&) dugc tao ra trén mat trude cua thiét bi
xé4ch tay 100, ving phim 4o (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc hién
thi bén trong man hinh cam tng canh 190, va vung phim vét ly (khong
duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé néi dugc theo cach khong day hodc bang
day dan. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay can phai
hiéu rang vung phim vét ly (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc tao ra
trén mit trudc cua thiét bi xach tay 100 c6 thé dugc loai bd theo dic tinh
hodc két ciu clia thiét bi xach tay 100.

Bt diu vao 167 c6 thé cham (hodc chon) mét ddi tugng (vi du,
menu, vin ban, anh, video, hinh V€, biéu tuong, va biéu tuong tat) dugc

hién thi (hodc duoc thiét 14p) trén man hinh cam tng canh 190 hogc man
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hinh dugc hién thi nhd mét tmg dung viét/vé (vi dy, man hién thi ghi nhé,
man hién thi sd tay, hoic man hién thj lich).

But dau vao 167 c6 thé cham hodc chon, theo didu khién cta ngudi
dung, cac ndi dung (vi du, tép vin ban, tép anh, tép audio, tép video, hodc
trang Web) dugc hién thj trén man hinh cam tng canh 190 ctua thiét bi xach
tay 100 hodc man hinh duoc hién thi nhd mot ing dung viét/v& (vi du, man
hin thi ghi nhé, man hién thi sb tay, hodc man hién thj lich).

But ddu vao 167 con co thé thuc hién viét tay hodc v& (vi dy, td mau
hodc phéc hoa) trén man hién thi cia ing dung viét (vi dy, man hién thi ghi
nhé) holic tmg dung v& (vi du, man hién thi birc v&) dugc hién thi trén man
hinh cam tmg canh 190 ctia thiét bi xach tay 100 boi nguoi dung.

But dAu vao 167 ¢6 thé cham man hinh cam tmg (ké ca man hinh cam
{mg canh) bing cach st dung k¥ thudt kiéu dién dung, kiéu dién trd, hodc
kiéu cong huéng tir (EMR), hogc nhap mét ky tu bang cach st dyng ving
phim 4o duoc hién thi. Bit diu vao 167 c6 thé 1a bit Stylus hogc bit cam
img (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 thiét bi tao rung dong (vi du, co
cu din dong hodc dong co tao rung dong) co trong do. Hon nira, but dau
vao 167 c6 thé van hanh (vi du, 1am rung dong) thiét bi tao rung dong theo
thong tin cam bién phét hién dugc béi mot cam bién (vi du, cam bién gia
tbc) (khdng duge thé hién trén hinh v&) c¢6 bén trong but d4u vao 167 ciing
nhu théng tin didu khién nhén duoc tir thiét bi xach tay 100.

Khi bit dAu vao 167 duoc thao ra khéi 15 cém (khong duge thé hién
trén hinh v&), bd didu khién 110 c6 thé thuc hién tng dung viét/vé dinh
trudc va hidn thi man hién thi (khoéng dugc thé hién trén hinh v&) cta ing
dung viét/v& man hién thi trén man hinh cdm Ung canh 190.

But diu vao 167 con c6 thé 1a ngén tay cia nguoi dung (vi du, c6
ngdn tay cai). Vi dy, trang thai viét hodic v& c6 thé duge nhap vao bdi ngon

tay ctia nguoi ding trong mét tmg dung dugc hién thi trén man hinh cam
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mg kiéu dién dung (ké ca man hinh cam Umg canh kiéu dién dung) hoic
man hinh cam tng kidu dién tr& (ké ca man hinh cam éng canh kiéu dién
trg).

Khi trang thai viét hodc v& duge nhap vao bdi ngén tay cua nguoi
dung trén man hinh cdm Ung canh kiéu dién dung hodc man hinh cam ung
canh kiéu dién tr&, bd diéu khién 110 c6 thé phat hién trang thai cham boi
mdt trong sb cic ngon tay ké ca ngén tay cai nho man hinh cam tng 190 va
b6 didu khién man hinh cdm tng 195.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai
hidu ring hinh dang cta 16 cAm (khong dugc thé hién trén hinh vé) cta thiét
bi x4ch tay 100 va/hogc hinh dang (vi dy, tiét dién ngang hinh tron hogc tiét
dién ngang hinh da gidc) hodc két cdu (vi du, ké ca bo pin (khong dugc thé
hién trén hinh v&)) ctia bit diu vao 167 ¢6 thé dugc thay ddi theo chirc
ning hoic két cdu clia thiét bi xéach tay 100.

B6 phén cam bién 170 c6 thé phat hién trang théi cta thiét b xéch
tay 100 va/hodc diéu kién quanh thiét bi xach tay 100. B6 phan cam bién
170 c6 thé c6 mdt hodc nhidu cam bién. Vi du, bd phan cam bién 170 c6 thé
c6 cam bién trang théi 1an cén 171 d& phét hién xem ngudi dung c6 © gén
thiét bi xach tay 100 hay khéng, cam bién do séng 172 dé phat hién cuong
d6 anh sang quanh thiét bi xach tay 100, hodc cam bién diu tay 173 dé phat
hién du tay cia ngudi dung cla thiét bi xach tay 100. Hon nita, bd phan
cam bidn 170 c6 thé c6 cam bién gia tdc (khong duge thé hién trén hinh v&)
dé phat hién gia tdc theo ba truc (vi du, truc x, truc y, va truc z) ap dung cho
thit bj xach tay 100, cam bién trong luc dé phat hién hudng tac dong cla
trong luc, hodc may do do cao d8 do ap suét khi quyén va phat hién do cao.

B6 phan cam bién 170 c6 thé do timg gia toc chuyén dong va gia tbe
trong trudng cta thiét bi xach tay 100. Khi thiét bj xach tay 100 khong

chuyén dong, bo phan cam bién 170 c6 thé chi do gia toc trong trudng. Hon
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nita, bd phin cam bién 170 con c6 thé cé cam bién nhip tim (khong dugc
thé hién trén hinh v&) dé phat hién nhip tim ciia nguoi dung.

ft nhat mot cam bién c6 trong bd phan cam bién 170 ¢6 thé phat hién
trang thai cua thiét bi xach tay 100, tao ra tin hiéu dién tuong Ung voi két
qua phat hién, va truyén tin hiéu d tao ra téi bd diéu khién 110. Ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh vyuc k§ thuét nay can phai hiéu ring cic cam
bién c6 trong bd phan cam bién 170 c6 thé dugc bd sung, duge thay dbi,
duoc két hop ho#ic dugc x6a bo theo chirc nang va dic tinh lam viéc cua
thiét bi xach tay 100.

Bo nhé 175 ¢6 thé luu trit cac tin hiéu hodc dir ligu dugc nhap/xuit
dé dép lai cac hoat dong ctia bd phén truyén thong di dong 120, bo phin
truyén thong phu 130, bd phan da phuong tién 140, caméra 150, GPS 155,
b5 phan nhép/xuét 160, bd phan cam bién 170, va man hinh cam tmg 190,
dusi su didu khién ctia bd didu khién 110. B§ nhé 175 ¢6 thé luu trir GUI
lién quan t6i chuong trinh didu khién dé diéu khién thiét bi xach tay 100
hozic bd diéu khién 110, mot tmg dyng dugc cung cAp tir nha san xuét hogic
duoc tai xudng tir bén ngoai, cac anh dé tao ra GUI, thong tin ngudi dung,
céc tai lidu, co s& dit liéu, hodc dit liéu lién quan.

B0 nhé 175 theo mdt phuong én cua sang ché c6 thé luu trit thong tin
d6 phan giai ctia man hinh cam tng canh 190, thdng tin thiét bi xach tay c6
thong tin kich thudc, thong tin thiét bi deo dugc, hodc théng tin may chi.
B6 nhé 175 c6 thé luu trit théng tin kich thuc clia man hinh cam tmg
chinh ctia man hinh cam tmg canh 190, thong tin kich thuéc clia man hinh
cam Ung canh thi nhit (hodc trai), va thong tin kich thudc clia man hinh
c4m tmg canh thir hai (hogc phai). B6 nhé 175 c6 thé luu trit thong tin mot
do cong va thong tin nhiéu d6 cong ctia man hinh cam tmg canh 190.

Fig.7A t6i Fig.7D thé hién cac man hién thi cta thiét bj x4ch tay theo

mot phuong 4n cua sang che.
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Fig.8A t6i Fig.8F thé hién cdc man hién thi cua thiét bi x4ch tay theo
mot phuong an khéc cua sang ché.

Theo Fig.2, Fig.5A téi Fig.5G, Fig.7A t6i Fig.7D va Fig.8A toi
Fig.8F, bd nhé 175 cua thiét bi xach tay 100 c6 thé luu trit thong tin vi tri
trang thai cham thu nhét twong Ung véi trang thai cham thi nhét 510, thong
tin vi tri trang thai cham th{ hai tuong tmg v6i trang thai cham thi hai 511,
thong tin vi trf trang thai cham thr mudi mét tuong Umg vai trang thai cham
thr mudi mot 710, théng tin vi tri trang thai cham thir muoi hai twong Ung
voi trang thai cham th muoi hai 711, thong tin vi tri trang thai cham thir
hai muoi mdt twong Ung véi trang thai cham thr hai muoi mbt 810, va
thong tin vi tri trang thai cham th{r hai muoi hai twong Ung vGi trang thai
cham thir hai muoi hai 811.

Bd nhé 175 con cod thé luu trit thong tin vi tri cua cac trang thai cham
tuwong Ung voi cac chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thir nhét 510,
thong tin vi tri clia céc trang thai cham tuong Umg voi cac chuyén dong lién
tiép clia trang thai cham thir hai 511, thong tin vi trf cta cac trang thai cham
tuwong Umg vdi cac chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thtr muoi mot
710, thong tin vi tri clia c4c trang thai cham tuong g voi cac chuyén dong
lién tiép clia trang thai cham thir mudi hai 711, thong tin vi tri cua cac trang
thai cham tuong Ung vai cac chuyén dong lién tiép cia trang thai cham thir
hai muoi mét 810, va thong tin vi tri clia c4c trang thai cham twong Ung véi
cac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thir hai muoi hai 811.

B6 nhd 175 con cod thé luu trit thong tin vi tr cudi cung cia trang
thai cham thtr nhit di chuyén lién tiép 510, thong tin vi trf cudi cung ciia
trang thai cham tht hai di chuyén lién tiép 511, thong tin vi tri cudi cling
cia trang thai cham tht mudi mot di chuyén lién tiép 710, thong tin vi tri
cubi ciing cla trang thai cham thtr muoi hai di chuyén lién tiép 711, thong

tin vi tri cudi ciing cta trang thai cham thir hai muoi mot di chuyén lién ti€p
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810, va thong tin vi tri cudi cing cua trang thai cham thir hai muoi hai di
chuyén lién tiép 811.

B6 nhé 175 con ¢6 thé luu trir théng tin d6 doc cho phép, thdng tin
ving thiét 14p, va thong tin thoi khoang.

B6 nh6 175 con c6 thé luu trit trang thai thay dbi tir man hién thj thi
nhét 500 sang man hién thi thr hai 520 ho#dc 530, anh chup dugc ciia man
hidn thi thtr nh4t 500, hién thi man hién thi trudc d6 clia man hién thi thi
nhit 500, tin hiéu hdi dap thi giac c6 thé nhan biét ngudi dung (vi dy,
ngudn video) dugc dua ra trén man hinh cam tng 190 dé dap lai trang thai
thay d&i tir man hién thi mép tha nhét 820 sang man hién thi mép th hai
822, tin hiéu hoi dép 4m thanh c6 thé nhan biét nguoi dung (vi dy, ngudn
am thanh) duoc dua ra tir loa 163, va tin hiéu hdi dép xc gide c6 thé nhén
biét nguoi dung (vi dy, dang xtc giac) dugc dua ra tir dong co tao rung
dong 164.

B6 nhd 175 con ¢6 thé luu trit thoi gian tao ra hdi dép (vi dy, 500
ms) cua tin hiéu hdi dép duge cip t6i ngudi dung.

Thuat ngt “bd nhé” bao gém by nhé 175, ROM 112 va RAM 113
bén trong bd didu khién 110, hodic mét thé nhé (khong dugc thé hién trén
hinh v&) (vi du, thé s an toan micro (SD) hofc thanh nhé) lap trong thiét bi
xéch tay 100. Bo nhé c6 thé 1a b nhé bat kha bién, bd nhé kha bién, 6 dia
cing (HDD), hodc 8 dia mach rén (SSD).

B6 phan ngudn dién 180 cb thé cAp dién ning téi cac phén tir 120 t6i
195 ndm bén trong thiét bi xach tay 100 dudi su didu khién cia bo didu
khién 110. B phén ngudn dién 180 c6 thé cap dién ning, dugc dua vao tir
mdt ngudn dién ngoai (khong dugce thé hién trén hinh v&) bang cap day dan
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ni véi dau ndi 165, t6i timg phan tu
ctia thidt bi xach tay 100 duéi sy didu khién clia bd diéu khién 110. Hon

nita, bd phan nguodn dién 180 c6 thé cap dién nang t6i mot hodc nhiéu bd
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pin (khong dugc thé hién trén hinh v&) va nap dién cac bd pin dudi sy didu
khidn ctia b didu khién 110. Mot hosc nhiéu bd pin (khong dugc thé hién
trén hinh v&) c6 thé dugc bd tri gitta man hinh cam tng 190 ndm & mit
trude 100a va mit sau (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Bd phén ngudn dién 180 c6 thé nap dién khong day mot hodc nhiéu
b6 pin (khoéng duoc thé hién trén hinh v&) bang céch sit dung mét cudn day
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dudi sy diéu khién ciia bo didu khién
110 (vi du, nh& k¥ thuat cong hudng tur, k§ thuét song dién tlr, k¥ thuat am
thanh, hodc k¥ thudt cam tmg tir).

Man hinh cam tng canh 190 ¢6 tAm cam ung canh (khong dugc thé
hién trén hinh v€) dé tiép nhan dau vao xuc gidc va tAm hién thi canh
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dé hién thi man hién thi. Man hinh cam
ung 190 co thé tao ra GUI tuwong ting véi céc dich vu khac nhau (vi du,
cudc goi tiéng ndi, cudc goi video, truyén dit liéu, thu tin hi€u phat rdng,
chup anh, xem video, hodc chay tmg dung) cho nguoi dung. Man hinh cam
ung canh 190 truyén mdt tin hidu tuong tu tuwong ung voi mot lan cham
hodc nhiéu 14n cham dugc nhap vao nhd man hién thi Home 191 hodc GUI
t&i bd didu khién man hinh cam Gng canh 195. Man hinh cam tng 190 c6
thé tiép nhan mot 1An cham hogc nhiéu 1an cham nho co the ngudi ding (vi
du, cac ngdn tay ké ca ngoén tay céi) hodc but dau vao 167.

Fig.3 1a hinh vé phdi canh tir phia trude thé hién man hinh cam tng
ctia thiét bi xach tay theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig.3, man hinh cam tmg canh 190 cua thiét bi xach tay 100 c6
thé 1 man hinh cam tng lidn khéi v6i ca hai canh bén uén cong. Man hinh
cam ung canh 190 co6 thé c6 ving hién thi chinh 190a va cac ving hién thi
mép 190b va 190c. Vung hién thi chinh 190a c6 thé c6 dang phéng hoic c6
d6 cong nhét dinh (vi dy, gan nhu 1a bé mit phang) nho hon dd cong ctia

c4c ving hién thi mép 190b va 190c.
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Theo mot phuong an cia sang ché, man hinh cam tmg chinh c6 thé
c6 man hinh cam Gng tuong Ung véi vung hién thi chinh 190a. Hon nita,
man hinh cam ung canh cé thé ¢6 man hinh cam ung tuong Gng voi cac
ving hién thi mép 190b va 190c. Ving man hinh cdm tng chinh c6 thé c6
vung man hinh cam Ung twong Ung voi vung hién thi chinh 190a. Hon nita,
vung man hinh cam tng canh c6 thé c6 ving man hinh cam Gng tuong Umg
v6i cac vung hién thi mép 190b va 190c.

Man hinh cam tmg canh thir nhét c6 thé 1 man hinh cam tng tuong
ung véi mot vung hién thi mép gitra cac ving hién thi mép 190b va 190c.
Man hinh cam tng canh thr hai c6 thé 13 man hinh cam tmg tuong tmg véi
ving hién thi mép kia, khong phai 12 ving man hinh cam tng canh th
nhét, gitta cic ving hién thi mép 190b va 190c. Vi du, khi man hinh cam
ung canh thtr nhét 1a man hinh cam Ung tuong Ung véi ving hién thi mép
190b, man hinh cdm tng canh tht hai cé thé 12 man hinh cadm Ung tuong
ung véi vung hién thi mép 190c. Trai lai, khi man hinh cam tng canh thur
nhét 13 man hinh cim mg tuong tng véi ving hién thi mép 190¢, man hinh
cam Ung canh thir hai co thé 13 man hinh cdm Ung tuong tng v6i ving hién
thi mép 190b.

Ving hidn thi chinh 190a cé thé dugc tich rdi ra khoi céc ving hién
thi mép 190b va 190c bang cac dudng thang tuéng tugng 190b1 va 190cl.
Céc dudng thing tudng twong 190b1 va 190cl cd thé 13 cac duong ma tur
d6 d6 cong ctia ving hién thi chinh 190a bit ddu dugc thay doi. Cac dudng
thing tudng tuong 190bl va 190cl con ¢6 thé 1a cac duong ma & d6 dd
cong cua vung hién thi chinh 190a duoc thay dbi thanh d6 cong cla cac
ving hién thi mép 190b va 190c. Céc dudng thing tudng twong 190bl va
190c1 c6 thé tuong tng véi cac dudong ma & d6 do cong cua vung hién thi
chinh 190a dugc thay ddi thanh mdt trong sb cac d6 cong thir nhét ctia mot

d6 cong duy nhit va nhiéu d6 cong cla cic ving hién thi mép 190b va
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190c.

Do cong cua cac vung hién thi mép 190b va 190c c6 thé 13 mét trong
sb mot dd cong duy nhit va nhiéu d6 cong. O céc ving hién thi mép 190b
va 190c, mot do cong duy nhét co6 thé 13 cac ving hién thi mép 190b va
190¢ c6 mot d6 cong. Vi du, mot d6 cong duy nhét 16n hon hoic b?mg 13 R
v nho hon hoiic bing 5 R. Tiét dién ngang (khong dugc thé hién trén hinh
v&) cua ca hai canh bén cua thiét bi xach tay c6 cac ving hién thi mép 190b
va 190c cé mdt do cong duy nhét c6 thé c6 dang hinh ban nguyét hodc hinh
ovan.

& céc ving hién thi mép 190b va 190c, nhidu d cong c6 thé 1a céc
ving hién thi mép 190b va 190c c6 do cong thir nhét tuong Umg v&i cac
ving c6 céc duong thing tudng tugng (ké ca 190b1 va 190cl), dugc mé
rong va duogc ubn cong tir ving hién thi chinh 190a, va d§ cong th{r hai
tuong tng véi cac ving (vi dy, co cac ving meép 190b2 va 190c2 clia céc
ving hién thi mép 190b va 190c) tiép xtc véi vien mép clia mat trude, do
cong thtr hai khac véi do cong thir nhét.

Vi du, do cong thur nhat c6 thé 1a 12 R hodc 13 R, trong d6 R 1a ban
kinh cong gifta mat trudc va mat sau cia thiét bi xach tay 100. P9 cong tht
nhét ¢6 thé 16n hon hodc bing 13 R va nhé hon hodc bang 5 R. Hon nita, d6
cong thtt hai c6 thé bing 6,5 R hogc 6,9 R. D§ cong thir hai ¢6 thé 16n hon
hodc bang 8 R va nhé hon hodc bing 4 R. Tiét dién ngang (khong dugc thé
hién trén hinh v&) cua ca hai canh bén cua thiét bi xach tay cé céc vung
hidn thi mép 190b va 190c c6 nhidu do cong cé thé c6 dang hinh bén
nguyét hodc hinh ovan.

Do cong cla vung hién thi mép trai 190b va d6 cong clia ving hién
thi mép phai 190c co6 thé 13 khéc nhau. Khi cac ving hién thi mép 190b va
190c twong ung vi mot do cong duy nhét, d6 cong clia ving hién thi mép

trai 190b cé thé 13, vi dy, 13R. Hon nita, dd cong cua vung hién thi mép
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phai 190c c6 thé 14 6,5 R.

Mot trong sb cac vung hién thi mép 190b va 190c c6 thé c6 mot do
cong duy nhét, va ving hién thi mép kia c6 thé c6 nhiéu d6 cong. Vi du,
vung hién thi mép trai 190b c6 thé twong tmg véi mot do cong duy nhét va
ving hién thj mép phai 190c ¢6 thé twong Ung véi nhiéu d6 cong. Mot do
cong duy nhat clia ving hién thi mép trai 190b c6 thé 1a 13 R, va d6 cong
thir nhat ctia ving hién thi mép phai 190c ¢6 thé 1a 12 R va do cong thir hai
ctia ving hién thi mép phai 190c c6 thé 13 6,5 R.

Theo moét phuong 4n cua sang ché, mot gia tri d6 cong duy nhét
va/hoic nhiéu gia tri d6 cong chi 1a cac vi du va séng ché khong bi giéi han
nhu vay. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai
hiéu ring mot gia tri d§ cong duy nhét va/hodc nhiéu gia tri dd cong ¢6 thé
dugc thay dbi.

T4m hién thi canh (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 nhiéu diém
anh va hién thi mot anh nho céc diém anh. Vi dy, tAm hién thi canh (khong
duoc thé hién trén hinh v&) 6 thé 12 man hinh tinh thé 16ng (LCD), man
hinh LED, hodc méan hinh OLED. T4m hién thj canh (khéng duoc thé hién
trén hinh v&) c6 thé hién thi cac trang thai hoat dong khac nhau cua thiét bi
xach tay 100, va cac anh khéac nhau va cac d6i tuong theo viéc chay mot
ung dung hodc dich vu.

Theo mét phuong an cla sang ché, trang thai cham khong bi gidi han
& tiép xtic gitta man hinh cam (mg 190 va co thé ngudi ding hogc but dau
vao 167, va con c6 ct chi khong tiép xtc. Vi duy, ctt chi khong tiép xtic co
thé 13 ctr chi lo ltng c6 khoang cach gifta man hinh cdm tng 190 va co thé
ngudi ding hodc but diu vao 167, nhé hon hogc bang 50 mm. Ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay can phai hiéu rang khoang
cach khong tiép xtUc, ¢6 thé dugc phat hién nhé man hinh cam Ung canh

190, ¢6 thé dugc thay ddi theo ddc tinh hodic két cau ciia thiét bi xach tay
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100.

Man hinh cam tng canh 190 c6 thé duoc thuc hién, vi dy, 12 kiéu
dién trd, kiéu dién dung, kiéu hdng ngoai, hogc kiéu séng am.

Man hinh cam tmg canh 190 c6 thé 13 kiéu EMR. Man hinh cam tng
canh la kiéu dung sai dién tir (EMT) con cd thé c6 tAm cam Ung canh tich
roi (khéng duoc thé hién trén hinh v8) 12 kidu EMR dé tiép nhén trang thai
nhip cua but dau vao (khéng duge thé hién trén hinh v&) cé mach cong
hudng dé cong hudng trong cudn diy vong la kiéu EMR.

Man hinh cam tmg canh 190 theo mdt phuong én cua sang ché ¢6
thé dua ra tin hiéu hdi déap thi gidc tuong Umg vdi trang thai chuyén sang
mdt man hién thi khic dé dap lai ctr chi cham nhép vao man hinh cadm tng
canh 190. Man hinh cam tmg canh 190 c6 thé hién thi tin hiéu hoi dép thi
giac twrong tmg voi cac ndi dung duge thay dbi theo trang thai chuyén sang
mot man hién thi khéc d& dap lai cir chi cham nhap vao man hinh cam tng
canh 190 dusi sy diéu khién ctia bo didu khién 110.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd phan hién thi cb thé c6 man
hinh cam ng canh 190.

Bo6 didu khién man hinh cdm ung canh 195 bién d6i mét tin hidu
tuong tu tuong Ung v6i mot 14n cham hoic nhiéu 1an cham nhin dugc tir
man hinh cdm Ung 190 thanh tin hiéu s6 va truyén tin higu s6 bién dbi dugc
t61 bd didu khién 110. Bo didu khién 110 c6 thé tinh toén toa do X va toa
do Y (vatoa do Z d6i v6i mot clr chi khong tiép xtic) tuong Umg véi vi tri
trang thai cham cua dAu vao xuc gidc vao man hinh cam Umg canh 190 dya
trén tin hiéu s6 nhan duoc tir bd diéu khién man hinh cdm tmg canh 195.

B didu khién 110 c6 thé diéu khién man hinh cam tng canh 190
béng cach st dung tin hiéu s6 nhan dugc tir bd didu khién man hinh cam
{mg canh 195. Vi du, bd diéu khién 110 c6 thé hién thj biéu tuong tit duoc

hién thi trén man hinh cam Gng canh 190 dé dap lai trang thai cham dugc
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nhap s& dugc phan biét voi biéu tuong tat khac hodc thuc hién mdt Gng
dung (vi du, cudc goi dién thoai) twong Ung véi biéu tugng tat duogc chon
va hién thi m6t man hinh tmg dung trén man hinh cdm g canh 190.

B6 didu khién man hinh cam tmg canh 195 ¢6 thé dugc thuc hién boi
mot bd didu khién man hinh cam Umg canh hodc céc bd didu khién man
hinh cam Ung canh. B§ didu khién man hinh cdm Ung canh 195 ¢6 thé c6
trong bd didu khién 110 theo dic tinh hodc két chu cua thiét bi xach tay
100.

Téach roi véi tin hidu tuong tu tuong Ung v6i mot lan cham hodc
nhidu Iin cham nhan duoc tir man hinh cam tng canh 190, bd didu khién
man hinh cam Ung canh 195 cé thé bién ddi mét tin hidu tuong tu tuong
tmg véi trang thai cham nhan duogc tir man hinh cam tmg canh 190 la kiéu
EMR thanh tin hiéu sb va truyén tin hiéu sb bién ddi dugc téi bd diéu khién
110. B6 didu khin 110 c6 thé tinh toan toa dd X va toa dd Y tuong g v6i
vi tri trang thai cham trén man hinh cam tmg canh la kiéu EMR dua trén tin
hiéu s6 nhan dugc tir bd didu khién man hinh cam Umg canh 195. Hon nffa,
man hinh cam tng canh 13 kidu EMR c6 thé sit dung bd diéu khién man
hinh cam g canh 14 kiéu EMR (khéng dugc thé hién trén hinh v&).

Mic du thiét bi xach tay 100 dugc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.3 c6
mdt man hinh cam tng canh, thiét bj x4ch tay 100 c6 thé c¢6 cdc man hinh
cam ung canh. Ting man hinh cdm mg canh c6 thé dugc dinh vi trong ting
v (khong duge thé hién trén hinh v&) va timg v6 (khdng dugc thé hién trén
hinh v&) ¢6 thé duge ndi véi nhau nhy mét hodc nhidu ban 18 (khong dugc
thé hién trén hinh v&).

Céac man hinh cam Ung canh nim & canh trén/canh dudi hodc bén
trai/phai con c6 thé dugc bd tri & mit trude cia mdt vo (khong duoc thé
hién trén hinh v&). Cac man hinh cam Ung canh c6 thé duoc thuc hién béi

mot tAm hién thi canh va cic tdm cam Umg canh. Cac man hinh cam Ung

-40-



28986

canh co thé duoc thuc hién boi mot tAm cam Ung canh tuong ung voi cac
t4m hién thi canh. Hon nita, c4c man hinh cam tng canh c6 thé dugc thyc
hién béi céc tAm cam tmg canh tuong tmg v6i céc tam hién thi canh.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai
hiéu rang it nhit mét phén tir c6 thd duge bd sung vao hodc dugc xéa bd
hodc dugc thay ddi tir cac phén tr ciia thiét bi xach tay 100 dugc thé hién
trén Fig.1 t6i Fig.3 theo déc tinh lam viéc cla thiét bi xach tay 100.

Fig.4A 13 luu db thé hién phuong phap thay d6i man hinh cta thiét bi
xé4ch tay theo mot phuong 4n cua sang ché.

& bude S401 theo Fig.4A, man hién thi th nhét duoc hién thi trén
man hinh cdm tGng canh.

Theo Fig.5A, man hién thi thtr nhat 500 va thanh trang thai 501 c6
thé duoc hién thi trén man hinh cam tng canh 190 cia thiét bi xach tay 100,
Man hién thi thi nhét 500 c6 thé c6 viing hién thj 502. Thanh trang thai 501
c6 thé c6 trang thai nap dién 501a cua bd pin, cuong do 501b cua tin hiéu
thu duoc cta dién thoai di dong, hodc thoi gian 501c. Nguoi ¢6 hidu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay can phai hiéu réng cac myc dugc
hién thi trén thanh trang thai 501 khong bi gi6i han nhu thé hién, va cac
muc khéc nhau lién quan t6i trang thai cua thiét bi xach tay 100 c6 thé c6
mat.

Man hién thi thir nhét 500 ¢6 thé hién thi thanh tiéu dé (khong duge
thé hién trén hinh v&) dé thé hién tén cta tmg dung thu nhét (vi du, trinh
duyét Web) dugc chay trong thiét bi xach tay 100 va mot hodc nhiéu anh
503 dugc hién thi nhd ing dung (vi du, trang Web cia trinh duyét Web).

Man hién thi thir nhét 500 c6 thé c6 mot hodc nhiéu anh 503 (vi du,
dit liu anh (IMG) 101 t6i IMG 112) dugc tao ra boi Ung dung (vi dy, trinh
duyét Web), mot hodc nhiéu thu muc (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé

luu trit mot hodc nhiéu anh, va/hodc cic thé (khong dugc thé hién trén hinh
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vé) dé phén loai mét hodc nhiéu anh can dugc phan biét voi nhau.

Khi danh sach ban bé (khong dugc thé hién trén hinh v&) hodc dong
thoi gian (khong dugce thé hién trén hinh v&) dugc tao ra boi mot chuong
trinh nhén tin (khong dugc thé hién trén hinh v&), la mot trong sb céac ung
dung dai hon d¢ dai (do dai nam ngang hodc do dai thing ding) cia man
hinh cam tng canh 190, danh sich ban be (khéng dugc thé hién trén hinh
v&) hoic dong thoi gian (khéng duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duoc tao
ra nhd c4c man hién thi.

Khi mot trang (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc tao ra boi Uing
dung xir Iy van ban (khéng duoc thé hién trén hinh v&), chuong trinh bang
tinh (khong dugc thé hién trén hinh v&), va/hodc chuong trinh gioi thiéu
(khong dugc thé hién trén hinh v&) 1a mét trong sé cac ung dung dai hon do
dai (d6 dai ndm ngang hogic d6 dai thang dimg) ctia man hinh cam tmg canh
190, trang (khong dugc thé hién trén hinh v&) co6 thé dugc tao ra nhd céc
man hién thi.

Khi dong thoi gian (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc tao ra
béi tng dung SNS 1a mot trong s6 cac ung dung dai hon d6 dai (do dai nim
ngang hodc do dai théng dtmg) ctia man hinh cam tmg canh 190, dong thoi
gian (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc tao ra nhd cdc man
hién thi. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut nay can phai
hidu ring céc tng dung tao ra cac man hién thi khong bi gi6i han & cac Umg
dung nhu néu trén, va ¢ thé c6 cac thay ddi khac nhau.

Trong trinh duyét Web, la mot trong s6 cac ung dung, s6 luong clia
cac man hién thi dugc tao ra bsi tmg dung (vi du, trinh duyét Web) c6 thé
duoc thay dbi theo sb luong cuia cac anh 503 dugc hién thi ¢ vung hién thi
502 clia man hién thi thir nhét 500, s6 luong cta cic thu muc (khdng duge
th8 hién trén hinh v&), va/hodc s6 lugng cla cac thé. Vi duy, khi s6 luong

cia tit ca cac anh 503 1a 100 va sb luong clia cac anh dugc hién thi trén
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mot man hién thi 1a 10, téng s6 cac man hién thi duogc tao ra béi tng dung
c6 thé 12 10. Khi s lugng cua tAt ca céc anh 503 1a 500 va s lugng cua cac
anh duogc hién thi trén mot man hién thi 1a 20, téng s6 cac man hién thi
duoc tao ra béi ing dung cé the 1a 25. Khi thanh tiéu d2 khong dugc hién
thi nhur duoc thé hién trén Fig.5A, man hién thi tht nhét 500 c6 thé 1 ving
hién thi 502.

Thanh trang thai 501 c6 thé khéng duoc hién thi trén man hinh cam
tmg canh 190 theo hé OS cua thiét bi xach tay 100 hodc Umg dung tuong
tng. Vi dy, khi thanh trang thai 501 khong duoc hién thi, man hinh cam
{mg canh 190 c6 thé chi hién thj viing hién thi 502.

Man hién thi tht nhét 500 ¢6 thé dugc hién thi & ving hién thi chinh
190a va cac vung hién thi mép 190b va 190c ciia man hinh cam ung canh
190. Phin nhét dinh ctia man hién thi thi nhét 500 (vi dy, ving trén, ving
dudi, ving trai, va ving phai) c6 thé dugc hién thi trong cac ving hién thi
mép 190b va 190c ¢6 d6 cong thir nhét dinh trude. Phan nhét dinh ctia man
hién thi th& nhét 500 (vi dy, vung trén, vang dudi, vung trai, va ving phai)
¢6 thé duoc hién thi trong cac ving hién thi mép 190b va 190c c6 nhiéu do
congtﬁnhtruéc.Ph&nnhétdhﬂlcﬁarnénlﬁénthiﬂm&nhét500(Vidu,vﬁng
trén, ving dudi, ving trdi, va ving phai) c6 thé duge hién thi trong céc
ving hién thi mép 190b va 190c 1an luot c6 mot do cong duy nhét va nhiéu
do cong.

Phin nhét dinh ctia man hién thi thi nhat 500 (vi dy, ving trén, ving
duéi, ving tréi, va ving phai) c6 thé dugc hién thi sao cho nam c6 khoang
cach véi cac ving mép 190b2 va 190c2 clia cac vung hién thi mép 190b va
190c¢ (vi du, v6i khoang cach nho hon hodc bang 3 mm).

3 bude S402 theo Fig.4A, trang thai cham thtr nhat dugc phat hién
trén man hinh cam mg canh thir nhét.

Theo Fig.5B, ngudi ding thyuc hién trang thai cham thir nhét 510 trén
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man hinh cam tng canh 190. B didu khién 110 c6 thé phat hién trang thai
cham thir nhét 510 bing cach sir dung man hinh cam tGng canh 190 va bd
didu khidn man hinh cam (g canh 195. Hon nita, b diéu khién 110 c6 thé
phat hién trang thai cham tht nhét 510 bang cach st dung man hinh cam
ung canh thr nhét (hodc trai) 190b va bd didu khién man hinh cam Ung
canh 195. Bo didu khién 110 c6 thé tinh toan vi tri trang thai cham thur nhét
510a (vi du, céac toa d6 X1 va Y1) tuong Ung véi trang thai cham thir nhét
510 bing céach sir dung tin hiéu dién nhén duoc tir b didu khién man hinh
cam tng canh 1935.

Bo diéu khidn 110 c6 thé luu trit thong tin vi tri trang thai cham thu
nhét twong tng véi vi tri trang thai cham thir nhét 510a trong bd nhg 175.
Thong tin vi tri trang thai cham tha nhét da luu trit ¢6 thé c6 ddu hiéu nhan
dang cham (ID), vi tri cham, thoi gian phét hién cham, hogc thong tin trang
thai cham (vi du, &p luc cham, hudng cham, va thoi khoang cham, va tham
sé tuong tu) dé quan ly lich str.

Trang thai cham thir nhit 510 duoc phat hién trén man hinh cam ung
canh 190 ho3c man hinh cam Ung canh tho nhét 190b c6 thé duoc tao ra
bang trang thai cham, vi du, mot trong s6 cac ngén tay ké ca ngoén tay céi
hoic but diu vao cam ung 167. Hon nita, trang thai cham thir nhat 510 c6
thé duogc tao ra bang mot ban tay 1a ban tay trdi hodc ban tay phai.

Theo mdt phuong an khéc cla sang ché, nhiéu trang thai cham dugc
phat hién trén man hinh cam tng canh 190 hodc man hinh cam Gng canh
thtr nhét 190b khong bi gidi han & mot va nhidu trang thai cham c6 thé
dugc phat hién. Khi nhiéu trang thai cham dugc phat hién trén man hinh
cam ung canh 190 hofic man hinh cam Ung canh th nhét 190b, bd diéu
Kkhidn 110 c6 thd luu trit céc vi tri cham twong tmg véi nhiéu trang thai
cham va cac chi tiét ctia thong tin vi tri cham trong bd nhé 175. Man hinh

cam ung canh th nhat 190b hoic nhiéu trang thai cham c6 thé phat hién



28986

duoc trén man hinh cam tGng canh 190 ¢6 thé d& dang hiéu duoc d6i véi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay.

3 budc S403 theo Fig.4A, trang thai cham thr hai dugc phat hién
trén man hinh cdm Gng canh th{ hai.

Theo Fig.5B, ngudi dung thuc hién trang thai cham th hai 511 trén
man hinh cam tng canh 190. B didu khién 110 c6 thé phét hién trang thai
cham tha hai 511 bing cach st dung man hinh cidm Ung canh 190 va bd
didu khidn man hinh cam mg canh 195. Bo didu khién 110 c6 thé phat hién
trang thai cham tht hai 511 bing cach sir dung man hinh cam ng canh thir
hai (hodc phai) 190c va bo diéu khién man hinh cam tmg canh 195. B didu
Khidn 110 c6 thé tinh toan vi trf trang thai cham thir hai 511a (vi du, cac toa
d6 X2 va Y2) tuong tng vdi trang thai cham thir hai 511 bang céch st dung
tin hiéu dién nhan dugc tir by didu khién man hinh cam tmg canh 195.

B6 didu khién 110 c6 thé luu trit thong tin vi trf trang thai cham tht
hai twong tmg véi vi tri trang thai cham thu hai 511a trong b nhé 175.
Théng tin vi tri trang thai cham thir hai dugc luu trit ¢6 thé c6 du hiéu
nhén dang cham, vi tri cham, thoi gian phat hién cham, hoéc thong tin trang
thai cham (vi du, dp luc cham, hudng cham, va thoi khoang cham, va tham
sé tuong ty) dé quan Ly lich st

Trang thai cham th( hai 511 dugc phét hién (vi du, & trang thai tiép
xtc hogc lo limg) trén man hinh cam tng canh 190 hoac man hinh cam Ung
canh th hai 190c c6 thé duoc tao ra bang trang thai cham ctia, vi du, mot
trong s cac ngoén tay ké ca ngdn tay cai hodc bt dau vao cam tmg 167.

Hon nita, trang thai cham thr hai 511 ¢6 thé dugc tao ra bang ban tay
kia khac v6i ban tay thir nhat 13 ban tay trai hodc ban tay phai twong ung
v6i trang thai cham th nhat 510. Vi dy, khi trang thdi cham thir nhit 510
duoc tao ra bang ban tay tréi, trang thai cham thu hai 511 c6 thé dugc tao ra

bing ban tay phai. Khi trang thai cham thi nhat 510 duoc tao ra bang ban
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tay phai, trang thai cham thit hai 511 ¢6 thé dugc tao ra bang ban tay trai.

Theo mdt phuong an khéc cla sang ché, nhiéu trang thai cham duoc
phét hién trén man hinh cam Ung canh 190 ho#c man hinh cam tng canh
thr hai 190¢ khong bi giéi han & mét va nhiéu trang thai cham c6 thé duogc
phét hién. Khi nhiéu trang thai cham duogc phat hién trén man hinh cam Ung
canh 190 hodc man hinh cam tng canh th hai 190c, bd didu khién 110 c6
thé Iuyu trit cac vi tri cham tuong Ung v6i nhiéu trang thai cham va céc chi
tiét cua thong tin vi tri cham trong bd nhé 175. Nhiéu trang thai cham c6
thé phat hién dugc trén man hinh cam tmg canh 190 hodc man hinh cam
{mg canh thtr hai 190c c6 thé d& dang hiéu dugc doi véi ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuét nay.

O budc S404 theo Fig.4A, céc chuyén dong lién tiép cla trang thai
cham thir nhat dugc phat hién.

Theo Fig.5C, b diéu khién 110 c6 thé phét hién (hodc tinh todn) cac
chuyén dong lién tiép (vi du, cac toa do X va Y tuong ung véi cac 14n cham
lién tiép) ctia trang thai cham thu nhét 510 bang cach st dung man hinh
cam tmg canh thir nhat 190b va bd diéu khién man hinh cam (mg canh 195.
Céc chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thu nhét 510 ¢6 thé duge luu
trit trong bd nhé 175 dudi sy didu khién cua bd didu khién 110. Sb luong
cham tiép x0c trén man hinh cam Ung canh thir nhét 190b c6 thé 13 sb it
hodc sb nhiéu.

Céc chuyén dong lién tiép (vi du, di chuyén tir vi trf thi nhét 510a t6i
vi trf thir hai 510b, tir vi tri thir hai 510b t&i vi tri th ba 510c, va tlr vi tri
tht ba 510¢ t&i vi tri cubi cling 510d) cta trang thai cham thtr nhét 510 c6
thé 1a ¢t chi cham tht nhét dugc phat hién trén man hinh cam tng canh tha
nhét 190b. Céc chuyén dong lién tiép (vi du, di chuyén tir vi tri thi nhét
510a t6i vi tri cudi cting 510d) cua trang thai cham thir nhét 510 c6 thé 1a

ctr chi cham thir nhat dugc phat hién trén man hinh cam tmg canh thir nhét
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190b theo hudng xudng duéi (vi du, hudng tryc +y).

Cac chuyén dong lién tiép (vi dy, di chuyén tur vi tri tha nhét 510a téi
vi tri cudi cing 510d) cta trang thai cham thir nhét 510 c6 thé nghia 14 tiép
xtc gitta man hinh cam tmg canh thir nhét 190b va trang thai cham thir nhét
510 duoc duy tri lién tuc. Hon nifa, trong cac chuyén dong lién tiép clia
trang thai cham thir nhét 510, tiép xtc trén man hinh cam tng canh thir nhét
190b cé thé dugc loai bd cham & vi tri cudi cung 510d.

Céc chuyén dong lién tiép (vi dy, di chuyén tir vi tr thi nhét 510a téi
vi tri cubi cing 510d) cua trang thai cham thir nhét 510 c6 thé 13 cir chi
cham thtr nhat duoc phat hién tir man hinh cam Ung canh thu nhét 190b t&i
man hinh cam mg chinh 190a. Céc chuyén dong lién tiép (vi du, di chuyén
tir vi tri tht nhat 510a t6i vi tri cudi cung 510d) cua trang thai cham thtr
nhét 510 c6 thé nghia 1 tiép xtic ctia trang thai cham thtr nhat 510 tir man
hinh cdm Ung canh thr nhat 190b t&i man hinh cdm tGng chinh 190a dugc
duy tri lién tyc. Hon nita, trong cac chuyén dong lién tiép cta trang thai
cham thu nhét 510, tiép xic trén man hinh cdm tng chinh 190a c6 thé dugc
loai bé cham & vi tri cubi cung 510d.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, c6 thé c6 nhidu trang thai cham
cd trong “cac chuyén dong lién tiép cua lan cham”, tuy nhién bdn vi tri
cham nhu néu trén chi 1a mdt phuong an va sang ché khong bi gidi han nhu
vay. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can phai
hidu ring nhiéu trang thai cham c6 trong cic chuyén dong lién tiép cla
trang thai cham c6 thé dugc thay doi.

Theo Fig.5C, céac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir nhét
510 theo hudéng xudng dudi tir man hinh cam Gng canh thu nhét 190b c6
thé 13 thao tac kéo, kéo va tha, g6 nhe, hodc vubt. Hon nita, cic chuyén
dong lién tiép ciia trang thai cham thir nhat 510 theo huéng xudng dudi tir

man hinh cdm Gng canh thu nhat 190b t&i man hinh cam tGng chinh 190a c6
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thé 13 thao tac kéo, kéo va tha, gd nhe, hodc vubt.

O bude S405 theo Fig.4A, cac chuyén dong lién tiép cta trang thai
cham thir hai dugc phat hién.

Theo Fig.5C, bd didu khién 110 c6 thé phat hién (hogc tinh todn) céc
chuyén dong lién tiép (vi du, cac toa dd X va Y tuong Umg vdi cac 14n cham
lién tiép) ctia trang thai cham th{ hai 511 bang cach st dung man hinh cdm
tmg canh th hai 190c va bd diéu khién man hinh cam mg canh 195. Céac
chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir hai 511 ¢ thé duoc luu trit
trong bd nhd 175 dudi su didu khién cta bd didu khién 110. Nhiéu trang
thai cham tiép xtc trén man hinh cam Ung canh thtr hai 190c c6 thé 13 s6 it
hodc s6 nhiéu.

Céc chuyén dong lién tiép (vi du, di chuyén tir vi tri thir nhét 511a téi
vi trf th® hai 511b, tir vi trf thi hai 511b to1 vi trf thir ba 511c¢, va tir vi tri
thir ba 511¢ t&i vi tri cudi ciing 511d) cia trang thai cham thir hai 511 ¢
thé 13 ctr chi cham th( hai duoc phét hién trén man hinh cam ung canh thur
hai 190c. Céc chuyén dong lién tiép (vi du, di chuyén tir vi trf thir nhét 511a
t61 vi tri cudi cung 511d) cta trang thai cham th{ hai 511 6 thé 13 ot chi
cham thtr hai dugc phat hién trén man hinh cam tng canh thir hai 190c theo
huéng xudng duéi (vi du, hudng truc y).

Céc chuyén dong lién tiép (vi du, di chuyén tir vi trf the nhat 511a ti
vi trf cudi cing 511d) cua trang thai cham thr hai 511 c6 thé nghia 13 tiép
xuc gitta man hinh cdm Gng canh thit hai 190c va trang thai cham thir hai
511 duoc duy tri lién tuc. Hon nita, trong céc chuyén dong lién tiép cia
trang thai cham thtr hai 511, tiép xtic trén man hinh cam ng canh thir hai
190c c6 thé duoc loai bd cham & vi tri cudi cung 511d.

Cac chuyén dong lién tiép (vi dy, di chuyén tur vi tri th nhét 511a t6i
vi trf cudi cting 511d) cua trang thai cham thir hai 511 ¢6 thé 13 ctr chi cham

thir hai dugc phét hién tir man hinh cdm tmg canh thir hai 190c¢ t6i man hinh
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cam tng chinh 190a. Cac chuyén dong lién tiép (vi du, di chuyén tlr vi tri
thir nhit 511a t&i vi tri cudi cing 511d) cla trang thai cham thit hai 511 ¢6
thé nghia 13 tiép xtic clia trang thai cham thir hai 510 tir man hinh cdm Ung
canh tht hai 190c téi man hinh cam ung chinh 190a duoc duy tri lién tuc.
Hon nita, trong céac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir hai 511,
tiép xuc trén man hinh cam ung chinh 190a c6 thé dugc loai bé cham & vi
tri cudi cung 511d.

Theo mdt phuong an cua sang ché, c6 thé c6 nhidu trang thai cham
cd trong “cac chuyén dong lién tiép cua lan cham”, tuy nhién bdn vi tri
cham nhu néu trén chi la mét phuong 4n va sang ché khong bi giéi han nhu
vay. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai
hidu rdng nhiéu trang thai cham c6 trong cac chuyén dong lién tiép clia
trang théi cham c6 thé dugc thay doi.

Theo Fig.5C, céac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thir hai
511 theo huéng xudng dudi tir man hinh cam tmg canh thir hai 190c c6 thé
13 thao tac kéo, kéo va tha, gd nhe, hodc vubt. Hon nita, cac chuyén dong
lién tiép cta trang thai cham thtr hai 511 theo hudéng xubng dudi tir man
hinh cam tng canh thtt hai 190c t6i man hinh cam tng chinh 190a c6 thé 1a
thao tac kéo, kéo va tha, gb nhe, hodc vudt.

O bubc S406 theo Fig.4A, céc chuyén déng lién tiép ctia thao tac
cham thir nhét va/hodc thit hai di chuyén theo huéng xubng dudi dugc phat
hién.

Theo Fig.5C, trang thai cham tht nhit 510 di chuyén lién tiép theo
huéng xubng duédi (vi dy, hudng truc y) cé thé tién dén vi tri cudi cing
510d tir vi trf thir nhét 510a. Bd didu khién 110 c6 thé tinh toan vi tri cudi
cung 510d cua trang thai cham tha nhét 510 di chuyén theo hudng xubng
du6i trén man hinh cam @mg canh thtt nhat 190b bing cach st dung bd diéu

khién man hinh cdm tng canh 195 va bd nhé.
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Vi trf cudi cung cua trang thai cham tht nhat 510 di chuyén lién tiép
theo huéng xubng dudi c6 thé 1a khac nhau theo hanh trinh va/hogic khoang
cach di chuyén ciia cac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thi nhét
510. Vi du, vi tri cudi cling cla trang thai cham tht nhat 510 di chuyén lién
tiép theo hudng xudng duéi co thé 1a mdt trong sb céc vi tri 510b, 510c, va
510d doc theo hanh trinh gdm céc chuyén dong lién tiép cia trang théi
cham tht nhét 510. Hon nita, khi khoang céch di chuyén ctia céc chuyén
dong lién tiép cla trang thai cham thi nhét 510 1& ngén, vi tri cudi cing cla
trang thai cham thur nhét 510 di chuyén lién tiép theo hudng xudng dudi cé
thé 12 vi trf 510b. Khi khoang cach di chuyén ctia cac chuyén dong lién tiép
cua trang thai cham thir nhat 510 1a dai, vi tr cudi cung cua trang thai cham
thir nhit 510 di chuyén lién tiép theo hudng xubng dudi c6 the 12 vi tr 510d
hodc 510c.

B didu khién 110 c6 thé phat hién cac chuyén dong lién tiép cia
trang thai cham thu nhit 510 theo hudéng xubng dudi bang céach st dung
khoang do dbc cho phép (khong dugce thé hién trén hinh v&). B diéu khién
110 c6 thé tinh todn do déc ctia dudng thing ndi vi tri thir nhat 510a va vi
tri cudi cung 510b, 510c, hodc 510d, cua trang thai cham thu nhét 510.

Khi huéng nam ngang va huéng thing dimg clia thiét bi x4ch tay 100
1an luot twong tng v6i huéng truc x va hudng truc y, khoang d6 dbc cho
phép cta cac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thi nhét 510 theo
huéng xubng dudi cé thé 1a ving gitta dudng thang kéo dai tir vi tri thr
nhét 510a twong tmg v&i do dbc bang +45° theo hudng tryc +x dua trén truc
y, va dudng théng kéo dai twong tng voi do déc bang -45° theo hudng truc
x. D6 dbc bing -45° theo hudng truc -x cb thé dugc gidi han bing ving
mép 190b2. Khoang do dbc cho phép 6 thé nho hon hodc bang +5°, nhé
hon hodc bing +15°, nhé hon hodc bang +25°, nhd hon hodc bang +35°,

hoic nhé hon hodic bang +65°, nhung sang ché khong bi gidi han nhu vay.
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B6 nhé 175 ¢6 thé luu trit thong tin do dbc cho phép tuong Umg voi
khoang d6 déc cho phép dudi sy diéu khién ctia bd diu khién 110.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc k§ thuat nay can phai
hidu ring khoang do déc cho phép c6 thé dugc thay ddi theo do dai ndm
ngang va/hodc do dai thing dimg cua man hinh cam Gng canh thi nhét
190b. Hon nita, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
cin phai hiéu rang khoang do dbc cho phép cé thé duoc thay ddi theo d
dai ndm ngang ctia man hinh cam mg canh thur nhit 190b va man hinh cam
Ung chinh 190a va/hodc 46 dai théng dimg cia man hinh cdm ting canh thitr
nhit 190b va man hinh cam tng chinh 190a.

Theo mdt phuong an cua sang ché, vi trf cudi cung cla trang thai
cham thir nhét 510 di chuyén lién tiép theo hudéng xubng dudi c6 thé &
trong vung bén trong khoang do dbc cho phép.

Bo didu khién 110 cé thé phat hién cac chuyén dong lién tiep clia
trang thai cham thi nhat 510 theo huéng xudng dudi bing cach sir dung
viing thibt 14p (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Ving thiét 14p c6 thé 1a
hinh ban nguyét c6 ban kinh bang 3 cm véi vi tri tht nhét 510a cta trang
thai cham tht nhit 510 13 tAm theo hudng truc y. Hinh bén nguyét c6 ban
kinh bing 3 cm theo hudng truc -x co thé duoc gisi han bang ving mép
190b2. Ban kinh ctia ving thiét 14p c6 thd nho hon hogc bang 1 cm, nhd
hon hodc bang 2 cm, nhd hon hodc bang 3 cm, nhé hon hodc bang 4 cm,
hodc nho hon hodc béng 5 cm, nhung séng ché khong bi gi6i han nhu vay.

Bo6 nhé 175 ¢6 thé luu trit thong tin ving thiét 1ap tuong ung véi
viing thiét 1ap duéi su didu khién cta bd diéu khién 110.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay can phai
hiéu rang viing thiét 1ap c6 thé dugc thay dbi theo do dai nim ngang (vi dy,
huéng truc y) va/hodc hudng thing ding (vi dy, hudng truc x) clia man

hinh cam Gng canh thtt nhat 190b. Hon nita, ngudi c6 hiéu biét trung binh
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trong linh vuc k¥ thuat nay cAn phai hiéu rang ving thiét 1ap c6 thé duogc
thay d6i theo do dai ndm ngang ctia man hinh cdm tmg canh thtr nhét 190b
va man hinh cam tng chinh 190a va/hodc 46 dai thdng dimg clia man hinh
cam tng canh thu nhét 190b va man hinh cam Gng chinh 190a.

Theo mdt phuong an cia sang ché, vi trf cubi cling cua trang théi
cham thir nhét 510 di chuyén lién tiép theo hudng xudng dudi c6 thé & bén
trong vung thiét 1ap. Hanh trinh tir vi tri thir nhét 510a t6i vi tri cudi cing
ctia trang thai cham thu nhit 510 di chuyén lién tiép theo hudng xubng
dudi co thé di qua ving thiét 1ap.

B6 didu khién 110 c6 thé phét hién céc chuyén dong lién tiép clia
trang thai cham thur nhét 510 theo hudng xudng duéi dua trén két hop clia
thoi khoang cling nhu khoang do dbc cho phép va ving thiét 1ap. Vi dy, bd
didu khién 110 c6 thé phat hién céc chuyén dong lién tiép ciia trang théi
cham thr nhét 510 theo hudng xubng duéi bang cach st dung két hop cta
khoang d6 dbc cho phép va thai khoang va két hop clia ving thiét 1ap va
thoi khoang.

Thoi khoang c6 thé 13 khoang thoi gian giita thoi diém cta vi trf tha
nhAit 510a cua trang thai cham thur nhét 510 va thoi diém cta vi tr cudi
cung 510d. Vi dy, thoi khoang co thd nhé hon hodc bang 500 ms. Thoi
khoang c6 thé nho hon hoic bang 100 ms, nhé hon hodc bang 200 ms, nho
hon hodc bing 300 ms, nhé hon hodc bang 500 ms, nhé hon hogc béng 700
ms, hodc nhé hon hodc bang 1000 ms, nhung sing ché khong bi giéi han
nhu vay.

B6 nhd 175 ¢6 thé luu trir thong tin thoi khoang tuong tng voi két
hop ctia khoang do dbc cho phép va thoi khoang, va két hop clia ving thiét
14p v& thoi khoang, duéi sy didu khién ctia bo diéu khien 110.

Theo mdt phuong an cia sang ché, vi tri cudi cing cua trang thai

cham tht nht 510 di chuyén lién tiép theo huéng xubng dudi c6 thé &
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trong ving bén trong khoang do dbc cho phép bén trong thoi khoang.

Theo mdt phuong an cia sang ché, vi tri cubi cung cua trang thai
cham thir nhét 510 di chuyén lién tiép theo hudng xubng dudi cé thé & bén
trong vung thiét 1ap bén trong thoi khoang. Hon nita, hanh trinh ttr vi tri thu
nhét 510a t6i vi tri cui cling ctia trang thai cham thir nhat 510 di chuyén
lién tiép theo hudng xubng dudi co thé di qua vung thiét 1ap bén trong thoi
khoang.

Theo Fig.5C, trang thai cham thu hai 511 di chuyén lién tiép theo
huéng xubng dudi (vi du, huéng truc y) c6 thé tién dén vi tri cudi cing
511d tir v tri thir nhét 511a. Bo didu khién 110 co thé tinh todn vi trf cudi
cing 511d cla trang thai cham thr hai 511 di chuyén theo hudng xubng
du6i trén man hinh cam tng canh thir hai 190c bang cach st dung bd didu
khién man hinh cdm Umg canh 195 va bd nhé 175.

Vi tri cudi clng cla trang thai cham tha hai 511 di chuyén lién tiép
theo hudng xubng duéi cé thé 13 khéc nhau theo hanh trinh va/hodc khoang
cach di chuyén cla céc chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir hai
511. Vi du, vi tri cudi cung cua trang thai cham thir hai 511 di chuyén lién
tiép theo huéng xubng dudi cé thé 1a mot trong s6 511b, 511c, va 511d, doc
theo hanh trinh gém cic chuyén dong lién tiép cuia trang thai cham thit hai
511. Hon nita, khi khoang céch di chuyén cuia cic chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham th{r hai 511 la ngén, vi tri cudi cung cua trang thai cham thir
hai 511 di chuy&n lién tiép theo hudng xudng dudi c6 the 12 vi tri 511b. Khi
khoang céach di chuyén ctia cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham
thir hai 511 1a dai, vi tri cudi cung cta trang thai cham tht hai 511 di
chuyén lién tiép theo hudéng xubng dudi cé thé 12 vi trf 511d hodc 511c.

B6 didu khién 110 ¢ thé phat hién cac chuyén dong lién tiép clia
trang thai cham thr hai 511 theo hudng xubng duéi bang cach st dung

khoang d6 déc cho phép. B diéu khién 110 c6 thé tinh todn dd déc cua
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duong théng ndi vi tri thir nhat 511a va vi tri cudi cing 511b, 511c, hodc
511d cua trang théi cham thir hai 511.

Vi viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thu
hai 511 theo huéng xuéng dudi béng cach st dung khoang do dbc cho phép
& budc S406 theo Fig.4A gan nhu twong tw (vi du, véi khac biét vé trang
thai cham) véi viéc phat hién céc chuyén dong lién tiép ctia trang thai cham
thir nhét 510 theo hudng xudng dudi bang cach st dung khoang d6 déc cho
phép, phéan mo6 ta 13p lai s& dugc loai bo.

Theo mdt phuong an cia sang ché, vi tri cubi cling cta trang thai
cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng xubng dudi co thé & trong
vung bén trong khoang do dbc cho phép.

B6 didu khidn 110 c6 thé phat hién céc chuyén dong lién tiép cta
trang thai cham thr hai 511 theo hudng xubng dudi bang céach st dung
viing thiét 1ap. Ving thiét 1ap c6 thé 1a hinh ban nguyét c6 ban kinh béang 3
cm vOi vi tri tha nhat 510a cta trang thai cham thir nhét 510 1a tAm theo
hudng truc y.

Vi viée phat hién céc chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thu
hai 511 theo hudng xubng dudi bang cach st dung ving thiét lap & budc
S406 theo Fig.4A gan nhu twong tw (vi dy, v6i khac biét vé trang thai
cham) v6i viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir
nhét 510 theo hudng xubng dudi béng cach st dung ving thiét 14p, phan
md t 13p lai s& duoc loai bo.

Theo mot phuong an cia sang ché, vi trf cubi cing cla trang thai
cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo hudng xubng dudi cé thé & bén
trong ving thiét 1ap. Hanh trinh tir vi trf tht nhét 511a t6i vi trf cubi cing
clia trang thai cham tht hai 511 di chuyén lién tiép theo hudng xubng duéi
c6 thé di qua ving thiét leflp.‘

Bd diéu khién 110 c6 thé phat hién cac chuyén dong lién tiép cua
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trang thai cham thr hai 511 theo hudng xubng dudi dua trén két hop ctia
thoi khoang cling nhu khoang do dbc cho phép va ving thiét 1ap. Vi dy, bd
didu khién 110 c6 thé phét hién cac chuyén dong lién tiép cta trang thai
cham th hai 511 theo huéng xudng dudi bang céach st dung két hop cta
khoang do dbc cho phép va thoi khoang, va két hop ctia ving thiét 1ap va
thoi khoang.

Thoi khoang c6 thé 13 khoang thoi gian gitta thoi diém cua vi tri tha
nhét 511a cla trang thai cham thir hai 511, va thoi diém cua vi tri cudi cing
511d. Vi du, thoi khoang c6 thé nhé hon hogc bang 500 ms. Thoi khoang
c¢6 thé nho hon hodc bang 200 ms, nhé hon hoac bang 300 ms, nhé hon
hodc bé“mg 500 ms, nho hon hodc béng 700 ms, hodc nho hon hodc béng
1000 ms, nhung sang ché khéng bi giéi han nhu vay.

Theo mot phuong &n cla sang ché, vi trf cudi cung cla trang thai
cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng xubng duéi co thé & trong
vung bén trong khoang do dbc cho phép bén trong thoi khoang.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, vi tri cudi cung cla trang thai
cham tht hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng xudng dudi c6 thé & bén
trong vung thiét 1ap bén trong thoi khoang. Hon nia, hanh trinh tlr vi tri th
nhit 511a t6i vi trf cudi cling ciia trang thai cham th hai 511 di chuyén lién
tiép theo huéng xubng duéi c6 thé di qua ving thiét 14p bén trong thoi
khoang.

Theo Fig.5G, bd diu khién 110 c6 thé hién thi anh hinh nhé 504 dé
dép lai trang thai cham thi nhét 510 (vi du, di chuyén tlr vi tri 510a t6i vi tri
510e) di chuyén lién tiép theo hudng xudng duéi va/hodc trang thai cham
thtr hai 511 (vi du, di chuyén tir vi tri 511a t6i vi tri 511e) di chuyén lién
tiép theo huéng xuéng dudi. Hon nita, bd didu khién 110 c6 thé hién thi
mét méan hién thi khéc (k& ca mdt man hien thi khéc c6 anh hinh nho 504)

(khoéng dugce thé hién trén hinh v&) ngoai trlr man hidn thi tht nhét 500,
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man hidn thi thtr hai 520 (xem Fig.5D), va man hién thi thir ba 530 (xem
Fig.5F) dé dap lai trang thai cham thir nhat 510 (vi du, di chuyén tir vi trf
510a t&i vi tri 510e) di chuyén lién tiép theo hudng xudng duéi va’hoic
trang thai cham thr hai 511 (vi du, di chuyén tir vi tri 511a ti vi tri S11e)
di chuyén lién tiép theo hudng xubng duéi.

Anh hinh nhé 504 c6 thé 1a mot trong sé cac anh dugc hién thi trén
man hién thi thi nhét 500 hoic mot trong sb céac anh dugc hién thi trén cac
man hién thi con lai (khong dugc thé hién trén hinh v&) ngoai trir man hién
thi thtr nhat 500. B& didu khién 110 c6 thé chon ngau nhién anh hinh nho
504 c6 thé duoc hién thi.

B6 didu khién 110 c6 thé hién thi mot hode nhiéu anh hinh nhé dé
dép lai trang théai cham tht nhit 510 di chuyén lién tiép theo hudng xubng
duéi va/hodc trang thai cham tht hai 511 di chuyén lién tiép theo hudng
xubng dudi. Khi céc anh hinh nhé duge hién thi dé dép lai trang théi cham
thir nhit 510 di chuyén lién tiép theo huéng xubng dudi va/hodc trang théi
cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng xudng duéi, bd didu khién
110 c6 thé hién thi timg anh hinh nho & thoi khoang déng déu (vi du, 50
ms, nhung céc gié tri c6 thé duge thay doi).

B6 didu khién 110 c6 thé chi hién thi 4nh hinh nhé 504 trén ving
man hinh cam ¢mg chinh. Hon nita, bd diéu khién 110 c6 thé hién thi anh
hinh nhé 504 trén ving man hinh cdm Umg chinh va ving man hinh cam
ting canh nhu dugc thé hién trén Fig.5G.

B6 didu khién 110 con c¢6 thé hién thi anh hinh nhé 504 trude khi
trang thai cham tién dén vi tri cudi cling cla trang thai cham tht nhét 510
va/hodc trang thai cham tién dén vi tri cubi cing cla trang thai cham tht
hai 511.

Bo diéu khién 110 c6 thé tao ra tin hiéu hoi dap twong tmg véi trang

thai dén vi tri cudi clng cia trang thai cham thu nhit 510 dbi véi nguoi
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dung. B didu khién 110 con c6 thé tao ra tin hiéu hdi dép twong tng voi
trang thai dén vi tri cudi cling cla trang thai cham thir hai 511 d6i véi nguoi
ding. Hon nita, bd didu khién 110 c6 thé tao ra tin hiéu hdi dap twong tmg
véi trang thai dén vi tri cudi cung cia trang thai cham thir nhét 510 va trang
thai dén vi tri cudi cling cla trang thai cham th hai 511 dbi véi nguoi
dung.

Tin hiéu hoi dép di tao ra co thé duoc tao ra 1a mot trong sb tin hiéu
hdi d4p thi gidc, tin hiéu hdi dap am thanh, va tin hi¢u hdi dap xuc giéce.
Hon nita, bo didu khidn 110 c6 thé tao ra két hop cia tin hiéu hdi dap thi
gi4c, tin hidu hdi d4p 4m thanh, va tin hiéu hdi dép xuc gidc dbi voi nguodi
dung.

Tin hiéu hdi dép thi gidc c6 thé c6 hiéu tmg thi gidc (vi du, mot anh
riéng biét hodc mo dan nhu hiéu ng hoat hoa dugc ap dung cho anh riéng
biét) (khong dugc thé hién trén hinh v&) twong tmg véi trang thai dén vi tri
cubi ciing cia trang thai cham thir nhat 510. Tin hiéu hdi dép thi gidc c6 thé
c6 hiéu tmg thi gidc twong Ung v6i trang thai dén vi tri cudi ciing cla trang
théi cham thi hai 511. Hon nita, tin hiéu hoi dap thi gidc c6 thé c6 hiéu ing
thi gidc twong Ung véi trang thai dén vi trf cudi cung cua trang thai cham
thtr nhAt 510 va trang thai dén vi tri cudi cing cua trang thai cham thu hai
511.

B didu khién 110 c6 thé hién thi tin hiéu hoi dép thi gidc trén man
hinh cam tmg canh 190. B didu khién 110 ¢6 thé hién thi tin hiéu hdi dap
thi giac trén mot trong s6 man hinh cam tng chinh 190a, man hinh cam tng
canh th nhat 190b, va man hinh cam Ung canh tha hai 190c. Hon nita, bd
didu khidn 110 c6 thé hién thi tin hiéu hdi dap thi gidc trén két hop cia man
hinh cam Gmg chinh 190a, man hinh cam ung canh thu nhét 190b, va man
hinh cam g canh thir hai 190c.

Tin hiéu hdi dap 4m thanh co thé ¢6 am thanh tuong Umg voi trang
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thai dén vi tri cudi cing cla trang thai cham thir hai 510. Tin hiéu hoi dap
Am thanh con ¢6 thé c6 am thanh tuong tmg véi trang théi dén vi trf cudi
cung cua trang thai cham thir hai 511. Hon nira, tin hiéu hoi dap 4m thanh
c6 thé c6 am thanh twong Ung véi trang théi dén vi tri cubi cling cla trang
thai éham thr hai 510 va trang thai dén vi tri cudi cling cta trang thai cham
thir hai 511.

B6 diéu khién 110 ¢ thé dua ra tin hiéu hdi dap 4m thanh nho loa
163. Vi du, bd didu khién 110 c6 thé dua ra tin higu hdi dap am thanh nho
mot trong sé loa thir nhat 163a va loa thr hai 163b. Hon nita, bd didu khién
110 c6 thé dua ra tin hidu hdi dap am thanh nhd két hop cta loa 163a va loa
163b. |

Tin hiéu hoi dap xuc gidc cd thé c6 rung dong tuwong Umg v6i trang
thai dén vi tri cudi cing cita trang thai cham thir nhat 510. Tin hiéu hoi dap
Xac giac con co thé c6 rung dong tuong Ung vdi trang thai dén vi tri cubi
clng cua trang thai cham thir hai 511. Hon nira, tin hiéu hdi dap xtc giac co
thé c6 rung dong tuong Ung voi trang thai dén vi tri cudi cing cua trang
thai cham th® nhat 510 va trang thai dén vi tri cudi cung cla trang thai
cham thir hai 511.

Bo didu khién 110 c6 thé dua ra tin hiéu hoi dap xuc gidc nho dong
co tao rung déng 164. Khi cé cdc dong co tao rung dong, bo diéu khién co
thé dua ra c6 lua chon tin hiéu hdi déap xtc gidc nho mot trong sb cac dong
co tao rung dong.

Thoi gian tao ra hdi dép (vi du, 500 ms) dugc cAp t6i nguoi ding c6
thd duge thay dbi nhd cac thiét 14p méi truong (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Hon nita, it nhit mot trong sb cac hdi dap (vi du, tin hi¢u hoi dép
thi gi4c, tin hiéu hdi dap Am thanh, va tin hi¢u hdi dép xtc gidc) duge tao ra
dé dap lai trang thai dén vi tri cudi cla trang thai cham thir nhat 510

va/hoic trang thai cham thir hai 511 ¢6 thé dugc chon.
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Khi c4c chuyén dong lién tiép clia c4c trang thai cham thir nhét va
tht hai di chuyén lién tiép theo hudng xudng dudi khong dugc phét hién,
bude S408 dugce thuc hién

Khi cac chuyén dong lién tiép cua cac trang thai cham thu nhét va
tht hai di chuyén lién tiép theo hudng xudng duéi dugc phat hién, man
hién thi thir nhét dugc thay ddi thanh mot man hién thi khac tuong tmg voi
thir tur tht nhat trong s6 cdc man hién thi & bude S407.

Theo Fig.5D, bd didu khién 110 c6 thé thay doi man hién thi thtr nhét
500sangrnétn@nlﬂénthikhéc520(Vidu,n@nlﬁénthiﬂu&nhétﬁongsé
cdc man hién thi) tuong tmg véi thir tw thir nhat trong s6 cdc man hién thi
dé dap lai trang thai dén vi tri cudi cing cua trang thai cham thr nhét 510.
B didu khidn 110 con c6 thé thay déi man hien thi thir nhét 500 sang mot
man hién thi khac 520 (vi dy, man hién thi ban ddu trong s0 cic man hién
thi) tuong Gmg véi thir tw thit nhit trong s6 c4c man hién thi dé dap lai trang
thai dén vi tri cubi cling cia trang thai cham thir hai 511. B9 didu khién 110
con c6 thé thay ddi man hién thi thir nhat 500 sang mot man hién thi khac
520 (vi du, man hién thi ban dau trong sé cac man hién thi) tuong Umg véi
thir tw thir nhét trong s8 cac man hién thj dé dép lai ca trang thai dén vi tri
cudi cing cua trang thai cham thu nhit 510 va trang thai dén vi tri cubi
cling cia trang thai cham thir hai S11.

Khi trang thai cham tha nhét 510 va trang thai cham thar hai 511 14n
luot di chuyén theo huéng xubng dudi, bo diéu khien 110 ¢6 thé thay dbi
man hién thi thi nhit 500 sang mt man hién thi khac 520 (vi dy, man hién
thi ban dAu trong s6 cac man hién thi) tuong tng véi thir tur thir nhét trong
s6 cAc man hién thi d& dép lai trang thai dén tht nhat & vi tri cudi cing cla
trang thai cham th{r nhat 510. Khi trang thai cham thu nhit 510 va trang
théi cham thir hai 511 14n luot di chuyén theo huéng xudng dudi, bd didu

Khidn 110 con c6 thé thay dbi man hién thi thir nhit 500 sang mét man hien
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thi khéc 520 (vi du, man hién thi thir nhét trong s6 cic man hién thi) twong
{mg véi thir tw thir nhat trong sb c4c man hién thi dé dép lai trang théi dén
thi nhét & vi tri cudi cling cla trang thai cham thir hai 511.

Khi trang thai cham th@ nhét 510 di chuyén lién tiép theo huéng
xubng dudi, nhung va trang thai cham tht hai 511 khong di chuyén, bd
didu khién 110 c6 thé thay ddi man hién thi tht nhat 500 sang mét man
hién thi khac 520 (vi dy, man hién thi ban dAu trong sb cic man hién thi)
twong tmg v6i thit tu thit nhat trong s cdc man hién thi dé dap lai trang thai
dén vi tri cubi cung cua trang thai cham thir nhét 510. Khi trang thai cham
thit hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng xubng dudi, nhung trang thai
cham thir nhét 510 khéng di chuyén, bo diéu khién 110 c6 thé thay d6i man
hién thi thtr nhat 500 sang mot man hién thi khac 520 (vi du, man hién thj
tht nhét trong sb cic man hién thi) twong Gmg véi tht tu thi nhét trong s6
cac man hién thi dé dap lai trang thai dén vi tri cudi cung cua trang thai
cham thir hai 511.

Man hién thi khic 520 c6 thé 12 man hién thi tht nhit tuong g vdi
thir tur thir nhét ciia man hién thi thit nhét 500 (vi dy, d6i dién véi man hién
thi ban dAu) trong sé cac man hién thi (vi du, IMG 001 t6i IMG 008 dugc
hién thi trong tmg dung) tuong tmg véi cac chuyén dong lién tiép cua lan
cham. Man hién thi d& thay dbi 520 c6 thé c6 s6 lugng cuia cac anh khéc véi
s6 lugng ciia cac anh dugc hién thi trén man hién thi tht nhét 500 trude khi
thay d6i. Hon nita, man hién thi da thay dbi 520 c6 thé ¢6 sb luong ctia céc
anh bang sb luong ciia cac anh duge hién thi trén man hién thi tht nhét 500
trude khi thay doi.

Bo didu khién 110 ¢6 thé tao ra tin hi¢u hdi dép twong tng véi thay
d6i sang man hién thi khac 520. Tin hiéu hdi dap di tao ra c6 thé dugc tao
ra 13 mdt trong sé tin hiéu hdi d4p thi gi4c, tin hiéu hdi dap 4m thanh, va tin

hidu hdi d4p xtic gidc. Hon nita, bo didu khién 110 c6 thé tao ra két hop ciia
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tin hiéu hdi dap thi giac, tin hiéu hdi dap 4m thanh, va tin hiéu hoi dép xic
gidc dbi voi ngudi ding.

Tin hidu hdi dép thi gidc c6 thé cé hidu tng thi gide (vi dy, mét anh
riéng biét hodc mo dan nhu hiéu ng hoat hoa dugc 4p dung cho anh riéng
biét) (khong duogc thé hién trén hinh v&) twong Gng véi thay dbi sang man
hién thi khac 520. |

B6 didu khién 110 c6 th8 hién thi tin hidu hoi dép thi gide tvong tng
vé6i thay d6i sang man hién thi khac 520 trén man hinh cam Ung canh 190.
B6 didu khidn 110 con c6 thé hién thi tin hidu hdi dép thi gidc trén mot
trong s& man hinh cam Gng chinh 190a, man hinh cam tng canh thir nhét
190b, v man hinh cim tng canh thi hai 190c. Hon nita, by diéu khién 110
c6 thé hién thi tin hiéu hdi dap thi gidc trén két hop ctia man hinh cam tng
chinh 190a, man hinh cam Gng canh thir nhat 190b, va man hinh cim Gng
canh thir hai 190c.

Tin hiéu hdi dép 4m thanh c6 thé c¢6 am thanh tuong Ung véi thay d6i
sang man hién thi khac 520. B6 didu khién 110 c6 thé dua ra tin hiéu hoi
dap Am thanh nhd loa 163. Vi du, bd didu khién 110 c6 thé dua ra tin higu
hdi dap 4m thanh nhd mét trong s6 loa thit nhat 163a va loa thir hai 163b.
Hon nita, bo didu khién 110 ¢6 thé dua ra tin hiéu hdi dép 4m thanh nho két
hop cta loa thir nhét 163a va loa thir hai 163b.

Tin hiéu hoi dap xtic giac c6 thé c6 rung dong tuong tng véi thay d6i
sang man hidn thi khéc 520. Bo didu khién 110 c6 thé dua ra tin hiéu hoi
dap xtc gidc nhd dong co tao rung dong 164. Khi c6 cac dong co tao rung
dong, bd didu khién c6 thé dua ra c6 lya chon tin hidu hdi dép xtc gidc nho
mdt trong sd cac dong co tao rung dong.

Thbighntaorahéidép(vidu,SOOIng)duqccéptéinguéidﬁngcé
thé duogc thay dbi nho cac thiét 1ap moi trudng (khdng duoc thé hién trén

hinh v&). Hon nita, it nh4t mot trong s6 cac hdi dép (vi dy, tin hiéu hoi dap
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thi giac, tin hiéu hdi dap 4m thanh, va tin hiéu hdi dap xtc giac) duge tao ra
dé dép lai thay dbi sang man hién thi khac 520 c6 thé dugc chon.

Khi bé didu khin thay dbi man hién thi thir nhit 500 sang man hién
thi khac 520 tuong ung voi thir tu thi nhét trong sd cac man hién thi & budc
S407 theo Fig.4A, phuong phép thay @i man hinh cua thiét bi x4ch tay két
thuc.

Khi bd didu khién khong phat hién dugc cac chuyén dong lién tiép
cla cac thao tac cham thir nhat va/hogc thtr hai di chuyén theo huéng xubng
dudi, bude S408 dugc thyc hién.

& budc S408, cac chuyén dong lién tiép cua cac thao tdc cham thu
nhit va/hoiic thtt hai di chuyén theo huéng 1én trén dugc phat hién.

Theo Fig.5E, trang thai cham thir nhat 510 di chuyén lién tiép theo
huéng 1én trén (vi dy, hudéng truc -y) ¢ thé tién dén vi trf cubi ciing 510m
tir vi tri tht nhat 510a, vi trf thit hai 510k, va vi tri thir ba 5101. B9 didu
khidn 110 c6 thd tinh toan vi tri cudi cing 510m cla trang thai cham thu
nhit 510 di chuyén theo huéng 1én trén trén man hinh cam Ung canh thtr
nhét 190b bang cach st dung bd didu khién man hinh cdm tng canh 195 va
bd nhd.

Vi trf cubi cling cta trang thai cham thir nhét 510 di chuyén lién tiép
theo hudng 1én trén co thé 13 khac nhau theo hanh trinh va/hodc khoang
céch di chuyén ciia cac chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thu nhét
510[Vidu,Viuicuéicﬁngcﬁaﬂangthéichmnth&rﬁétSlOcﬁchuyéiﬁén
tiép theo hudng lén trén co thé 1a mot trong sb céac vi tri 510k, 5101, va
510m doc theo hanh trinh gbm cac chuyén dong lién tiép cla trang thai
cham thr nhat 510. Hon nita, khi khoang céach di chuyén cua cic chuyén
dong lién tiép cuia trang thai cham thu nhét 510 13 ngén, vi tri cubi cing clia
trang théi cham thtr nhét 510 di chuyén lién tiép theo huéng 1én trén c6 thé

13 vi tri 510k. Khi khoang cach di chuyén ctia cac chuyén dong lién tiép ctia
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trang théi cham thtr nhat 510 1a dai, vi tri cudi cing cla trang thai cham thir
nhat 510 di chuyén lién tiép theo huéng 1én trén c6 thé 13 vi trf 510m hozc
5101.

B6 didu khién 110 c6 thé phét hién cic chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham th nhit 510 theo hudng lén trén bang cach st dung
khoang d6 dbc cho phép. Bo didu khién 110 co thé tinh toan do doc cua
dudng théng ndi vi tri thtr nhét 510a va vi tri cudi cung 510k, 5101, hodc
510m cua trang thai cham thu nhét 510.

Vi viéc phat hién céac chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thir
nhit 510 theo hudng 1én trén bang cach st dung khoang do dbc cho phép &
budc S408 theo Fig.4A gan nhu tuong tw (vi du, véi khac biét vé hudng)
véi viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir nhét
510 theo huéng xubng dudi bang céch st dung khoang do dbc cho phép &
budc S406 theo Fig.4A, phén md ta 13p lai s& dugc loai bo.

Theo mo6t phuong an cla sang ché, vi trf cubi cing cta trang théi
cham tht nhét 510 lan luot di chuyén theo huéng 1én trén c6 thé & trong
vung bén trong khoang do dbc cho phép.

B6 didu khidn 110 c6 thé phat hién céc chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham thir nhat 510 theo huéng 1én trén bang cach st dung ving
thiét 1ap (khong duoc thé hién trén hinh v&). Ving thiét 1p c6 thé 1a hinh
ban nguyét c6 ban kinh béng 3 cm véi vi tri tha nhét 510a cla trang thai
cham thr nhat 510 1a tAm.

Vi viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thu
nhét 510 theo hudéng 1én trén bang cach sit dung ving thiét 1ap & bude S408
theo Fig.4A gin nhu tuong tu (vi dy, véi khac biét vé huéng) véi viéc phat
hién cac chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thir nhét 510 theo hudng
xubng duéi bang cach st dung ving thiét 14p & budc S406 theo Fig.4A,

phin mo ta 13p lai s& dugc loai bé.
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Theo mét phuong an cla sang ché, vi tri cudi cung cua trang thai
cham thr nhét 510 di chuyén lién tiép theo hudng lén trén c6 thé & trong
vung bén trong vung thiét 1ap. Hon nita, hanh trinh tir vi tri thir nhat 510a
t&i vi tri cubi clng cla trang thai cham thir nhét 510 di chuyén lién tiép
theo hudng lén trén co thé di qua ving thiét 1ap.

Bo didu khién 110 c6 thé phét hién cac chuyén dong lién tiép clia
trang thai cham thu nhét 510 theo huéng 1én trén dua trén két hop cua thoi
khoang, cling nhu khodng do dbc cho phép va ving thiét 1ap. Vi dy, bd didu
khién 110 c6 thé phat hién cac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham
thr nhat 510 theo huéng 1én trén bang cach st dung két hop cuia khoang 6
dbc cho phép va thoi khoang, va két hop ctia viing thiét 1ap va thoi khoang.

Vi viéc phat hién céac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thi
nhét 510 theo huéng 1én trén béng céach st dung két hop ctia khoang do dbc
cho phép va thoi khoang, va két hop cla ving thiét 1ap va thoi khoang &
budc S408 theo Fig.4A gin nhu twong tu (vi du, v6i khac biét vé huéng)
véi viéc phét hién céc chuyén dong lién tiép ctia trang théi cham thtr nhét
510 theo huéng xudng dudi bang cach str dung két hop cta khoang do déc
cho phép va thoi khoang, va két hop cia ving thiét 1ap va thoi khoang &
budc S406 theo Fig.4A, phén md ta 1ap lai s& dugc loai bo.

Theo mot phuong én cua sang ché, vi tri cudi cing cta trang thai
cham thtr nhit 510 di chuyén lién tiép theo hudng 1én trén cd thé & trong
vung bén trong khoang do dbc cho phép bén trong thoi khoang.

Theo mét phuong én cua sang ché, vi tri cudi cung clia trang thai
cham th& nhét 510 di chuyén lién tiép theo hudng 1én trén cd thé & trong
viung bén trong vung thiét 1ap bén trong thdi khoang. Hon nita, hanh trinh
fir vi trf thir nht 510a t&i vi trf cudi cing cta trang thai cham thir nhét 510
di chuyén lién tiép theo hudng 1én trén cé thé di qua ving thiét 14p bén

trong thoi khoang.
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Theo Fig.5E, trang thai cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo
hudéng 1én trén (vi du, huéng truc -y) ¢ thé tién dén vi tri cubi cing 511m
tir vi tri thir nhat 511a, vi trf tht hai 511k, va vi tri thi ba 5111 B¢ diu
khién 110 c6 thé tinh toan vi trf cudi cing 511m cla trang thai cham thi hai
511 di chuyén theo hudng 1én trén trén man hinh cam tmg canh thr hai
190c béng cach str dung bd diéu khién man hinh cam tng canh 195 va b
nhé.

Vi tri cubi cing cta trang thai cham thé hai 511 di chuyén lién tiép
theo huéng 1én trén c6 thé 1a khac nhau theo hanh trinh va/hogic khoang
cach di chuyén clia céc chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir hai
511. Vi duy, vi tri cudi cing cta trang thai cham tht hai 511 di chuyén lién
tiép theo huéng 1én trén c6 thé 13 mét trong sb6 511k, 5111, va 511m doc
theo hanh trinh gdm céc chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thir hai
511. Hon nita, khi khoang céch di chuyén ctia cac chuyén dong lién tiép cla
trang thai cham thur hai 511 1a ngn, vi tri cubi cting clia trang thai cham thir
hai 511 di chuyén lién tiép theo hudng 1én trén c6 thé 1a vi tri 511k. Khi
khoang cach di chuyén cua cac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham
thtr hai 511 1a dai, vi trf cudi cung clia trang thai cham th&r hai 511 di
chuyén lién tiép theo hudng 1én trén c6 thé 14 vi trf 5111 hodc 511m.

B6 didu khién 110 c6 thé phat hién céc chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham thir hai 511 theo hudng 1én trén bang cach sir dung khoang
d6 déc cho phép. Bo didu khién 110 c6 thé tinh toan do dbc cta dudng
théng ndi vi tri thir nhit 511a va vi tri cudi cung 511k, 5111, hodc 511m cua
trang thai cham thir hai 511.

Vi viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thr
hai 511 theo huéng 1én trén bang céch sit dung khoang do déc cho phép &
budc S408 theo Fig.4A gin nhu tuong tu (vi dy, voi khac biét v& trang thai

cham) véi viéc phat hién céc chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir
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nhit 510 theo hudng 1én trén bing cach st dung khoang do dbc cho phép &
bude S408 theo Fig.4A, phan md ta lap lai s& duge loai bo.

Theo mot phuong an cua sang ché, vi tri cudi cing cla trang thai
cham thtr hai 511 di chuyén lién tiép theo hudng Ién trén cé thé & trong
vung bén trong khoang do déc cho phép.

B6 diéu khién 110 c6 thé phét hién céc chuyén dong lién tiép cia
trang thai cham thir hai 511 theo hudng lén trén bang céch str dung ving
thiét 14p. Ving thiét 1ap c6 thé 1a hinh ban nguyét cé bén kinh bang 3 cm
vé6i vi trf thir nhét 510a ctia trang thai cham thir nhét 510 1a tAm theo hudng
trucy.

Vi viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thtr
hai 511 theo huéng 1én trén bang cich sir dung ving thiét 1ap & budc S408
theo Fig.4A gan nhu tuong tu (vi dy, v6i khac biét vé trang thai cham) véi
viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép ciia trang théi cham thir nhét 510
theo hudng lén trén bang céach st dung ving thiét 1ap & budc S408 theo
Fig.4A, phan mb ta 13p lai s& dugc loai bo.

Theo mdt phuong an cua sang ché, vi tri cudi clng cla trang thai
cham thtr hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng 1én trén co thé dugc dinh
vi bén trong ving thiét 1ap. Hon nita, hanh trinh tir vi tri thir nhét 511a téi
vi tri cubi cling clia trang thai cham tht hai 511 di chuyén lién tiép theo
huéng 1én trén c6 thé di qua ving thiét 1ap.

B6 didu khién 110 c6 thé phat hién céc chuyén dong lién tiép cla
trang thai cham th(r hai 511 theo huéng Ién trén dua trén két hop cta thoi
khoang cling nhu khoang do déc cho phép va ving thiét 1ap. Vi du, bd didu
khién 110 c6 thé phét hién cac chuyén dong lién tiép ctia trang thai cham
thtr hai 511 theo hudng 1én trén bang cach sir dung két hop ctia khoang do
dbc cho phép va thoi khoang va két hop ctia viing thiét 14p va thoi khoang.

Vi viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham tht
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hai 511 theo huéng 1én trén bang cach st dung két hO’p cta khoang do dbc
cho phép va thoi khoang va két hop cla ving thiét 1ap va thoi khoang &
bude S408 theo Fig.4A gin nhu tuong tu (vi dy, véi khac biét vé hudng)
véi viée phat hién cac chuyén d6ng lién tiép cua trang thai cham thir nhét
510 theo hudng 1én trén bang cach st dung két hop ciia khoang do déc cho
phép va thoi khoang va két hop cua ving thiét 14p va thoi khoang & bude
S408 theo Fig.4A, phan m6 ta 13p lai s& dugc loai bé.

Theo mot phuong &n cua sang ché, vi tri cubi cung cla trang thai
chém thir hai 511 di chuyén lién tiép theo hudng 1én trén co thé ¢ trong
vung bén trong khoang do dbc cho phép bén trong thdi khoang.

Theo mot phuong &n cua sang ché, vi tri cubi cing cta trang thai
cham thtt hai 511 di chuyén lién tiép theo hudng 1én trén co thé & bén trong
ving thibt 14p bén trong thdi khoang. Hon nita, hanh trinh tir vi trf thir nhét
511a t&i vi trf cudi cling cua trang thai cham thtr hai 511 di chuyén lién tiép
theo hudng 1én trén co thé di qua ving thiét 1ap bén trong thoi khoang.

B6 didu khién 110 c6 thé hién thi anh hinh nhé (khéng dugc thé hién
trén hinh v&) d& dap lai trang thai cham thir nhit 510 di chuyén lién tiép
theo huéng 1én trén va/hodc trang thai cham thir hai 511 di chuyén lién tiép
theo hudng 1€n trén.

Vi trang théi hién thi cia anh hinh nhé & budc S408 theo Fig.4A gan
nhur twong tu (vi du, véi khac biét vé hudng va khéc biét vé anh) véi trang
thai hién thi cta anh hinh nhé & budc S406 theo Fig.4A, phén mo ta lap lai
sé duogc loai bo.

B6 diéu khién 110 c6 thé tao ra tin hiéu hdi dap tuong tmg véi trang
théi dén vi tri cudi clng ctia trang thai cham thtr nhat 510 di chuyén lién
tiép theo hudng Ién trén dbi véi ngudi dung. Bo didu khién 110 con c6 thé
tao ra tin hiéu hoi dap twong Ung véi trang thai dén vi tri cudi cling cta

frang th4i cham thtt hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng lén trén d6i voi
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ngudi ding. Hon nita, bd diéu khién 110 ¢6 thé tao ra tin hiéu hoi dap
twong Ung voéi ca trang thai dén vi tri cudi cing cla trang thai cham tht
nhét 510 di chuyén lién tiép theo huéng 1én trén va trang thai dén vi tri cubi
cung cua trang thai cham tht hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng Ién
trén d6i v6i nguoi ding.

Tin hiéu hoi dap dé tao ra co thé duoc tao ra 13 mét trong s6 tin hiéu
hdi dap thi gide, tin hiéu hdi dap 4m thanh, va tin hiéu hoi dap xdc gidc.
Hon nita, bo didu khidn 110 c6 thé tao ra két hop cla tin hiéu hoéi dép thi
gidc, tin hiéu hdi d4p Am thanh, va tin hidu hdi dap xtc gidc dbi v6i ngudi
dung.

Vi tin hiéu hdi dap tuong tng véi trang thai dén vi tri cudi cing clia
trang thai cham tht nhit 510 va/hodc trang thai cham thé hai 511 di chuyén
lién tiép theo hudng 1én trén & bude S408 theo Fig.4A gan nhu tuong tu (v
du, véi khac biét v& hudng) véi tin hidu hdi dap tuong Gmg v6i trang thai
dén vi tr{ cubi cung cla trang thai cham tht nhét 510 va/hodc trang thai
cham th&r hai 511 14n luot theo huéng xudng duéi & bude S406 theo
Fig.4A, phén mo ta 13p lai s& dugc loai bo.

Khi cac chuyén dong lién tiép clia cac trang thai cham thi nhét va
thtt hai di chuyén lién tiép theo hudng 1én trén khong dugc phat hign, bude
S410 duoc thuc hién.

Khi cac chuyén dong lién tiép clia cac trang thai cham thir nhét va
thir hai di chuyén lién tiép theo huéng 1én trén duoc phat hién, man hién thj
thtr nhit duoc thay ddi thanh mot man hién thi khac tuong Ung v6i thir tu
th hai trong s cac man hién thi & budc S409.

Theo Fig.5F, bo didu khién 110 c6 thé thay dbi man hién thi thir nhat
500 sang mot man hidn thi khac 530 twong tmg véi thi tu thir hai trong s6
c4c man hién thi dé dap lai trang thai dén vi tri cudi cung cla trang thai

cham thir nhét 510 di chuyén lién tiép theo hudng 1én trén. B didu khién
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110 con o6 thé thay ddi man hién thi thir nhit 500 sang mdt man hién thi
khac 530 (vi dy, man hién thi cudi cing trong s& c4c man hién thi) tuong
Ung v6i thr ty thir hai trong sb cac man hién thi dé dap lai trang thai dén vi
trf cudi cung cuia trang thai cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng
lén trén. BO didu khién 110 con c6 thé thay dbi man hién thi thi nhét 500
sang mQt man hién thi khac 530 tuwong Umg v6i thir tu thr hai trong sb cac
man hién thi d& dap lai ca trang thai dén vi tri cudi cing cuda trang thai
cham thu nhét 510 di chuyén lién tiép theo hudéng lén trén va trang thai dén
vi tri cudi cing cla trang thai cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo
huéng lén trén.

Khi trang thai cham thu nhét 510 va trang thai cham thir hai 511 lan
luot di chuyén theo huéng 1én trén, b diéu khién 110 co thé thay ddi man
hién thi thi nhat 500 sang mdt man hién thi khéc 530 (vi dy, man hién thi
cudi clng trong 36 cac man hién thi) twong Umg véi thir tw thi hai trong sd
céc man hién thi dé dép lai trang thai dén tht nhét & vi tri cudi cing cua
trang thai cham thtr nhét trudce khi trang thai dén vi trf cudi cing cua trang
thai cham th hai 511. Khi trang thai cham thir nhit 510 va trang thai cham
thit hai 511 13n lwot di chuyén theo huéng 1én trén, b diéu khién 110 con
¢6 thé thay dbi man hién thi thir nhét 500 sang mdt man hién thi khac 530
(vi dy, man hién thi thr nht trong s0 c4c man hién thi) twong tng véi thir
tur thir nhét trong sb cac man hién thi dé dép lai trang théi dén thir nhét & vi
tri cudi cling cta trang thai cham th(r hai S11.

Khi trang thai cham thu nhat 510 di chuyén lién tiép theo huéng 1én
trén, nhung trang thai cham tht hai 511 khéng di chuyén, b3 didu khién
110 c6 thé thay dbi man hién thi tha nhét 500 sang mdt man hién thi khac
530 (vi dy, man hién thi cubi cling trong sé cac man hién thi) tuong tmg voi
thir tu thir hai trong sb cdc man hién thi dé dép lai trang thai dén vi trf cudi

cung cua trang thai cham thi nhat 510. Khi trang thai cham thtr hai 511 di

-69-



28986

chuyén lién tiép theo huéng 1én trén, nhung trang thai cham thir nhét 510
khong di chuyén, b didu khién 110 c6 thé thay dbi man hien thi tht nhét
500 sang mdt man hién thi khac 530 tuwong Ung voi thir ty thir hai trong %)
c4c man hién thi dé dap lai trang théi dén vi trf cudi cung cla trang thai
cham thr hai 511.

Man hién thi khac 530 c6 thé 1a man hién thi ban dau tuong tmg v6i
thir tu thi hai ciia man hién thi thir nhdt 500 (vi dy, dbi dién v6i man hién
thi cubi cing) trong sd cc man hién thi (vi du, IMG 201 t6i IMG 207 dugc
hién thi trong Umg dung) tuong ung véi cac chuyén dong lién tiép cia 1an
cham. Man hién thi d& thay d61 530 c6 thd c6 sb luong ctia cdc anh khac véi
sé Iugng ciia cac anh dugc hién thi trén man hién thi tht nht 500 trude khi
thay déi. Hon nita, man hién thi da thay d6i 530 c6 thé c6 s luong ctia céc
anh bing sé luong cia céc anh dugc hién thi trén man hién thi thir nhét 500
trudc khi thay doi.

Bo diéu khién 110 c6 thé tao ra tin hiéu hdi dap twong Ung véi thay
dbi sang man hién thi khac 530. Tin hiéu hdi dap di tao ra c6 thé dugc tao
ra 1a mot trong sb tin hidu hdi dép thi gidc, tin hiéu hdi dép 4m thanh, va tin
hiéu hdi dép xtic gidc. Hon nita, bd didu khién 110 c6 thé tao ra két hop ca
tin hiéu hdi dép thi gi4c, tin hidu hdi dap 4m thanh, va tin hiéu hoi dép xuc
gide d6i v6i nguodi dung.

Vi tin hiéu hoi dép twong Umg véi thay d4i sang man hién thi khac
530 & bude S409 theo Fig.4A gin nhu tuong tu (vi du, véi khac biét vé
man hién thi) v6i tin hiéu hdi dép tuong mg v6i thay ddi sang man hién thi
khac 520 & budc S407 theo Fig.4A, phan md ta 1ap lai s& dugce loai bo.

Khi b didu khidn 110 thay dbi man hién thi thir nhat 500 sang man
hién thi khac 530 tuong (mg véi thit tu thi hai trong s& cdc man hién thi &
buée S409 theo Fig.4A, phuong phép thay dbi man hinh cta thiét b x4ch

tay két thiic.
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Khi b6 didu khién khong phét hién duoc céc chuyén dong lién tiép
ctia cac thao tac cham thtr nhit va/hodc thir hai di chuyén theo huéng 1én
trén, budc S410 duoc thuc hién.

Fig.6A t6i Fig.6D thd hién cac man hién thi cta thiét bi x4ch tay theo
mot phuong &n khéc cua sang ché.

& bude S410 theo Fig.4A, céc chuyén dong lién tiép ctia cac thao tac
cham tht nhét va/hodc thtt hai di chuyén theo huéng man hinh cam tng
chinh dugc phat hién.

Theo Fig.6A, trang thai cham thir nhét 510 di chuyén lién tiép theo
huéng man hinh cam g chinh (vi du, huéng truc -x) c6 thé tién dén vi tri
cudi cung 510t tir vi tri thir nhat 510a, vi tri thtr hai 510r, va vi trf thit ba
510s. B6 diéu khién 110 c6 th8 tinh toan vi tri cudi cling 510t cua trang théi
cham thr nhit 510 di chuyén theo huéng man hinh cam tng chinh trén man
hinh cam ¢mg canh thtt nhat 190b bing cach sir dung bd diéu khién man
hinh cam Gmg canh 195 va b nhé 175.

Vi tri cubi cing cia trang thai cham thir nhit 510 di chuyén lién tiép
theo hudng man hinh cam tUng chinh ¢6 thé 13 khéac nhau theo hanh trinh
va/hodc khoang cach di chuyén cua cac chuyén dong lién tiép cua trang thai
cham thtr nhat 510. Vi du, vi trf cudi ciing cta trang thai cham tht nhat 510
di chuyén lién tiép theo hudéng 1én trén co thé 1a mot trong sb céac vi tri
510r, 510s, va 510t, doc theo hanh trinh gdm céc chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham thu nhét 510. Hon nita, khi khoang cach di chuyén ctia céc
chuyén dong lién tiép clia trang thdi cham thtr nhat 510 13 ngén, vi tri cubi
cung cua trang thai cham thu nhét 510 di chuyén lién tiép theo huéng 1én
trén c6 thé 1a vi trf 510r. Khi khoang cach di chuyén cua céc chuyén dong
lién tiép cia trang thai cham thir nhat 510 1 dai, vi trf cudi cling cua trang
thai cham thtr nhdt 510 di chuyén lién tiép theo hudng 1én trén c6 thé 1 vi

tri 510s hodc 510t.

-71-



28986

Cac chuyén dong lién tiép cta trang thadi cham thu nhéat 510 di
chuyén lién tiép theo huéng man hinh cdm tng chinh c6 thé twong ung véi
dudng cong. Vi dy, hanh trinh gbm céc chuyén dong lién tiép cua trang thai
cham tht nhit 510 di chuyén lién tiép theo hudng man hinh cam tng chinh
c6 thé twong Ung véi dudng cong theo d6 cong ctia man hinh cam g canh
th& nhat 190b.

Bo diéu khidn 110 c6 thé phét hién cac chuyén dong lién tiép clia
trang thai cham thu nhat 510 theo huéng lén trén bang cach sir dung
khoang d6 déc cho phép. Bo diéu khién 110 c6 thé tinh toén do ddc cua
dudng thang (hogc hinh cung) ndi vi tri thi nhit 510a va vi tri cudi cling
510r, 510s, hodc 510t, cta trang thai cham thir nhét 510.

Vi viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép ctia trang thai cham tht
nh&t 510 trén huéng man hinh cam tng chinh bing céch st dung khoang do
déc cho phép & bude S410 theo Fig.4A gin nhu tuong tu (vi dy, voi khac
biét v& huéng) véi viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép ctia trang thai
cham tht nhét 510 theo huéng xubng duéi bang céach sir dung khoang do
déc cho phép & bude S406 theo Fig.4A, phan md ta 13p lai s& dugce loai bo.

Theo mdt phuong an cua sang ché, vi tri cudi cing cia trang thai
cham th& nhat 510 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam (g chinh
c6 thé & trong ving bén trong khoang do dbc cho phép.

Bo6 didu khidn 110 c6 thé phét hién céc chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham tha nhat 510 trén huéng man hinh cdm ung chinh bang
céch sit dung ving thiét 1ap. Vung thiét 1ap co thé 14 hinh ban nguyét co
ban kinh bing 3 cm véi vi tri thit nhét 510a cla trang thai cham th nhét
510 13 tAm theo hudng truc'y

Vi viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir
nhét 510 trén huéng man hinh cam tng chinh bang cach st dung viung thiét

1ap & budc S410 theo Fig4A gin nhu twong tw (vi du, véi khac biét vé
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huéng) v6i viéc phat hién céc chuyén dong lién tiép cia trang théi cham
thit nhat 510 theo hudng xubng dudi bing cach sir dung ving thiét 1ap &
bude S406 theo Fig.4A, phdn mb ta 13p lai s& dugc loai bo.

Theo mdt phuong an clua sang ché, vi trf cudi cing cla trang thai
cham thi nhét 510 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam ung chinh
c6 thé & bén trong ving thiét 1ap. Hon nita, hanh trinh tir vi tri thir nhét
510a t&i vi tri cubi cuing cla trang thai cham thir nhit 510 di chuyén lién
tiép theo huéng man hinh cam tng chinh ¢6 thé di qua ving thiét 1ap.

B6 didu khién 110 c6 thé phat hién cac chuyén dong lién tiép cta
trang thai cham tha nhét 510 trén hudng man hinh cam tmg chinh dya trén
két hop ciia thoi khoang cling nhu khoang do doc cho phép va ving thiét
ap. Vi du, bd didu khidn 110 ¢6 thé phat hién cac chuyén dong lién tiép cia
trang thai cham th nhét 510 trén huéng man hinh cam tmg chinh bang
cach st dung két hop cua khoang do dbc cho phép va thoi khoang, va két
hop cta vung thiét 1ap va thoi khoang.

Vi viée phat hién cac chuyén dong lién tiép ctia trang thai cham thu
nhat 510 trén huéng man hinh cam tng chinh bing céch sir dung két hop
ciia khoang d6 dbc cho phép va thoi khoang, va két hop cla ving thiét lap
va thoi khoang & bude S410 theo Fig.4A gan nhu tuong ty (vi du, véi khac
bidt v& hudng) véi viée phét hién cac chuyén dong lién tiép cla trang thai
cham thir nhit 510 theo hudng xubng dudi béng cach su dung két hop cla
khoang d6 déc cho phép va thai khoang, va két hop clia ving thiét 1ap va
thoi khoang & budc S406 theo Fig.4A, phan mb ta l3p lai s& dugc loai bo.

Theo mdt phuong an cua sang ché, vi tri cudi cung cla trang thai
cham tht nhét 510 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cadm ng chinh
c6 thé & trong viing bén trong khodng do dbc cho phép bén trong thoi
khoang.

Theo mdt phwong 4n cua séng ché, vi tri cubi cung cua trang thai
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cham thtt nhit 510 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam tng chinh
co thé ¢ bén trong vung thiét 1ap bén trong thoi khoang. Hon nita, hanh
trinh tir vi trf th nhat 510a téi vi tri cudi cuing clia trang thai cham thir nhét
510 di chuyén lién tiép theo hwdéng man hinh cam tng chinh c6 thé di qua
ving thiét 1ap bén trong thoi khoang.

Theo Fig.6A, trang thai cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo
huéng méan hinh cam tng chinh (vi du, huéng truc -x) c6 thé tién dén vi tri
cudi cung 511t tir vi tri thir nhét 511a, vi tri thir hai 511r, va vi tri thr ba
511s. B6 didu khién 110 c6 thé tinh toan vi trf cudi cing 511t cla trang thai
cham thir hai 511 di chuyén theo huéng man hinh cam tmg chinh trén man
hinh cam Gmg canh thr hai 190c bing céch sit dung b diéu khién man hinh
cam ung canh 195 va bd nhé 175.

Vi tri cubi cing cta trang thai cham thtt hai 511 di chuyén lién tiép
theo hudng man hinh cam tng chinh c6 thé 12 khac nhau theo hanh trinh
va/hodc khoang cach di chuyén cua céc chuyén dong lién tiép cua trang thai
cham thir hai 511, Vi du, vi tri cudi cing cua trang thai cham thir hai 511 di
chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam ng chinh c6 thé 1a mot trong sb
511r, 511s, va 511t, doc theo hanh trinh gém cac chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham tht hai 511. Hon nita, khi khoang cach di chuyén ciia cac
chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir hai 511 1a ngén, vi tri cudi
cling cla trang thai cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng man
hinh cam Ung chinh cé thd 13 vi tri 511r. Hon nita, khi khoang cach di
chuyén cia cic chuyén dong lién tiép ctia trang thai cham thir hai 511 la
dai, vi tri cubi cling cta trang thai cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo
huéng man hinh cam tng chinh c6 thé 1a vi tri 511s hodc 511t.

Céc chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thi hai 511 di chuyén
lién tiép theo huéng man hinh cam tmg chinh c6 thé la dudng cong. hanh

trinh gdm cac chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thir hai 511 di
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chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam tng chinh c6 thé twong tmg voi
dudng cong theo d§ cong clia man hinh cam tng canh thir hai 190c.

B6 diéu khién 110 c6 thé phat hién cac chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham th hai 511 theo huéng [én trén bang cach st dung khoang
d6 déc cho phép. Bo didu khién 110 c6 thé tinh todn do doc cua dudng
théng ndi vi tri thir nhét 511a va vi tri cudi cung 511r, 511s, hodc 511t cua
trang thai cham th hai 511.

Vi viéc phat hién céc chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thu
hai 511 trén huéng man hinh cam tng chinh bang cach sir dung khoang do
dbc cho phép & budc S410 theo Fig.4A gan nhu tuong tw (vi du, v6i khac
biét vé hudéng) véi viée phat hién cac chuyén dong lién tiép cuia trang thai
cham tht hai 511 theo hudng xudng dudi bang cach st dung khoang do dbc
cho phép & budc S406 theo Fig.4A, phén mb ta 13p lai s& dugc loai bé.

Theo mot phuong an cua sang ché, vi tri cubi cung cua trang thai
cham th{r hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cadm tng chinh
c6 thé & trong ving bén trong khoang do déc cho phép.

B didu khidn 110 ¢6 thé phat hién céc chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham tht hai 511 trén huéng man hinh cam ung chinh bang cach
st dung ving thiét 14p. Ving thiét 1ap c6 thé 1a hinh ban nguyét c6 ban kinh
bang 3 cm véi vi tri th nhat 511a cla trang thai cham th{ hai 511 1a thm
theo hudng truc y.

Vi viéc phat hién céac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thi
hai 511 trén huéng man hinh cam tng chinh bang cach sir dung vung thiét
1ap & budc S‘410 theo Fig.4A gan nhu tuong tu (vi du, véi khac biét vé
huéng) véi viée phat hién cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham
thir hai 511 theo hudéng xudng duéi bang cach st dung ving thiét le}p o
budc S406 theo Fig.4A, phan mo ta 13p lai s& dugce loai bé.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, vi tri cudi cung cua trang thai
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cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cdm tGng chinh
c6 thé & bén trong ving thiét 14p. Hon nita, hanh trinh tir vi tri thi nhat
511a téi vi tri cudi cing cla trang thai cham thi hai 511 di chuyén lién tiép
theo hudng man hinh cam Ung chinh c6 thé di qua ving thiét 14p.

Bo didu khién 110 c6 thé phét hién céc chuyén dong lién tiép cla
trang thai cham th(r hai 511 trén huéng man hinh cdm ung chinh dua trén
két hop cia thoi khoang cling nhu khoang do dbc cho phép va ving thiét
lap. Vi dy, bo didu khién 110 c6 thé phat hién céc chuyén dong lién tiép ctia
trang thai cham th hai 511 trén huéng man hinh cdm ung chinh bang cach
st dung két hop ctia khoang do dbc cho phép va thoi khoang va két hop cua
ving thiét 1ap va thoi khoéang.

Vi viéc phat hién céac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham th
hai 511 trén hudng man hinh cdm tng chinh bang céch sir dung két hop ctia
khoang d6 dbc cho phép va thoi khoang va két hop ctia ving thiét 1ap va
thoi khoang ¢ budc S410 theo Fig.4A gan nhu twong ty (vi dy, voi khéc
biét v& hudng) véi viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép cua trang thai
cham thir nhat 510 theo huéng xubng dudi bing cach st dung két hop cia
khoang db déc cho phép va thoi khoang va két hop clia ving thiét 1ap va
thoi khoang & bude S406 theo Fig.4A, phan mb ta 13p lai s& dugc loai bo.

Theo mot phuong én cua sang ché, vi trf cudi cing cua trang thai
cham thtr hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cadm tng chinh
c6 thé & trong ving bén trong khoang do déc cho phép bén trong thdi
khoang.

Theo mo6t phuong 4n cua sang ché, vi tri cudi cing cta trang thai
cham tht hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam tng chinh
c6 thd & bén trong vung thiét 1ap bén trong thoi khoang. Hon nita, hanh
trinh tir vi tri th@ nhat 511a téi vi tri cubi ciing cua trang thai cham thir hai

511 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam tng chinh c6 thé di qua
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ving thiét 1ap bén trong thoi khoang.

B6 diéu khién 110 c6 thé tao ra tin hiéu hdi dép tuong tng voi trang
thai dén vi trf cubi cing cla trang thai cham tha nhét 510 di chuyén lién
tiép theo huéng man hinh cam Ung chinh dbi voi nguoi dung. B didu
Khidn 110 con c6 thé tao ra tin hiéu hdi dap tuong tng véi trang thai dén vi
tri cudi cling cia trang thai cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo hudng
man hinh cam tUng chinh ddi véi ngudi dung. Hon nita, bd didu khién 110
c6 thé tao ra tin hiéu hdi dap tuong Ung vdi ca trang thai dén vi tri cubi
cung cua trang thai cham thi nhit 510 di chuyén lién tiép theo hudéng man
hinh cam tng chinh va trang thai dén vi trf cudi cing cla trang thai cham
thtr hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam tng chinh d6i voi
nguoi dung.

Tin hiéu hdi dap d4 tao ra c6 thé duoc tao ra 1a mot trong s6 tin hidu
hdi dap thi gidc, tin hiéu hdi dap 4m thanh, va tin hiéu hdi dap xtc giac.
Hon nita, b didu khién 110 c6 thé tao ra két hop cua tin hiéu hodi dép thi
gidc, tin hiéu hdi dép 4m thanh, va tin hiéu hoi dép xuc gidc dbi v6i ngudi
dung.

Theo Fig.6b, tin hiéu hdi dap thi gidc c6 thé 1a tin hidu hoi dap dé thu
nhé man hién thi tht nhat 500 thanh man hién thi thu nhé 603 c6 kich
thudc xac dinh (vi dy, 50% man hién thi tha nhét 500, nhung céc gia tri co
thé duoc thay dbi). B didu khién 110 c6 thé thu nhé dan (vi dy, 500 — 601
— 602 — 603) man hién thi thir nhét 500 thanh man hién thj thu nhé 603 &
mot tbe do trong s6 tbc do cb dinh va tbc do khong ¢d dinh. Man hién thi
thu nhé 603 c6 thé dugc hién thi sao cho chdng 1én man hién thi thi nhét
500. Man hién thi thu nho 603 c6 thd c6 mot hodc nhiéu ving trong sudt
(c6 thé dugc thay dbi, dugc két hop hodc duge thiét 1ap theo céc cach bét
ky).

S& luong ciia cac man hién thi thu nhé trung gian 601 va 602 duogc
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hién thi trong qué trinh thu nho tir man hién thi th@ nhat 500 t&i man hién
thi thu nhé 603 13 mét vi du, va ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay can phai hiéu rang sd lwong clia cdc man hién thi thu nhé trung
gian c6 thé dwoc thay doi. |

Theo Fig.6C, man hién thi thu nhé 603 cé thé di chuyén hoic dugc di
chuyén t6i mot phia bén ciia man hinh cam tng canh 190. Khi man hién thi
thu nhé 603 di chuyén t6i mot phia bén cia man hinh cdm Gng canh 190, bd
didu khidn 110 con c6 thé thu nho man hién thi thu nhé 603 va di chuyén
dAn man hién thi thu nhé 603. Hon nita, man hién thi thu nhé 603 c6 thé di
chuyén téi mdt phia bén ctia man hinh cam ung canh 190 6 mot tée dod
trong sd tdc d6 cb dinh va tdc dd khong c¢b dinh ctia qu4 trinh thu nho.

Mot phia bén céia man hinh cam tng canh 190 ma man hién thj thu
nhé 603 c6 thé di chuyén téi ¢6 thé 12 phan trén, phan dudi, bén trai, hogc
bén phai va c6 thé, vi dy, tuong tng v6i trang thai dinh hudng ctia thiét bi
xach tay 100.

Khi céc chuyén dong lién tiép cua cac trang thai cham thir nhét va
thit hai di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cdm tmg chinh khong duoc
phét hién & bude S410, phuong phép thay @i man hinh cta thiét bi xach
tay két thuc.

G bude S411 theo Fig.4A, man hién thi thir nhét dugc chup anh.

Theo Fig.6D, bd didu khién 110 chup anh man hién thj thir nhét 500
dé dép lai trang thai dén vi tri cudi cing ctia trang thai cham thtr nhét 510 di
chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam tng chinh. B§ diéu khién 110
con ¢6 thé chup anh man hién thi thir nhét 500 dé dép lai trang théi dén vi
trf cudi cung clia trang thai cham thir hai 511 di chuyén lién tiép theo hudng
man hinh cam tmg chinh. Bo didu khién 110 con c6 thé chup 4nh man hién
thi thi nhat 500 dé dap lai ca trang thai dén vi tri cubi cliing ctia trang thai

cham thtr nhat 510 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam tng chinh
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va trang thai dén vi tri cudi cung cla trang thai cham tht hai 511 di chuyén
lién tiép theo huéng man hinh cam tng chinh,

Khi trang thai cham thu nhit 510 va trang thai cham thir hai 511 14n
luot di chuyén theo huéng man hinh cam tng chinh, bd diéu khién 110 c6
thd chup anh man hién thi thir nhét 500 dé dép lai trang théi dén thu nhét &
vi trf cubi cling clia trang thai cham thir nhét 510. Hon nita, khi trang thai
cham thtr nhat 510 va trang thai cham tha hai 511 1an luot di chuyén theo
huéng man hinh cam Ung chinh, bd didu khién 110 c6 thé chup anh man
hidn thi thtr nhat 500 d& dap lai trang théi dén thir nhat & vi tri cudi clng
cla trang thai cham thir hai 511.

Khi trang thai cham thtr nhit 510 di chuyén lién tiép theo huéng man
hinh cam Gng chinh, nhung trang thai cham thir hai 511 khong di chuyén,
b6 didu khidn 110 c6 thé chup anh man hién thi thir nhat 500 dé dép lai
trang thai dén vi tri cudi cuing cla trang thai cham thir nhét 510. Khi trang
théi cham tht hai 511 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cdm tmg
chinh, nhung trang thai cham thit nhét 510 khéng di chuyén, bd diéu khién
110 ¢ thé chup anh man hién thi thir nhét 500 dé dép lai trang théi dén vi
tri cubi cung cla trang thai cham thir hai 511.

Theo Fig.6D, khi man hién thi thir nhét 500 dwoc chup anh, b diéu
khién 110 ¢6 thé hién thi man hién thi thtr nhat 500. Khi d4u ra cta hdi dép
tuong Urng voi trang thai dén vi trf cudi cing cla trang thai cham th nhét
510 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam tGng chinh dugce hoan
thanh, b didu khién 110 con c6 thé hién thi man hién thi thir nhét 500.

Bo didu khién 110 c6 thé tao ra tin hiéu hdi dap twong g véi trang
thai chup anh man hién thi th nhét 500. Tin hiéu hoi dap da tao ra c6 thé
dwoc tao ra 1a mot trong sé tin hiéu hdi dép thi gidc, tin hiéu hoi dp am
thanh, va tin hi€u hi dap xuc giac. Hon nita, bo didu khién 110 c6 thé tao

ra kbt hop ciia tin hidu hdi dap thi gidc, tin hiéu hoi dap 4m thanh, va tin
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hidu hdi dép xuc gide dbi véi ngudi ding.

Vi tin hiéu hdi dép tuong mg v6i trang thai chup dnh man hién thi
thtt nhit 500 & budc S411 theo Fig.4A gan nhu tuong ty (vi dy, chup dnh
man hién thi) véi tin hiéu hdi dap tuong Ung véi thay d6i sang man hién thi
khac 520 & budc S407 theo Fig.4A, phr:in md ta 1ip lai s& duoc loai bo.

Khi bd didu khidn 110 chup anh man hién thi thtr nhat 500 & budc
S411 theo Fig.4A, phuong phap thay @1 man hinh cta thiét bi x4ch tay két
thuc.

Fig.4B 13 luu db thé hién phuong phap thay doi man hinh ctia thiét bi
x4ch tay theo mot phuong én khéc cua sang ché.

Fig.7A t6i Fig.7D thé hién céc man hién thi cta thiét bi xach tay theo
mot phuong én clia sang ché.

3 bude S431 theo Fig.4B, man hién thi tht ba dugc hién thi trong
tng dung thi ba.

Theo Fig.7A, man hién thi thi hai 700 dugc hién thi trén man hinh
cam ung canh 190.

B6 didu khién 110 c6 thé thuc hién img dung th hai va hién thi man
hidn thi tht hai 700 dé dép lai dAu vao ngudi ding (khong dwoc thé hién
frén hinh v&). Man hién thi thit hai 700 c6 thé hién thi thanh tiéu d& (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dé thé hién tén ctia Gmg dung thir hai (vi dy, thi
truomg tro choi) dugce thuc hién trong thiét bi xach tay 100 va mot hodc
nhiéu trd choi (vi du, céc trd choi 701a, 701b, 701c va 701d) dugc hién thi
nho tmg dung th hai.

Ung dung thit hai dugc thuc hién trong thiét bi xach tay 100 c6 thé 1a
mdt trong sb céc tmg dung khéc nhau (vi du, img dung nhén tin, tng dung
SNS, va tmg dung tuong tu), nhung sang ché khéng bi giéi han nhu vay.

Nguoi dung co thé chon mdt trong s céc trd choi dugce hién thi va

cai dit tro choi dugc chon trong thiét bi xach tay. Hon nita, nguoi dung c6
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thé két thic Gmg dung thit hai.

Theo Fig.7B, man hién thi thir ba 705 dugc hién thi trén man hinh
cam ung canh 190.

B didu khién 110 c6 thé thuc hién Gng dung thir ba va hién thi man
hién thi thir ba 705 @& dép lai ddu vao ngudi ding (khéng dugc thé hién
trén hinh v&), Man hién thi tht ba 705 c6 thé hién thi thanh tiéu dé (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dé thé hién tén clia Ung dung thir ba (vi du,
anbum anh) duoc thuc hién trong thiét bi xach tay 100 va mot hoic nhiéu
anh (vi dy, céc anh 706a, 706b, 706¢, 706d, 706e, 706f, 706g, 706h, 706i,
706§, 706k va 7061) duge hién thi nhd tng dung thir ba.

Ung dung thtt ba duoc thyc hién trong thiét bi xach tay 100 ¢6 thé 1a
mdt trong sd cac tmg dung khic nhau (vi du, img dung nhén tin, ing dung
SNS, va tng dung tuong ty) nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay.

O bude S432 theo Fig.4B, trang thai cham thir muodi mét dugc phat
hién trén man hinh cam tng chinh.

Theo Fig.7C, ngudi dung thuc hién trang thai cham thir mudi mot
710 trén man hinh cam tng chinh 190a. B6 didu khién 110 c6 thé phét hién
trang thai cham thtr muoi mot 710 bang céach sir dung man hinh cam tmg
canh 190 va bd diéu khién man hinh cam tng canh 195. Hon nita, bd diéu
khién 110 c6 thé phat hién trang thai cham thir mudi mot 710 bang cach sir
dung man hinh cam tGng chinh 190a va b diéu khién man hinh cam tmng
canh 195. B3 didu khién 110 co thé tinh toan vi tri trang thai cham thi
mudi mot 710a (vi du, céc toa do X11 va Y11) twong ung véi trang thai
cham thi muoi moét 710 bang cach str dung tin hiéu dién nhén dugc tir bd
diéu khién man hinh cam tmg canh 195.

B didu khién 110 c6 thé luu trit thong tin vi tri trang thai cham tht
mudi mot twong ng voi vi tri trang thai cham thr mudi mét 710a trong bd

nhé 175. Thong tin vi tri trang thai cham thtr muodi mét duoc luu trit ¢d thé
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c6 dAu hiéu nhan dang cham, vi tri cham, thoi gian phat hién cham, hoac
thong tin trang thai cham (vi du, &p lyc cham, hudng cham, va thoi khoang
cham) d& quan ly lich su.

Vi viéc phat hién trang thai cham thlr mudi mot trén man hinh cam
tmg chinh & budc S432 theo Fig.4B gén nhu tuong tw (vi du, voi khac biét
v& vi trf trang thai cham phat hién duoc) véi viéc phat hién trang thai cham
thir nhét trén man hinh cam Ung canh thir nhit & budc S402 theo Fig.4A,
phin mé ta 13p lai s& dugc loai bo.

G budc S433 theo Fig.4B, trang thai cham thir muoi hai dugc phat
hién trén man hinh cam tng chinh.

Theo Fig.7C, nguoi ding thuc hién trang thai cham thr muoi hai 711
trén man hinh cam tmg chinh 190a. B& diéu khién 110 c6 thé phat hién
trang thai cham thr muoi hai 711 bang cach st dung man hinh cam Umg
canh 190 va bé didu khién man hinh c&m Gng canh 195. Hon nita, bd didu
khidn 110 ¢6 thé phét hién trang thai cham thir mudi hai 711 bang cach sir
dung man hinh cam ung chinh 190a va b diéu khién man hinh cam Umng
canh 195. Bo didu khidn 110 c6 thé tinh toén vi tri trang thai cham thir
mudi hai 711a (vi du, cac toa do X12 va Y12) tuong Gng voi trang thai
cham thr muoi hai 710 bang cach st dung tin hiéu dién nhan dugc tu bo
diéu khién man hinh cam mg canh 195.

B6 diéu khién 110 c6 thé luu trr thong tin vi tri trang thai cham th
mudi hai twong Gng véi vi tri trang thai cham thtr mudi hai 711a trong bd
Iﬂui175.ThéngthlviUiUQngthéichanlﬂm&rnubihaiduqcluutﬁ&céthé
¢6 dAu hiéu nhan dang cham, vi tri cham, thoi gian phat hién cham, hodc
th6ngth1ﬂangthéichmn(yidu,éplucchmn,huéngchwm,Véthéikhoéng
cham) dé quan 1y lich st.

Vi viéc phat hién trang thai cham th muoi hai trén man hinh cam

{mg chinh & budc S$433 theo Fig.4B gin nhu tuong tw (vi du, véi khac biét
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v& vi tri trang thai cham phat hién dugc) véi viéc phat hién trang thai cham
thir mudi mot trén man hinh cadm Gng canh chinh & budc S403 theo Fig.4A,
phén mo ta 13p lai s& dugc loai bo.

O bude S434 theo Fig.4B, céc chuyén dong lién tiép clia trang thai
cham thr mudi mot duge phat hién.

Theo Fig.7C, b6 didu khién 110 c6 thé phat hién (hodc tinh toan) céc
chuyén dong lién tiép (vi du, c4c toa d6 X va Y twong Gmg vai cac 14n cham
lién tiép) cua trang thai cham tht mudi mét 710 bang cach st dung man
hinh cam tmg chinh 190a va bo diéu khién méan hinh cam tmg canh 195.
Céac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thr mudi mot 710 co thé
duoc luu trit trong bd nhd 175 dudi sy didu khién cta bd diéu khién 110.
Trang thai cham tiép xtic trén man hinh cam tng chinh 190a c6 thé 1a sb it
hoiic sb nhidu.

Cac chuyén dong lién tiép (vi dy, di chuyén tir vi tri th nhét 710a, vi
trf thir hai 710b, va vi tri thr ba 710c, t&i vi tri cudi ciing 710d) cla trahg
thai cham thir muoi mot 710 co thé 13 cr chi cham thr muoi mét dugce phat
hién trén man hinh cam tmg chinh 190a. Cc chuyén dong lién tiép (vi du,
di chuyén tr vi tri thir nhét 710a t&i vi tri cudi cung 710d) cla trang thai
cham thr muoi mét 710 co thé 13 ctr chi cham thir muoi mét duge phét hién
trén man hinh cdm Ung chinh 190a theo hudng vé bén trai (vi du, huéng
truc -x).

Céc chuyén dong lién tidp (vi dy, di chuyén tir vi trf thir nhat 710a téi
vi trf cubi cting 710d) clia trang thai cham thir mudi mét 710 c6 thé nghia 13
tiép xtc gifta man hinh cam ung chinh 190a va trang thai cham thtr muoi
mdt 710 duoc duy tri lién tuc. Hon nita, trong cac chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham tho muoi mot 710, tiép xtic trén man hinh cam tng chinh
190a c6 thé duoc loai bé cham & vi tri cudi ciing 710d.

Céc chuyén dong lién tidp (vi du, di chuyén tir vi trf thir nhat 710a toi
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vi tri cudi cting 710d) cua trang thai cham thir mudi mét 710 ¢6 thé 13 ctr
chi cham thtr mudi mot dugce phat hién tir man hinh cam tmg chinh 190a téi
man hinh cam Ung canh thu nhét 190b bén ngoai dudng théng tudng tugng
190b1. Céc chuyén dong lién tiép (vi du, di chuyén tir vi tri thi nhét 710a
toi vi tri cubi cting 710d) cua trang thai cham thr mudi mét 710 c6 thé
nghia 13 tiép xtic cia trang thai cham thir mudi mét 710 tir man hinh cam
tmg chinh 190a t6i man hinh cdm tmg canh thtr nhéat 190b duge duy tri lién
tuc. Hon nfta, trong cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir muoi
mot 710, tiép xuc trén man hinh cdm Ung canh thu nhit 190b ¢6 thé duoc
loai bd cham & vi tri cubi cting 710d.

Theo Fig.7C, céac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thir mudi
mét 710 theo huéng v& bén trai tir man hinh cam tmg chinh 190a 6 the 12
thao tac kéo, kéo va tha, gd nhe, hodc vudt.

O bude S435 theo Fig.4B, cac chuyén dong lién tiép clia trang thai
cham thir mudi hai dugc phat hién.

Theo Fig.7C, bd diéu khién 110 c6 thé phét hién (hogc tinh toan) cac
chuyén dong lién tiép (vi du, cac toa dd X va Y tuong Umg v6i cac 14n cham
lién tiép) cta trang thai cham thi mudi hai 711 bing cach st dung man
hinh cam Gng chinh 190a va bd diéu khién man hinh cam ung canh 195.
Céc chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thi mudi hai 711 ¢6 thé
duoc luu trit trong bd nhé 175 dudi sy didu khién cta bé diéu khien 110.
Nhidu trang théi cham tiép x{ic trén man hinh cam tng chinh 190a c6 thé 1a
sb it hodc s6 nhiéu.

Céc chuyén dong lién tiép (vi du, di chuyén tir vi tri thit nhét 711a, vi
tri thi hai 711b, va vi tri th ba 711c, t6i vi tri cudi cung 711d) cua trang
thai cham th muoi hai 711 co thé 13 ct chi cham thr mudi hai dugc phat
hién trén man hinh cdm Gng chinh 190a. Cac chuyén dong lién tiép (vi du,

di chuyén tir vi tri tha nhét 711a t6i vi tri cudi cing 711d) cua trang thai
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cham thr muoi hai 711 co thé 14 ¢ chi cham thtt mudi hai duwoc phat hién
trén man hinh cdm tng chinh 190a theo hudéng vé bén phai (vi du, huéng
truc x).

Céc chuyeén dong lién tiép (vi du, di chuyén tir vi tri thir nhét 711a t6i
vi trf cudi cung 711d) cia trang thai cham thtr muoi hai 711 cé thé nghia 13
tiép xtc gitta man hinh cdm Umg chinh 190a va trang thdi cham thir muoi
hai 711 duoc duy tri lién tuc. Hon nita, trong cac chuyén dong lién tiép ctia
trang thai cham thir mudi hai 711, tiép xtc trén méan hinh cam Ung chinh
190a c6 thé duoc loai bd cham & vi tri cudi cling 711d.

Céc chuyén dong lién tiép (vi dy, di chuyén tir vi tri thir nhat 711a t6i
vi tri cubi ciing 711d) ctia trang théi cham thir mudi hai 711 c6 thé 1a ct chi
cham thtr muoi hai dugc phét hién tir man hinh cdm ung chinh 190a sang
man hinh cam tng canh thi hai 190c bén ngoai dudng théng tudng tuong
190c1. Cac chuyén dong lién tiép (vi dy, di chuyén tir vi tri ban ddu 711a
t61 vi tri cubi cing 711d) cua trang théi cham thi mudi hai 711 c6 thé nghia
1a tiép xuc cia trang thai cham thr muoi hai 711 tir man hinh cam ung
chinh 190a sang man hinh cdm Gng canh thir hai 190c duogc duy tri lién tyc.
Hon nita, trong cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir muoi hai
711, tiép xtc trén man hinh cdm ng canh thir hai 190c ¢6 thé dugc loai bd
cham & vi tri cudi cing 711d.

Theo Fig.7C, c4c chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thir mudi
hai 711 theo hudng v& bén tréi tir man hinh cam tng chinh 190a c6 thé 1a
thao tac kéo, kéo va tha, gb nhe, hodc vudt.

G bude S436 theo Fig.4B, phét hién cac chuyén dong lién tiép cta
trang thai cham thtr mudi mét trén man hinh cdm Ung canh thir nhét, va cac
chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thir muoi hai trén man hinh cam
Ung canh thir hai.

Theo Fig.7C, trang thai cham thr mudi mét 710 di chuyén lién tiép
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theo huéng vé bén trai (vi du, huéng truc -x) c6 thé tién dén vi tri cubi cliing
710d tir vi tri thi nhat 710a. B didu khién 110 ¢6 thé tinh toan vi tri cudi
cung 710d cla trang thai cham thtr mudi mot 710 di chuyén theo huéng vé
bén trai trén man hinh cam Gng canh th nhit 190b béng cach str dung bo
didu khién man hinh cadm tmg canh 195 va bo nhé 175.

Vi tri cudi cing cua trang thai cham thr mudi mét 710 di chuyén lién
tiép theo huéng vé bén phai c6 thé & trén man hinh cdm tng canh thir nhat
190b. Vi tri tha nhit 710a cua trang thai cham thir mudi mét 710 ¢ thé &
trong mdt ving cla man hinh cam tmg chinh 190a. Vi tri cudi cing cta
trang thai cham thtr mudi mét 710 c6 thé & trén man hinh cam Ung canh thir
nhat 190b.

B6 didu khidn 110 c6 thé phat hién cac chuyén dong lién tiép cta
trang thai cham thtr muoi mét 710 theo hudng vé bén trai béng cach st
dung khoang d6 déc cho phép (khong dugc thé hién trén hinh v&). B¢ diéu
khién 110 c6 thé tinh toan d6 déc giita vi tri thir nhat 710a cla trang thai
cham thr mudi mdt 710 va vi tri thit ba 710¢ nam & giao diém cua trang
thai cham thir muoi mot 710 va dudng thang tuéng tugng 190b1 dé tach roi
man hinh cam tng chinh 190a va man hinh cam Gng canh thtr nhét 190b.
Khoang d6 dbc cho phép ctia cac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham
tht mudi mot 710 trén man hinh cam Ung canh thu nhéit 190b theo huéng
vé bén trai c6 thé 1a ving gifta duong thing kéo dai twong Ung véi do déc
bing +45° theo hudng truc +x va duong thing kéo dai twong Ung véi dd
déc béng -45° theo hudng truc x dua trén do déc giita vi tri thir nhét 710a
va giao diém & vi tri thit ba 710c. DJ déc bang -45° theo huéng truc x c6
thd dugc giéi han bing ving mép 190b2. Khoang do dbc cho phép c6 thé
nhé hon hodc bing 5, nhé hon hodc bang 15, nhd hon hodc béng 25, nho
hon hodc bang 35, hodc nhd hon hodc bang 65, nhung séng ché khoéng bi

gidi han nhu vay.
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Theo mdt phuong an cla sang ché, vi tri cubi clng clia trang thai
cham thr muoi mot 710 di chuyén lién tiép theo hudng xubng dudi co thé &
trong ving bén trong khoang do déc cho phép.

B6 didu khién 110 c6 thé phat hién céc chuyén dong lién tiép clia
trang thai cham thtr muodi mot 710 theo hudng vé bén trai bang cach sir
dung vung thiét 1ap (khong duoc thé hién trén hinh v&). Ving thiét 1ap c6
thé 13 hinh bén nguyét c6 ban kinh bing 3 cm c6 giao diém & vi tri thir ba
710c cta trang thai cham thr muoi moét 710 1a tam. Hinh ban nguyét c6 ban
kinh bang 3 cm theo hudng truc x c6 thé dugc gidi han bing ving mép
190b2. Bén kinh cua ving thiét 1ap ¢6 thé nho hon hogc bang 1 cm, nho
hon hodc béng 2 cm, nho hon hodc béng 3 cm, nh6 hon hoédc béng 4 cm,
hoic nho hon hodc bang 5 cm. Vung thiét 14p nhu néu trén chi 1a mot
phuong 4n minh hoa, va sang ché khéng bi giéi han nhu véy.

Theo mdt phuong an cua sang ché, vi tri cubi cung cla trang théi
cham thtr mudi mét 710 di chuyén lién tiép theo hudng v& bén trai c6 thé &
bén trong vung thiét 1ap. Hon nfta, hanh trinh tir vi tri thir nhét 710a t6i vi
tr cudi ciing clia trang thai cham thir muoi mot 710 di chuyén lién tiép theo
huéng vé bén tréai co thé di qua ving thiét 1ap.

Bo didu khién 110 c6 thé phat hién céc chuyén dong lién tiép cia
trang thai cham thir mudi mot 710 theo huéng vé bén trai dya trén két hop
ctia khoang @b ddc cho phép, ving thiét 18p, va thoi khoang. Vi dy, bo didu
khién 110 c6 thé phat hién cac chuyén dong lién tiép cia trang thai cham
thtr muoi mot 710 theo hudng xudng dudi bang céch sur dung két hop cua
khoang do déc cho phép va thoi khoang, va két hop ciia ving thiét 1ap va
thoi khoang.

Thoi khoang ¢6 thé 1a khoang thoi gian giita thdi diém ctia vi trf thi
nhét 710a cla trang thai cham tht muoi mot 710, va thoi diém cua vi tri

cudi cung 710d. Vi duy, thoi khoang cé thé nho hon hodc bang 500 ms. Thoi
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khoang c6 thé nho hon hoic bang 100 ms, nhé hon hodc bang 200 ms, nhd
hon hodc bing 300 ms, nhé hon hodc bang 500 ms, nhé hon hodc bang 700
ms, ho#ic nhé hon hodc bang 1000 ms, nhung sang ché khéng bi giéi han
nhu vay.

Theo m6t phuong an cia sang ché, vi tri cubi cling cia trang théi
cham the mudi mét 710 di chuyén lién tiép theo hudng vé bén tréi c6 the &
trong ving bén trong khoang do dbc cho phép bén trong thoi khoang.

Theo mot phuong an cua sang ché, vi tri cudi cing cia trang thai
cham thir muoi mot 710 di chuyén lién tiép theo hudng v& bén trai c6 thé &
bén trong ving thiét 1ap bén trong thoi khoang. Hon nita, hanh trinh tir vi
tri thir nhat 710a t6i vi tri cubi cling clia trang thai cham thr muoi mot 710
di chuyén lién tiép theo hudng v& bén trai co thé di qua ving thiét 14p bén
trong thoi khoang,.

Theo Fig.7C, trang thai cham th®r mudi hai 711 di chuyén lién tiép
theo huéng vé bén phai (vi dy, hudng truc x) cé thé tién dén vi tri cudi ciing
711d tir vi trf tht nhat 711a. Bo didu khién 110 c6 thé tinh toan vi tri cudi
cing 711d cta trang thai cham thir mudi hai 711 di chuyén theo hudng
xubng dudi trén man hinh cam tng canh thir hai 190c bang cach sir dung bd
didu khién man hinh cam tmg canh 195 va bd nhé 175.

Vi trf cubi cing clia trang thai cham thir muoi hai 711 di chuyén lién
tiép theo hudng v& bén phai c6 thé & trén man hinh cam g canh thr hai
190c. Vi trf thir nht 711a cta trang thai cham thtr mudi hai 711 c6 thé &
trong mét ving ctia man hinh cdm Gng chinh 190a. VI tri cudi cling cia
trang thai cham thir mudi hai 711 ¢ thé & trén man hinh cdm Umg canh thi
hai 190c.

B6 didu khidn 110 c6 thé phat hién céc chuyén dong lién tiép cta
trang thai cham thit mudi hai 711 theo huéng vé bén phai bang cach sir

dung khoang d¢ déc cho phép (khong dugc thé hién trén hinh v&). Bo diu
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khién 110 c6 thé tinh toan d6 dbc gifta vi tri thir nhét 711a cia trang thai
cham thtr muoi hai 711 va vi tri thir ba 711c¢ nam & giao diém cua trang thai
cham thir mudi hai 711 va duong thang tudng tuong 190cl dé tach roi man
hinh cam Umg chinh 190a va man hinh cam mg canh thi hai 190c. Khoang
dd dbc cho phép cua cac chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thi
mudi hai 711 trén man hinh cdm tng canh thir hai 190c theo hudng vé bén
trai c6 thé 13 ving gilta dudng thing kéo dai twong ung voi do dbc bing
+45° theo hudng truc -y va dudng thang kéo dai twong tmg voi do déc bang
-45° theo huéng truc + y duva trén d§ ddc gifta vi tri thir nhét 711a va giao
didm 711c. P déc bing +45° theo huéng truc -y c6 thé duge giéi han bing
viung mép 190b2. Khoang do dbc cho phép c6 thd nhé hon hodc bing +5°,
nhé hon hodc bang +15°, nhé hon hodc bang +25°, nhé hon hodc bang
+35°, hodc nho hon hodc bang +65°, nhung sang ché khong bi gi6i han nhu
vay.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, vi tri cudi cing cla trang thai
cham thir mudi hai 711 di chuyén lién tiép theo huéng xudng duéi c6 thé &
trong ving bén trong khoang do déc cho phép.

Bo didu khién 110 cé thé phat hién cac chuyén dong lién tiép clia
trang thai cham thtr muoi hai 711 theo hudéng vé bén phai bang céch st
dung ving thiét 1ap (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Ving thiét 1ap c6
thé 13 hinh ban nguyét c6 ban kinh bang 3 cm c6 giao diém 711c ciia trang
thai cham th( mudi hai 711 1a tdm. Hinh ban nguyét c6 ban kinh bang 3 cm
theo hudng truc -y co thé duoc giéi han bing ving mép 190b2. Ban kinh
ctia ving thiét 14p c6 thé nhé hon hogic bing 1 cm, nhd hon hofic bang 2 cm,
nho hon hodc bing 3 cm, nhé hon hodc béng 4 cm, hoic nhé hon hodc béng
5 cm, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay.

Theo mdt phuong an cla sang ché, vi tri cudi cing cla trang thai

cham thir muoi hai 711 di chuyén lién tiép theo huéng vé bén phai c6 thé &
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bén trong ving thiét 1ap. Hon nita, hanh trinh tir vi trf thir nhat 711a t6i vi
tri cubi cuing ciia trang thai cham thr mudi hai 711 di chuyén lién tiép theo
hudng vé bén tréi c6 thé di qua ving thiét 1ap.

Bé didu khién 110 c6 thé phat hién cac chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham thtr mudi hai 711 theo huéng vé bén phai dya trén két hop
cua thoi khoang ciing nhu khoadng do dbc cho phép va ving thiét 1ap. Vi du,
bd diéu khién 110 cé thé phét hién cac chuyén dong lién tiép clia trang thai
cham th{r muoi hai 711 theo hudng xudng duéi bang céch st dung két hop
ctia khoang d6 déc cho phép va thdi khoang va két hop cta ving thiét lap
va thoi khoang,

Thoi khoang c6 thé 14 khoang thoi gian gifta thoi diém cua vi tri thi
nhét 711a cua trang thai cham thir muoi hai 711 va thoi diém cta vi tri cudi
cing 711d. Vi dy, thoi khoang ¢6 thé nho hon hofic bing 500 ms. Thoi
khoéng c6 thé nho hon hogc bang 100 ms, nhé hon hodc bang 200 ms, nho
hon hodc bang 300 ms, nhé hon hosc béng 500 ms, nhé hon hogc béng 700
ms, hodc nho hon hodc bang 1000 ms, nhung sing ché khong bi giéi han
nhu vay.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, vi trf cudi cing cla trang thai
cham thtr muoi hai 711 di chuyén lién tiép theo hudng vé bén phai c6 thé &
trong vung bén trong khoang do déc cho phép bén trong thoi khoang.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, vi trf cudi cung cua trang thai
cham the mudi hai 711 di chuyén lién tiép theo huéng vé bén phai c6 thé &
bén trong vung thiét 14p bén trong thoi khoang. Hon nita, hanh trinh tur vi
tri thir nhat 711a t6i vi trf cubi cling cla trang thai cham thir mudi hai 711
di chuyén lién tiép theo huéng vé bén phai c6 thé di qua ving thiét 1ap bén
trong thoi khoang.

O bude S437 theo Fig.4B, hién thi man hién thi thir hai ciia Gng dung

thit hai duge thuc hién trude khi chay ung dung thi ba.
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Theo Fig.7D, bd diéu khién 110 hién thi man hién thi tht hai 700 cua
tmg dung tht hai, dugc thuc hién trude khi chay tng dung thir ba, dé dap
lai trang thai dén cta trang thai cham tht mudi mot 710 & man hinh cam
tmg canh thir nhat 190b ctia man hinh cam tng canh 190 nhu dugc thé hién
trén Fig.7A. Man hién thi thi hai 700 hién thi thanh tiéu & (khong dugc
thd hién trén hinh v&) dé thé hién tén cta Ung dung tht hai (vi dy, thi
truong tro choi) duge thyc hién trong thiét bi xach tay 100 va mdt hodc
nhidu trd choi (vi du, céc trd choi 701a, 701b, 701c va 701d) dugc hién thi
nhd tng dung thi hai. Bo didu khién 110 hién thi man hién thi thir hai cla
tmg dung thir hai, dugc thyc hién trudc khi chay tmg dung th ba, dé dap
lai trang thai dén cua trang thai cham th mudi hai 711 & man hinh cadm Gng
canh thtr hai 190c cia man hinh cam tng canh 190. |

B6 didu khién 110 c6 thé hién thi man hién thi tht hai 700 cia ing
dung thir hai, dugc thuc hién trude khi chay tmg dung thir ba, dé dap lai
trang thai dén cua trang thai cham th mudi mét 710 6 man hinh cadm Ung
canh thir nhit 190b ciia man hinh cam tmg canh 190 va trang théi dén cua
trang thai cham th(t mudi hai 711 & man hinh cadm Ung canh thi hai 190c
ciia man hinh cam tng canh 190.

Khi trang thai cham thtr muoi mét 710 theo hudng vé bén trai va
trang thai cham th muoi hai 711 theo hudng vé bén phai lan luot di
chuydn, b didu khidn 110 c6 thé hién thi man hién thi thir hai 700, dugc
thue hién trude khi chay tmg dung thir ba, d& dap lai trang thai dén thr nhét
cta trang thai cham thtt muoi mét 710 & man hinh cdm Ung canh tht nhét
190b. Hon nita, khi trang thai cham thtr mudi mot 710 theo huéng vé bén
trai va trang thai cham thtr muoi hai 711 theo hudng vé bén phai 1an luot di
chuyén, bd didu khién 110 c6 thé hién thi man hién thj thir hai 700, dugc
‘thuc hién trude khi chay ing dung thir ba, dé dap lai trang thai dén thu nhét

cla trang thai cham thr muoi hai 711 ¢ man hinh cdm tng canh thu hai
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190c.

Khi trang thai cham thtr mudoi mot 710 di chuyén lién tiép theo huéng
vé bén trai, nhung trang thai cham th muoi hai 711 khong di chuyén, bd
didu khidn 110 c6 thé hién thi man hién thi thir hai 700, duge thuc hién
trudce khi chay ing dung thir ba, dé dap lai trang thai dén thr nhét cta trang
thai cham thir mudi mot 710 & man hinh cam tng canh thi nhét 190b. Khi
trang thai cham thr muoi hai 711 di chuyén lién tiép theo huéng vé bén
phai, nhung trang thai cham thr mudi mét khong di chuyén, bo diéu khién
110 c6 thé hién thi man hién thi thir hai 700, dugc thuc hién trude khi chay
ung dung thur ba, dé dép lai trang thai dén thr nhat ca trang thai cham thir
mudi hai 711 & man hinh cam Gng canh thir hai 190c.

B diéu khién 110 c6 thé tao ra tin hiéu hdi dap tuong Umg véi trang
thai hién thi cta man hién thi thi hai 700 ctia img dung thir hai. Tin hiéu
hoi dap da tao ra c6 thé dugc tao ra 1a mot trong s6 tin hiéu hoi dap thi giéc,
tin hiéu hdi dép 4m thanh, va tin hidu hdi dap xtc gidc. Hon nita, bd didu
khidn 110 c6 thé tao ra két hop ciia tin hidu hdi dép thi gidc, tin hiéu hoi
d4p am thanh, va tin hiéu hdi dap xtic gidc dbi voi ngudi dung.

Vi tin hidu hdi dép tuong Gng véi trang thai hién thi ctia man hién thi
thtr hai 700 ctia ing dung thit hai & budc S437 theo Fig.4B gan nhu tuong
tur (vi du, v6i khac biét v& man hién thi) véi tin hiéu hoi dap tuong tmg véi
thay dbi sang man hién thi khac 520 & budc S407 theo Fig.4A, phén mé ta
13p lai s& dugc loai bo.

Khi b6 didu khidn 110 thay dbi man hién thi sang man hién thj thi
hai cta tmg dung tht hai & bude S437 theo Fig.4B, phuong phap thay dbi
man hinh cua thiét bi xach tay két thiic.

Fig 4C 12 luu dd thé hién phuong phép thay di man hinh ciia thiét bi
xéchtaytheornétphuongzhlkhéccﬁaséngché

G bude S451 theo Fig.4C, hién thi man hién thi thi tu trén man hinh

-92-



28986

cam ung chinh va man hién thi mép thir nhét trén man hinh cam Umg canh
thir nhét.

Theo Fig.8A va Fig.8B, man hién thi th tu 800 dugc hién thi trén
man hinh cam tng chinh 190a cta thiét bi xach tay 100 va man hién thi
mép thir nhat 820 dwoc hién thi trén man hinh cam tmg canh thir nhat 190b.
Fig.8A thé hién man hinh hién thi ctia man hinh cdm Ung canh chinh va &
cac phia bén dbi nhau cta no, thé hién mot s6 man hinh hién thi cia man
hinh cém ¢ng canh thir nhét (bén trai) va thi hai (bén phai). Man hinh hién
thi clla man hinh cam Ung canh thu nhét (bén trai) va thit hai (bén phai)
dugc quay va dugce trinh dién theo dang phing dé don gian héa phéan md ta.
Khéc véi Fig.1, vi tri cia man hinh cdm Ung canh thu nhét 190b va man
hinh cdm Ung canh thir hai 190c trén Fig.8A t6i Fig.8F duoc déo lai.

Bo didu khidn 110 c6 thé hién thi cdc man hién thi mép 820, 821,
822, 823 va 824 trén cac man hinh cdm tng canh 190b va 190c, cling nhu
man hién thj thir twr 800 trén man hinh cam tmg chinh 190a.

Céc man hién thi mép 820 t6i 824 dugc hién thi trén cc man hinh
cam Ung canh 190b va 190c co thé 13 cidc man hién thi cla céc ung dung
duoc chay trong thiét bi xach tay 100 hodc cdc man hién thi cta cac tién
ich. Cac man hién thi mép 820 t6i 824 co thé co céc kich thude tuong ing
v&i kich thudce cia cdc man hinh cam tmg canh 190b va 190c.

Vi dy, man hién thi mép 4m nhac tuong Gng véi man hién thi mép
thir nhét 820 c6 thé 13 bang didu khién thu nhé cia tmg dung phét nhac
(khong duoc thé hién trén hinh v&). Man hién thi mép thi nhét 820 c6 thé
¢6 nut choi 820a, nit chon bai sau 820b, hodc nit chon bai trudce 820c. Ung
dung phét nhac c6 thé dugc didu khién nhd man hién thi mép thir nhat 820.
Céc niit dwoc hidn thi trén man hién thi mép thir nhat 820 chi 1a céc vi dy,
va sang ché khong bi giéi han nhu vay. Hon nita, man hién thi mép thit nhét

820 c6 thé 1a bang didu khién thu nhé cua Ung dung phét video (khong
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dugc thé hién trén hinh v&). Khi tmg dung phat video dugc choi, bang didu
khién thu nhé cé thd duoc hién thi trén man hinh cadm mg canh 190b hodc
190c.

Man hién thi mép mang x4 hoi 821 tuong Umg v6i man hién thi mép
thir hai c6 thé 14 man hién thi cua ing dung SNS. Tin nhin nhan dugc 821a
ctia g dung SNS nhan dugc tir man hién thi mép thir hai 821 ¢6 thé dugc
hién thi.

Man hién thi mép wu tién 822 twong ng v6i man hién thi mép thi ba
c6 thé hién thi bidu tuong tit 822a, 822b, 822c, 822d, 822e, 822f va 822g
tuong ung vdi cac Umg dung uu tién trong sd cac tmg dung dugc cai dit
trong thiét bi xach tay 100. Khi mét trong sb biéu tuong tit 822a t6i 822¢
dugc hién thi trén man hién thi mép thir ba 822 dugc chon, bd diéu khién
110 c6 thé hién thi mét tmg dung tuong tmg véi bidu twong tit trén man
hinh cam g chinh 190a.

Man hién thi mép chimg khoan 823 twong Gmg véi man hién thi mép
thtt tu c6 thé hién thi thong tin cia muc vu tién 823a, chéng han trong ting
dung ching khoéan. Thong tin (hodc cic gid tham chiéu) co thé c6 gia chao
bén, gi4 dat mua, gia hién tai, hodc gia dugc so sdnh véi gid cla ngay trudce
do.

Man hién thi mép bd pin 824 tuong Ung v6i man hién thi mép thu
nim c6 thé hién thi dung lugng pin con lai 824a. Hon nita, man hién thi
mép bd pin 824 co thé hién thi thoi gian dung pin kha dung (vi du, 15
phut).

Bb diéu khién 110 c6 thé quay cac man hién thi mép 820 t6i 824 theo
d4u vao ngudi dung. Vi du, hai man hién thi mép c6 thé duoc hién thi trén
hai man hinh cdm tng canh 190b va 190c. Cac man hién thi mép con lai,
khong duogc hién thi, c6 thé dugc quay dé chiém vi tri clia cdc man hién thi

truéc d6 dé cho timg man hién thi c¢6 thé duoc hién thi theo mdt tht tu
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trong sb thr tu thi nhét 1ap lai (vi du, 820 — 821 — 822 — 823 — 824 —
820 — 821 — 822 — 823 — 824) va th& ty tha hai 1&p lai (vi dy, 824 —
823 — 822 — 821 — 820 — 824 — 823 — 822 — 821 — 820).

Khi c4c man hién thi mép duge quay theo thir tw thir nhat, bd diéu
khién 110 cé thé 14n luot hién thi cAc man hién thi mép tr man hién thi mép
thir nhit 820 t&i man hién thi mép thi nam 824 trén hai man hinh cam Ung
canh 190b v& 190c theo diu vao ngudi ding. Khi cic man hién thi mép
duoc quay theo thir tir thit nhét, b didu khién 110 6 thé lan luet hién thi
cac man hién thi mép tir man hién thi mép thir nhét 820 t6i man hién thi
mép thir nAm 824 trén hai man hinh cam tmg canh 190b va 190c theo dau
vao nguoi dung,.

Theo Fig.8B, b didu khién 110 c6 thé hién thi man hién thi thir tu
800 trén man hinh cam tng chinh 190a. B& didu khién 110 ¢6 thé hién thi
man hién thi mép tht nhét 820 trén man hinh cam Gng canh thi nhat 190b
va man hién thi mép thir hai 821 trén man hinh cam tng canh tht hai 190c.
Céc man hinh cam Umg canh va cidc man hién thi mép dugc hién thi trén céc
man hinh cam Ung canh chi 13 cac vi du, va ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay can phai hiéu rdng cic man hinh cam tng canh
va cac man hién thi mép c6 thé c6 céc thay d6i khac nhau.

O bude S452 theo Fig.4B, trang thai cham thi hai muoi mét dugc
phat hién trén man hinh cdm tng canh thi nhét.

Theo Fig.8C, ngudi dung thuc hién trang thai cham th{r hai muoi mdt
810 trén man hinh cam Gng canh tht nhat 190b. Bd diéu khién 110 c6 thé
phat hién trang thai cham tht hai muoi mdt 810 bang cach st dung man
hinh cam tng canh 190 va b didu khién man hinh cam tmg canh 195. Hon
nita, bo didu khidn 110 c6 thé phat hién trang thai cham tht hai muoi mét
810 bang cach st dung man hinh cam ung canh thir nhit 190b va bd didu

khién man hinh cam tmg canh 195. B9 didu khién 110 c6 thé tinh toan vi tri
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trang thai cham thir hai muoi mbt 810a (vi du, c4c toa d§ X21 va Y21)
twong ung voéi trang thai cham thir hai muoi mdt 810 bang cach sir dung tin
hidu dién nhan dugc tir b didu khién man hinh cam Umg canh 195.

B6 diéu khién 110 c6 thé luu trit thong tin vi tri trang thai cham thu
hai muoi mét twong Gmg véi vi tri trang thai cham thr hai muoi mdt 810a
trong bé nhé 175. Thong tin vi tri trang thai cham thir hai muoi mbt da luu
trit ¢6 thé cé diu hiéu nhan dang cham, vi tri cham, thoi gian phét hién
cham, hodc théng tin trang thai cham (vi duy, ap luc cham, huéng cham, va
thoi khoang cham) dé quan 1y lich st.

Vi viée phat hién trang thai cham thir hai muoi mbt & bude S452 theo
Fig.4C gén nhu twong tu (vi du, vdi khac biét vé trang thai cham) véi viéc
phat hién trang thai cham thu nhit & budc S402 theo Fig.4A, phan mb ta
1ap lai s& duogc loai bo.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, khi thiét bj xach tay 100
duoc cAm béi ban tay trai (hodc ban tay phai) ciia nguoi dung, trang thai
cham thir hai muoi mbt 810 c6 thé duge nhap vao béng ngon tay céi. Hon
nita, mot trang thai cham khéc 815 cé thé dugc phat hién trén man hinh cam
ung canh thir hai 190c bing mdt trong s6 cac ngén tay con lai ngoai trir
ngén tay céi. Vi viéc phat hién trang thai cham khic 815 va viéc tinh toan
vi tri 815a cua trang thai cham khéc gan nhu tuong ty (vi dy, voi khac biét
vé trang thai cham) véi viéc phét hién trang thai cham thir hai muoi mdt
810 va viéc tinh toan vi tri 810a cua trang thai cham thir hai muoi mdt,
phan md ta 1ap lai s& dugc loai bo.

Khi cac chuyén dong lién tiép ctia trang thai cham thir hai mwoi mdt
810 dugc phét hién, thiét bi xach tay 100 ¢6 thé dugc hd tro nho trang théi
cham khéac 815 (vi dy, phan luyc cta céc chuyén dong lién tiép ctia trang thai
cham th¢ hai muoi mdt). Hon nita, khi cac chuyén dong lién tiép cla trang

thai cham thir hai muoi mét 810 dugc phat hién, trang thai cham khéac 815
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c6 thé duy tri tiép xtc trén man hinh cdm Gmg canh thi hai 190c.

O budce S453 theo Fig.4C, phat hién cac chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham thir hai muoi mot.

Theo Fig.8C, b didu khién 110 c6 thé phat hién (hogc tinh todn) cac
chuyén dong lién tiép (vi du, céc toa d§ X va Y tuong tmg voi cac 1an cham
lién tiép) cuia trang thai cham thtr hai muoi mébt 810 bang cach sir dung man
hinh cim Gng canh tht nhét 190b va bd didu khién man hinh cadm Gng canh
195. Céc chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thir hai muoi mbt 810
¢6 thé duge luu trit trong bd nhé 175 dudi sy didu khién cta bo didu khién
110. Sb 14n cham tiép xtc trén man hinh cam Gng canh thi nhit 190b c6 thé
12 s6 it hodc sb nhiéu.

Cac chuyén dong lién tiép (vi dy, di chuyén tu vi tri th nhét 810a, vi
tri thr hai 810b, va vi tri thir ba 810c, t6i vi tri cudi cing 810d) clia trang
thai cham th hai muoi mét 810 c6 thé 1a ctr chi cham thit hai muoi mbt
duoc phat hién trén man hinh cam Umg canh thi nhit 190b. Céc chuyén
déng lién tidp (vi du, di chuyén tir vi trf thi nhét 810a t6i vi tri cudi cung
810d) cta trang théi cham thir hai muoi mdt 810 ¢6 thé 13 ctr chi cham thir
hai muoi mét dugc phat hién trén man hinh cam tmg canh thtr nhat 190b
theo huéng vé bén trai (vi dy, hudng truc -x).

Céc chuyén dong lién tiép (vi du, di chuyén tlr vi tri thit nhét 810a t6i
vi tri cubi cing 810d) cua trang thai cham thir hai muoi mdt 810 cb thé
nghia 13 tiép xtic giftta man hinh cam (mg canh thir nhat 190b va trang thai
cham thr hai muoi mbt 810 dugc duy tri lién tuc. Hon nita, trong cac
chuyén dong lién tiép cia trang thai cham thir hai muoi mbt 810, tiép xtc
trén man hinh cam Ung canh thur nhét 190b ¢6 thé dugc loai bd cham & vj tri
cubi cting 810d.

Vi viéc phat hién céac chuyén dong lién tiép ctia trang thai cham tht

hai muoi mébt & bude S453 theo Fig.4C gan nhu tuong ty (vi du, véi khac
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biét vé trang thai cham) vé&i viéc phat hién cac chuyén dong lién tiép cla
trang thai cham thu nhét & budc S404 theo Fig.4A, phan mod ta 13p lai s&
duoc loai bo.

O budc S454 theo Fig.4C, trang thai cham thr hai muoi mbt tién dén
man hinh cam tng chinh.

Theo Fig.8C, trang thai cham thtr hai muoi mét 810 di chuyén lién
tiép theo huéng man hinh cam tmg chinh (vi dy, huéng tryc -x) c6 thé tien
dén vi tri cubi cing 810d tir vi tri thit nhit 810a. Bo didu khién 110 c6 thé
tinh toan vi tri cudi ciing 810d clia trang thai cham thtr hai muoi mbt 810 di
chuyén theo huéng man hinh cam tmg chinh trén man hinh cam mg chinh
190a béng cach str dung bd didu khién man hinh cam tng canh 195 va bd
nhd 175.

Vi tri cudi cling cia trang thai cham tht hai muoi médt 810 di chuyén
lién tiép theo huéng man hinh cam tmg chinh c6 thé 13 khac nhau theo hanh
trinh va/hodc khoang cach di chuyén cla cac chuyén dong lién tiép cla
trang thai cham thir hai muoi mbt 810. Vi du, vi tri cudi cung cua trang thai
cham thi hai muoi mét 810 di chuyén lién tiép theo huéng vé bén trai co
thé 13 mot trong sb 810b, 810c, va 810d, doc theo hanh trinh gém cac
chuyén dong lién tiép cua trang thai cham tht hai muoi mét 810. Hon nita,
khi khoang cach di chuyén ctia cac chuyén dong lién tiép cua trang thai
cham thir hai muoi mét 810 1a ngén, vi tri cudi cling cta trang thai cham
thit hai muoi mdt 810 di chuyén lién tiép theo huéng v& bén trai c6 thé 1 vi
trf 810b. Khi khoang céch di chuyén ciia cac chuyén dong lién tiép cua
trang thai cham thtr hai muoi mét 810 13 dai, vi tri cudi cung cia trang théi
cham th( hai muoi mét 810 di chuyén lién tiép theo huéng vé bén trai co
thé 14 vi trf 810d hoic 810c.

Hanh trinh gém céc chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thwr

hai muoi mét 810 di chuyén tir man hinh cadm tng canh thtr nhét 190b t&i
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man hinh cdm tng chinh 190a c6 thé 1a duong cong. Hanh trinh cua trang
thai cham th&r hai muoi mét 810 di chuyén lién tiép tir man hinh cam tng
canh th@t nhat 190b téi man hinh cam tng chinh 190a c6 thé 13 duong cong
theo d6 cong ctia man hinh cam éng canh thir nhét 190b.

B6 didu khién 110 c6 thé phat hién trang thai dén cua trang thai cham
thr hai muoi mét 810 di chuyén theo hudng vé bén trai & man hinh cam
tmg chinh 190a bng cch sir dung khoang d¢ déc cho phép. B dieu khién
110 c6 thé tinh toan do déc cta dudng thing (hodc hinh cung) ndi vi tri thir
nhét 810a va vi tri cudi cuing 810b, 810c, hodc 810d cua trang thai cham
tht hai muoi mét 810.

Vi viée phat hién trang thai dén cta trang thai cham thir hai muoi mdt
810 & man hinh cdm Ung chinh 190a béng céach st dung khoang d¢ déc cho
phép & budc S454 theo Fig.4C gan nhu tuong ty v6i viéc phét hién cac
chuyén dong lién tiép cia trang thai cham thi nhit 510 theo hudng vé bén
tréi bing cach st dung khoang dd doc cho phép & bude S410 theo Fig.4A,
phﬁn md t& 13p lai s& dugc loai bo.

Theo mdt phuong an cia sang ché, vi tri cudi cing cla trang thai
cham thir hai muoi mdt 810 di chuyén lién tiép theo huéng ctia man hinh
cam tmg chinh 190a c6 thé & trong ving bén trong khoang do déc cho
phép. Theo mot phuong an cia sang ché, vi tri cudi cung cla trang thai
cham thr hai muoi mébt 810 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cadm
ting chinh ¢6 thé & trén man hinh cam tmg chinh 190a.

B4 didu khién 110 c6 thé phat hién trang th4i dén cla trang thai cham
thtr hai muoi mét 810 di chuyén theo huéng vé& bén trai & man hinh cim
{mg chinh 190a bing cach sir dung ving thiét 1ap. Ving thiét 1ap c6 thé 1a
hinh ban nguyét c6 ban kinh bang 3 cm véi vi tri thi nhét 810a cla trang
thai cham th hai muoi mdt 810 1a tAm theo hudng truc y.

Vi viéc phat hién trang thai dén cua trang thai cham thtr hai muoi mbt
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810 di chuyén theo huéng vé bén trai & man hinh cdm (g chinh 190a béng
céch st dung ving thiét 1ap & budc S454 theo Fig.4C gan nhu tuong tu voi
viéc phat hién trang thai dén vi tri cubdi cung cla trang thai cham thir nhéat
510 di chuyén lién tiép theo huéng vé bén trai & budc S410 theo Fig.4A,
phan mo ta l3p lai s& dugc loai bo.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, vi tri cudi cing cla trang thai
cham thit hai muoi mét 810 di chuyén lién tiép theo huéng man hinh cam
ung chinh c6 thd & bén trong ving thiét 1ap. Theo mot phwong an cla sang
ché, vi trf cudi cung cua trang thai cham tht hai muoi mét 810 di chuyén
lién tiép theo huéng man hinh cdm Gng chinh c6 thé & trén man hinh cam
tng chinh 190a. Hon nita, hanh trinh tir vi tri thir nhit 810a t&i vi tri cudi
cing 810d cta trang thai cham thtr hai muoi mbt 810 di chuyén lién tiép
theo huéng man hinh cam tng chinh c6 thé di qua ving thiét lap.

B6 diéu khién 110 c6 thé phat hién céc chuyén dong lién tiép cla
trang thai cham thr hai muoi mbt 810 trén hudéng man hinh cam tmg chinh
dua trén két hop cta thoi khoang cling nhu khoang do dbc cho phép va
viing thiét 1ap. Vi du, bo diéu khién 110 c6 thé phat hién céc chuyén dong
lién tiép ciia trang thai cham thir hai muoi mbt 810 trén huéng man hinh
cam g chinh bang cach st dung két hop cta khoang dd dbc cho phép va
thoi khoang va két hop ctia ving thiét 1ap va thoi khoang,

Vi viéc phat hién trang thai dén cta trang thai cham thtr hai muoi mbt
810 & man hinh cam tGng chinh 190a bang cach st dung két hop ctia khoang
d6 déc cho phép va thoi khoang va két hop cla ving thiét 1dp va thoi
khoang & budc S454 theo Fig.4C gén nhu tuong ty voi viée phéat hién trang
thai dén vi_tri cubi cing ctia trang thai cham thtr nhét 510 di chuyén lién
tiép theo huéng vé bén trai bing cach st dung két hop cua khoang do déc
cho phép va thoi khoang, va két hop ctia ving thiét 1ap va thoi khoang &
budc S410 theo Fig.4A, phan md ta lap lai s& dugc loai bé.
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Theo mdt phuong 4n clia sang ché, vi tri cudi clng cia trang thai
cham thtr hai muoi mét 810 trén man hinh cam tmg chinh 190a c6 thé &
trong vung bén trong khoang do dbc cho phép bén trong thdi khoang.

Theo mét phuong an cua sang ché, vi tri cudi cing cia trang thii
cham thir hai muoi mét 810 trén man hinh cam tmg chinh 190a c6 thé & bén
trong ving thiét 1ap bén trong thoi khodng. Hon nita, hanh trinh tir vi tri thir
nhat 810a t6i vi tri cudi cing ctia trang thai cham thr hai muoi mét 810 trén
man hinh cam tmg chinh 190a c6 thé di qua ving thiét 1ap bén trong thoi
khoang.

B6 didu khién 110 c6 thé tao ra tin hiéu hdi dap tuong Ung véi trang
thai dén cua trang thai cham tht hai muoi mét 810 & man hinh cam tng
chinh 190a déi véi ngudi dung. Tin hiéu hdi dép da tao ra cé thé duge tao
ra 12 mot trong sé tin hidu hdi d4p thi giac, tin hidu hdi d4p 4m thanh, va tin
hiéu hdi dép xtic giac. Hon nita, bd diéu khién 110 c6 thé tao ra két hop clia
tin hidu hdi dap thi gidc, tin hiéu hdi d4p 4m thanh, va tin hiéu hoi dap xtc
gidc d6i voi ngudi dung.

Vi tin hiéu hdi dap tuwong Ung véi trang thai dén cta trang thai cham
thtt hai muoi mét 810 & man hinh cdm Ung chinh 190a & budc S454 theo
Fig.4C gin nhu tuwong tu (vi dy, véi khac biét vé huéng) véi tin hidu hoi
dap tuong Ung véi trang thai dén vi trf cudi cing cua trang thai cham th
nhét 510 di chuyén lién tiép theo huéng vé bén trdi & budc S410 theo
Fig.4A, phan mo ta l3p lai s& dugc loai bo.

Theo Fig.8E, theo m{t phuong an khéc cla sang ché, trang thai cham
thtt hai muoi hai 811 ¢6 thé dugc phat hién trén man hinh c&m tGng canh tht
hai 190c. Céc chuyén déng lién tiép (vi duy, tir vi tri thir nhat 811a, vi trf thu
hai 811b, vi tri thir ba 811c¢, t&i vi tri cudi cing 811d) cia trang thai cham
thir hai muoi hai 811 c6 thé dugc phat hién. Trang thai dén cua trang thai

cham tht hai mwoi hai 811 di chuyén lién tiép c6 thé dugc phat hién trén
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man hinh cam tGng chinh 190a.

Vi viéc phat hién trang thai dén cua trang thai cham tht hai muoi hai
811 & man hinh cdm Ung chinh 190a tir man hinh cdm Ung canh thir hai
190c trén Fig.8E gan nhu tuong tu (vi du, véi khéc biét vé trang thai cham)
v&i viée phét hién trang thai dén cua trang thai cham thir hai muoi hai 811 &
man hinh cam tmg chinh 190a tir man hinh cam tmg canh thir nhat 190b
trén Fig.8C, phdn mo ta 13p lai s& dugc loai bo.

G bude S455 theo Fig.4C, hién thi man hién thi mép thir nhat trén
man hinh cdm Ung canh thr hai va man hién thi mép thr ba trén man hinh
cam Ung canh thir nhat.

Theo Fig.8D, bé didu khién 110 ¢6 thé hién thi man hién thi mép thir
nhét 820 trén man hinh cam Gng canh thit hai 190c v man hién thi mép thi
nam 824 trén man hinh cam Ung canh thtr nhét dé dap lai trang thai dén cia
trang thai cham thir hai muoi mbt 810 & man hinh cam Gng chinh 190a.

Bb didu khién 110 c6 thé hién thi man hién thi mép thér nhat 820
duoc hién thi trén man hinh cam éng canh thir nhat 190b trén man hinh cam
{mg canh thtr hai 190c. Hon nita, bd diéu khién 110 c6 thé hién thi man
hién thi mép thir nim 824 trén man hinh cam tmg canh thir nhat 190b aé
d4p lai di chuyén ctia man hién thi mép thir nhat 820 dugc hién thj trén man
hinh cdm Ung canh thu nhat 190b sang man hinh cdm ung canh tht hai
190c.

B didu khién 110 c6 thé tao ra tin hiéu hdi dap twong Gmg véi thay
d4i sang man hién thi khac. Tin hiéu hdi dép da tao ra c6 thé dugc tao ra la
mét trong sb tin hiéu hdi dap thi gi4c, tin hiéu hoi dap 4m thanh, va tin higu
hdi dap xtic gide. Hon nita, bd didu khién 110 c6 th8 tao ra két hop cua tin
hiéu hdi dép thi gidc, tin hiéu hdi dép am thanh, v tin hiéu héi dép xic gidc
d6i v6i ngudi dung.

Vi tin hiéu hdi dép twong (mg véi trang théi hién thi ciia man hien thi
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khac mép 821 & bude S455 theo Fig.4C gan nhu tuong tw (vi du, véi khéc
biét v& man hién thi) v6i tin hiéu hdi dap twong Ung vai thay dbi sang man
hién thi khac 520 & budc S407 theo Fig.4A, phan md ta 13p lai s& dugc loai
bd.

Theo Fig.8F, theo mdt phuong 4n khéc cua sang ché, bo diéu khién
110 ¢c6 thé hién thi man hién thi mép th ba 822 trén man hinh cam Umg
canh thir hai 190c va man hién thi mép thtt hai 821 trén man hinh cam Umg
canh thr nhit 190b dé dap lai trang thai dén cua trang thai cham thir hai
muoi hai di chuyén lién tiép 811 & man hinh cdm tng chinh 190a.

Khi bé didu khidn 110 hién thi man hién thi khéc mép 821 dé dép lai
céc chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thir hai muoi mét 810 & buéde
S455 theo Fig.4C, phuong phap thay dbi man hinh cta thiét bj xéch tay két
thuc.

Phuong phap theo céc phuong an khic nhau cia sang ché co thé c6
dang c4c 1énh chuong trinh dugc thyc hién nho cac phuong tién may tinh
khac nhau s& duoc ghi trong vat ghi bét kha bién doc dugc bing mdy tinh.
Vit ghi doc dugc bing méy tinh c6 thé ¢6 1énh chuong trinh, t€p di liéu,
chu trtc dit liéu, va vat ghi tuong tu theo cach doc 14p hodc két hop. Vit ghi
doc duogc bing may tinh c6 thé duoc luu trit, vi dy, trong thiét bi nhé kha
bién hodc bt kha bién nhu ROM, bd nh¢ nhu RAM, chip nhd, thiét bi bd
nhé, chip tich hop (IC), hodc phuong tién nhé doc dugc béng quang hozc
tir va dong thoi doc duge bang may (vi dy, mdy tinh), nhu dia compact
(CD), dia s6 da ning (DVD), dia tir, hodc bang tu, bat ké kha ning cho
phép xba hodc ghi lai.

Cin phai hiéu réng bd nhd c6 trong thiét bj xach tay 1a mot vi du veé
phuong tién nhé doc dugc bang may phu hop dé luu trir chuong trinh hodc
cac chuong trinh c6 céc lénh dé thuc hién c4c phuong an khic nhau cia

sang ché. Lénh chuong trinh ghi trong phuong tién nhé c6 thé 12 nhimg gi

-103-



28986

duoc thiét ké va duoc thibt 1ap dic biét cho sang ché, hodc nhitng gi d4 biét
va 6 thé duge st dung bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat phdn mém may tinh.

Mic du séng ché da dugc mo ta bang cac phuong 4n va céc hinh v&
nhu d3 mb ta trén day, sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n nhu néu
trén, va cac cai bién va thay dbi khac nhau c6 thé duoc tao ra nhd ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay.

Mic du séng ché da duogc thé hién va md ta c6 dua vao cac phuong
an khéac nhau cua nd, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay can phai hiéu rang cac thay d8i khac nhau v& hinh thirc va chi tiét c6
thé dugc thuc hién & diy ma khong ndm ngoai pham vi cla sang ché nhu
duoc xac dinh bang cac diém yéu ciu bao ho kém theo va cac phuong an

twong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi xach tay cé:

man hinh cdm Ung canh c6é vung hién thi chinh, ving hién thi mép
tréi, va ving hidn thi mép phai, timg ving hién thi mép tréi va ving hién th
mép phai dugec mé rong tir vung hién thi chinh; va

it nhit mot bd xir Iy duoc 1am thich ting dé:

didu khién timg ving hién thi chinh, ving hién thi mép tréi, va ving
hién thi mép phai dé hién thi man hién thi thir nhit trong s& cac man hién
thi, va

dua trén hudng thir nhét clia cac chuyén dong lién tiép cua trang théi
cham thtr nhét duoc phét hién trén phan thir nhét cia man hién thi tht nhat
trén ving hién thi mép trdi va hudng thir hai ctia cic chuyén dong lién tiép
clia trang thai cham tht hai dugc phat hién trén phén tht hai ctia man hién
thi thir nhat trén viing hidn thi mép phai, diéu khién dé hién thi man hién thi
thtr hai khdc v&i man hién thi thi nhét trong s& cic man hién thi trén man
hinh cam Ung canh,

trong do it nhit mot bd xir Iy con duogc lam thich tmg dé phat hién
hudng thir nhat ctia céc chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thir nhét
va huéng thtr hai cua cac chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thi hai
béng cach st dyng mét trong s6 do dbc cho phép hodc ving thiét lap.
2. Thiét bi x4ch tay theo didm 1, trong d6 it nhat mot b xir Iy con dugce lam
thich tmg @& phét hién cac chuyén dong lién tiép cta trang thai cham tht
nhat b&t dAu tir vi tri thtt nhat cta trang thai cham thir nhat duoc phét hién
trén ving hién thi mép trai va két thic & vi trf cudi cing.
3. Thibt bi xach tay theo diém 2, trong d6 it nhat mot bo xir I con duge lam
thich ung d& didu khién trang thai hién thi clia mdt trong s6 man hién thi
ban diu va man hién thi cudi cting trong s6 cAc man hién thi trén man hinh

cam Ung canh theo hudng cua cac chuyén dong lién tiép cia trang thai
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cham thr nhit va huéng cua cc chuyén dong lién tiép cua trang thai cham
thir hai.

4. Thiét bi x4ch tay theo diém 2, trong d6 man hién thi thir hai 12 mét trong
s& cac man hién thi duge hién thi theo thir ty x4c dinh.

5. Thiét bi x4ch tay theo diém 2, trong d6 vi tri cudi clng cua trang thai
cham tht nhat thudc mdt ving trong s6 ving hién thi chinh hodc vung hién
thi mép thtr nhat.

6. Thiét bi x4ch tay theo diém 2, trong d6 vi tri cudi cing cia trang thai
cham th( hai thuéc mét vung trong s6 ving hién thi chinh ho#ic ving hién
thi mép thr hai.

7. Thiét bi x4ch tay theo diém 1, trong d6 hanh trinh gdm céc chuyén dong
lién tiép ciia trang thai cham thur nhit 13 mot dudng trong sé dudng thing
hodc dudng cong.

8. Thiét bi xach tay theo diém 7, trong d6 vi tri cudi cung cla trang théi
cham thr nhéit, c6 hanh trinh gbm cac chuyén dong lién tiép 1a dudong cong
tuan theo d6 cong cua vung hién thi mép thir nhit, & trén ving hién thi
chinh.

9. Thiét bi x4ch tay theo diém 1, trong d6 hanh trinh gdm céc chuyén dong
lién tiép cta trang thai cham thu hai la mdt duong trong s& dudng thang
hoac dudng cong.

10. Thiét bi x4ch tay theo diém 9, trong d6 vi tri cudi cung cua trang thai
cham thir hai, c6 hanh trinh gdm céc chuyén dong lién tiép 1a dudng cong
tuan theo d6 cong cua vung hién thi mép tha nhét, & trén ving hién thi
chinh.

11. Thiét bi x4ch tay theo diém 2, trong d6 it nhat mot bd xit Iy con duge
Jam thich tmg d8 tao ra tin hiéu hdi d4p tuong tmg véi it nhat mot trong sb
trang thai dén vi trf cudi cling cua trang thai cham thir nhit di chuyén lién

tiép hodc trang thai dén vi tri cudi cung cla trang thai cham thir hai di
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chuyén lién tiép.
12. Thiét bi x4ch tay theo didm 11, trong d6 tin hidu hdi dép dugc tao ra la
mbt trong sb tin hidu hdi dap thi gi4c, tin hiéu hoi dap am thanh, hogc tin
hidu hdi dép xuc giéc.
13. Thiét bi x4ch tay theo diém 1, trong do it nhéat mot bo xr Iy con dugc
lam thich tmg d&, dua trén huéng thir nhét ciia cac chuyén dong lién tiép
cua trang thai cham thr nhét dugc phat hién trén ving hién thi mép trai va
huéng thr hai cta cac chuyén dong lién tiép cta trang thai cham thir hai
duoc phat hién trén ving hién thi mép phai, diéu khién trang thai hién thi
clia man hidn thi thir ba khdc véi man hin thi thir nhat va man hién thi thur
hai trong sb cdc man hidn thi trong khoang thoi gian dinh trude trude khi
hidn thi man hién thi tht hai khéc véi man hién thi thir nhét trong sb céac
man hién thj trén man hinh cam tng canh.
14. Thiét b xach tay theo diém 1, trong d6 it nhat mot b xir ly con dugc
lam thich ung dé, khi mot trong s6 trang thai cham thir nhit va trang thai
cham thit hai dugc phét hién di chuyén lién tiép nhung trang thai cham kia
1a ¢b dinh va nham dap lai trang thai cham thu nhét duogc phat hién trén
ving hién thj mép trai va trang thai cham thir hai duoc phét hién trén vung
hidn thi mép phai, diéu khién trang thai hién thi cia man hién thi th& hai
khac véi man hién thi thu nhét trong s6 cac man hién thi trén man hinh cam
ung canh.
15. Phuong phép thay dbi man hinh cua thiét bi xach tay, phuong phép nay
bao gdm céc budc:

phét hién huéng thir nhét ciia cée chuyén dong lién tiép cua trang thai
cham thr nhit dugc phat hién trén ving hién thi mép thir nhit dang hién thi
phan thtr nhdt cia man hién thi thu nhét trén man hinh cam tmg canh ¢
ving hidn thi chinh, ving hién thi mép thir nhat, va ving hién thi mép tht

hai, timg ving hién thi mép tht nhat va ving hien thi mép thr hai duge md
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rong tir vung hién thi chinh;

didu khién timg ving trong sé ving hién thi chinh, ving hién thi mép
thtr nhat, va ving hidn thi mép thir hai dé hién thi man hién thi thu nhét
trong sb cac man hién thi;

phat hién huéng th hai cia chc chuyén dong lién tiép cia trang thai
cham thir hai dugc phat hién trén vung hién thi mép thi hai dang hién thi
phn thtr hai ctia man hién thi thi nhét; va

dua trén it nhit mot trong s6 huéng thir nhit d& phét hién cla céc
chuyén dong lién tiép ctia trang thai cham thi nhét hoc huéng thir hai da
phat hién cua cac chuyén dong lién tiép ctia trang thai cham thir hai, hién
thi man hién thi thir hai khéc v6i man hién thi thir nhat trong s6 cac man
hién thi trén man hinh cdm Ung canh,

trong d6 hudng thir nhét ctia cac chuyén dong lién tiép clia trang thai
cham th¢ nhit va huéng thir hai cla cic chuyén dong lién tiép cia trang
thai cham thtr hai duogc phét hién béng cach st dung mot trong sb d6 dbc
cho phép hoic ving thiét 14p.
16. Phuong phép theo didm 15, trong d6 phuong phap nay con c6 budc
hién thi mot trong sé man hién thi ban dau hoic man hién thi cudi cung
trong sd cac man hién thi trén man hinh cam Umg canh theo huéng cia cac
chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir nhét va hudng cla cdc
chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thir hai.
17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phuong phép nay con c6 budc:

tao ra tin hiéu hoi dap theo mot trong s6 huéng clia céc chuyén dong
lién tidp ctia trang thai cham thtr nhat hofic huéng cla céc chuyén dong lién
tiép cta trang thai cham thwr hai,

trong do tin hiéu hdi dap nay 12 it nhat mdt trong sb tin hiéu hdi déap
thi gi4c, tin hidu hdi dép m thanh, hogc tin hiéu hoi dap xtc gide.

18. Thiét bi x4ch tay bao gom:
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man hinh cdm Ung canh c6 vung hién thi chinh, viing hién thi mép
r4i, va ving hién thi mép phai, timg ving hién thi mép tréi va ving hién thi
mép phai dugec mé rong tir ving hién thi chinh; va

it nhét mét bd xtt 1y duoc 1am thich tng dé:

didu khién timg ving hién thi chinh, viing hién thi mép tréi, va ving
hién thi mép phai dé hidn thi man hién thi thr nhat trong sb cdc man hién
thi, va

didu khién chtc nang dinh trudc theo két hop ctia huéng cua céc
chuyén dong lién tiép cla trang thai cham thir nhit duoc phat hién trén
ving hién thi mép tréi dang hién thi phan tht nhAt ciia man hién thi tht
nhét va huéng cia céc chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thir hai
duoc phat hién trén ving hién thi mép phai dang hien thi phan thit hai cta
man hién thj thi nhat,

trong do it nhat mot bd xir Iy con dugc lam thich umg dé phat hién
hudng cla cac chuyén dong lién tiép clia trang thai cham thir nhét va huéng
ctia céc chuyén dong lién tiép cua trang thai cham thur hai bang cach st
dung mot trong s6 d6 dbc cho phép hodc ving thiét 1ap.
19. Thiét bi x4ch tay theo didm 18, trong d6 chirc nang dinh trudc 1a mot
trong sb:

chirc nang thir nhat dé, khi huéng cua céc chuyén dong lién tiép da
phét hién cua trang thai cham thir nhét va huéng cla céc chuyén dong lién
tiép da phat hién cua trang thai cham th hai trong ving hién thi mép phai
tuong Ung voi huéng thir nhat, thay ddi man hidn thi th@ nhat thanh man
hién thi ban dAu trong sb cac man hién thi,

chirc niang thu hai dé, khi hudéng cta cac chuyén dong lién tiép da
phét hién cla trang thai cham thu nhéit va hudng clia cc chuyén dong lién
ti8p da phat hién cia trang thai cham thir hai trong ving hién thi mép phai

turong tmg véi huéng thi hai, thay dbi man hién thi thi nhét thanh man
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hién thi cudi ciing trong sb cdc man hién thi, hosc

chirc nang thtr ba dé, khi huéng cua céc chuyén dong lién tiép da
phat hién cla trang thai cham tht nhét va huéng cla cc chuyén dong lién
tiép d3 phat hién cta trang thai cham th{r hai trong ving hién thi mép phai

tuong g v6i huéng thit ba, chup anh man hién thi thir nhat.
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FIG.8B

-133-



28986

FIG.8C

-134-



28986

3D

FIG

-135-



28986

FIG.8E

-136-



28986

8F

FIG

-137-





