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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap nap dién pin thir hai trong thiét bi hat thudc dién tir
tir pin thir nhat trong thiét bi nap, bao gom: budc so sanh dién ap dau ra ctia pin thir nhat
v6i dién ap ngudng; va khi dién 4p dau ra tir pin thir nhat bang hodc 16n hon dién ap
ngudng, thi nap pin thtr hai bang cach sir dung dong dién thir nhét; va khi dién ap dau ra tir
pin thir nhat nho hon dién 4p ngudng, thi giam dong dién thir nhat dén khi dién ap dau ra
ctia pin thir nhat bang hodc 16n hon dién ap ngudng tht hai. Sang ché con dé cap dén thiét
bi nap.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén céc hé théng ma str dung mot pin dé nap dién lai pin khac,

va dic biét ¢o loi dé nap dién pin liti ion tir pin khac.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc pin liti ion thuong dugc nap dién bing cach stt dung pha dong dién khong
dbi sau d6 1a pha dién ap khong dbi. O pha dong dién khong dbi, dién ap qua pin th
chp duogc didu chinh dé duy tri dong dién nap t8i da I cho dén khi dién ap qua pin dat
dén gi6i han dién ap dugc xac dinh Ve, v61i Ieh va Van dugce thiét 1ap boi céc thude tinh
ctia pin. O pha dién ép khong ddi, dién ap qua pin dugc duy tri & tri s6 ¢b dinh Ve cho
dén khi dong dién giam xubng dudi tri s6 dinh trude Iinsp. DE nap nhanh, mong mubn
12 t6i da hoa do dai ctia pha dong dién khong ddi.

Vi pin thtt hai nap dién & pha dong dién khong dbi, dién 4p nap phai tang 1én aé
bu cho dién 4p ting 1én ca pin thtr hai. Do d6, pha dong dién khong dbi cin phai c6
di¢én &p nap t6i thiéu dé co thé dung dugc tir pin nap.

O pin cho hé théng nap pin, vi pin nap 1do héa, ndi tré ctia n6 ting 1én va do do
dién 4p ma no ¢od thé cung cip bi gidm xubng. Khi né khong thé cung c4p lau hon dién
ap tdi thidu cin cho hoat ddng nap nhanh, n6 phai duoc nap dién lai hodc thay thé.

Muc dich ciua sang ché 12 dé xuét pin cho hé théng nap pin ma c6 thé cung cip
dé nap nhanh nhung c6 thé hd trg sd lugng chu ky nap tang 1én trudce khi pin nap can
dugc nap dién lai hodc thay thé, khi so véi cac hé théng hién cé.

Theo khia canh thir nhét ctia sang ché, séng ché @ xuét phwong phap nap pin
tht hai tir pin thir nhét, bao gﬁ”)m cac budc:

budc so sanh dién 4p dAu ra ciia pin thir nhit véi dién 4p ngudng; va

khi dién 4p dau ra tr pin thi nhit bing hozc 16n hon dién 4p ngudng, thi nap
pin thit hai bing céch st dung dong dién thir nhét; va

khi dién 4p du ra tir pin th nhét nhé hon dién 4p ngudng, thi lam giam dong
dién thr nhét.
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Dong dién thir nhét c6 thé dugc giam xudng dén khi dién 4p dAu ra cia pin thir
nhét bing hoic 16n hon dién 4p ngudng thir hai. Dién 4p ngudng thir hai ¢6 thé bing
dién 4p ngudng thir nhét hodic c6 thé khic véi dién 4p ngudng thi nhét.

Budgc giam dong dién co thé bao gdbm viéc lam giam chu trinh hoat dong cia
cac xung dién ap dugc 4p vao bd chuyén ddi cong sudt dugc ndi gitra pin tha nhét va
pin tht hai.

Budc so sanh c6 thé duge thuc hién I3p di ldp lai trong qud trinh nap pin thir
hai. Buéc lam gidm co thé bao gdm viéc khong 4p xung dién 4p vao bd chuyén dbi
cdng suat dugc ndi giita pin thit nhét va pin thit hai theo két qua so sanh.

Budc lam giam dong dién cé th8 bao gbém viéc 1am gidm tn s6 ma & @6 céac
xung cia dong dién dugc ap vao pin thir hai.

Phuong phép ¢o thé bao gdm, khi dién &p d4u ra tir pin thi nhét bang hoic 16n
hon dién 4p ngudng, thi nap pin thi hai bang cach st dung dong dién thir nhét khong
dbi, va 1am giam dong dién nap khi la dién 4p nap dugc ap vao pin thir hai dat dén
dién 4p t6i da cho phép hodc 1a khi dién ép dAu ra tir pin thir nhit nhd hon dién ap
nguong.

Khi dién 4p nap dirqc ap vao pin thir hai dat dén dién ap cho phép t61 da hoic
dién 4p dau ra tlr pin thi nhét nh6 hon dién 4p ngudng, thi dong dién nap co thé duoc
lam gidm xubng dé duy tri dién ap nap dugc dp vao pin thir nhét & dién 4p tdi da cho
phép hodc gén dién ap t8i da cho phép.

Phuong phép ¢ thé bao gdbm budc dimg viée nap pin thi hai khi dong dién nap
dugce giam xubng dé dong dién nho6 hon hoic bang ngudng dong dién tb1 thiéu.

Pin th(t hai c6 thé 13 pin liti ion.

Theo khia canh thi hai clia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi nap bao gom:

pin thir nhét dugc tao két cdu dé nap dién pin tht chp duge nbi véi thiét bi, va
hé mach didu khién duoc tao két chu dé didu khién su nap pin thir cép, trong d6 hé
mach didu khién duoc tao két chu dé:

so sénh dién 4p dAu ra cua pin thir nhét véi dién 4p ngudng; va

néu dién 4p dau ra tir pin thir nhét bang hoic 16n hon dién 4p ngudng, thi nap

pin thit hai bing céch sir dung dong dién thir nhit; va
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néu dién &p dau ra tir pin thi nhét nhé hon dién 4p ngudng, thi lam giam dong
dién thtr nhét.

Hé mach diéu khién 6 thé dugc tao két ciu dé 1am giam dén khi dién ap déu ra
cda pin thir nhit bang hodc 16n hon dién 4p ngudng thir hai. Dign 4p ngudng thir hai
c6 thé bang dién 4p ngudng thir nhat hodc c6 thé khac véi dién ap ngudng thir nhét.

Thiét bi nap c6 thé bao gdm bd chuyén dbi cong sult dugc nbi gitta pin thir
nhit va pin thit hai, va hé mach diéu khién c6 thé duoc tao két cu dé 1am gidm dong
dién tht nhét bing cach lam gidm chu trinh hoat dong ctia cac xung dién 4p dugc ap
vao bd chuyén ddi cong suét tir pin thit nhét.

Hé mach didu khién c6 thé dugc tao két ciu dé so sanh dién ap dau ra cua pin
thit nhat voi dién 4p ngudng theo dinh ky trong qua trinh nap cla pin thir hai. Hé
mach didu khién c6 thé duge tao két cAu dé lam giam dong dién thr nhét bé‘mg cach
khong ap xung dién 4p vao bo chuyén dbi cong suit duoc ndi giita pin thir nhét va pin
thi hai theo két qua ctia budce so sanh.

Hé mach diéu khién c6 thé dugc tao két ciu dé nap pin thtr hai bang cach sir
dung dong dién thir nhit khong ddi khi dién ap dAu ra tir pin thtr nhét bang hoic 16n
hon dién 4p ngudng, va lam giam dong dién nap khi hogc la dién 4p nap dugc ap vao
pin thtt hai dat dén dién ép cho phép t6i da hogc 1a dién dp dAu ra tir pin thir nhat nho
hon dién ap ngudng.

Khi dién 4p nap dugc ap vao pin thtr hai dat dén dién ap tbi da cho phép hodc
dién 4p dAu ra tir pin thir nhAt nho hon dién 4p ngudng, hé mach diéu khién c6 thé
duoc tao két chu dé 1am giam dong dién nap dé duy tri dién 4p nap ap vao pin tht nhét
& dién 4p tdi da cho phép hodc gén dién ap cho phép tbi da.

Hé mach diéu khién c6 thé duge tao két cu dé dimg viéc nap pin tht hai khi
dong dién nap duoc gidm xubng dong dién nhé hon hodc bang ngudng dong dién tbi
thiéu.

Pin thir hai c6 thé 13 pin liti ion. Pin thir nhét c6 thé 14 pin liti ion.

Phuong phép va thiét bi nap theo cac khia canh thir nhét va thr hai cla séng
ché ¢6 thé duoc 4p cho céc hé théng hitt thude dién tir. Thiét bi nap c6 thé dugc st
dung d& nap pin thir cép trong thiét bi hut thubc dién tir. Thiét bi hit thude dién tir co

thé bao gdbm bd phén 1am néng duoc cAp ning luong dién duge tao két cdu dé lam
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néng nén tao sol khi. Nén tao sol khi ¢6 thé dugc bd tri & dang thudc 14 didu c6 phan
dit vao miéng ma nguoi st dung truc tiép hit vio trén phén dit vio miéng ndy. Pin
tha cép c6 thé thuén loi cung ce"'lp du dién cho mdt phién hut thudc, diung hét nén tao
sol khi.

Thoi gian nap dién lai ngén 13 cAn thiét cho sy tiép nhan thudc 14 diéu dién ti.
Tuy nhién, diéu khoéng mong mudn 13 ngudi st dung khong thé nap dién thiét bi hut
thudc don gian vi n6 khong thé dat dugc téc do tdi da c6 thé. Phuong phép va thiét bi
nap theo sang ché cho phép cac chu ky nap bd sung ctia thiét bi hut thudc dién tir ngay
ca khi pin cua thiét bi nap 130 héa va suy giam. Thiét bi nap c6 thé 1a thiét bi nap cam
tay dugc thiét ké dé dugc mang mat cach dé dang v6i thi hodc tai dyng cia ngudi st
dung.

Theo phuong an thir ba cua sang ché, sang ché d& xuit chuong trinh mdy tinh,
ma khi dugce thuc hién trén b xt ly trong thiét bi nap, thiét bi nap c6 pin thi nhét
duoc tao két ciu dé nap dién pin tht cép duoc ndi voi thiét bi, va bd xir ly dugc tao
két chu dé didu khién viéc nap pin thir cp, 1am cho bd xtt Iy thyc hién cac budc theo
khia canh thir nht ciia sang ché.

Theo khia canh thir tu cia sang ché, luu trit c6 thé doc dugc trén may tinh c6
chuong trinh may tinh dugc lvu & trén d6 theo khia canh thit ba cta sang ché.

R0 rang la cac déu hiéu dugc mo ta lién quan dén mot khia canh cua sang ché
6 thé duogc ap vao cac khia canh khéc cua sang ché, riéng biét hodc két hop véi céc

khia canh va céc dau hiéu dugc mo ta khéac ciia séng ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mé ta chi tiét c6 dua vao cac hinh vé kém
theo, trong do:

Fig.1 14 so do minh hoa cta thiét bi hut thudc hoat dong bang pin cim tay va
thiét bi nap két hop bao gdm pin nap;

Fig.2 1a so dd mach minh hoa hé théng nap theo sang ché;

Fig.3 minh hoa bién dang nap nhanh dic trung d6i véi pin liti ion;

Fig.4 minh hoa bién dang nap duoc cai bién theo sang ché; va

Fig.5 1a so @6 khdi minh hoa qu4 trinh diéu khién bién dang nap trong Fig.4.
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MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thiét bj so cdp 100 va thiét bi thtr cAp 102; Thiét bi so cap 100
trong vi du nay 1a by nap dung cho hé théng hit thudc dugc 1am néng bing dién.
Thiét bi thtr cip 102 trong vi du nay 1a thiét bi tao sol khi dwgc 1am néng bing dién
duoc diu chinh dé nhan vat dung hut thubc 104 bao gém nén tao sol khi. Thiét b thir
cip bao gém bd phén 1am néng dé 1am noéng nén tao sol khi khi hoat dong. Ngudi sit
dung hit trén phﬁn dit vao miéng cua vat dung hut thudc 104 dé hut sol khi vao miéng
clia nguoi st dung. Thiét bi thir cép 102 dugc tao két clu dé duoge tiép nhan VE‘IO‘ bén
trong khoang 112 trong thiét bi so cép 100 dé nap dién lai bo nguén dién & thiét bi thir
cép.

Thiét bi so cip 100 bao gdm pin thi nhét 106, cac linh kién dién tir didu khién
108, va céc tiép diém dién 110 duoc tao két cAu dé cp dién ning tir pin thir nhit 106
dén pin th hai trong thibt bi thir cAp, khi thiét bi thtr cAp két ndi véi céc tiép diém
dién 110. Céc tiép didm dién 110 dwoc bd tri gin k& day ciia khoang 112. Khoang
duogc tao két cdu dé nhan thiét bi thi cép 102. Céac bd phén cua thiét bi ‘sor cép 100
dugc dat bén trong vo 116.

Thiét bi thir cp 102 bao gdm pin thtr hai 126, cac linh kién dién tir diéu khién
thir cAp 128 va cac tiép diém dién 130. Nhu dugc mo ta & trén, pin thi hai c6 thé nap
dién lai 126 cua thiét bi thir cép 102 duoc tao két cAu dé nhan nguén cép dién tir pin
thir nhét 106 khi céc tiép didm dién 130 tiép xtc vdi cac tiép diém dién 110 cta thiét
bi so cAp 100. Thiét bi thir cép 102 con bao gébm khoang 132 dugc tao két chu dé
nhan vat dung hut thudc 104. Bb phan lam néng 134, & dang, vi dy, bd phin lam
nong dang canh, dugc b tri & day cia khoang 132. Khi st dung, ngudi st dung kich
hoat thiét bi thir cAp 102, va dién dugc cAp tir pin 126 thong qua thiét bi dién tir diéu
khién 128 dén bd phén 1am néng 134. B9 phén lam néng dugc lam néng dén nhiét do
hoat dong chuén ma du dé tao ra sol khi tir nén tao sol khi cta vt dung tao sol khi
104. Cac thanh phin cua thibt bi thir cAp 102 dugc dit bén trong vo 136. Thiét bi thir
cép cua loai nay dugc mo ta day du hon vi du trong don EP2110033.

Nén tao sol khi tét hon 13 bao gém vét li€u chira thudc 14 chira céc hop chét

chtra thude 14 ¢6 huong thom bay hoi duge ma dugc gidi phong tir nén khi 1am néng.
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Theo mdt cach khac, nén tao sol khi ¢ thé bao gém vat li€u khong chira thubc 14. Tét
hon 13, nén tao sol khi con bao gém chét tao sol khi. Céac vi du v& cac chét tao sol khi
thich hop 1a glyxerin va propylen glycol.

Nén tao sol khi c6 thé 1a nén dang ran. Nén dang rén c6 thé bao gdm, vi du,
mot hoac nhiéu trong s6: bot, hat, vién, miéng, bui soi, dai hodc tAm chira mé6t hoic
nhiéu trong s6: 14 thao moc, 14 thudc 14, cac doan gin thuéc 14, thudc 14 dugc hoan
nguyén, thudc 14 thudn nhét, thudc 14 dugc ép dun, va thudc 14 né. Theo cach khac,
nén tao sol khi c6 thé 13 nén dang 16ng va vét dung hut thubc co6 thé bao gdbm phuong
tién dé gift nén dang 1éng.

Trong vi du nay, thiét bi thtr cdp 102 13 thiét bi hat thudc duoc 1am néng bing
dién. Vi thiét bi tht cAp 102 nay 14 nhé (c& thude 14 diéu thong thudng) ma phai cung
cap lugng dién cao trong khoang thoi gian chi vai phut, nén thuong mét khoang 7 phut
cho mdt phién hut thudc. Sau d6, pin thit hai c6 thé can phai chuyén vé thiét bi so cép
100 dé nap lai dién. Viéc nap lai dién duoc hoan thanh theo cach mong mubn, it nhit
13 dén mtc do du dé cho phép mot trdi nghiém hut thudc hoan chinh khéc, trong vai
phiit va tét hon 1a it hon 6 phut.

Pin thtr nhat 106 trong thiét bi so cAp dugc tao két chu dé giit du luong dién
tich d& nap dién lai pin thi hai 126 nhiu 1dn trudc khi cAn nap dién lai chinh né. Diéu
ndy cung cip cho ngudi st dung hé thdng mang di dugc ma cho phép nhiéu phién hut
thube trude khi viée nap dién lai tir dau ra nguf‘)n dién chinh dugc yéu cau.

Pé théa man cac yéu cu canh tranh cho pin thit hai 126 c6 kich c& nhd, dung
luong di va an toan, ma nap va phong nhanh, cling nhu tudi tho chép nhén dugc, nhu
trong vi du ndy, pin hoa hoc liti sit photphat (LiFePO4) c¢6 thé dugc sir dung. Pin thi
hai 126 trong vi du ndy c6é dang hinh try, v6i dudng kinh 13 10mm va chidu dai 13
37mm. Pin nay c6 thé trai qua 8000 chu ky nap/phong & hon 900] mdi chu ky. Tdc
do nap trung binh c6 thé 1én dén 12C. Téc d6 nap 1C nghia 1a pin dugc nap dién day
tir lugng dién tich 0 dén lwong dién tich day da trong mdt gio va tbc @6 nap 2C nghia
1 pin dugc nap ddy tir lugng dién tich 0 dén luong dién tich ddy du trong nira gio.
Cong suét pin 1a khoang 125mAh. Dong dién nap t6i da c6 thé ndm trong khoang tir
980mA dén 1,5A. Su phéng dién duge thyc hién bﬁng cach str dung cac xung 1 mili

gidly 1én dén 2A. Téc @6 phong dién phu thude vao tré khang cia bo phan 1am néng
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ma ndi cach khac 1a sy phu thudc cla nhiét do bo phén lam nong. O nhiét d6 moi
truong, toe do phéng dién ¢6 thé cao dén 28C nhung bi gidm & nhiét d0 cao hon khi
tré khang ctia bo phén lam néng tang 1én. O nhiét do hoat dong thong thudng, tbc do
phéng dién 13 khoang 13C. Theo mdt phuong an khac, pin liti titanat co thé dugc st
dung dé 1am pin tht hai.

Pin thir nhét 106 trong thit bi so cip 100 1a pin liti coban oxit (LiCoO2) ¢6
dang lang try. Pin thr nhit c6 cong suét khoang 1350mAh, ghp mudi 1in cbng suét
cta pin thi hai. Pin tht hai c6 thé duogc nap dién tr pin thir nhét & téc d6 nam trong
khoang tir 2C dén 16C. Viéc phong dién pin thir nhét & tc @ 1C cung cip téc dd nap
trén 10C cho pin thit hai. Viéc nap pin tht nhét c¢6 thé dugc thuc hién tir mang ludi
dién, & tbc do nam trong khoang tir 0 dén 1,5C, va thuong & tdc d6 khoang 0,5C a8 t6i
da hoa tudi tho pin.

Pin liti coban oxit cung cip dién 4p pin cao hon so véi liti sit photphat, cho
phép viéc nap pin liti st photphat tir mot pin liti coban oxit don 1¢.

Fig.2 1 so d mach cia hé théng nap. Pin thir nhét 106 c6 ndi trd két hop 107.
Cac linh kién dién tir bao gdm bd didu khién 200 va bd chuyén doi cong suat kidu
chuyén mach 205. B9 chuyén dbi cong suét kidu chuyén mach 205 dugc nbi gitta pin
tht nhét va pin thir hai. Bd diéu khién 200 duoc tao két cAu @& didu khién sy chuyén
mach cta bd chuyén mach 206 bén trong bo chuyén dbi cong suét kiéu chuyén mach
va do d6 didu chinh dién 4p va dong dién dugc ép vao pin thi hai 126. B9 chuyén dbi
cong suit kiéu chuyén mach 205 trong vi du nay bd chuyén ddi ting giam éap tich hop.

Fig.3 thé hién bién dang nap tidu chuin dé nap pin tht hai. Fig.3 thé hién dién
4p nap tir pin thi nhét 210, dong dién nap 220 tir thiét bi nap va dién ap nap 230 dugc
4p vao pin thtr hai duoc nap dién. Bién dang nap gbdm pha dong dién khong d6i ban
dAu 300. Trong pha dong dién khong ddi 300, di¢n 4p nap 230 dugc didu khién dé
cung cip dong dién nap t6i da khong d6i L. Piéu nay dat dugc bang cich chuyén
mach bd chuyén dbi cong sut kidu chuyén mach dé ap xung dién &p tir pin thir nhét
vao b chuyén dbi cong suit & chu trinh hoat dong tbi da. Didu nay cung cép toc do
nap dién tdi da. Tuy nhién, pha dong dién nap khong dbi 300 két thiic khi dién 4p nap
tr pin th nhét cAn dé duy tri dong dién nap t61 da vuot qua dién &p nap t6i da Ven. Ven

duge thiét 1ap & mirc ma bao tdn tudi tho cia pin thir hai. Khi giai doan nay dat duoc,
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thi pha dién ap khong ddi 302 bit dau, dugc chi ra & thoi diém 303 trén Fig.3. Trong
qua trinh pha dién 4p khong dbi, dién ap nap 230 duoc gilt & Ve tdi da. Trong qua
trinh pha dién ap khong dbi, dong dién nap 220 gidm xubng khi su chénh 1éch giira
dién ap nap 230 va dién &p pin cia pin thir hai giam xubng. Qua trinh nap dugc dimg
lai khi dong dién nap 220 dat dén ngudng thip Iié mie. DOng dién nap t6i da va dién ap
nap t6i da duoc thiét 1ap boi cac nha sin xuét pin.

Bién dang nap dugc minh hoa trong Fig.3 co thé duoc str dung trong hé thong
nhu duge md ta ¢6 d& cap dén Fig.1. Tuy nhién, & pin cho hé thdng nap pin, vi pin nap
130 hoa, ndi tré ciia n6 107 ting 1én va do d6 dién 4p ma no c6 thé cung cép bi giam
xudng. Nhung d nap nhanh nhit, & pha dong dién khong ddi, dién ap nap tir pin thir
nhét phai c6 kha ning dat dén dién 4p nap t6i daVe. Néu khong, qué trinh nap nhanh
khong thé duogc hoan thanh. Theo d6, trong cic hé théng trude do, khi pin thir nhét
khong thé cung cip 1au hon dién 4p tdi thiéu c4n cho qua trinh nap nhanh, thi pin thir
nhét c6 thé duge nap dién lai hodc dugc thay thé.

Fig.4 minh hoa bién dang nap theo mot phuong 4n ciua sang ché. Trén Fig4,
dién 4p pin tir pin thir nhit bi gidm xudng so v&i trén Fig.3 vi pin thir nhit bi 130 héa
va c6 noi tré 16n hon. Trén Fig.4, c6 thé thiy ring dong dién nap 420 giam xubng
trude khi dién 4p nap 430 dat dén Ve ti da clia nd, tirc 13 trude khi pha dong dién
khong dbi s& két thic theo cach thong thudng. Dong dién nap 420 bi giam xubng dé
duy tri dién ap nap 430 & muc can thiét. Pidu nay duoc thuc hién b%lng cach didu
chinh dong dién dé gitr dién 4p pin 410 ra tir pin thtr nhét & trén mirc ngudng thiét 1ap
trude 1a 3,5 Von. Khi dién 4p nap 430 dat dén Ven, dong dién nap tiép tuc dugc gidm
xuéng dé duy tri dién 4p nap & Ven hodc nhd hon. Qua trinh lai két thiic khi dong dién
nap dugc gidm xudng Tié thiic.

Fig.5 minh hoa qué trinh diéu khién dugc st dung dé diéu chinh dong dién theo
bién dang dugc thé hién trén Fig.3 hoic Fig.4. Quy trinh nay bit diu véi bude 500,
trong d6 sb dém sb luong cac chu ky ciia qua trinh dugc ting dan theo mot. Sau d6, &
bude 505, n6 duge xac dinh néu sb dém da dat dén mot s 18 hodc sb chin. Néu sb
dém 13 s& chin, quy trinh tiép tuc véi budc 510, trong d6 bd xir 1y ngit bd chuyén

mach trong bd chuyén ddi cong suét kidu chuyén mach d& khong c6 ning lugng duoc
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tich lily trong bd chuyén dbi cong sut kiéu chuyén mach tir pin thit nhét. Sau d6, quy
trinh tr& lai budc 500 trong do6 s6 dém chu ky dugc ting dén theo mot.

Sau dd, & bude 505, duge xéac dinh réng s6 dém da dat dén sb 16 va qua trinh
tién hanh budc 515. O bude 515, n6é duge xac dinh xem lidu dién 4p nap duge ap vao
pin thtt hai d4 dat dén dién 4p cho phép t6i da Ve hay khong. Sau d6, néu da dat dugc
dién ap dich, bd chuyén mach trong bo chuyén dbi céng suit vin ngét khi dong dién
nap can duge giam xubng dé 1am giam dién 4p nap. Sau d6, quy trinh nay tién hanh
budce 520, trong d6 bd chi bao gidi han dién ap duoc thiét 13p bén trong b xtt 1y, dé
su chi bdo ma pha dong dién khong dbi da két thic c6 thé dugc cung cip dén ngudi st
dung.

Néu dién ap nap dugc 4p vao pin thit hai nhé hon dién ap tb1 da thi sau d6 quy
trinh tién hanh buéc 525. G bude 525, dong dién dén pin thir hai dugc so sanh véi
dong dién dich, Iié thic, ma nho hon dong dién dich nay thi quy trinh nap nén bi dimg
lai, nhu dugc thiy trong cic bién dang nap trong Fig.3 va Fig4. Néu dong nap nhd
hon dong dién dich, quy trinh tién hanh budc 530, trong d6 bd chi bao giéi han dong
dién duoc thiét 1ap. Bo chi bao gi6i han dong dién dugc st dung dé chi bao dén ngudi
sir dung truc tiép 12 su nap dién dd hoan thanh.

Néu dong dién nap 16n hon dong dién dich thi sau d6 quy trinh tién hanh budc
535. O bude 535, nd duge xac dinh xem liéu dién 4p tir pin tha nhét c6 16n hon dién
ap cAn thiét t6i thidu dé nap nhanh hay khong. Néu dién 4p pin cta pin tht nhét 16n
hon dién 4p cAn thiét t&i thidu, sau d6, & bude 545, bd xu ly dong mach trong bd
chuyén dbi cong suét kidu chuyén mach d& ning lugng dién dugc 14y tir pin thit nhét
va dugc tich iy trong bd chuyén ddi cong suit dé ap cho pin thit hai. Néu dién 4p pin
ctia pin thir nhat khong 16n hon dién 4p cin thiét t6i thiéu, sau d6, bo chuyén mach
trong bd chuyén ddi cong suét kiéu chuyén mach van ngit va, & budc 540, bd xir ly
thiét 1ap bo chi bao gidi han pin dé su chi béo ring pin thir nhit cin nap dién lai hodc
thay thé c6 thé dugc cung cAp dén ngudi sir dung truc tiép.

Sau mdi budc 520, 530, 540 va 545, quy trinh tién hanh bude 550. O budce 550,
céc sb do dién 4p méi ctia pin thir nhit va pin thit hai dugc 14y va phép do dong dién
nap méi dugc 1iy. Sau d6, céc sé do nay dugc chuyén thanh dang chit s6 c6 sin dé so

sanh v&i cac tri s6 dich twong tng trong chu ky dém s 1¢ tiép theo.
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Trong chu ky dém sb chin tiép theo, & budc 510, bd chuyén mach trong bd
nguén dién kiéu chuyén mach dugc ngét mach va nang lugng duogc tich lily trong bd
ngudn dién kiéu chuyén mach dugc ap lam dong dién nap vao pin thit hai. Néu trong
chu ky truédc, bd chuyén mach d3 duoc chuyén sang trang thai déng & budc 545, dién
ap d4u ra cho pin thit hai s& & mirc cao hon so véi néu bd chuyén mach khéng dugc
chuyén sang trang thai dong trong chu ky truéc. Pién ap dAu ra thdp hon nghia 13
dong dién duoc 14y tir pin thir nhat thip hon. Viéc 14y dong dién thip hon tir pin thir
nhit c6 hidu qua 1am ting dién 4p pin tir pin thir nhét, vi dién 4p nh6 hon bi giam
xudng qua ndi tr& ciia pin thir nhit. Nhu c6 thé dugc thiy trong bién dang cua Fig.4,
khi dién 4p dich can thiét t5i thiéu 1a 3,5 Von, phuong 4n ndy c6 hidu qua duy tri dién
ap pin cua pin thr nhit & khoang 3,5 Von khi dong dién giam xudng. Quy trinh trong
Fig.5 cling dam bao khong c6 dong dién nap duogc 4p vao pin thir hai khi pin thir hai
dugc nap ddy.

Quy trinh nay cho phép pin thir nhit nap dién lai pin thir hai mot vai 1an nita
hon 12 ¢6 thé st dung quy trinh nap nhanh tidu chudn ctia dong dién khong dbi sau d6
1a dién 4p khong dbi. Diéu nay di kém véi chi phi ctia tdc d6 nap cho céc chu ky nap
bd sung ndy, nhung trong nhidu trudng hop, cic chu ky nap bd sung c6 loi nhiéu cho
nguoi st dung vé mat thuan ti€n. Quy trinh c6 hi€u qua vé mat nang lugng so vdi cac
phwong phap ma chi don gian 13 ¢d ging 1am ting dién 4p pin thi nhat bing cach st
dung bd chuyén ddi cong sult vi né chiu cc tén hao twong dbi thip hon.

Céac phuong an lam vi du néu trén chi nhim muc dich minh hoa ma khong
nhim gi6i han sang ché. Xét dén cac phuong 4n thuc hi€n lam vi du duwgc md ta néu
trén, cac phuong an thuc hién khéac twong duong véi cac phuong én thuc hién lam vi

du néu trén s& 12 hién nhién ddi véi chuyén gia trung binh trong linh vuc ki thuét nay.
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Yéu cau biao ho

1. Phurong phép nap dién pin thir hai (126) trong thiét bj hut thube dién tir (102)
tir pin thir nhét (106) trong thiét bj nap (100), bao gdm:

budc so sanh dién 4p du ra (410) cia pin thir nhat (106) véi dién ap ngudng;
va

khi dién 4p du ra (410) tir pin thtr nhét (106) bang hodc 16n hon dién 4p
ngudng, thi nap pin thir hai (126) bang cach str dung dong dién thir nhét (420); va

khi dién ap du ra (410) tir pin thtr nhit (106) nhé hon dién ap ngudng, thi
giam dong dién thir nhit (420) dén khi dién ap ddu ra (410) cta pin thtr nhit (106)
bing hoic 16n hon dién 4p ngudng thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudng dién 4p thir hai bang ngudng dién

ap thir nht.
3. Phwong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc giam dong dién bao gdm viéc

lam giam chu trinh hoat dong cla cc xung dién 4p duogc 4p vao bd chuyén dbi cong
suét (205) ma duoc ndi giita pin thir nhit (106) va pin thi hai (126).

4, Phuong phap theo diém bét ky trong s§ cac diém néu trén, trong dé budc so
sanh dugc thuc hién 1dp di ldp lai trong qua trinh nap cla pin thir hai (126) va trong do6
bude lam giam bao gdm viéc khong ap xung dién 4p vao bd chuyén dbi cong suét
(205) duge ndi giita pin thir nhit (106) va pin thtr hai (126) theo két qua cia bude so
sénh.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, bao gbm, khi dién
ap dau ra (410) tir pin thir nhit (106) bang hodc 16n hon dién ap ngudng, thi nap pin
thtt hai (126) bang cach sit dung dong dién thir nhét (420) khong dbi, va lam giam
dong dién nap khi dién ap nap (430) dugc 4p vao pin thtt hai (126) dat dén dién 4p tdi
da cho phép hoic dién 4p dau ra (410) tir pin thir nhit (106) nhé hon dién ap ngudng.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6, khi dién ap nap (430) dugce &p vao pin thir
hai (126) dat dén dién 4p t&i da cho phép hogc dién 4p du ra (410) tir pin tht nhét
(106) nhé hon dién 4p ngudng, thi giam dong dién nap dé duy tri dién ap nap duoc ap

vao pin thir nhat (106) & dién 4p t6i da cho phép hoic gan dién 4p t6i da cho phép.
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7. Thiét bi nap (100) bao gdm:

pin thtt nhat (106) dugc tao két cAu d& nap dién pin thi hai (126) trong thiét b
hat thude dién ti (102) dwoc ndi véi thiét bi nap (100), va hé mach diéu khién (128)
duge tao két clu dé didu khién su nap pin th hai (126), trong d6 hé mach diéu khién
(128) dugc tao két chu dé:

so sanh dién 4p dAu ra (410) cta pin thir nhat (106) v&i dién 4p ngudng; va

néu dién 4p ddu ra (410) tir pin thir nhit (106) bing hoic 16n hon dién 4p
ngudng, thi nap dién pin thit hai (126) bing cach st dung dong dién thtt nhat (420); va

néu dién &p dAu ra (410) tir pin thir nhit (106) nhé hon dién 4p ngudng, thi
giam dong dién thir nhét dén khi dién 4p dAu ra (410) cta pin thi nhét (106) bing
hodc 16n hon dién ap ngudng thir hai.
8. Thiét bi nap (100) theo diém 7, trong d6 hé mach diéu khién (128) dwoc tao két
ciu dé nap dién pin thtr hai (126) bang cach sir dung dong dién thtr nhat (420) khong
@bi khi dién 4p dAu ra (410) tir pin thir nhét (106) bing hoic 16n hon dién 4p ngudng,
va lam gidm dong dién nap khi dién ap nap (430) dugc 4p vao pin thir hai (126) dat
dén dién 4p ti da cho phép hoic dién ap dAu ra (410) tir pin thi nhit (106) nhé hon
dién 4p ngudng.
9. Thiét bi nap (100) theo diém 8, trong d6 hé mach diéu khién (128) dugc tao két
cAu dé 1am giam dong dién nap nhim duy tri dién 4p nap dugc 4p vao pin thir nhét
(106) & dién ap tdi da cho phép hogc gan dién 4p t6i da cho phép khi dién 4p nap (430)
dugc ap vao pin thir hai (126) dat dén dién 4p toi da cho phép hoic dién ap du ra
(410) tir pin thir nhét (106) nho hon dién 4p ngudng.
10. Thiét bi nap (100) theo diém 7, 8, hodc 9, bao gdm bd chuyén dbi cong sut
(205) duoc nbi giita pin thir nhit (106) va pin thir hai (126), va trong d6 hé mach diéu
khién (128) dugc tao két ciu dé lam giam dong dién thir nhat (420) bang cach lam
giam chu trinh hoat dong ctia cic xung di€n 4p dugc ap vao bd chuyén ddi cong suit
(205) tir pin thtr nhét (106).
11.  Thiét bi nap (100) theo diém bét ky trong s cac diém 7, 8, 9 hoic 10, trong d6
hé mach didu khién (128) dugc tao két cAu dé so sanh dién 4p dau ra (410) ctia pin thir

nhét (106) véi dién ap ngudng theo dinh ky trong qua trinh nap ctia pin thir hai (126).
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12.  Thiét bi nap (100) theo diém 11, trong d6 hé mach diéu khién (128) dugc tao
két cAu dé lam giam dong dién thir nhit (420) bang cach khong 4p xung dién 4p vao
b6 chuyén dbi cong suét (205) dugc ndi gitta pin thi nhit (106) va pin thit hai (126)

theo két qua ciia budc so sanh.
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