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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tram goc truyén thong vo tuyén c6 kha nang tao ngau

nhién ca nhidu ndi té bao va nhiéu lién té bao. Trong thiét bi ndy, bd phén trai phd thir nhit

(214) trai pho tin hiéu phan hoi bang chudi ZAC (Zero Auto Correlation - Ty tuong quan

khong) duogc thiét 1ap bai bo  phan diéu khién (209). B6 phan trai pho thit hai (217) trai phd

tin hiéu phan hoi sau trai phd 1an mot boi chudi ma trai pho khéi rong duoc thiét 1ap boi bo
phén diéu khién (209). Bo phan diéu khién (209) diéu khién gia tri dich chuyén vong cua
chudi ZAC duoc sir dung trong lan trai pho thir nhat tai bo phan trai pho (214) va chudi ma
trai ph6 khdi rong duoc sir dung trong 1an trai phd thi hai trong bo phan trai phd (217) theo

tap hop cac mau budc nhay. Mau bude nhay duoc thiét 14p boi bd phan diéu khién (209)

bao gém hai cip d9. Mau budc nhay theo LB khac nhau danh cho mdi t& bio dugc xac

dinh trong cip do thir nhat dé tao ngau nhién nhiéu lién té bio. Mau budc nhay khac nhau
gifra mdi tram di dong duogc xac dinh trong cép do tht hai dé tao ngﬁu nhién nhiéu noi té
bao.
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Linh vire k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj truyén thong vo tuyén va phuong phap trai phd tin
hiéu phan hoi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong truyén thong di dong, ARQ (Automatic Reqeat Request — yéu cau lap lai
tw dong) dugce ap dung ddi vé6i dir lidu dudng xuéng tr cac thiét bi tram géc truyén
thong vo tuyén (dudi day goi tit 1a “tram gbc™) t6i cac thiét bi tram di dong truyén
thong vo tuyén (dudi ddy goi tit 12 “tram di dong”). Ttc 14, tram di dong hdi tiép cac
tin hiéu phan hdi thé hién cac két qua cta qua trinh do 18i dit liéu dudng xudng, dén
tram gbc. Tram di dong thuc hién CRC (Cyclic Redundancy Check — kiém tra do du
vong) cta dir liéu duong xudng, va néu CRC = OK (khong ¢6 131) thi ¢6 hdi tiép ACK
(ACKnowledgement — tin hiéu bao nhan thanh c6ng), néu CRC = NG (c6 15i) thi c6
hdi tiép NACK (Negative ACKnowledgement — tin hiéu bao nhan bj 15i), nhu 14 tin
hiéu phan hoi toi tram gbe. Céc tin hiéu phan hdi nay duoc giri dén tram gbe sir dung
cac kénh diéu khién dudng 1én nhw PUCCH (Physical Uplink Control Channel — Kénh
didu khién vat Iy duong 1én) va duong 1én L1/L2 CCH (L1/L2 Control Channel — kénh
diéu khién L1/L2).

Pong thoi, tram gdc truyén thong tin diéu khién nhim mang két qua cip phat
tai nguyén cua dit lidu duong xudng dén tram cac tram di dong. Théng tin didu khién
nay duoc truyén xudng cac tram di dong sir dung cac kénh diéu khién dudong xudng
nhu 13 cac L1/L2 CCH (L1/L2 Control Channels — cac kénh diéu khién L1/L2). Mbi
L1/L2 CCH chiém gitt m6t hay nhidu CCE (Control Channel Element — Cac phén tir
kénh diéu khién), phu thudc véi tdc d6 ma hoa cia thong tin diéu khién. Vi du, khi mot
L1/L2 CCH danh cho thong tin diéu khién vai toc d6 ma hoa 2/3 chiém gitt mot CCE,
mot L1/L2 CCH danh cho thong tin diéu khién véi téc do ma héa 1/3 chiém gitr 2
CCE, va mot L1/L2 CCH danh cho théng tin diéu khién véi téc do ma hoa 1a 1/6
chiém gitt bdn CCE, va mdt L1/L.2 CCH cho mét thong tin diéu khién véi téc do ma
hoa 1/2 chiém giit 8 CCE. Cac CCE chiém giit béi mot L1/L2 CCH 1a cac CCE c6 sb
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thir tu lién tuc. Tram géc tao ra mdt L1/L.2 CCH trén mbi tram géc, cép phat mot CCE
phai dwgce chiém giir béi L1/L2 CCH phu thudc vao sb cac CCE duoc yéu ciu boi
thong tin didu khién, 4nh xa thong tin didu khién trén tai nguyén vat Iy lién két véi cac
CCE duoc cip phat va truyén két qua do di.

Pong thoi, dé st dung tai nguyén truyén thong duong xubng mét cach hiéu qua
khong c6 qua trinh truyén d& mang PUCCH tir tram gdc dén tram di dong cho céc tin
hiéu phan hdi dang truyén, nghién ciru duoc thuc hién dé 4nh xa cac CCE va cac
PUCCH theo quy tic 1 — 1 (theo tai lidu phi sang ché 1). Theo anh xa nay, mdi tram di
dong c6 thé quyét dinh PUCCH dung dé truyén tin hiéu phan hoi tir tram di dong do,
tir CCE twong tng véi tai nguyén vét Iy ma théng tin didu khién danh cho tram di
dong d6 dugc anh xa trén do. Vi vay, mdi tram di ddng 4nh xa mot tin hiéu phan hoi tir
tram di dong do6 trén mat tai nguyén vat ly, theo CCE tuong Ung vdi tai nguyén vat ly
ma thong tin diéu khién danh cho tram di dong d6 dugc anh xa trén do. Vi dy, khi mdt
CCE 4nh xa voi mot tai nguyén vat Iy ma thong tin didu khién danh cho tram di dong
dugc anh xa trén d6 1a CCE #0, tram di dong do6 s€ quyét dinh PUCCH #0 anh xa v&i
CCE #0 1a PUCCH danh cho tram di dong d6. D@)ng thoi, vi dy, khi cac CCE tuong
mg v6i cdc ngudn tai nguyén vat ly ma thong tin didu khién danh cho tram di dong
duge anh xa trén d6, 1a cac CCE tir #0 dén #3, tram di dong quyét dinh PUCCH #0
turong tmg véi CCE #0, sb nhé nhit trong sé cac CCE tir #0 dén #3 1a PUCCH danh
cho tram di dong d6, hay, khi cac CCE twong umg véi cac ngudn tai nguyén vat 1y, tai
nguyén ma thong tin di dong danh cho tram di dong dugc anh xa 1a cac CCE tir #4 dén
#7, tram di dong quyét dinh PUCCH #4 tuong tng véi CCE #4, s6 nho nhét trong sb
cac CCE tir #4 dén #7, 1a PUCCH danh cho tram di dong dé.

Tuong ty, nhu duge thé hién trén FIG.1, cac nghién ctru dugc tién hanh dé thuc
hién sy ghép ma bang céach trai phd nhiéu tin hidu phan hdi tir nhidu tram di dong st
dung chudi ZAC (Zero Auto Correlation — tu twong quan khong). Trén FIG.1, (WO,
W1, W2, W3) thé hién mot chudi Walsh c6 chiéu dai chudi 1a 4. Nhu dugc thé hién
trén FIG.1, dau tién tai tram di dong, mot tin hi¢u phan hdi ACK/NACK chiu qua trinh
trai phd 14n thir nhit trong mién tan sd bing mot chudi cé dic tinh cta chudi ZAC (c6
chiéu dai chudi 1a 12) trong mién thoi gian. Tiép d6, tin hiéu phan hdi sau qua trinh
trai phd thir nhét s& thuc hién mét qua trinh IFFT (Inverse Fast Fourier Transform —

bién dbi Fourier nhanh ngugc) trong tng véi WO dén W3. Tin hiéu phan hdi dugc trai
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phd trong mién tan sd niy s& duoc chuyén dbi thanh mot chudi ZAC c6 chiéu dai
chudi 12 12 trong mién thdi gian thong qua qué trinh IFFT nay. Hon nita, tin hi¢u da
thue hién qua trinh IFFT nay phai chiu thém mdt qué trinh trai phd thir hai ding chudi
Walsh (co chiéu dai chudi 1a 4). Ttrc 13, mot tin hiéu phan héi dugc ce“ip phat dén ting
d6i twong trong bbén ddi twong SC-FDMA (Single Carrier-Frequency Division
Multiple Access — da truy nhdp phén chia tin sb don séng mang) tir SO dén S3. Pdng
thoi, tin hiéu phan hdi ciia cac tram di dong khac dugc trai phé dung chudi ZAC va
chudi Walsh. G ddy, cac tram di dong khac nhau st dung cac chudi ZAC véi gia tri
dich chuyén vong khac nhau trong mién tin sb hodc cic chudi Walsh khéic nhau.
Trong trudng hop nay, chiéu dai cia mdt chudi ZAC trong mién tin sb 12 12, vi thé c6
thé str dung 12 chudi ZAC véi cac gia tri dich chuyén vong tir “0” dén “11”, dugc tao
ra tir cing mdt chudi ZAC. Pdng thoi, chidu dai ciia mot chudi Walsh 14 4, vi thé c6
thé ding bbn chudi Walsh khic nhau. Vi vy, trong mdi trudng truyén thong 1y tudng,

c6 thé thuc hién ghép ma t6i da cho 48 (12x4) tin hidu phan hdi tir c4c tram di dong.

Ddng thoi, nhu dwoc thé hién trén FIG.1, cic nghién ciu dugc tién hanh dé
thuc hién su ghép ma cho nhidu tin hiéu tham chiéu (vi duy, tin hiéu huéng dan) tir
nhiéu tram di dong (nhu trong tai liéu phi sdng ché 2). Nhu dugce thé hién trén FIG.1,
khi ba ddi tuong tin hiéu tham chiéu RO, R1 va R2, duoc tao ra tir chudi ZAC (c6
chidu dai chudi 1a 12), dau tién chudi ZAC phai thuc hién mot qué trinh IFFT tuong
ting v6i chudi truc giao [FO, F1, F2] ¢6 chiéu dai chudi 14 3 nhu 1a chudi Fourier. Vi
chudi IFFT nay, chudi ZAC c6 chidu dai chudi 1a 12 trong mién thoi gian dugc cung
cAp. Hon nita, tin hiéu di thyc hién qua trinh IFFT nay dugc trai phd st dung cac
chudi truc giao [FO, F1, F2]. Tac 14, mot tin hiéu tham chiéu (hay 1a chudi ZAC) dugc
cip phat cho mdi d6i twong trong ba dbi tugng RO, R1 va R2. DPong thoi, cac tram di
dong khéac duogc cip phat mot tin hidu tham chiéu (hay 13 chudi ZAC) dugc cAp phat
dén mdi dbi tugng trong ba dbi tuong RO, R1 va R2. O ddy, cac tram di dong khac
nhau str dung céc chudi ZAC véi gia tri dich chuyén vong khac nhau trong mién thoi
gian hay céc chudi truc giao khac nhau. Trong trudng hop nay, chiéu dai ctia mot
chudi ZAC trong mién thoi gian 1a 12, vi viy n6 c6 thé sit dung 12 chudi ZAC véi gia
tri dich chuyén vong tir “0” dén “11” dugc tao ra tir cing mot chudi ZAC. Pdng thoi,
chidu dai cua chudi truc giao 13 3, nhu vay n6 c6 thé sir dung ba chudi truc giao khac

nhau. Vi vdy, trong moi truong truyén thong 1y tuéng, c6 thé thuc hién ghép ma tdi da
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36 (12x3) tin hiéu phan hdi tir cac tram di dong.

Két qua 13, nhu duge thé hién trén FIG.1, bay dbi twong S0, S1, RO, R1, R2, S2,
S3 tao thanh mot khe thoi gian.

O day, gia tri twong quan chéo giita cac chudi ZAC véi gia tri dich chuyén vong
khac nhau dugc tao ra tir cing mdt chudi ZAC gan bang 0. Vi vdy, trong mdi truong
truyén thong 1y tuéng, nhidu tin hiéu phan hdi phai chiu qua trinh trai phd va thuc hién
su ghép ma bang cac chudi ZAC véi gia tri dich chuyén vong khac nhau (0 dén 11), c6
thé duoc phan tach trong mién thoi gian bdi qué trinh xtr 1y twong quan tai tram gbe,

va gan nhu khong c6 nhicu ma lién hop.

Tuy nhién, vi du do 4nh huéng cta thoi gian truyén khac nhau trong cac tram di
dong va song tré do truyén da duong, nhidu tin hidu phan hoi tir nhidu tram di dong
khong ludn ludn dén mét tram gbe cliing mot thoi diém. Vi du, néu thoi gian truyén cia
mot tin hi¢u phan hoi dugce trai phé boi chudi ZAC véi gia tri dich chuyén vong “0” bi
tr& so v6i khoang thoi gian truyén 1y thuyét, cic cuc dai twong quan cta chudi ZAC
v6i gia tri dich chuyén vong “0” ¢6 thé xuit hién trong ctia s6 do tim danh cho chudi
ZAC véi gia tri dich chuyén vong “1”. Hon nita, néu tin hiéu phan héi trai phd bai
chudi ZAC voéi gia tri dich chuyén “0” c6 séng tré, nhidu mat mét do séng tré c6 thé
xuét hién trong cia sb do tim cho chudi ZAC véi gié tri dich chuyén vong “1”. Tuc 1a,
trong nhitng trudng hop nay, chudi ZAC véi gia tri dich chuyén vong “1” bi nhidu béi
chudi ZAC véi gia tri dich chuyén vong “0”. Vi vdy, trong cac truong hop niy, hiéu
qua cua qua trinh phéan tach bi gidm di gifta tin hiéu phan hdi duge trai phd boi chudi
ZAC véi gia tri dich chuyén vong “0” va tin hiéu phin hdi duoc trai phd bsi chudi
ZAC véi gia tri dich chuyén vong “17. Ttc 1a, néu cac chudi ZAC véi cac gia tri dich

chuyén vong 1ién k& duoc sir dung, hiéu qua ciia qua trinh phan tach cé thé bi giam di.

Vi vy, dén nay, néu nhiéu tin hiéu phan hdi dugc ghép ma bang qua trinh trai
phé st dung cac chudi ZAC, thi khoang gi4 tri dich chuyén vong (hay 12 su khac nhau
cla cac gié tri dich chuyén vong) duoc cung cip gitra cac chudi ZAC dé nhiu mi lién
hop khéng xudt hién giita cac chudi ZAC. Vi duy, khi khoang gi4 tri dich chuyén vong
gitra chudi ZAC 14 2, chi 6 chudi ZAC véi gié trj dich chuyén vong “0,” “2” “4,” “6>,
“g” va “10” dwgc ding trong lan trai phd diu tién cho cac tin hidu phan hdi, gitta 12

chudi ZAC véi gia tri dich chuyén vong tir “0” dén “11” c6 chiéu dai chudi 1a 12. Vi
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vay, néu chudi Walsh c6 chiéu dai chudi 13 4 dugc st dung cho l4n trai phé th{r hai cia
cac tin hidu phan hdi, c6 thé ghép ma cho tdi da 24 (6x4) tin hiéu phan hoi tir c4c tram

di dong.

Tuy nhi€n, nhu dugc thé hién trén FIG.1, chiu dai cua cic chudi truc giao
dugc st dung dé trai phé cac tin hiéu tham chiéu 1a 3, va vi vay chi ¢6 ba chudi truc
giao khac nhau c6 thé dugc st dung dé trai phd céc tin hiéu tham chiéu. Do d6, khi
nhiéu tin hiéu phan hdi dugc phan tach sir dung cac chudi tham chiéu nhu trén Fig.1,
chi c6 nhidu nhit 18 (6x3) tin hidu phan hdi tir cac tram di dong c6 thé dugc ghép ma.
Vi vy, ba chudi Walsh trong sé bén chudi Walsh chiéu dai chudi 4 1a dt d sir dung,

va vi vay c¢6 mdt chudi Walsh khong phai st dung.

Pdng thoi, mot ddi twong SC-FDMA dugc thé hién trén FIG.1 ¢6 thé dugc
tham chiéu 12 mot “LB (long block — khéi dai)”. Vi vy, chubi ma trai phd duoc st
dung cho trai phd trong cac don vi dbi tugng (ttc 13, trong cac don vi LB) dugc tham
chiéu 1a mot “chudi ma trai phd khdi rong”.

Pdng thoi, cac nghién ciru duge tién hanh dé x4c dinh 18 PUCCH nhu dugc thé
hién trén FIG.2. Thong thuong, gitta cac tram di dong st dung cac chudi ma trai phd
khéi rong, su truc giao ciia cac tin hidu phan hdi khong bi giam bét, trir khi cc tram di
dong d6 di chuyén qua nhanh. Tuy nhién, gifta cdc tram di dong st dung cing mot
chudi ma trai phé khdi rong, dac biét 1a khi c6 su khéc biét 16n vé cong suét nhan gifta
c4c tin hiéu phan hdi tir cac tram di dong d6 trong mot tram gbc, mot tin hiéu phan hoi
¢6 thé bi nhiéu tir mot tin hiéu phan hoi khéc. Vi duy, trén Fig.2, tin hiéu phéan hoi st
dung PUCCH #3 (gia tri dich chuyén vong = 2) co thé bi nhifu tir mot tin hidu phan
hdi st dung PUCCH #0 (gia tri dich chuyén vong = 0).

Pé giam nhidu, k¥ thuat nhay gia tri dich chuyén vong dugc nghién ciru (trong
tai liéu phi sang ché 3). Nhay gia tri dich chuyén vong 14 k§ thuat thay dbi céac gia tri
dich chuyén vong dé céip phét cho cac dbi tuong trén Fig.1, ngoai ra, theo mot cach
ngiu nhién. Theo cach ndy, c6 thé 1y ngiu nhién mot tap hop céc tin hiéu phéan hoi dé
gdy ra nhidu, va ngin can mot phin cic tram di dong tao ra cic nhiéu manh lién tyc.

Hay 13, bang viéc nhay gia tri dich chuyén vong, c6 thé tao nhidu ngiu nhién.

$ day, nhifu giita cdc tin hiéu phan hdi c6 thé dwgc phan loai chung thanh

nhiéu lién t& bao, 13 loai nhidu dugc giy ra béi cic té bao va nhifu ndi t€ bao, 1a loai
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nhidu dugce tao ra béi cac tram di dong trong mot t€ bao. Vi vay, ngiu nhién héa nhiéu
duoc phan chia dai thé thanh qué trinh tao nhiu ngiu nhién lién t€ bao va qua trinh

tao nhi€u ngau nhién ndi té bao.

Tai liéu phi sang ché 1: Ham 4n cép phét tai nguyén cia tin hiéu ACK/NACK
trong dudng tai 1é€n E-UTRA
(ftp://ftp.3gpp.org/TSG_RAN/WG1 _RL1/TSGR1_49/Docs/R1-072439.zip)

Tai liéu phi sang ché 2: kha ning da truy nhdp cia cac tin hiéu CQI va
ACK/NACK tr cac UE khéc
(ftp://ftp.3gpp.org/TSG_RAN/WG1_RL1/TSGR1_49/Docs/R1-072315.zip)

Tai liéu phi sang ché 3: Sy ngiu nhién cia nhi€u ndi té bao trong PUCCH
(ftp://ftp.3gpp.org/TSG_RAN/WG1_RL1/TSGR1_50/Docs/R1-073412.zip)

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Céc van @& dugc giai quyét bai sang ché

0] day, trong nhiéu lién t& bao, mét tin hicu phéan hdi ctia mét tram di dong
trong mot té bao bi nhifu béi nhidu tin hiéu phéan hoi st dung cung mot gia tri dich
chuyén vong nhu d6 13 cia tin hiéu phan hdi cia tram d6 trong t& bao khac, va mot
céch lién tuc, nhidu mau budc nhay gia tri dich chuyén vong (sau diy viét tit thanh
“mAu budc nhay”) dugc yéu cu dé tao ngiu nhién nhidu ma lién té bao mot cach hop
ly. Vi vdy, dé tao ngiu nhién nhiu ma lién té bao mot cach hop 1y, cin phai thuc hién
qué trinh nhay gié tri dich chuyén vong, qué trinh thay dbi gi4 tri dich chuyén vong
trén LB (hay 1a trén dbi tuong SC-FDMA). Ttc 13, can thuc hién qué trinh nhay gia tri
dich chuyén vong dua trén LB (hay 14 qua trinh nhay gi4 tri dich chuyén vong theo ddi
tuong SC-FDMA).

Mat khéc, dé tao ngiu nhién nhidu ndi té bao, qua trinh cAp phat tuong Gmg céc
mau buéc nhay dén cac tin hiéu phan hdi cua tt ca cac tram di dong trong mot té bao
1a ¢6 thé. Tuy nhién, nay sinh mot vin d& tirc 13, véi viéc ting cac miu budc nhay,
phin dAu cta cac tin hiéu didu khién cho viéc mang c4c miu budc nhdy gitta mot tram
gbc va tram di dong ting 1én. Pdng thoi, nay sinh mot vAn d& d6 1a khi nhidu tram gdc
trong cling mot t& bao thyuc hién qua trinh nhay gié tri dich chuyén vong dya vao LB

duy nhét dén cac tram di dong don 18, mdi lién hé twong dbi gilta cac gid tri dich
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chuyén vong cua S0, S1, S2 va S3 hodc gitta cac RO, R1 va R2 dugc nhén véi chudi
ma trai phé khéi rong trong cac tram di dong c6 thé bi suy gidm, va vi viy, tinh truc
giao giita cac tram di dong st dung cac chudi ma trai phd khdi rong khac nhau c6 thé
bi suy gidm. Vi du, trén Fig.2, mic di PUCCH #3 théng thudng chi bi nhifu tir
PUCCH #0, do su suy giam cua tinh truc giao gitra cac chudi ma trai phd khdi rong,

PUCCH #3 sé& bi nhidu khong chi tir PUCCH #0 ma con tir PUCCH #1 va PUCCH #2.

Céac van dé trén c6 thé dugc giai quyét bz‘ing cach thuc hién nhay gié tri dich
chuyén vong theo khe thoi gian thay vi nhay gia tri dich chuyén vong theo LB, chinh

13, bing cach thay dbi gia trj dich chuyén vong trén mdt khe thoi gian co ban.

Tuy nhién, bing viéc thuc hién nhay gia tri dich chuyén vong theo khe thoi gian
thay cho viéc nhay gia tri dich chuyén vong theo LB, mot van dé méi s& nay sinh d6 1a

nhidu ma lién t& bao khong thé tao ngiu nhién mét cach hop ly.

Ttc 13, ¢6 sy méu thudn gitta m6t mau budc nhdy phi hop cho viée tao ngau

nhién nhiéu lién té bao va mdt mau phi hop cho viée tao ngiu nhién nhiéu noi t€ bao.

Vi vay, muc dich ctia sang che 1a d¢ xuat thiét bi truyeén thong vo tuyén va
phwong phép trai phd tin hiéu phan hdi cho viéc tao ngiu nhién ca nhiéu lién t€ bao va
nhiéu ndi té bao.

Cac phuong tién d€ gidi quyét van dé

Thiét bi truyén thong vo tuyén theo sang ché c6 cAu hinh gdm: bo phan trai phb
thtr nhat d& thuc hién qua trinh trai phd thir nhit sir dung mot trong nhiéu chudi thir
nhét c6 thé dugc phén tach do cé céc gia tri dich chuyén vong khac nhau; va b phén
didu khién dé didu khién chudi thir nhit duoc sir dung trong bd phén trai phd thir nhit,
theo cac mau bude nhay cho nhidu kénh diéu khién twong tng véi cac chudi thir nhit,
v6i cac mAu bude nhay bao gdm bidu twong — dua trén mAu budce nhay 16p thir nhit
khac nhau gifta cac té€ bao, va khe thoi gian — dua trén mau budc nhay 16p hai khac
nhau gifra cac thiét bi truyén théng vo tuyén.

Phuong phép trai phd tin hiéu phan hdi theo sang ché bao gdm: budc trai phd
thtr nhat @& thyc hién qua trinh trai phd tht nhit cho tin hiéu phan hdi st dung mot
trong cac chudi thir nhit c6 thé dugc phan tach do c¢6 cac gié tri dich chuyén vong khac

nhau; bude diéu kién @& didu khién qua trinh trai phd thir nhit sir dung trong buédc trai
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phd thtr nhét, theo cdc miu budc nhay cho nhiéu kénh diéu khién tuong Gng vai cac
chudi tht nhét, noi cac mau budc nhay bao gébm doi twong — dya trén miu tin hiéu
nhiéu 16p thir nhit khac nhau gitta cac t€ bao, va khe thoi gian — dua trén mau budc
nhay 16p thi hai khac nhau gitta c4c thi€t bi truyén thong vo tuyén.

Theo sang ché, c6 thé tao ngiu nhién ca nhiéu m3 lién té bao va nhiéu ma ndi té

bao.
M ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 thé hién phuong phép trai phd cho tin hiéu phan héi va tin hidu tham
chidu (giai phap k¥ thuét c6 trude sang ché);

FIG.2 thé hién sy xé4c dinh cia cac PUCCH (gidi phap ky thuat c6 trude sing
ché);

FIG.3 1a mot hinh khdi thé hién cAu hinh ctia mot tram géc theo phuong an mot
cua sang ché;

FIG.4 13 so dd khéi thé hién cAu hinh ca tram di dong theo phuong 4n th nhét
cua sang ché;

FIG.5A thé hién mAu budc nhay theo phuong 4n 1 cta sang ché (khe thoi gian
0 trong té bao 0 & vi du 1-1);

FIG.5B thé hién miu budc nhay theo phuong 4n 1 cia séng ché (khe thoi gian 1
trong té bao 0 & vi du 1-1);

FIG.6A thé hién miu budc nhay theo phuong 4n 1 cla sang ché (khe thoi gian
0 trong té bao 1 ¢ vi du 1-1);

FIG.6B thé hién mau buéc nhay theo phuong 4n 1 cia sang ché (khe thoi gian 1
trong té bao 1 & vi du 1-1);

FIG.7A thé hién mAu budc nhay 16p thir hai theo phurong 4n 1 clia séng ché
(khe thoi gian 0 ¢ vi du 1-1);

FIG.7B thé hién mAu budc nhay 16p thit hai theo phuong 4n 1 ciia sang ché (khe
thoi gian 1 trong vi du 1-1);

FIG.8A thé hién miu budc nhay 16p thir hai theo phuong an 1 cia sang ché
(khe thoi gian 0 trong vi du 1-2);
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FIG.8B thé hién miu budc nhay 16p thi hai theo phuong an 1 ctia sang ché (khe
thoi gian 1 trong vi du 1-2);

FIG.8C thé hién mAu budc nhay 16p thir hai theo phurong 4n 1 cta sang ché (khe
thoi gian 1 trong vi du 1-3);

FIG.9A thé hién miu budc nhay 16p thir hai theo phuong 4n 1 ciia séng ché
(khe thoi gian 0 trong vi du 1-4);

FIG.9B thé hién miu budc nhay 16p tht hai theo phuong 4n 1 clia sang ché (khe
thoi gian 1 trong vi du 1-4);

FIG.10A thé hién miu budc nhay 16p thir hai theo phuong 4n 2 cla sang ché
(khe thoi gian 0);

FIG.10B thé hién miu budc nhay 16p tht hai theo phuong 4n 2 cia sang ché
(khe thoi gian 1);

FIG.11A thé hién miu buéc nhay 16p thir hai theo phuong 4n 2 cua séng ché
(khe thoi gian 0);va

FIG.11B thé hién miu budc nhay 1ép thit hai theo phuong 4n 2 cta séng ché
(khe thoi gian 1);

MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cia sang ché s& dugc giai thich chi tiét dudi day véi su tham

chiéu véi céc hinh vé& kém theo twong ting.
Phuong 4n 1

FIG.3 thé hién cAu hinh cia tram gdc 100 theo phuong 4n cia sing ché, va

FIG.4 thé hién cAu hinh cta tram di dong 200 theo phuéng 4n ctia sang ché.

& day, dé tranh gii thich phtrc tap, FIG.3 thé hién cac thanh phan tuong tmg
v6i qué trinh truyén dir liéu duong xubng va thanh phén twong tmg v&i qué trinh nhan
tin hiéu phan hdi dudng Ién lién quan mat thiét dén sang ché, va viéc minh hoa va giai
thich cac thanh phén nay tuong Gng véi qué trinh nhan dit liéu dudng 1én s& dugc bo
qua. Tuong tu, FIG.4 thé hién thanh phén twong tng vé6i qua trinh nhan dit liéu dudong
xudng va thanh phan twong ting véi qua trinh truyén tin hiéu phan hdi dudng 1én ciia

cac dit liéu dudng xudng lién quan mit thi€t dén sang che, va cdc minh hoa va giai
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thich cac thanh phin twong tmg v6i qua trinh truyén dit liéu dudng 1én s& bi bd qua.

Ddng thoi, trong phin mé ta dudi ddy, trudng hop s& duge md ta véi cac chudi
ZAC dugc sir dung trong trai phd thir nhit va chudi ma trai phé khéi rong duoc st
dung trong 14n trai phd thtr hai. O day, trong 14n trai phé thir nhét, twong tu c6 thé st
dung cdc chudi cé thé dugc phan tach do céc gia tri dich chuyén vong khéic nhau,
ngoai cac chudi ZAC. Vi dy, trong 1an trai phd thir nhét, ciing c6 thé sir dung cac chudi
GCL (Generalized Chirp Like — Tuong tu tin hiéu nho téng quat), cac chudi CAZAC
(Constant Amplitude Zero Auto Correlation — Sy twong quan tu dong bién do6 Khong
khong ddi), cac chudi ZC (Zadoff-Chu) hogc str dung cdc chudi PN nhu 14 céc chudi
M va cac chudi ma vang truc giao. Dong thoi, trong qua trinh trai phd 14n tht hai, nhu
13 chudi ma trai phd khéi rong, c6 thé str dung bit ky chudi nao c6 thé danh gia nhu 13
cac chudi truc giao hoaflé céc chudi vé cin ban 1a truc giao. Vi duy, trong chubi trai phé
thir hai, c6 thé st dung chudi Walsh hodc chudi Fourier thay cho cac chudi ma trai phd
khéi rong

DPdng thoi, trong phdn mo ta dudi day, 12 chudi ZAC véi cac gia tri dich vong
tir “0” dén “11” ¢6 chiéu dai chudi 1a 12 dugce thé hién tir ZAC # 0 dén ZAC#11, va ba
chudi ma trai phd khdi rong vai sb thir tu chudi tir “0” dén “2” ¢6 chiéu dai chudi 1a 4
duoc thé hién tir BW#0 dén BW #2. Tuy nhién, sang ché khéng gidi han chiu dai cia

chuoi.

Ddng thoi, trong phin mo ta dudi ddy, sé cac PUCCH dugc dinh nghia boi cac
gia tri dich chuyén vong ctia cac chudi ZAC va sb cac thir ty ctia cic chudi ma trai phd
khéi rong. Tire 13, nhiéu tai nguyén cho cic tin hiéu phan hdi dugc dinh nghia tir ZAC
#0 dén ZAC #11¢6 thé duge phan tach do c¢6 cac gia tri dich chuyén vong khéc nhau
va tir BW #0 dén BW #2 truc giao vé6i nhau.

Ddng thoi, giai thich dudi ddy coi ring cac s6 CCE va cac s6 PUCCH dugce két
hop theo nguyén téc 1 — 1. Tirc 14, CCE #0 va PUCCH #0 dugc két hop v6i nhau, CCE
#1 va PUCCH #1 duoc két hop véi nhau, CCE #2 va PUCCH #2 duoc két hop véi

nhau, va v.v..

Trong tram géc 100 duoc thé hién trén FIG.3, bd phén tao thong tin diéu khién
101 va bd phan 4n xa 104 nhan vé két qua cip phat tai nguyén cua dit liéu dudng

xudng. Pdng thoi, bd phén tao thong tin didu khién 101 va bd phan ma héa 102 nhan
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vé téc d6 ma hoa cia thong tin diéu khién ctia mdi tram di dong cho viéc mang két qua
cap phat tii nguyén cua tin hiéu dau vao, hay 1a thong tin toc d6 ma hoa. O day, ciing
nhu cich & trén, toc d0 ma hoa cia thong tin diéu khién 1a mot trong céac gid tri 2/3,

1/3, 1/6 va 1/12.

B phén tao thong tin didu khién 101 tao ra thong tin diéu khién trén mdi tram
di dong cho viéc mang mot két qua cip phét tai nguyén, va dua thong tin diéu khién
ndy dén bd phan ma hoa 102. Thong tin didu khién, thong tin dwoc cung cép cho mdi
tram di dong, bao gdm théng tin ID tram di dong dé x4c dinh tram di dong ndo thong
tin didu khién chi dén. Vi du, thong tin diéu khién bao gdm, nhu 13 thong tin ID tram
di dong, cac bit CRC dugc che bdi cic s ID cua tram di dong cac bit ma dugce thong
tin didu khién mang di. Ngoai ra, dya vao thong tin tdc do ma hoéa duge nhan & dau
vao, bd phén tao thong tin diéu khién 101 thyc hién cép phat L1/L.2 CCH cho mdi tram
di dong dwa vao sé CCE (hay la s6 cac CCE da chiém gift) yéu ciu dé mang thong tin
didu khién, va dua sé CCE tuong tng vé6i két qua cip phat L1/L2 CCH dén by phan
anh xa 104. O day, cling nhu cach & trén, mot L1/L2 CCH chiém gitt mdt CCE khi toc
d6 ma héa thong tin 1a 2/3. Vi vay, mot L1/L2 CCH chiém git hai CCE khi toc do ma
héa thong tin 12 1/3. Vi vAy, mot L1/L2 CCH chiém gitt bén CCE khi téc dd ma hoa
thoéng tin 1a 1/6. Vi vay, m¢t L1/L2 CCH chiém gitt tim CCE khi tbc d0 ma hoa thong
tin 1a 1/12. Ddng thdi, theo nhu céch & trén, khi mot L1/L2 CCH chiém gift nhiéu
CCE, thi cac CCE bi chiém gii¥ nay phai lién tiép nhau.

B6 phian ma hoa 102 ma héa thong tin diéu khién trén mdi tram di dong co bén
theo thong tin tbc d6 ma hoa nhan dugc & diu vao va dua két qua dén bo phan didu
ché 103.

Bo phan diéu ché 103 didu ché thong tin diéu khién da dugc ma héa va dua két
qua sang by phén anh xa 104.

Mic khac, bd phan mi hoa 105 ma hoéa va dua dit li€u dugc tryén cho mdi tram
di dong (tirc 13, dir liéu dudong xubng) dén bo phan diéu khién truyén lai 106.

Theo qué trinh khi tao truyén, bo phan didu khién truyén lai 106 gitr va dua dix
licu truyén d3 dugc ma hoéa danh cho mdi tram di dong dén bo phén diéu ché 107. B6
phén truyén lai 106 gitt dit liéu truyén cho dén khi ACK tir mdi tram di dong dugc
nhan vao tir bd phan quyét dinh 116. Dong thoi, khi mot NACK tir mdi tram di dong
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dwoc nhan vao tir bd phan quyét dinh 116, d6 chinh 14 theo qua trinh truyén lai, bd
phan diéu khién truyén lai 106 dwa ra dir liéu truyén twong tmg véi NACK dén bd

phan diéu ché 107.

Bo phén 107 diéu ché dit litu truyén da dugc ma hoa nhan vao tir bo ph?ln didu

khién truyén lai 106, va dua két qua dén bo phén 4nh xa 104.

Theo qué trinh truyén cua thong tin didu khién, bd phén anh xa 104 anh xa
thong tin diéu khién nhén vao tir bd phan didu ché 103 trén tai nguyén vit ly theo sd
CCE nhén dugc tir b phén tao thong tin didu khién 101 va dua két qua dén bd phan
IFFT 108. T 13, bd phan anh xa 104 4nh xa thong tin diéu khién 1én séng mang con
twong tmg v6i CCE trong sb céc séng mang con ctia d6i tugng OFDM danh cho mdi

tram di dong co ban.

Mit khac, theo qua trinh truyén dir liéu tai xuéng, bd phdn anh xa 104 4nh xa
thong tin diéu khién cho mdi tram di dong 1én tai nguyén vat ly dya vao két qua cip
phét tai nguyén, va dua két qua anh xa nay dén bd phan IFFT 108. Tt 13, dya vao két
quéa cAp phét tai nguyén, bo phan 4nh xa 104 anh xa dit liéu didu khién 1én mét phin

cac song mang con dinh dang trong mot dbi tuong OFDM.

B phéan IFFT 108 tao ra mot dbi tuong OFDM bang viéc thuc hién mot IFFT
véi cac song mang con, cai ma thong tin diéu khién hoic dir liéu truyén duoc anh xa,

va dua ddi twong OFDM dén b phén thém CP (Cyclic Prefix — tién t6 vong) 109,

B phén thém CP thém céc tin hidu giéng nhau nhu 13 tin hiéu & phan két thic

ctia d6i trong OFDM, va phan dau ctia d6i tugng OFDM khac, nhu 1a mot CP.

Bo phén truyén v6 tuyén 110 thuc hién qué trinh truyén nhu 12 bién ddi D/A,
diéu bién, va nang tdn cho céc dbi tuong OFDM véi mot CP, va truyén Két qua nay
thong qua dng ten 111 dén tram di dong 200 (trén Fig.3).

Mit khéc, by phan nhin vo tuyén 112 nhén mot tin hi€éu phan hdi hoic mdt tin
hiéu tham chiéu duogc guri tir tram di dong 200, thong qua ing ten 111, va thyc hién
qué trinh nhan nhu 13 ha tin, bién dbi A/D trén tin hiu phan hdi hay tin hiéu tham
chiéu.

B0 phin g& bé CP thao bd CP dugc thém vao trong tin hi€u phan héi hay tin

hiéu tham chiéu c6 trong qua trinh nhan.
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B0 phén giai trai phd 114 giai trai phé tin hidu phan hdi bing chudi ma trai phd
khéi rong dugc dung trong qué trinh trai phd 1an thir hai tai tram di dong 200, va dua
tin hiéu phan hdi da giai trai phd dén b phan xir ly twong quan 115. Tuong ty, bd
phan trai phd 114 trai phd tin hidu tham chiéu béi chudi truc giao, chudi ma dugce st
dung dé trai phd mot tin hiéu tai tram di dong 200, va dua tin higu tham chiéu da duge

trai phd dén bd phan xit 1y twong quan 115.

B0 phéan xir ly twong quan 115 tim céc gié tri tuong quan gitta tin hi¢éu phan hoi
da dwoc trai phd véi chudi ZAC chudi ma dugc st dung trong qua trinh trai phé dau
tién trong tram di dong 200, va gia tri tuong quan gifta tin hiéu tham chiéu véi chudi

ZAC d6, sau do dua gia tri turong quan dén bd phén quyét dinh 116.

B phan quyét dinh 116 quyét dinh mot tin hidu phan hdi trén mot tram di dong
co ban, bang cach do cic cuc tri trong quan trong cta s do tim danh cho timg tram di
dong co ban. Vi du, theo quyét dinh cuc tri twong quan trong ctra s6 do tim s 0 danh
cho tram di dong s6 0, bd phan quyét dinh 116 do tin hiéu phan hi tir tram di dong sb
0. Ngoai ra, bd phan 116 quyét dinh tin hiéu phan hdi dwoc do ra d6 1a ACK hay
NACK, bang cach dong bd do tim sir dung gia tri twong quan cla tin hiéu tham chiéu,
va dua ACK hay NACK dén bd phan diéu khién truyén lai 106 danh cho mdi tram di

dong co ban.

Mat khéc, trong tram di dong duogc thé hién trén FIG .4, bd phéan nhén vo tuyén
202 nhan dbi tuong OFDM dugc truyén tir tram géc 100 théng qua ang ten 201, va
thuc hién qua trinh nhan nhu 14 ha tAn va bién ddi A/D trén dbi tugng OFDM.

B0 phan thdo bo CP théo bd cac CP dugc thém vao tir d6i tugng OFDM phai
chiu trong qué trinh xtr ly truyén.

B0 phan FFT (Fast Fourier Transform — bién ddi Fourier nhanh) 204 13y dugc
thong tin didu khién hay dir liéu dudong xudng 4nh xa trén cic séng mang con thong
qua qud trinh FFT cua dbi teong OFDM, va dua thong tin didu khién hay dir liéu
duong xudng dén bd phan loc 205.

B0 phén loc 205 va bd phén gidi ma 207 nhan dugc thong tin tc dd ma héa thé
hién téc do ma hoa cua thong tin didu khién, tc 13, thong tin thé hién sd cic CCE

chiém gitr béi L1/L2 CCH.
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Nho nhén thong tin didu khién, bd phan loc 205 loc thong tin diéu khién tir céc
song mang dua vao thong tin tdc @0 ma hoéa nhin duoc tir dau vao, va dua thong tin
diéu khién dén bo phén giai diéu ché 206.

B phan gidi didu ché 206 giai didu ché va dua thong tin didu khién dén bo
phan gidi m3 207.

B6 phan gidi ma 207 gidi ma thong tin diéu khién, theo thong tin nhan dugc tur
dAu vao, va dwa két qua dén bod phan quyét dinh 208.

Mt khéc, nhd nhan dit liéu dudong xudng, bd phan loc 205 loc thong tin dudng
xubng danh cho tram di dong tir cdc séng mang con, dwa vao két qua cdp phat tai
nguyén nhan dugc tir bd phin quyét dinh 208, va dua dit liéu duong xubng dén bo
phén giai didu ché 210. Dir liéu dudong xudng nay dugc gidi diéu ché trong bd phan
giai diéu ché 210, giai ma hoa trong bo phén gidi ma héa 211 va giri dén bd phan CRC
212.

B0 phan CRC 212 thuc hién m¢t qué trinh do 161 véi dir liéu duong xuéng duoc
giadi mi hoa st dung mot CRC, tao ra mot ACK trong truong hgp CRC = OK (khong
16i) hay mot NACK trong trudng hgp CRC = NG (c6 15i), nhu 12 tin hiéu phan hoi, va
dua tin hi€u phan hdi dugc tao ra dén bd phéin diéu ché 213. Ngoai ra, trong trudng
hop CRC = OK (khdng 16i), b phan CRC 212 dua dit liéu da dugc ma héa nhu 1a dir

liéu nhan dugc.

B6 phan quyét dinh 208 thuc hién qua trinh do mu du c6 hay khong thong tin
didu khién nhan dugc tir bd phn giai didu ché 207 dé xac dinh tram di dong x4c dinh.
Vi dy, bd phan quyét dinh 208 quyét dinh ring, néu CRC = OK (khong 13i) nhu 12 két
qua cua qué trinh giai che chén cac bit CRC bing sd ID ctia tram di dong cha thé,
thong tin diéu khién 1a danh cho tram di dong d6. Ngoai ra, by phén quyét dinh dua
thong tin diéu khién danh trong tram di dong chu thé, tirc 13, két qua cdp phat tai

nguyén cuda dit liéu duong xubng danh cho tram di dong do, dén bd phén loc 205.

Ngoai ra, bd phan quyét dinh 208 quyét dinh PUCCH dugc st dung dé truyén
tin hiéu phan hdi tir tram di dong chu thé, tir s6 CCE tuong ng véi séng mang con
trén thong tin didu khién chi tram di dong d6 dugc 4nh xa, va dua két qua quyét dinh
(hay 12 s6 PUCCH) dén bd phan diéu khién 209. Vi dy, néu mot CCE tuong tng voi
cac song mang trén thong tin didu khién chi tram di dong d6 dugc 4nh xa 1a CCE #0
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nhu bén trén, bd phan quyét dinh 208 quyét dinh ring PUCCH #0 twong (mg véi CCE
#0 14 PUCCH danh cho tram di dong d6. Dong thoi, vi du, néu CCE tuong ting véi cic
séng mang trén thong tin didu khién chi tram di dong d6 dugc 4nh xa 1a tir CCE #0 dén
CCE #3, b phan quyét dinh 208 quyét dinh ring PUCCH #0 tuong (g v6i CCE #0,
s§ thir tu nho nhét gitta CCE #0 dén CCE #3 1a PUCCH danh cho tram di dong d6, va
néu cac CCE tuong tng v&i séng mang con trén thong tin didu khién huéng dén tram
di dong chu thé duoc anh xa 12 CCE tir #4 dén #7, bd phan quyét dinh 208 quyét dinh
ring PUCCH #4 tuong (mg v&i CCE #4, sb thit ty nho nhit gitta CCE #4 dén CCE #7
la PUCCH danh cho tram di dong do.

Dua vao tip hgp miu budc nhay va s6 PUCCH nhan duoc tir bd phan quyét
dinh 208, bd phan diéu khién 209 diéu khién gia tri dich chuyén vong ctia chudi ZAC
dugce st dung trong 14n trai phd diu tién trong bd phan trai phd 214 va chudi ma trai
phd khéi rong dugc sir dung trong 13n trii phd tht hai trong bo phén trai phd 217. Tac
1a, dua vao tap hop mau bude nhdy, bd phin didu khién 209 lya chon chudi ZAC véi
gi4 tri dich chuyén vong twong tmg v6i s6 PUCCH nhan duge nhu 13 dau vao tir bd
phan quyét dinh 208, giita ZAC #0 va ZAC #11, va dit chudi ZAC d6 vao bd phan trai
phd 214, va chon chudi ma trai phd khdi rong tuong Gng voi s6 PUCCH nhan duoc
nhu 13 diu vao tir bd phan 208 gitta BW #0 va BW #2, va dat chudi ma trai phd khdi
rong d6 vao bd phan trai phd 217. D6 chinh 13 bo phan diéu khién 209 Iya chon mot
trong cac tai nguyén dugc xac dinh bdi ZAC tir #0 dén #11 va BW tir #0 d¢én BW #2.
Chudi didu khién d6 trong bd phén didu khidn 209 s& dugc mo ta chi tiét & phén sau.
Pdng thoi, bd phan didu khidn 209 dua chudi ZAC dén bd phan IFFT 220 nhu 1a tin

hiéu tham chiéu.

B phén didu ché 213 didu ché tin hiéu tham chiéu nhé4n vao tir bd phan CRC va

dua két qua dén bo phan trai phd 214.

B phén trai phé 214 thyc hién trai phd 1dn mot véi tin hiéu phan hdi bang tap
hop chudi ZAC trong bd phan diéu khién 209, va dua ra tin hiéu phan hdi d qua qua
trinh trai phé thtr nhit dén bd phan IFFT 215. Ttc 13, bd phan trai phd thuc hién qua
trinh trai phd dau tién cho tin hiéu phan hdi sit dung chudi ZAC véi gié tri dich chuyén
vong twong ng véi tai nguyén duogc chon dua trén miu budc nhay trong bd phan didu

khién 209.
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B6 phén IFFT 215 thyc hién qua trinh IFFT véi tin hiéu phan hoi da thuc hién
qué trinh trai phd 14n thir nhit, va dua tin hidu phan hdi di thuc hién qua trinh IFFT
dén bo phan thém CP 216.

B6 phan thém CP thém céc tin hi¢u giéng nhau nhu 1a ph?m dudi cua tin hiéu
phan hdi da thuc hién qué trinh IFFT, dén phin diu ctia mot tin hi¢u phan hdi khac
nhu 1a CP.

B0 phén trai phd 217 thuc hién qué trinh trai phd thir hai v6i tin hi¢u phan hdi
¢6 CP bing tap hop chudi ma trai phd khéi rong trong bd phan didu khién 209, va dua
tin hiéu phan hdi da thuc hién qua trinh trai phd tht hai dén bo phan ghép kénh 218.
Tirc 13, bd phan trai phd 217 thuc hién qué trinh trai phd thir hai cta tin hiéu phan hdi
da thuc hién qua trinh trai phd thir nhat, st dung chudi ma trai phd khéi rong twong

ung véi tai nguyén dugc chon trong bd phén diéu khién 209.

B0 phin IFFT 220 thyc hién IFFT véi tin hiéu tham chiéu va dua tin hiéu tham
chiéu da thuc hién IFFT dén b phan thém CP.

B6 phan thém CP 221 thém céc tin hiéu gibng nhau nhu 13 phin dudi cia tin
hidu tham chiéu da thuc hién IFFT, dén phin du cla tin hiéu tham chiéu khac nhu 13

CP.

Bo phan trai phd 222 trai phd tin hidu tham chiéu véi CP bang chudi truc giao
da duoc xac dinh trude va dua tin hi¢u tham chiéu trai phé d6 dén bo phén ghép kénh
218.

B phan ghép kénh 218 ghép kénh theo thoi gian céc tinh hi¢u phan hdi da thye
hién qud trinh trai phd thir hai va tin hiéu tham chiéu trai phd trong mot khe thoi gian,
va dua két qua dén bo phan truyén vo tuyén 219.

Bo phén truyén séng v6 tuyén 219 thuc hién qué trinh truyén nhu 13 bién ddi
D/A, didu bién, va nang tAn trén tin hiéu phan hdi da thuc hién qua trinh trdi phd thi
hai hay tin hiéu tham chiéu da trai phd, va truyén két qua d6 dén tram di dong 100
thong qua dng ten 201 (trén Fig.3).

Tiép theo, chudi didu khién trong bd phan diéu khién 209 s& dugc giai thich chi
tiét.

Viéc tao ngiu nhién nhi€u ma lién t€ bao coi nhu 1a sy c6 mét cda nhicu tram di
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dong cdc tram ma gy nhidu 1én mot tram di dong, yéu cau nhiéu mau bude nhay cho
viéc tao ngau nhién mi lién té€ bao. Vi viy, budc dich chuyén vong theo LB 1a phu hop

cho viéc tao ngiu nhién nhiéu ma lién kénh.

Mait khac, chi ¢c6 mot hodc hai tram di dong, tram ma giy nhiéu véi mot tram di
dong trong nhidu ndi t& bao, va, vi vy, hop 1y khi cung cip mot s6 nhéd cac mau bude
nhay cho viéc tao nhiéu ma noi t& bao. Pdng thoi, néu bude dich chuyén vong theo LB
duoc thuc hién cho nhiu néi té bao, tinh truc giao giita cic chudi ma trai phd khdi

rong c6 thé bi suy gidm nhu & trén.

Vi vy, phuong 4an xac dinh va dit cdc miu budc nhay hai 16p trong bd phén
diéu khién 209. Tuc 13, trong 16p du tién, cac mAu budc nhay theo LB, chudi ma khac
nhau gitra cac té bao duge xac dinh dé tao ngAu nhién ma lién té bao. O day, trong 16p
thir nhét, tAt ca cac tram di dong trong cing mot té bao st dung ciing mot mau bude
nhay. Pdng thoi, trong 16p hai, cdc miu budc nhay, cac mau khac nhau giita c4c tram
di dong trong cung mot té bao duogc xac dinh dé tao ngau nhién nhidu ndi té bao. O
day, khoéng c6 su suy giam tinh tryc giao giita cac chudi ma trai phd khéi rong, thira
nhan ring mAu bude nhay 16p hai quy v& cic miu budc nhay theo khe thdi gian. Dong
thoi, dé giam sb lugng tin hiéu dugce yéu clu dé mang cac mau tin hiéu, thira nhan rﬁng

cac mau bude nhay 16p hai quy vé cac miu tin hiéu, mau pho bién giira cac t€ bao.

Vi vay, mdi tram di dong thuc hién budc nhdy st dung cic mAiu budc nhay
dugc md ta bang cac maiu budc nhdy 16p mot va miu bude nhay 16p hai (hay 1a cac
mau budc nhay 1 + 2). Tac 13, cic miu budc nhiy 1+ 2 duge thiét 1ap trong bd phan
didu khién 209, va bo phan diéu khién 209 thyrc hién diéu khién chudi theo tap hop cac

mau buéc nhay 1+2.

Ddng thoi, cac mAu bude nhay 1+2 c6 thé dwoc mang tir mot tram gde dén mdi
tram di dong. Ddng thoi, bang su két hop cdc miu budce nhay 16p mot va ID cia té bao
theo nguyén tic 1 — 1, lugng tin hiéu yéu cAu d8 mang mau budc nhay 16p mot c6 thé
giam xudng. Pong thoi, nhu md ta & trén, miu bude nhay, mAu phd bién giira cac té
bao, dugc str dung nhu la mAu buéc nhay 16p hai, va, nhu vay bﬁng cach cai dit miu
budc nhay 16p hai chi theo cac sé PUCCH trong khe thoi gian 0, sb luong cac tin hiéu

dugc yéu ciu dé mang mau tin hiéu 16p hai di s& dugc giam xuodng.

Viéc diéu khién chudi dua vao cic miu budc nhay 1+2 s& dugce giai thich chi
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tiét & dudi day.
Vi du 1-1 (c4c hinh v& FIG.5A, 5B, 6A, 6B, 7A va 7B)

Céc mau buéc nhay 1+2 duogc thé hién trén FIG.5A va 5B dugc st dung trong
t8 bao 0, va cac mau budc nhay 142 duoc thé hién trén FIG.6A va 6B dugc st dung

trong t€ bao lién ké véi te bao 0.

Nhu duge thé hién trén FIG.5A, trong khe thoi gian 0, tit ca cac PUCCH bao
gdm tir PUCCH #0 dén PUCCH #17 gitt mbi quan hé mat thiét va thay doi gia tri dich
chuyén vong dya trén mdi LB, theo d6 ciing mdt mau bude nhay 16p dau tién dugc sir
dung cho té bao 0. N6i mot cach khéc, trong khe thoi gian 0, buéc nhay theo LB duy

nhét cho té bao khong dugc thuc hién.

Pdng thoi, nhu duoc thé hién trén FIG.5B, trong khe thoi gian 1 sau khe thoi
gian 0, cling nhu khe thoi gian 0, buéc nhay theo LB duy nhét danh cho té bao 0 duge
thyuc hién theo miu budc nhay 16p mot duy nhat danh cho té bao 0. Ttc 13, trong mdi
khe thoi gian cua t€ bao 0, budc nhay theo LB dugc thuc hién dya tho mau buéc nhay
16p mot, mau phd bién giira cic khe thoi gian va la duy nhit danh cho mot té bao 0.
Tuy nhién, trong khe thoi gian 1, PUCCH #5 dugc thé hién & vi tri ma vé ban chat 1a
PUCCH #0 phai dugc thé hién, va PUCCH #0 1a thé hién tai vi tri ma vé ban chit 1a
PUCCH #5 phai duoc thé hién. Ttrc 13, trong khe thoi gian 1, trinh tu sip xép clia cac
PUCCH trén truc gi tri dich chuyén vong 1a ddi ngugc véi trong khe thoi gian 0. Vi
du, tham khao BW #0 (dong dau tién), trong khi cic PUCCH dugc xem theo trinh tu
tir PUCCH #0, PUCCH #1, PUCCH #2, PUCCH #3, PUCCH #4 dén PUCCH #5 trong
khe thoi gian 0, cic PUCCH lai dugce sép xép tr PUCCH #5, PUCCH #4, PUCCH #3,
PUCCH #2, PUCCH #1 dén PUCCH #0 trong khe thdi gian 1. Vi vay, trong vi du nay,
mAu budc nhay 16p hai theo khe thoi gian duy nhét danh cho mét tram di dong duge
xéac dinh bf:ing cac tha tu sép xép dao nguoc cua cac PUCCH trén truc gid tri dich

chuyén vong trén mdi khe thoi gian co bén.

Béng thoi, trong mdi khe thoi gian ciia té bao 1, nhu dugc thé hién trén FIG.6A
va 6B, budc nhay theo LB dugc thuc hién theo mau budc nhay 16p mot, mau phé bién
gitta cac khe thoi gian va la duy nhit d6i v6i t& bao 1 va khac véi té bao 0. Mit khac,
tham chi trong t& bao 1, nhu dwoc thé hién trén FIG.6A va 6B, mau budc nhay 16p hai

theo khe thoi gian duy nhat d6i véi mdi tram di dong dugc dinh nghi béi viéc dao thirc
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tu sép xép ctia cac PUCCH trén truc gia tri dich chuyén vong.

Budc nhay trong vi du nay, dugc thé hién boi phuong trinh 1. Ttc 13, gid tri
dich chuyén vong CSindex(k.i,cellid) duoc st dung béi PUCCH thir k trong LB thtt 1
(d6i tugng SC-FDMA) trong t& bao véi sb thir tu cia thé bao 1a cellis , nhu dugce thé
hién trong phuong trinh 1. O day, init(k) 14 gia tri dich chuyén vong dugce sir dung béi
PUCCH tht k trong LBO (LB dau tién). Pdng thoi, Hopra(i,cellia) 1 mot té bao riéng,
mau budc nhay theo LB, d6 1a mot tap hop ciia cic nhidu ngiu nhién lién té bao, d6 1a
su phd bién gitra tit ca cac tram di dong trong cling mot t€ bao. Pbng thoi, Hopsio(k,j)
12 moét PUCCH riéng, miu budc nhay theo khe thoi gian, d6 1 tip hop cia cac nhiéu

nglu nhién ndi t& bao va do 1a sy phd bién giita cac té bao.
CSindex(k i celliay=mod(init(k)+Hopra(i,cellig) +Hopso(k,j), 12) (Biu thirc 1)

& day, khi mot khe thoi gian duoc dinh dang v6i 7 LB, mdi quan hé duge thé
hién trén FIG2 tao ra giita i va j. Trong truong hop nay floor(x) thé hién sb tu nhién

16n nhét bang hodc nho hon x.
j=floor(i/7) (Biéu thirc 2)

Vi vay, trén céc hinh v& FIG.5A va FIG.5B, Hopus(i,cellid) dugc xé4c dinh béi

bidu thirc 3, va Hopsior(k,j) duge x4c dinh bdi mét trong cac biéu thirc 4, 5 va 6.

Hopus(i,cellia)=2i (Biéu thirc 3)
Hopsiot(k,j)=0 (for j=0) (Biéu thirc 4)
Hopstot(k,j)=10-init(k) (véi j=1) (Biéu thtrc 5)
Hopsiot(k,j)=12-init(k) (v6i j=1) (Biéu thuc 6)

& day, cac hinh v& FIG.7A va FIG.7B thé hién cic mAu budc nhay 16p hai va té
bao 1. FIG.7A va FIG.7B thé hién cic miu budc nhay 16p hai dugc loc tir FIG.5A,
FIG.5B, FIG.6A va FIG.6B. Tir FIG.7A va FIG.7B, c6 thé dugc hiéu 1 miu budc
nhay 16p hai (hay chinh 12 mAu budc nhay theo khe thoi gian) 1a miu buéc nhay phd
bién giira té bao 1 va té bao 0. Pdng thdi, huéng miii tén (hay 12 huéng bén phai) trén

Fig.7A va FIG.7B chi huéng c6 kha ndng xay ra nhidu. Tir FIG.7A va FIG.7B, c6 thé
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hiéu ring PUCCH c6 kha ning 13 cic ngudn nhiéu giita tit ca cac PUCCH tir PUCCH
#0 dén PUCCH #17, khac nhau giita khe thoi gian 0 va khe thoi gian 1. Vi dy, trong
PUCCH #1 bi anh huéng nhiéu tir PUCCH #0 trong khe thoi gian 0, PUCCH #1 bi
anh hudéng nhidu tir PUCCH #3 trong khe thoi gian 1. Ttrc 13, theo vi duy nay, bang cac
mau budc nhay theo khe thdi gian don gian duge dinh nghia bdi qua trinh dao nguoc
thir ty sip xép cia PUCCH trén truc gid tri dich chuyén vong trén médi khe thoi gian co

ban, c6 thé tao ra nhiéu ngau nhién ndi t€ bao.

Vi vay, theo vi du nay, cd thé duy tri tinh truc giao gitta cac chudi ma trai phé
khéi réng, va tao ngiu nhién ca nhiéu lién t& bao va nhilu noi t& bao. Pdng thoi, cac
mAu bude nhay 16p diu tién 1a phd bién giira tit ca cac tram di dong trong cung mdt té
bao, d& co thé mang mau budc nhay dau tién tir tram gbc dén tat ca cac tram di dong
trong t& bao mét cach tap thé. Vi dy, tram gbc c6 thé mang cac miu budce nhay 16p dau
tién dén tram di dong dung BCH (Broadcast CHannels - cic kénh quang ba). DPong
thoi, thong qua cac lién két ID ciia té bao (hay 1a chi sb cua té bao) va cidc miu budc
nhay 16p dAu tién va qua trinh mang cac ID té bao (chi sb cua té bao) ctia mot chu thé
té bao dén tram di dong, tram gdc c6 thé mang cac mau budc nhay 16p dAu tién dén
tram di dong. Déng thoi, theo vi du nay, mot miu bude nhay, mAau ma khéc nhau giita
cac tram di dong c6 lién quan dén mAu budc nhay theo khe, d& c6 thé giam sé mau
budc nhay va giam sb lwong tin hidu yéu cu dé mang cdc mAu tin hidu. Pdng thoi,
mau budc nhay 16p thir hai ¢6 lién quan dén mAu budc nhay, miu ma phd bién giita
nhidu té bao, dé c6 thé giam dugc nhiéu hon s lugng tin hiéu yéu cdu dé mang cac

mau bude nhay 16p 2.
Vidu 1-2 (FIG.8A va FIG.8B)

Khi tram di dong di chuyén nhanh, nhidu xut hién khong chi trong huéng miii
tén dugc thé hién trén FIG.7A va 7B (hay 1a huéng phai) ma con theo huéng miii tén
thé hién trén Fig.8A (hay 12 huéng thing ding). D6 14 boi vi, cho dén thdi diém nay,
BW#0=(1,1,1, 1), BW#1 =(1,-1, 1, -1), va BW#2 = (1, -1, -1, 1) duoc x4c dinh, va
vi viy, tinh tryc giao gitta BW #1 va BW #2 c6 nhiéu kha ning suy giam hon tinh truc
giao gitta BW #1 va BW #0. D6 1a vi BW #1 va BW #0 1a truc giao ting d6i mot giira
WO va W1 va gitta W2 va W3, va lién tiép, néu diéu kién ciia kénh d6 dugc quan tdm
nhu 12 su giéng nhau co ban gitta LB d4u tién va LB thi hai (SO va S1) va giita LB thir
6 va LB thtr 7 (S2 va S3), nhiéu khong c6 kha ning xuét hién giita tin hiéu phan hdi
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cia BW #0 va tin hiéu phan hdi cia BW #1, trong d6, néu diéu kién cia kénh dugc
quan tAm gidng nhau v& co ban giita LB dau tién va LB tht 7 (S0 and S3), nhiéu xuét
hién giita tin hiéu phan hdi cia BW #1 va tin hiéu phan hdi ciia BW #2. Vi vy, trén
Fig.8A, mic di nhidu xuét hién tr PUCCH #15 dén PUCCH #9, nhidu khong xuét
hién tir PUCCH #6 dén PUCCH #1. Nhiu trong hudng thing ding dugc thé hién trén
FIG.8A khong thé duoc tao ngiu nhién chi bdi cic miu bude nhay dugc thé hién trén

FIG.7A va FIG.7B.

Vi vy, trong vi du nay, cac mau bude nhay dugc thé hién trén FIG.8A va 8B
dugc st dung nhu 12 cic miu budc nhay 16p hai. Trén Fig.8B, thir tu sip xép cla
PUCCH trén truc gié tri dich chuyén vong 1a ddi ngugc véi FIG.8A, va khodng chénh
1&ch trén truc gid tri dich chuyén vong duge cho PUCCH tuong ung véi cac chudi mi
trai phd khéi rong.

Buéc nhay trong vi du nay dugc thuc hién boi biéu thirc 7. Tuc 13, gia tri dich
chuyén vong CSindex(k,i,cellia) trong vi du nay dugc dua ra boi biéu thire 7. O day, w
thé hién mot chi sb chudi ma trai phd khéi rong, va thé hién gia tri do léch,
Hopofset(W,j) thé hién gi4 tri ma khac nhau trén m&i khe thdi gian va trén mdi chudi ma

trai phd khoi rong trén truc gia tri dich chuyén vong
CSindex(k,i,w,celligy=mod(init(k)+Hopra(i,cellia)+Hopsiot(k,j ) +Hopoiset(W,j ), 12)
(Biéu thirc 7)

Nhu vay, theo vi du nay, ¢ thé tao nglu nhién khéng chi nhidu xuét hién theo
huéng truc gid tri dich chuyén vong ma con ca nhiéu xuét hién theo huéng truc chudi
ma trai phd khéi rong.

Vi du 1-3 (FIG.8C)

Tham tri bang sit dung mAu budc nhay thé hién trén Fig.8C thay vi miu budc
nhay thé hién trén Fig.8B, c6 thé cung cAp hiéu qua twong tu nhu trong vi du 1-2. Trén
Fig.8C, tht tu sip xép cia PUCCH trén truc gié tri dich chuyén vong 1a déi 1ap so véi
trén Fig.8A, va PUCCH tuong tng véi BW #1 (hang thtr 2) trén Fig.8A duogc két hop
v6i BW #2 (hang thir 3), va PUCCH tuong tng véi BW #2 (hang thir 3) trén Fig.8S
twong tmg v6i BW #1 (hang sb 2). Tirc 13, FIG.8C thay thé BW #1 (hang thir 2) va
BW #2 (hang thit 3) trén Fig.8 A cho nhau.
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Vidu 1-4 (FIG.9A va FIG.9B)

Tham chi béng viéc st dung cdc miu budc nhay thé hién trén Fig.9A va 9B
thay cho cdc mau budc nhay thé hién trén Fig.8A va 8B, c6 thé cung cdp mot hidu qua
twong dwong nhu 13 trong vi du 1-2. Trén Fig.9B, thir tu sip xép ctia PUCCH trén truc
gia tri dich chuyén vong dbi 1ap véi trén Fig.9A, va PUCCH tuong tmg véi BW #1
(hang thir 2) trén Fig.9A dugc két hop véi BW #2 (hang tht ba), va PUCCH tuong
tmg véi BW #2 (hang thir 3) trén Fig.9A tuong tng véi BW #1 (hang thir 2). Tic 14,
FIG.9B thay thé BW #1 (hang thir 2) va BW #2 (hang thit 3) trén Fig.9A cho nhau.

Trong vi du 1-2, PUCCH st dung vé co ban cling cac gia tri dich chuyén vong
trong khe thoi gian 0 (vi du PUCCH #0, PUCCH #6 va PUCCH #12 trén Fig.8A) st
dung gin nhu cac gia tri dich chuyén vong khac nhau trong khe thoi gian 1 (FIG.8B).

Trai ngugc véi diéu nady, trong vi du nay, nhu dugce thé hién trén FIG.9A va 9B,
PUCCH st dung v& co ban cac gia tri dich chuyén vong gibng nhau trong khe thoi
gian 0 (vi du PUCCH #0, PUCCH #1 va PUCCH #2 trén Fig.9A) ciing nhu st dung
cac gia tri dich chuyén vong gidng nhau trong khe thoi gian 1 (FIG.9B). Tuc 13,
PUCCH #0, PUCCH #1 va PUCCH #2 sir dung hai gié tri dich chuyén vong gan ké 1a
gia tri dich chuyén vong “0” va “1” trong khe thoi gian 0 (FIG.9A), va ciing st dung
hai gai tri dich chuyén vong lién ké 1a gia tri dich chuyén vong “10” va “11” trong khe
thoi gian 1 (FIG.9B). Vi vy, khi PUCCH #0, PUCCH #1 va PUCCH #2 khong dugc
sir dung, tai nguyén khong dugc sit dung (hay chinh la tai nguyén nhan 16i) bi phu
thudc vao bude nhay theo khdi ca khe thoi gian 0 va khe thoi gian 1. Vi vy, dua vao
vi du nay, c6 thé d& dang cip phat cac tai nguyén khong st dung cho cac muc dich
khac nhu 12 qua trinh truyén CQI (Channel Quality Indicator — tin hiéu chi thi chét
lugng kénh).

Phuong an 2

Vé6i phwong 4n sang ché nay, nhu dugc thé hién trén FIG.10A va 10B, mau
budc nhay danh cho tram di dong riéng biét trong phuong 4n 1 1a trong cing mot b
phén khuéch dai ciia chudi truc giao va khéc nhau gitta cac bd phan khuéch dai cua

chudi truc giao.

Pé rd rang hon, nhu duoc thé hién trén FIG.10A va 10B, miu buéc nhay cho

tram di dong ri€ng biét nam cung trong mét by phan khuéch dai cua [WO0, W1, W2,
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W3] trén Fig.1, tc 13, miu budc nhay giéng nhau gitta b phan cia LB 0, LB 1,LB 5
va LB 6 trong khe thoi gian 0 va bd phin cia LB 7, LB 8, LB 12 va LB 13 trong khe
thoi gian 1. Pong thoi, miu budc nhay cho tram di dong riéng biét nam cing trong
mot bd phén khuéch dai cua [FO, F1, F2] trén Fig.1, tirc 13, mau buéc nhay 1a giéng
nhau gifta b phin cia LB 2, LB 3 va LB 4 trong khe thoi gian 0 va bd phén cia LB 9,
LB 10 va LB 11 trong khe thoi gian 1. Hon nita, miu buéc nhdy cho tram di dong
riéng biét khac nhau gitta bd phan khuéch dai ctia [W0, W1, W2, W3] va b phan
khuéch dai cua [FO, F1, F2]. Vi vay, nhu dugc thé hién trén FIG.10A va 10B, miu
budc nhay 16p hai dugce thuc hién boi bén gié tri dich chuyén vong trén mot khe thoi
gian co ban, va khong khac nhau nhung trong cung mot by phin khuéch dai ciia [WO,

W1, W2, W3] hay trong bd phan khuéch dai cta [F0, F1, F2].

Budc nhay cia vi du nay dugc thuc hién béi biu thirc 8. P6 chinh 13 gia tri
dich chuyén vong CSindex(k,i,celli) duge st dung béi PUCCH tht k trong LB thit i
(SC-FDMA déi tuong ) trong thé bao c6 chi s6 té bao 1a celliq, dwoc dua ra trong biéu
thirc 8.

CSindex(k,i,cellia)=mod(init(k)+Hoprs(i,cellia)+Hopbiock(k,1),12)
(Biéu thurc 8)

G day, trong biéu thirc 8, Hopbiock(k,1) thé hién miu budc nhay thir hai, miu ma
phd bién giira nhidu té bao, “I” thé hién chi s clia mau budc nhay thir hai, va “i” va
“I” giit mdi quan hé dugc thé hién trong biéu thirc 9.

1=0 (i=0,1,5,6), I=1 (i=2,3,4), I=2 (i=7,8,12,13), 1=3 (i=9,10,11) ... (Biéu thirc 9)

o] day, FIG.11A va FIG.11B thé hién cac miu budc nhay thir hai trong cac bd
phin LB 2, LB 3 va LB 4 trong khe thoi gian 0 va trong cdc b phan LB 9, LB 10 va
LB 11 trong khe thoi gian 1. Pdng thdi, cdc mAu bude nhay 16p hai trong cic bd phan
citaLB 0, LB 1, LB 5 va LB 6 trong khe thoi gian 0 va trong cac bd phén cia LB 7,
LB 8, LB 12 va LB 13 trong khe thoi gian 1 1a gibng nhu phuong 4n 1 (xem FIG.7A
va 7B). O day, quy v& FIG.7A va FIG.11A, c6 thé hiéu ring PUCCCH dung trudc va
dtng sau lién k& dén tit ca cac PUCCH tir PUCCH #0 dn PUCCH #17 trén truc gia
tri dich chuyén vong 13 khic nhau gitta FIG.7A va FIG.11A. Vi dy, trong PUCCH #0
14 gia tri lidn k& truéc ciia PUCCH #1 va PUCCH #2 14 lién k& sau ciia PUCCH #1
trén Fig.7A, PUCCH #4 1a lién k& tru6c PUCCH #1 va PUCCH #5 1a lién k& sau
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PUCCH #1 trén Fig.11A. Vi vdy, c6 thé ting thém viéc tao ngiu nhién nhidu noi té

bao.

Nhu vy, theo phuong 4n nay, cdc mau budc nhay 16p hai bao gdm bdn gia tri
dich chuyén vong, dé co6 thé ting s6 mau budc nhay budc hai va 1am ting thém viéc

tao ngiu nhién nhidu noi té bao.
Céc phuong an cua sang ché da duge mo ta ¢ trén.

Péng thoi, mdt PUCCH dugc sir dung cho viéc gidi thich cdc phuong 4n & trén
14 kénh danh cho phéan hdi mdét ACK hoic NACK, va vi viy, cb thé dugc coi nhu 13
mot “kénh ACK/NACK”.

Pdng thoi, hoan toan c6 thé thiét 1ap sang ché tham chi 1a trong trudng hop
thong tin didu khién phan hdi khac ngoai cac tin hidu phan hoi.

Déng thoi, mot tram di dong co thé coi nhu 14 mot “tram dau cudi”, “UE,”
“MT,” “MS” hodc “STA (STAtion — tram)”. Pdng thoi, mdt tram gbe c6 thé quy nhu
12 mot “ndt B” “BS” hay “AP.” Pdng thdi, mot séng mang con c6 thé coi nhu 1a mot
“4m thanh”. Pdng thoi, mot CP c6 thé duoc coi nhu 1a mot “GI (Guard Interval —

khoang bao v¢)”.
Ddng thoi, phuong phap do 16i khong gia han 1a kiém tra CRC.

Dong thoi, phuong an thye hién chuyén doi gitta mién tan so va mién thoi gian

khong gidi han & IFFT va FFT.

Péng thoi, cac trudng hgp duge md ta & trén véi cac phuong an, noi ma sang
ché duoc 4p dung cho cic tram di dong. Tuy nhién, sdng ché c6 thé thich hop vai thiét
bi d4u cubi truyén thong vo tuyén cd dinh trong trang thai khong chuyén dong va thiét
bi tram chuyén tiép truyén thong vo tuyén, thiét bi ma c6 cling chirc ning v6i tram gbe
nhu mot tram di dong. Tic 13, sang ché phu hop véi tAt ca cac thiét bi truyén thong vo

tuyén.

Mic du trudomg hop duge mé ta ¢ trén voi cadc phuong an nhu 1a mot vi du ma &
do6 sang ché dugc thiét 14p vai phan cing, sang ché c6 thé duoc thiét 1dp voi phin
meém.

Ngoai ra, mdi khdi chirc ning dugc néu trong phin mé ta ciia mdi trudng hop

ké trén co6 thé dugc thiét 1ap cu thé nhu 1a mot LSI duge cdu thanh bsi mach tb hop.
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D6 c6 thé 13 mét chip riéng biét hodc 12 mot bd phan hay toan bd chira trong mot chip
don. “LSI” dugc chon & ddy, nhung ciing c¢6 thé duge coi nhu 13 “IC”, “hé thdng LSI”,

“LSI 16n” va “LSI cuc 16n” phy thudc vao sy mé rong khéc nhau cta su t6 hop.

Ngoai ra, phuong phap ctia mach t6 hop 13 khong gii han & LSI, va qua trinh
thiét 14p str dung khai thac hé mach hodc vi xtr Iy muc dich thong thudng cling c6 thé
duoc. Sau cong nghé LSI, viéc st dung FPGA (Field Programmable Gate Array -
mang cbng 1dgic c¢6 kha ning lap trinh) hay mot vi xit Iy ¢6 thé cdu hinh duoc, & d6

viéc két ndi va cai dit cac t€ bao mach trong mét LSI ¢6 the cau hinh dugc 1a c6 the.

Ngoai ra, néu céng nghé mach té hop phat trién thay thé LSI nhu két qua cla
su tién bo ctia cong nghé ban din hay cong nghé din xuét khac, hoan toan c6 thé mang
cac khéi chirc niang td hop str dung cong nghé nay. Ung dung cta cdng nghé sinh hoc

ciing c6 thé ap dung.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Giai phép theo sang ché c6 thé 4p dung cho cac hé théng truyén théng di dong.
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Yéu ciu bio hd
1. Tram gbc duogc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu ACK, NACK (bdo nhén thanh cong,
bao nhan khong thanh cong) hodc tin hidu CQI (chi sb chét lugng kénh) bang cich st
dung tai nguyén vét ly ma hd tro cho ca tin hiéu ACK, NACK va tin hiéu CQI, va giai
trai phé ca tin hiéu ACK, NACK va tin hiéu CQI nhén dugc bing céch sir dung chudi
duge x4c dinh bang lugng dich vong c6 chi sé dich vong 1a mdt trong tbng sb 12 chi sb

dich vong lién tuc tudn hoan, tram géc bao gém:
(a)  cac bd phan dé nhan tin hiéu ACK, NACK,
bd phén nhan dé nhan tin hiéu ACK, NACK;

bd phén giai trai phd @& giai trai phd tin higu ACK, NACK nhan dugc
bing cach sit dung chudi tryc giao c¢6 chi s chudi twong tmg v6i s hiéu PUCCH
(kénh didu khién dudng 1én vét ly) duoc cip phat cho mdi thiét bi di dong, tir d6 nhan
duoe cac tin hieu ACK, NACK, va bing cach st dung chudi dugc xac dinh bing

luong dich vong c6 chi s6 dich vong tuong tng véi s6 hiéu PUCCH; va

bd phén thay ddi thuc hién thay dbi luong dich vong c6 chi sb dich vong
tuong Ung véi s6 hiéu PUCCH gitta cac ky hi€u, sao cho su khac biét vé lugng dich
vong gifra cac ky hiéu 1a chung trong vung phu séng, va thay dbi luong dich vong c6
chi s6 dich vong twong tng v&i sd lugng kénh PUCCH gitta céc khe, sao cho su khéc
biét vé lurong dich vong gitta cac khe khéac voi cac s6 hiéu PUCCH, trong d6 bd phan
thay dbi thuc hién thay dbi lwong dich vong c6 chi sé dich vong twong tmg véi sd hidu
PUCCH giita céc khe sao cho chi sd dich vong tuong tGng voi s6 hiéu PUCCH trong
mdi khe 12 mdt trong N chi sé dich vong lién tuc tudn hoan, v6i N 13 s6 nguyén;

trong d6 cac lugng dich vong cia N chi s6 dich vong lién tuc tudn hoan
1a khac nhau gitta cac ky hi€u; va

(b) céc bd phin dé nhan tin hiéu CQI,

b6 phan nhan ¢ nhan tin hiéu CQL; va

bo phén giai trai phd dé giai trai phd tin hidu CQI nhan dugc bang cach
str dung chudi dugc x4c dinh véi luvong dich vong c6 chi sb dich vong 1a mot trong sb

(12 = N) chi sb dich vong lién tuc tudn hoan ngoai trir N chi s dich vong lién tuc tudn

hoan tir tong s6 12 chi so0 dich vong lién tuc tuin hoan.
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2. Tram gbc theo diém 1, trong ¢6 N nho hon 12.

3. Tram gbc theo diém 1, trong d6 bd phan thay ddi chi sé chudi twong tmg voi s6 hiéu
PUCCH giita céac khe, sao cho sy khéc nhau vé chi sb chudi gitta cac khe khac véi céc
s6 hiéu PUCCH.

4. Tram géc duoc tao ciu hinh dé nhén tin hiéu ACK, NACK (b4o nhan thanh cong,
béo nhan khong thanh cong) hoc tin hiéu CQI (chi s6 chat lvgng kénh) bang cach st
dung tai nguyén vat Iy ma hd trg cho ca tin hiéu ACK, NACK va tin hiéu CQI, va giai
trai phd cé tin hiéu ACK, NACK va tin hiéu CQI nhan dugc bing cach st dung chudi
duoc xac dinh béng lwvong dich vong ¢6 chi sb dich vong 1a mot trong téng 6 12 chi sb
dich vong lién tuc tudn hoan, tram géc bao gém:
(a)  cac bd phan dé nhan tin hiéu ACK, NACK,

b6 phan nhan dé nhan tin hiéu ACK, NACK;

bd phan xéac dinh thuc hién x4c dinh chi s& dich vong thtr nhét twong tmg
v6i téng cia sb hang thir nhit duoc tinh dwa trén chi s6 mau tin hiéu va gia tri chung
trong ving phi soéng va sb hang thir hai dugc tinh dya trén chi s6 khe va sb hidu
PUCCH dugc cp phat cho thiét bi di dong tir tin hiéu ACK, NACK nhén dugc;

bd phén giai trai phd thuc hién giai trai phd tin hiéu ACK,NACK béng
cach sir dung luong dich vong c6 chi s6 dich vong thi nhit da dugc xac dinh;

trong d6 gia tri ciia sd hang thir hai, khong quan tim t6i chi s6 khe va sb
hiéu PUCCH tinh toén duoc, 12 mot trong N gia tri lién tuc, voi N 12 s6 nguyén; va

(b) c4c bo phan d nhén tin hiéu CQL

bd phan nhéan dé nhan tin hiéu CQI;

b6 phén x4c dinh x4c dinh chi sb dich vong thir hai 1a mét trong s6 (12-
N) chi s6 dich vong lién tuc tudn hoan ngoai trir N chi s6 dich vong lién tuc tudn hoan,
N chi s6 dich vong lién tuc tudn hoan twong tmg véi tdng clia gid tri cia sd hang thir
nhét va céc gid tri N; va

b phén giai trai phd thuc hién gii trai phd tin hiéu CQI béng cach su
dung chudi dugc x4c dinh véi lugng dich vong c6 chi s6 dich vong thi hai da dugc
xac dinh.
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5. Tram gbc theo diém 4, trong d6 N nho hon 12.

6. Tram gbc theo diém 4, trong d6 bd phén giai trai phd giai trai phd tin hiéu
ACK,NACK bing cach st dung chudi truc giao c6 chi sé chudi twong tng véi sd hiéu

PUCCH dugc cip phat cho thiét bi di dong, tram gbc con bao gdm:

bd phan thay ddi thay ddi thay dbi chi sb chudi twong tng vé6i sé hisu PUCCH
gitta c4c khe, sao cho su khic nhau trong chi s chudi gitra cac khe khéc véi cac sb

hiéu PUCCH.

7. Phuong phap nhan tir thiét bi di dong tin hiéu ACK, NACK (b4o nhén thanh cong,
bao nhan khdng thanh cong) hoic tin hiéu CQI (chi sb chit lwong kénh) bing cach sir
dung tai nguyén vat Iy ma hd trg cho ca tin hiéu ACK, NACK va tin hiéu CQI, va gidi
trai phd ca tin hiéu ACK, NACK va tin hiéu CQI nhan dugc bang cach sir dung chudi
dugc xac dinh bang lwong dich vong ¢6 chi sé dich vong 13 mot trong téng sb 12 chi sb

dich vong lién tuc tudn hoan, phwong phap niy bao gdm céc budc:
(a)  trong trudong hgp nhan tin hiéu ACK, NACK,
nhén tin hiéu ACK, NACK;

giai trai phd dé giai trai phd tin hiéu ACK, NACK nhin duoc bang cach
st dung chudi truc giao c6 chi sd chudi twong Gng véi sé hiéu PUCCH (kénh diéu
khién dudng 1én vt 1y) duoc cdp phat cho mdi thiét bi di dong, tir d6 nhan dugc cac
tin hiéu ACK, NACK, va bang cach sir dung chudi dugc x4c dinh bing luong dich

vong c6 chi s6 dich vong tuwong img véi sb hiéu PUCCH; va

thay d6i luong dich vong c¢6 chi sé dich vong twong tmg véi sd hiéu
PUCCH giita cac ky hiéu, sao cho su khéac biét v& lugng dich vong gitta cac ky hiéu 1a
chung trong viing phu séng, va thay dbi lugng dich vong c6 chi sd dich vong tuong
g véi sd lugng kénh PUCCH gifra c4c khe, sao cho su khéc biét vé luong dich vong
gitta cac khe khéc véi cac sb hiéu PUCCH, trong d6 bd phan thay ddi thyc hién thay
d6i lwong dich vong c6 chi sb dich vong twong tng véi s6 hiéu PUCCH giita cac khe
sao cho chi s6 dich vong twong tmg vé6i sb hiéu PUCCH trong mdi khe 1a mot trong N
chi s6 dich vong lién tuc tudn hoan, véi N 13 s6 nguyén;

trong d6 cac lugng dich vong cta N chi s dich vong lién tuc tudn hoan

1a khac nhau gifra céc ky hi¢u; va
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(b) trong truong hop nhan tin hiéu CQI,

nhan tin hiéu CQI; va

gidi trai phé tin hiéu CQI nhan dugc béng cach str dung chudi duge xac
dinh v6i lugng dich vong c6 chi sé dich vong 1a mot trong sb (12 — N) chi sé dich
vong lién tuc tudn hoan ngoai trir N chi s dich vong lién tuc tudn hoan tir tdng sb 12

chi sé dich vong lién tuc tudn hoan.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 N nhé hon 12.

9. Phuwong phap theo diém 7, trong d6 budc thay dbi dwoc thuc hién dé thay dbi chi sb
chudi twong tmg véi sd hiéu PUCCH gitra cac khe, sao cho sy khac nhau vé chi sb

chudi gitta cac khe khac véi cac s6 hiéu PUCCH.

10. Phuong phap nhén tir thiét bi di dong tin hidu ACK, NACK (bdo nhén thanh cong,
b4o nhan khdng thanh cong) hoic tin hiéu CQI (chi sé chét lvgng kénh) bang céch sir
dung tai nguyén vt Iy ma hd trg cho ca tin hiéu ACK, NACK va tin hiéu CQI, va giai
trai phd ca tin hiéu ACK, NACK va tin hiéu CQI nhan duoc bing cach sir dung chudi
dugc xé4c dinh bang lwong dich vong c6 chi sé dich vong 1 mot trong tdng s 12 chi sé
dich vong lién tuc tudn hoan, phuong phap nay bao gdm cac budc:
(a)  trong trudong hgp nhén tin hi¢u ACK, NACK,

nhén tin hiéu ACK, NACK;

x4c dinh chi s6 dich vong thir nhét twong tmg véi tong cia sb hang thir
nhit duoc tinh dya trén chi s6 mau tin hiéu va gia tri chung trong ving phi séng va sb
hang thi hai dugc tinh dwa trén chi s khe va s hiéu PUCCH dugc cip phat cho thiét
bi di dong; va

giai trai phd tin hiéu ACK, NACK bing cach st dung lugng dich vong
c6 chi sb dich vong thir nhit da dugc xac dinh;

trong d6 gia tri ciia s hang thr hai, khéng quan tdm ti chi s6 khe va sb

hiéu PUCCH tinh toan duorc, 1a mot trong N gia tri lién tuc, v6i N 12 s& nguyén; va
(b) trong trudng hop nhén tin hi¢u CQI,

nhin tin hiéu CQL
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x4c dinh chi sé dich vong thr hai 13 mdt trong s6 (12-N) chi s dich
vong lién tuc tudn hoan ngoai trir N chi sé dich vong lién tuc tudn hoan, N chi s6 dich
vong lién tuc tudn hoan twong mg véi tong clia gié tri ctia sd hang thir nhit va cac gia

tri N; va
giai trai phd tin hiéu CQI bing cach st dung chudi dugce xic dinh véi
lugng dich vong c6 chi s6 dich vong thir hai d3 dugc x4c dinh.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 N nho hon 12.

12. Phuong phép theo diém 10, con bao gdm cac bude:

giai trai phd tin hiéu ACK, NACK bing cach st dung chudi truc giao c6

chi s chudi trong tng voi sb hisu PUCCH dugc cip phat cho thiét bi di dong; va

thay ddi chi sé chudi twong tng véi sb hiéu PUCCH giita cac khe, sao

cho su khéc biét trong chi s6 chudi gifta cac khe khac v6i cac so hiéu PUCCH.

-31-



|"OI4

28983

_ uels 10y) oyy | .
i >
| VINQA-DS !
m ,  SubmigpT |
m n —

mm Nw NN_ _N_ om —w om

EM oM 24 tq 04 ‘M oM
1441 1441 1441 IEE 1441
a | i ] i
JZ 1onyo

(1oY ueyd nYry ury) YOVN/MOV



28983

¢Ol4

oY [
<t i
914 Cl4 Ol# L# v# L#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
L1# V14 | L 8 G#t 43
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
Gl# O# 6 o# (% O#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
<

(11~0) QVZ 19nyo 1o Juea ugknyd yoip L1} g13 98)

phd khéi rong (0~2)

-33-



28983

€Ol

PR
LHL

mmw,msh%_w dpoqoey | [oydren o1 frenb 3uony £]| | quip 394nb
wegdoq | | weudoq | | uweudeq nx ugyd oq ugyd ¢q
~ ~ ~ ~ ~
13} CLl 141} Gl 911
Y
18] ugAnx)
90 Nar LV
& 2T P | UQIYY NYIP Boq FUL | mRNpp
M ugyd ¢q ugyd o0q ugyd 9q ugAnay yuwxy gnb
_.m ~ ~ ~
S| 901 501 vy T 6p 203
& ugy Suoy)
__.m.. A 4 A 4 5
u94n) oA TSI NJIp
St :w i J0 wam) LAAI © U NP | BOY BWL | lury Suoyp) o)< ugAndu ey
Ewam 0q ueyd 0q ueyd 0q = ugyd oq ugyd ¢q oej ugyd ¢q| | yeyd dgo enb 3oy
~ ~ ~ W\ oy ~ ra
Okt 601 801 ¥0l1 €0l ¢0l 101
001

-34-



28983

N

10¢

u94nj) oA

—» Suos ugyqu

ugyd ¢q

¥OlI4

ugyu oHnp NYI pp

%

e
¢0¢

eno eoy gur Op 993 un Suoeyy

ugryy neIp un Suey)

ugyd ¢q

ugyd ¢q

»por ugyd ¢q

e
€0¢

¥0¢

~ A
G0¢

Uy nIp

quip 394nb

Y

A

oqd 1g1) 1913

Y nQIp 1213

Yo nYIp m“.a_ | puwres | 0¥d
ugyd oq ueyd ¢q ugyd 0q
T~ ~ T~
012 L1 zle
dD 29 0By} LAAI

ugqd ¢q wgyd oq ugyd ¢q wgyd o
~ 7~ ~ ~
602 802 102 907
4 A
Tummw nfng |« flouu Ann ep | oudren | | dO wew L4d1 oyd ren Yo Mo1p
ueyd oq uwgyd ¢q ugyd oq ugyd oq ugyd oq ugyd oq ugyd oq
~ ~ A ~ ~ ~ ~ ~
612 817 L1z 917 61z yiz £iz
oyqd 1o dD weyy | LAAI
ugyd oq ugyd ¢q ugyd oq
et 122 0z 002

-35-



28983

VG 'Old

0931
L% 9l# Gl# v
HOONd HOONd HOONd HOONd
L 0l# o# B L#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
G# 143 %23 o#
0 HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd HOONd HOONd HOONd | HOONd
14 et ot &3 O#
6 HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd HOONd HOONd § HOONd HOONd
e# [4:3 4 0# G#
g HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd HOONd § HOONd ) HOONd HOONd HOONd
o# I 0# G# 14
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd § HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
I o# G# L4 e#
g HOJNd HOJNd HOONd HOONd HOONd
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
o# G# v# e o#
| HJ9Nd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd | HOONd
G 143 % o# 4 0#
HOONd HOONd HOONd HJONd HOONd HOONd

-36-



28983

d6OI4

1KLY
Sl T Gl# ol# LI i
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
L# 84 6 Okt T o I
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
I o e bt G 0#
g HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd HooNd Hoond Ho0Nd Hoond Hoond | | 8e1
o e i o 0 I
; HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd o
HOONd Hoond HooNd Hoond Hoond Hoond 1
e i G ot L o
0 HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd ol
HOONd Hoond Hoond Hoond | Hoond foond
i S 0# I o e
_ HOONd HOONd HoONd HO9Nd HOONd HOONd
HOONd Hoond HOONd Hoond HooNd Hoond HeT
ot o# I W £ i
: HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd e
HOONd Hoond Hoond Hoond Hoond Hoond
0 14 o o4 74 G
] HOONd HOONd HOONd HOONd Ho9Nd HOONd -
HOONd Foond Hoond Hoond Hoond Foond
I 7z e v G# o
HOONd HOONd HOONd HOONd HooNd HOONd

-37-



28983

V9'Old

093U

L4
HOONd

Ol#
HOJNd

Gl#
HOONd

vi#
HOONd

(3%
HOONd

0l#
HOONd

6#
HOONd

8%
HOONd

L#
HOONd

G#
HOONd

L4
HOONd

E#
HOONd

ot
HOONd

HOONd

HOONd

HOONd |

HOONd

HOONd

e#
HOJNd

o#
HOONd

HOONd

H#

0#
HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

"
HO9Nd

eH
HOONd

o#
HOONd

M
HOONd

0#
HOONd

HOONd

HOONd

THooNd

HOOMNd

HOONd

HOONd

o#
HJONd

£:3
HJoNd

0#
HJoNd

G#
HOONd

143
HOONd

HOONd

HOONd

Hoond |

HOONd

HOONd

HOONd

4
HOONd

o#
HOONd

#
HOONd

0#
HOONd

G#
HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

£3
HOONd

0#
HOONd

G#
HJ9Nd

HOJNd

v

153
HOONd

HOJNd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOJNd

HOONd

o
HOJNd

I
HOONd

o#
HOONd

G#
HOJNd

14
HOONd

%3
HOONd

-38-



28983

d99I4

IELY
LI# AL, el# T Gl ol
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
I ot [# 64 64 0L# .
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
ot 0 T 7z o P
] Ho9Nd HOONd HOONd HOONd HO9Nd HOONd
HOONd Hoond Hoond Hoond Hoond HOONd 8e1
I 7z e v# GH 0#
g HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd .
HOONd Hoond Hoond Hoond Hoond Hoond
0# I o ot bt ot
; HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd L6
HOONd HooNd Hoond Hoond HooNd HooNd
u e P ot 0%
] HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd | Hoond Hoond Hoond Hoond Hoond L
I 7z o vt ot
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd Foond Foond Hoond Hoond | Hoond
e i Gt 0# 1# o
] HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd Hoond HOONd Hoond Hoond|  JHoond
o o v G o 1#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd

-30-



28983

VL OIA

0°U¥
¢ >
LI# ol# Gl# v Cl# [4E:
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
i 0l# o# B4 L# o#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
G# £ E# o 7 L 0#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd

(T1~0) QVZ 1gnyp 0o 3uoa upAny qaip L1} g18 08)

phd khéi rong (0~2)

-40-



28983

d.0l4

LD |

< >
L ol T Gl oL LI#

HOONd HoONd HOONd HOONd HOONd HOONd

of L# 8 64 0Lt L
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd

O# 14 14 £# i Gt

HOONd HOONd HOONd HOONd HO9Nd HooNd

(11~0) DVZ 19y end Suea ugdnyd yoip i1} g13 98

chu

cac

phd khoi rong (0~2)

-41-



28983

V8OI4

ELD: |
< |
LIt ol# Gl# i el At
HOONd HOONd %4, HOONd HOONd HOONd HOONd
LI 01# b# 8# L# o#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
Gl v ot 2 L ] o
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
-¢

(11~0) OV 1gny eno Suoa ugkny yoip ix B8 o8)

phd khéi rong (0~2)

-42-



28983

d8™0I4

T3y
< -
V4 - Gl# 91# 4E: Ak
HOONd HOONd b,/ HOONd HOONd HOONd
L# 84 6# Ol# of
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
0# I# 4 v# G#
HOONd HOONd \N\\‘\\\ HOONd HOONd HOONd
¢

(IT~0) QVZ 19nyo eno SuoA ugAnyd yoip L1} vLs 0By

? e
al

hudi ma tr

cac ¢

0i rong (0~2)

A

pho

-43-



28983

080I4

(IT~0) DYZ Igyo e Suoa upényo yoip ixj v13 og)

T 3931
¢ L
o# L# 8# o# 0l# FI#
HOONd HOONd HOONd HOONd | HOONd b A HOONd
cl# El# v1# Gl# , AT LI#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
0# M [4: 153 i G#
HOONd HOONd HOONd HOONd HJONd HJONd
<

phd khéi rong (0~2)



28983

V6OI4

ELD: |
- >
ol L# el H Ol I
Ioo:a““\ HOONd me:oo:& HOONd HOONd HOONd
LI# D o L G LI U
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
Gl o# At e 6# 0#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
<}

(I7~0) DVZ 1gnyo no Suoa updnyo qoip iy ¢13 98]

.
ma trai

1

huo

phd khéi rong (0~2)

»

cac C

-45-



28983

d6"Ol4

(1T~0) QVZ 19nyd eno Suo ugknyo yoip iry eLs og)

1EL)
< >
u |14 GH bl# 8 L1#
HOONd HOONd HOONd HOONd | HOONd % HOONd
I# 0l# it el 7 ol#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
O# b cH AL o# ol
HOONd HOONd HOONd HOONd HO9Nd HOONd
<}

phd khoi rong (0~2)

-46-



28983

V01"Old

09393

L1# Ol# Gl# vl El# cl#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd

L Ol# o# 8# L# o#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd

G# 4 e# [ L 0#
0 HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd HOONd HOONd HOONd | HOONd HOONd
v# e# [4:3 # o# G#
[ HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
H 143 o# 0# % G#
0 HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
i o# 0# E# G#
HOONd HOONd HOONd HOONd ) HOONd
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd | HOONd

oH 0# 15 G# M
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd

041

1

¢dl

ed1

yal

HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
0# G# it e# o# H#

| HOONd HOONd HOONd HOJNd HOONd HOONd
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd

G# 14id % c# E: o#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd

-47-



28983

d01"ol4

1393

El#
HOONd

vi#
HOONd

Gl#
HOONd

9l#
HOONd

L#
HOONd

8
HOONd

o#
HOONd

Ol#
HOONd

L4
HOONd

53
HOJNd

o#
HOONd

%
HOdNd

L4
HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

o#

HOONd

e#

HOONd

4

HJONd

G#

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

M
HOONd

e
HOONd

G#
HOONd

o#
HOONd

0#
HJONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

eH

HOONd

Gt

HOONd

ot
HOONd

0#

HOONd

v#

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

G#
HOONd

o#
HOONd

O#
HJONd

v#
HOONd

M
HOONd

HOONd

HOONd

HOJNd

HOONd

HOONd

HJOONd

0#

HOONd

4
HOONd

ot

HOONd

et

HOONd

v#

HOJNd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

HOONd

H#
HOJNd

ot
HOJNd

1%
HOONd

v#
HOONd

G#
HOONd

0#
HOONd

a1

-48-



28983

V11Ol

(ELD: |
< {2
{ Gl L1# It 9l# it At
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HO9Nd
6t L L# 0l 8# o#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
e G 1 b U Ot
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd

(IT~0) DVZ Tonyo eno SuoA ugknyo yoip L1y v1s 08)

X 2 o
al

hudi ma tr

cac ¢

phd khéi rong (0~2)

-49-



28983

dl1old

(11~0) DVZ gnyo eno 3uea uginyo yoip Lny g13 og)

) |
- B>
vl [4E: 9l# Cl# Gl# LI#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
8# o 0l# L# 6# L#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
o# 0# v# H %3 G#
HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd HOONd
e

g (0~2)

01 ron

I\’O

A

pho

-50-





