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Linh vwce ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dé ndm ngu.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi du, tai liéu sang ché 1 bdc 16 giudng dién bao gdm thiét bi nang/ha dé
nang va ha khung giuong va chuyén mach dé thao tac thiét bi nang/ha. Ngoai ra,
tai liéu sang ché 2 boc 1§ giudng dién cé kha ning néng va ha khung giudng
trong nhidu giai doan. Ngoai ra, tai liéu sing ché 3 bdc 16 giwdong dién trong d6
tdc do nang/ha khung giudng c6 thé thay ddi dugc. Theo céc thiét bi dé nim ngu
nay, dd cao cda giuong co thé dugc didu chinh bang cach thao tac chuyén mach
dé nang va ha khung giuong.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban sd
2004-159807

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cAp patent Nhat Ban sd
2014-076214

Tai liéu sang ché 3: Bing sang ché Nhat Ban s6 5690033
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Céc van d& can duoc giai quyét boi sang ché

Theo cac giudng dién néu trén, trong khi nguoi ding giuwdng dién hodc
diéu dudng vién (dudi day, ngudi dung hodc didu dudng vién s& duoc goi la
ngudi thao tac) kiém tra bang mét thudng do cao cla nén dé nim ngy tir san, ma
duogc d boi khung givdng, nguoi thao tac thuc hién thao tac dé nang va ha nén
dé nim ngu. O thoi diém nay, trong nhiéu trudng hop, ngudi thao tac nhin nén
dé nim ngu tir & trén, va do d6, c6 trudng hop trong d6 nguoi thao tic cam thay

kho kiém tra bing mat d6 cao cia nén dé nam ngt. Cu thé 1a, vi du nhu trong
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phong t6i, ngudi thao tac khé kidm tra bing mat thudng do cao cia nén dé nim
ngu. Trong truong hop ma do cao cua nén dé ndm ngu khong thé dugc nhén ra,
c6 kha nang 13 vat (vi du, vat dung cua y ta) duoc dét quanh giudng dién co thé

dugc dat gifta nén dé nam ngu va san.

Sang ché di duoc tao ra dé giai quyét cac truong hop néu trén, va muc
dich ctia sang ché 13 @& xuét thiét bj dé ndm ngh ma nguoi thao téc thiét bi nay

c6 thé dé dang nhén ra sy thay doi d6 cao ctia nén dé nam ngu.
Phuong tién giai quyet van dé
Dé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuat cac khia canh dudi day.

(1) Theo khia canh th nhét cta sang ché, thiét bi dé ndm ngu duoc dé
xult bao gbm nén dé nim ngy; co cAu dan dong dé nang va ha nén dé nim ngv;
bo didu khién dé diéu khién co céu din dong; va bd théng bao dé thong bao
théng tin thong béo, dua trén chi din dugc truyén tir bd diéu khién. Bo diéu
khién khién cho bd thong bao thong bao thong tin thong bdo c6 cac mo hinh

khac nhau phu thudc vao d6 cao ctia nén dé ndm ngu tur san.

Theo khia canh duoc néu trén theo muyc (1), b thong bdo thdng bao
théng tin thong bao ¢6 céc md hinh khéc nhau phu thudc vio do cao clia nén dé
nim ngu tir san. Piéu nay cho phép ngudi thao téc nhan ra thong tin thong béo.
Theo cach nay, ngudi thao tac biét dwoc dd cao cua nén d& nim ngi ma khong
can kidm tra bang mét thuong d6 cao clia nén dé ndm ngd. Vi vay, nguoi thao

tac c6 thé dé dang nhan ra su thay d6i do cao cia nén dé ndm ngu.

(2) Theo khia canh dugc néu trén theo muc (1), cau tric cé thé dugc st
dung 14 nhu sau. Khi nén dé nam ngti dugc ha thap, néu do cao cia nén dé ndm
ngt tir san dat d&n do cao tam dimg ma dugc xac dinh trude, bo diéu khién

khién cho co cau dan dong tam ding viéc ha thap nén dé nam ngu.

O trudng hop (2) duge néu trén, co cu din dong ding thao tic ha thap
néu d6 cao ctia nén dé nim ngu tir san dat dén d6 cao tam dimg. Theo céch nay,

viéc ha thép nén dé nim ngu tam thoi duge dung lai & d6 cao tam dung. Vi vay,
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sau khi nhan ra rang viéc ha thap nén dé nam ngu dugc dung lai, nguoi thao tac
6 thé kiém tra xem liéu co6 vat gdy can tré bat ky gilta nén d€ ndm ngu va san

hay khong.

(3) Theo khia canh dugc néu trén theo muc (2), cAu tric c6 thé dugc sir
dung 1 nhu sau. Chi ¢ truong hop ma trong d6 do cao cua nén dé nim ngh tir
san béng hoac thép hon so véi d6 cao tam ding, bo didu khién khién cho bo

thong bao thong bao thong tin thong bao.

Trong trudng hop (3) dugc néu trén, chi khi do cao cua nén dé ndm ngt
tir san bang hodc thip hon so véi do cao tam dimg, bd thong béo thong béo
thong tin thong béo. Diéu nay cho phép ngudi thao tic nhén ra thong tin thong
bao. Theo cach nay, khong can phai kiém tra bang mét thuong do cao cia nén dé
ndm ngy, ngudi thao tic cd th& nhén ra rang d6 cao cla nén dé nim ngl tr san

béng hoc thap hon so véi do cao tam dimg.

(4) Theo thiét b dé ndm ngl theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh duoc néu trén theo muc (1) dén (3), cAu triac c6 thé duoc st dung 1a nhu
sau. Bo thong bao bao gém loa. Bo diéu khién khién cho loa tao ra 4m thanh
thong tin thong bao c6 cac md hinh khac nhau phu thudc vao do cao cua nén dé

nam ngu tir san, nhu thong tin thong béo.

Trong trudng hop (4) duge néu trén, loa tao ra 4m thanh thong tin thong
bao c6 cac mo hinh khéac nhau phu thudce vao do cao cua nén dé ndm ngy tlr san.
Piéu nay cho phép ngudi thao tc nhin ra mé hinh ctia 4m thanh thong tin thong
bao. Theo cach ndy, khong can kiém tra bing mét thuong do cao clia nén dé ndm

ngu, ngudi thao tac c6 thé nhan ra su thay doi d cao clia nén d€ nam ngt tur san.

(5) Trong truong hop (4) dugce néu trén, chu trac c6 thé dugce sir dung 1a
nhu sau. Am thanh théng tin thong bdo c6 mé hinh trong dé giai doan tao &m
thanh thé hién giai doan phét 4m thanh hodc giai doan phat &m thanh lién tuc va
giai doan khong phat 4am thanh thé hién giai doan yén ling dugc 13p lai xen k&. ft
nhét giai doan bt ky mét trong s6 giai doan tao 4m thanh va giai doan khong

phat 4&m thanh dugc thiét dat dé duogc thu ngén lai khi d6 cao cua nén dé nim
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ngu tir san tré nén thip hon.

Trong trudong hop (5) dugc néu trén, khi d6 cao cua nén dé nim ngd tir
san duoc ha thip, it nhat giai doan bét ky trong sb giai doan tao &m thanh va giai
doan khong phat 4m thanh cia Am thanh thong tin théng bao duoc thiét dat dé
duoc thu ngén lai. Pidu nay cho phép ngudi thao tdc nhan ra bang truc gidc mod
hinh ctia &m thanh thdng tin théng bao. Vi vay, khong cAn kiém tra biang mét
thuong do cao cua nén dé ndm ngy, ngudi thao tac c6 thé nhan ra sy thay d6i do

cao cua nén dé nam ngu tu san.

(6) Trong trudng hop (4) duge néu trén, 4m thanh thong tin théng bao co
thé duoc thiét dat sao cho it nhit mot trong s6 ap suit Am thanh va tan sb thay

ddi phu thude vao do cao ctia nén dé nam ngu tir san.

Trong trudng hop (6) dugc néu trén, ngudi thao tac co thé nhan ra bing
tryc gidc mo hinh 4m thanh thong tin thong bdo. Vi véy, khong can kiém tra
bing mét thuong do cao cla nén dé nim ngu, nguoi thao tic b thé nhan ra su

thay doi d6 cao cta nén dé nam ngu tur san.

(7) Trong trudng hgp dugce néu trén theo bét ky mot trong sd tir muc (4)
dén (6), cAu trac c6 thé duoc st dung 1a nhu sau. Khi viéc ha thép nén dé nim
ngu duoc dung lai, bo didu khién khién cho loa tao ra &m thanh dimg ma né la

4m thanh thong béo rang viéc ha thip nén dé ndm ngl dugc dung lai.

Trong trudong hop (7) duge néu trén, khi viéc ha thip nén dé nim ngu
dugc dimg lai, 4m thanh ding duoc tao ra boi loa. Theo cach nay, khong can
kiém tra bang mat thudng do cao cla nén dé ndm ngu, ngudi thao tac cd thé

nhén ra rang viéc ha thap nén dé nam ngu dugc dung lai.

(8) Trong trudng hop dugc néu trén theo bét ky trong sb tir muc (4) dén
(7), cAu tric c6 thé duoc sir dung 1 nhu sau. Thiét bi d& ndm ngh con bao gbém
bd phat hién ma phat hién su thay d6i méi trudng quanh nén dé nim ngu. Dua
trén dAu vao tir bd phat hién, bd didu khién thay dbi it nhit bat ky mot trong s
4p suit 4m thanh ctia &m thanh thong tin thong béo va tn s6 ctia 4m thanh théng

tin thong béo.
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Trong trudong hop (8) duoc néu trén, loa tao ra 4m thanh thong tin thong
béo ¢ &p sudt am thanh hogic tan sb phu thudc vao sy thay dbi moi trudng
quanh thiét bi dé nim ngd. Vi vay, cé thé ngin ngira mdi trudng xung quanh

khong bi tac dong khong mong mudn bdi 4m thanh théng tin thong bao.

(9) Trong truong hop dugc néu trén theo bét ky trong sd tir muc (1) dén
(8), cAu tric c6 thé duoc st dung 13 nhu sau. Thiét bi dé ndm ngi con bao gbm
bd thao tac ma chi din dé nang va ha nén dé ndm ngd dugc nhap vao do. Bo
théng bdo bao gdm bo tao rung dong ma lam rung b thao tic. Bo diéu khién
khién cho bd tao rung dong tao ra rung dong c6 cdc md hinh khic nhau phu

thudc vao dod cao cua nén dé nam ngu tur san.

Trong trudng hop (9) dugc néu trén, bd tao rung dong tao ra rung dong
c6 cac mo hinh khic nhau phu thudc vao do cao cua nén dé nim ngu tir san.
Piéu nay cho phép ngudi thao tic bd thao tdc nhén ra md hinh rung dong ma
khéng cén kiém tra bing mét thuong do cao cla nén dé nim ngi. Theo cach nay,

ngudi thao tac cé thé nhan ra sy thay doi do cao ctia nén d€ nam ngu tur san.

(10) Theo khia canh dugc néu trén theo bét ky trong s6 cac muc tir muc
(1) dén (9), cu tric c6 thé dugc str dung 1a nhu sau. BY thdng béo bao gbm bd
hién thi ma hién thi thong tin thong bdo. B diu khién khién cho bo hién thi
hién thi canh bao c6 cdc md hinh khéc nhau phu thudc vao do cao cua nén dé

ndm ngl tr san, nhu 13 thong tin thong béo.

Trong truong hop (10) duge néu trén, bd hién thi hién thi canh bao c6
c4c md hinh khac nhau phu thudc vao d cao ctia nén dé nam ngu tr san. Diéu
nay cho phép ngudi thao tac nhén ra sy hién thi ctia bo hién thi. Vi véy, nguoi
thao tac c6 thé nhan ra sy thay d6i do cao ciia nén dé nam ngu tir san.

Hiéu qua cua sang che

" Theo cac khia canh twong Uimg duoc néu trén cta sang ché, b diéu khién
khién cho bd thong bao thong béo théng tin théng bao c6 cdc md hinh khac nhau
phu thudc vao do cao clia nén dé nam ngt tir san. Theo do, ngudi thao tac nhén

ra thong tin thong béo, va cé thé nhan ra do cao cla nén dé ndm ngl tir san ma
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khong cin xem truc tiép do cao clia nén dé nam ngu. Vi vdy, ngudi thao tac dé

dang nhén ra sy thay d6i d§ cao ctia nén dé ndm ngu.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chidu canh cua thiét bi d& nim ngi theo phuong é4n thir

nhat cia sang cheé.

Fig.2 1a so do khoi chirc nidng cua co cau din dong, co cau diéu khién,
va bo thao tac cua thiét bi d€ ndm ngu.

Fig.3 12 hinh chiéu tr phia trudc clia bd thao tac cua thiet bi dé ndm
ngu.

Fig.4 13 luu d6 minh hoa so lugc thao tac dé ha nén d€ ndm ngu cua
thiét bi d€ ndm ngu.

Fig.5 1a luu dd minh hoa céc chi tiét ctia thao tac dé ha nén dé nam ngu

cua thiét bi d€ nam ngu.

Fig.6 minh hoa vi du vé mo hinh cta am thanh coi bdo dugc tao ra bai

loa cua thiét bi dé nam ngu.

Fig.7 13 so @6 khoi chirc nang cta vi du cai bién cta co cau dan dong,

co cau diéu khién, va bd thao tac cua thiét bi d¢ nam ngu.

Fig.8 13 hinh chiéu bang cta thiét bi dé ndm ngl theo phuong 4n thi hai

cta sang ché.
Fig.9 12 hinh chiéu canh ctia thiét bj dé nim ngu.

Fig.10 13 hinh phdi canh thé hién phan khuat ctia khung d& cAu tao nén

thiét bi dé ndm ngu.
Fig.11 13 hinh chiéu bang ciia khung dd.
Fig.12 13 hinh chiéu canh ctia khung d&.

Fig.13 14 hinh chiéu canh cta khung d&, va 13 hinh vé& thé hién trang

thai ma & d6 khung chinh duoc nang 1én béi co cu nang/ha.
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Fig.14 13 hinh chiéu tir phia truc cia bd thao téc c6 thé tmg dung vao

thiét bi dé ndm ngl theo mdt phwong 4n cla séng ché.
MG ta chi tiét sang ché
Phuong 4n tht nhit

Sau day, phuong 4n thir nhat cta thiét bi d& nim ngi theo sang ché s&
duoc mo ta dua vao hinh v€ tur Fig.1 dén Fig.5. Fig.1 13 hinh chiéu canh cta
thiét bi dé nim ngd A theo sang ché. Chidu H trén Fig.1 thé hién chiéu trong d6
phin dAu ctia ngudi ding (khong dwoc minh hoa) hién dién trén thiét bj dé ndm
ngt A, va chidu F thé hién chiéu trong d6 chan cta ngudi dung hién dién trén
thibt bi d& ndm ngt A. Trong phn mé ta dudi day, chidu H (phia dau) s& duoc
goi 13 chidu phia trude, va chiéu F (phia chén) s& dugc goi la chiéu phia sau.
Phia bén phai khi ngudi dung nim dit lung trén nén dé nim ngu 200 (dugc md
ta dudi day) s€ duogc goi la vé bén phai, va phia bén trai s& dugc goi 1a vé bén
tréi. Thiét bi dé ndm ngl A c6 khung d& 100, nén dé nim ngt 200, co cdu dan

dong 300, co cau didu khién 400, va bd thao tac 500.

Khung d& 100 bao gdm khung co s& 110, khung chinh 111, co ciu
nang/ha 120, va bang 130. Khung co s& 110 1a chi tiét hinh chit nhét dugc lap
dit trén san (bé mit san, bé mit ldp dit) FL. Khung co s& 110 bao gbm chi tiét
chan 100a tai mdi phan diu tiép xtc véi san FL. Céc chi tiét chan 100a 1a cac
chi tiét boc bing sao su duge 1ap dit dé ngan ngira san FL khong bi hong do su

tap trung tai trén san FL.

Khung chinh 111 14 chi tiét khung hinh chit nh4t trén hinh chiéu bang, va
d5 truc tiép nén dé nam ngd 200. Ngoai ra, khung chinh 111 bao gdm phan lap
tily chon 110a. Cap phin 1&p tiy chon bén phai va bén tréi 110a dugc bd tri
ngang qua khung chinh 111 gifta do, va cap phan 14p tiy chon 110a con dugce b
tr{ & mot khoang theo chiéu truéc/sau. Céc phén 1dp tiy chon 110a 12 céc chi tiét
@8 ¢ dinh cac thanh chén (khoéng dwoc minh hoa) dé ngin ngira khong bi roi

xuéng.
Co chu nang/ha 120 c6 thanh lién két thir nhét 120a, thanh lién két thir
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hai 120b, va chét néi 120c. Thanh lién két tht nhat 120a 12 chi tiét dang can dé
ndi khung co s& 110 va khung chinh 111. Thanh lién két tht nhit 120a duoc cb
dinh vao khung co s 110, va dugc c¢d dinh vao khung chinh 111 dé c6 thé truot
doc theo chidu v& phia truc/vé phia sau. Tuong ty v6i thanh lién két thir nhat
120a, thanh lién két thr hai 120b 12 chi tiét dang cin dé ndi khung co s& 110 va
khung chinh 111, va duogc 1ép dit d& cit thanh lién két thtr nhat 120a. Thanh lién
két thit hai 120b duoc ¢b dinh vao khung chinh 111, va dugce c¢d dinh vao khung

co & 110 sao cho c6 thé truot duoc doc theo chiéu v& phia trude/vé phia sau.

Chét ndi 120c ndi thanh lién két tht nhit 120a va thanh lién két thr hai
120b sao cho ca hai chi tiét déu quay dugc quanh vi tri giao cat gitta thanh lién
két thir nhit 120a va thanh lién két tht hai 120b. Cép co cdu nang/ha 120 duge
bd tri & phia bén phai va bén trdi theo chidu v& phia truéc. Cac co ciu nang/ha
120 nay 14 cac chi tiét d& d& khung chinh 111 sao cho khung chinh 111 c6 thé
duoc ning 1én va ha xudng béi thanh lién két thtr nhét 120a va thanh lién két thu

hai 120b.

Béng 130 dugc cb dinh vao khung chinh 111, va dugc néng 1én phia trén
tir b& mit givong 200. Cip bang 130 dugc bb tri & phia truéc va phia sau cia
khung chinh 111, va dugc néang lén tir c4 hai phin dau canh theo chiéu vé phia

trudc/vé phia sau ciia chi tiét theo chidu dai thir hai 33.

Khung d& 100 co cAu tric nay d& nén dé nim ngu 200 theo céch sao cho
khung chinh 111 d& d& truc tiép nén dé ndm nga 200 va khung co s¢ 110 duoc
lip dit truc tiép trén san FL duoc néi v6i nhau béi cac co cdu nang/ha 120.
Ngoai ra, khung d& 100 c6 thé khién cho c4c co ciu nang/ha 120 nang va ha nén
dé n3m ngd 200 duoc d& bdi khung chinh 111. Nén dé nim ngd 200 la chi tiét
duoc tao dang tAm phang, va duoc bd tri trén khung d& 100 nhu duge minh hoa

trén Fig.1. Dém (khong dugc minh hoa) duoc dit trén nén dé nim nga 200 nay.

Fig.2 13 so @ khbi chirc ning cla co chu din dong 300, co cdu didu
khién 400, va b thao tac 500. Co c4u din dong 300 duoc ndi véi thanh lién két

tht nhat 120a béi phan nbi (khong duge minh hoa) sao cho thao tac cla co cau

-0



28981

din dong 300 duge truyén dén thanh lién két thir nhit 120a, va dugc 1ép dit bén
trong khung chinh 111. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, co ciu dan dong 300 bao
gdm déng co 330 va bo phét hién thong tin vi tri 331. Pdng co 330 c6 truc quay
(khong dugc minh hoa), va tao ra cong sudt dé nang va ha nén dé ndm ngy 200.
B6 phat hién thong tin vi tri 331 phét hién lugng quay cta dong co 330, nhu la
thong tin lién quan dén d6 cao h clia nén dé nam ngt 200 tir san FL (b& mit lp
dat cua khung co s& 110), va nhap thong tin vao bd didu khién tht nhat 440
(dugc mo ta dudi day). Co c4u dan dong 300 nay dugc ndi v4i ngudn cong sut
(khéng duge minh hoa), va quay thanh lién két thtr nhat 120a theo chiéu kim
ddng hd hosc nguge chidu kim ddng hd pht hop véi chi dan cua bd diéu khién

thir nhét 440, nhd d6 nang va ha nén d& nam ngu 200.

Co cau didu khién 400 duoc cb dinh vao khung d& 100, va dugc ndi voi
ngudn cong suit (khéng dugc minh hoa). Co chu didu khién 400 c6 bo diéu
khién thtr nhét 440, bd luu trit 441, va b phat hién mdi trudng 442. B didu
khién thit nhat 440 diéu khién dong co 330, dua trén dit liéu dugc thu nhan tir bd
phat hién thong tin vi tri 331. Ngoai ra, bd didu khién thtr nhat 440 x4c dinh do
sang trong phong, dua trén tin hiéu dugc nhép vao tir by phat hién moéi trudng
442, va truyén chi dan lién quan dén am luogng (4p suit 4m thanh) cla loa 552
dén bd didu khidn thtr hai 550. Nghia 13, bd didu khién thw nhit 440 thay dbi 4p
suAt Am thanh cta 4m thanh coi (dm thanh thong tin thong béo), dua trén dau

vao tr bd phat hién moéi truong 442.

B6 luru trit 441 12 bd nhé d truyén va thu dit lidu dén va tir b didu khién
thtr nhét 440 dap lai yéu clu tir bd didu khién thi nhat 440. Ngoai ra, bd luu trit
441 luu trit tir trude do cao san 16n nhét thé hién d6 cao ma & d6 d cao h cua
nén dé ndm ngu 200 tir san FL 1 cao nhét, dd cao tam dimg, d6 cao san nhd nhét
thé hién d6 cao gii han duéi ma & d6 nén dé nim ngi 200 6 thé dugc ha thap,
c4c mo hinh ctia am thanh coi, va chuong trinh duoc thuc hién béi bd diéu khién
thir nhat 440. D6 cao tam dimg thé hién do cao tir san FL khi ha thip cta nén dé
ndm ngd 200 tam thoi duge dimg lai, va dugc x4c dinh tir trude khi thiét bi dé

nim ngt A dugc san xuat. Theo phuong 4n cia sang ché, d6 cao tam dung dugc
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thiét dit & 29 cm (290 mm) 12 mot vi du. Bo phat hién mdi trudng 442 (bd phat
hién) 13 bo cam bién dd chéi dé phat hién do sang trong phong c6 thiét bi dé ndm
ngu A dugc lép dat tai d6. Bo phat hién méi trudng 442 dua ra tin hiéu ctua do

chéi d duoc phat hién dén bo didu khién thir nhat 440.

Fig.3 13 hinh chiéu tlr phia trudc ctia bd thao téc 500. B thao tac 500
duoc ndi véi co chu didu khién 400 qua cép (khéng duge minh hoa). Nhu dugc
minh hoa trén Fig.2, bd thao téc 500 bao gdm bd didu khién thr hai 550, bd dau
vao 551, loa 552, va bo hidn thi 553. B didu khién thir hai 550 diéu khién loa
552 va b hién thi 553, dua trén chi din cta bd didu khién thir nhat 440 va tin
hiéu duoc nhap vao tir bd ddu vao 551. Ngoai ra, bd diéu khién thir nhat 440 va
b6 didu khién tht hai 550 phbi hop vé6i nhau, nho d6 thyc hién chirc ning nhu

bd diéu khién theo sang che.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, b dau vao 551 c6 bo chuyén mach ha
thap 551a, bd chuyén mach nang 551b, va nit diéu khién 4m luong (khong dugc
minh hoa). B chuyén mach ha thap 551a duoc thao tac bdi ngudi thao tac dé ha
thap nén dé nam nga 200. B chuyén mach nang 551b dugc thao tac bdi ngudi
thao tic dé nang nén dé ndm nga 200. Bo chuyén mach ha thip 551a va bd
chuyén mach nang 551b dugc bat 1én chi khi cac chuyén mach nay dugc 4n
xubng lién tuc bdi ngudi thao tac. Nut diéu khién am luong dugc ngudi thao tac
stt dung dé didu chinh 4m lugng cla loa 552. Ngoai ra, nguoi thao tic co thé
thidt dit 4m thanh coi sao cho khéng c6 4m thanh dugc tao ra bang cach thao tac
nut didu khién 4m luong.

Loa 552 tao ra 4m thanh coi, dya trén chi dan cta bd diéu khién thi hai
550. Loa 552 tuong tmg v6i bd théng béo theo sang ché. Bd hién thi 553 1a bd
gidm sat ma hién thi thong tin vé dd cao h ciia nén dé nam ngt 200, va v.v., dua
trén chi din béi bo diéu khién thir hai 550.

Thiét bi d& ndm ngt A nay 1a giuong dién trong d6 do cao h ciia nén dé
ndm ngu 200 tir san FL ¢6 thé dugc diéu chinh boi ngudi dung hodc diéu dudng

vién ctia nguoi dung. Thao téc dé ning va ha nén dé nam ngl 200 ma dugc thuc
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hién béi ngudi thao tac duge nhip vao qua bd thao tac 500 dugc ddt ¢ phia tay
cuia nguoi thao tac. Thiét bi & ndm ngd A thuc hién thao tc d& ning va ha nén
dé ndm ngd 200, dua trén sy nhap vao nay. Fig.4 1a luu dd thé hién so luge thao
tac ha thip nén dé ndm ngt 200. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, néu bd chuyén
mach ha thép 551a dugc 4n xudng, viéc ha thap nén dé nim ngt 200 b4t dau
(bude S1). Néu dd cao h cta nén dé nam ngu 200 tir san FL dat dén d6 cao tam
dimng, 4m thanh coi (dm thanh tam dimg) dugc tao ra boi loa 552, va thao tac dé
ha thap nén dé nidm ngu 200 duoc dimg lai (bude S2). Ngoai ra, néu chuyén
mach ha thip 551a lai duoc 4n xuéng, nén d& ndm ngl 200 dugc ha thap lai
trong trang thdi ma & d6 4m thanh coi (4m thanh ha thap) dugc tao ra (budc S3).
Néu d6 cao h cia nén dé nim ngt 200 tur san FL dat dén d6 cao san thép nhét,
am thanh coi (Am thanh dimg cuéi ciing) duoc tao ra béi loa 552, va viéc ha thap

nén dé ndm nga 200 duoc dimg lai (bude S4).

Vi vay, thao tac ha thip nén dé nam nga 200 trong thiét bi dé nam ngu A
s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.5 va Fig.6. Fig.5 1a luu dd minh hoa chi tiét

vé thao tic dé ha thip nén dé ndm ngu 200.

Trudc hét, bd chuyén mach ha thép 551a duoc xéac dinh c6 dugc bat 1én
hay khong (buéc S11). G day, bo diéu khién thir hai 550 xac dinh liéu chuyén
mach ha thip 551a c6 dugc bat 1én hay khong. Trong truong hop duge xac dinh
rang bo chuyén mach ha thap 551a khong dugc bat 1én, thao tac dé ha thap nén
dé ndm nga 200 dugc din dén trang thai dugc dimg lai (budc S12). Trong
trudng hop xéc dinh ring bd chuyén mach ha thap dugc bat 1én, thi x4c dinh liéu
d6 cao h ctia nén d& ndm ng 200 c6 cao hon so véi d cao tam dimg hay khong
(budce S13). G ddy, bo didu khidn thir nhit 440 so sanh d6 cao h ciia nén dé nam
ngu 200 tir san FL ma duge thu nhén tir bo phét hién thong tin vi tri 331 voi do

cao tam dung (29 cm) duogc luu trit trong bd luu trit 441.

Trong truong hgp ma xac dinh rang d6 cao h cla nén dé nim ngy 200 tir
san FL 12 cao hon so v6i d6 cao tam dung, nghia 13, trong truong hop ma dugc

x4c dinh 13 ¢6 & budc S13, bd didu khién thi nhat 440 quay dong co 330, va ha
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thip nén dé nim nga 200 (budc S14). Tiép theo, x4c dinh rang lidu do cao h clia
nén dé ndm ngn 200 tir san FL dat dén d6 cao tam dung hay khong (bude S15).
3 day, bd didu khién thi nhét 440 so sanh d6 cao h ctia nén dé nim ngd 200 tir
san FL ma dugc thu nhan tir bd phat hién thong tin vi tri 331 vé6i do cao tam
dimg duge luu trit trong bd luu trir 441. Trong truong hop ma & d6 d6 cao h cua
nén dé ndm ngt 200 tir san FL 1a cao hon so v6i d§ cao tam dimg, nghia 13,
trong truong hop ma duoc xac dinh 1a khéng 6 bude S15, quy trinh tré lai bude
S11.

Néu do cao h cta nén dé nam ngu 200 tir san FL la b%mg v6i do cao tam
dimg, nghta 13, néu duge xéc dinh 1a ¢6 & bude S15, bd diéu khién thir nhat 440
dimg thao tac cua dong co 330, va dua thao tac dé ha thdp nén dé nam nga 200
vé trang thai duoc dimg lai tam thoi (bude S16). Ngodi ra, bo diéu khién thi
nhét 440 khién cho loa 552 tao ra 4m thanh cdi (dm thanh béo) chi bao rang nén
d8 ndm ngd 200 dat dén d6 cao tam dung (budc S17). Céc thao téc trong céc
budc S16 va bude S17 khong theo thir tu cu thé, va bude S17 c6 thé dugce thuc

hién trudce, va bude S16 céd thé duoc thuc hién sau.

Tiép theo, xac dinh liéu bd chuyén mach ha thip c6 duogc bat 1én hay
khéng ngay ca sau khi 4m thanh coi dugc tao ra (buée S18). O day, bd diéu
khién tht nhét 440 x4c dinh xem lidu bd chuyén mach ha thip 551a dugc bat 1én
hay khéng. Trong trudng hop ma bd chuyén mach ha thép 551a duoc bat 1én,
nghia 13, trong truong hop dugc xac dinh 13 ¢6 & bude S18, bo diéu khién thir
nhAt 440 dirmng thao tac dé ha thap nén dé& ndm ngu 200 (budc S19), va quy trinh
tr& lai bude S18. Trong trudong hop ma nén dé ndm ngt 200 duoc ha thap tir vi
tri cao hon so véi do cao tam dung, ngay ca khi ngudi dung lién tuc 4n chuyén
mach ha thép 551a, nén dé ndm ngt 200 van dugc ding lai & d§ cao tam dimng.
Nghia 13, ngay ca khi nguoi thao tac lién tuc 4n chuyén mach ha thap 551a, nén

dé ndm ng 200 khong dugc ha thap & budc S19.

Mait khac, trong truong hop ma bd chuyén mach ha thap 551a khong

duoc bat 1én, nghia 13, trong trudng hop duge xac dinh 13 khong & bude S18,
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quy trinh trd lai bude S11. Theo cach nay, 8 khién cho dd cao h ctia nén dé nam
ngu 200 la thip hon so v6i d cao tam ding, nguoi thao tac can phai nha bd
chuyén mach ha thdp 551a mot phan, va ngudi thao tac can phai 4n lai chuyén
mach ha thép 551a. Néu nguoi thao tac 4n chuyén mach ha thép 551a lai va tin
hiéu duge nhap vao bd didu khién thtr hai 550, duge xé4c dinh 13 c6 ¢ budce S11,

va quy trinh tiép tuc dén budc S13.

O buéc S13, trong trudng hop ma do cao h cia nén dé nim ngt 200 tur
san FL bang hodc thip hon so véi do cao tam dimg, nghia 14, trong trudng hop
ma duogc xé4c dinh 13 khong, pht hop véi giai doan khoang don vi t3 trong bang
1, Am thanh cdi duoc tao ra nhd sit dung md hinh 4m thanh coi phu thudc vao do
cao h ctia nén dé& ndm ngd 200 tir san FL (bude $20). O thoi diém nay, bd dieu
khién th(r nhat 440 thay dbi ap suAt Am thanh cta 4m thanh coi, dua trén dau vao
ttr bd phat hién moi truong 442.

Fig.6 minh hoa mét vi dy vé cic md hinh ctia &m thanh coi (mé hinh
am thanh canh béo) dugc tao ra béi loa 552. S tham chiéu t1 trén Fig.6 chi bao
giai doan tao 4m thanh (100 ms) thé hién giai doan ma trong sudt giai doan d6
am thanh coi duoc tao ra lién tuc tir loa 552, va s6 tham chiéu t2 chi bao giai
doan khong phat 4m thanh (50 ms) thé hién giai doan ma trong sudt giai doan d6
khong c6 4m thanh duogc tao ra tlir loa 552. Nghfa 13, theo bidu dd dudng thing
duoc minh hoa trén Fig.6, chidu theo huéng bén vé phia bén phai cua trang chi
b4o chiéu di chuyén thoi gian, va chidu vé phia trén/vé phia duéi cla trang chi
bdo su c6 hodc khong cé dm thanh coi. Biéu d6 duong thing nghia 13 nhu sau.
Khi dudng 1ién nét nim vé& phia bén trén cua trang & thoi gian dinh trudc, am
thanh dugc tao ra tir loa 552. Khi duong 1ién nét nim & phia bén dudi cla trang,
thi khéng c6 4m thanh duoc tao ra tir loa 552. S6 tham chiéu t3 chi béo giai doan

khoang don vi (bién sd).

Am thanh coi thu hut sy chil ¥ cia ngudi thao téc theo cach sao cho giai
doan tao 4m thanh t1 + giai doan khong ph4t 4m thanh t2 + giai doan tao am

thanh t1 duoc xac dinh 1a mot don vi, va theo cach sao cho 4m thanh dugc tao ra
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nhiéu 13n trong sudt don vi U (xem Fig.6) cua né trong khi giai doan khoang
don vi t3 duoc dé lai gitta d6. Giai doan khoang don vi t3 ciia &m thanh coi duge
thiét dat phi hop véi bang 1 dugc minh hoa dudi déy. Giai doan khoang don vi
t3 cua 4m thanh coi dugc thiét dit sao cho giai doan khoang don vi t3 dugc thu
ngén khi d6 cao h clia nén dé ndm ngd 200 tir san FL duoc ha thap. Nhu duogc
néu trén, theo phuong &n cua sang ché, giai doan khoang don vi t3 thé hién giai
doan ma trong sudt giai doan d6 khong c6 Am thanh dugc tao ra duge thiét dat
sao cho duoc thu ngén khi do cao h cia nén dé ndm ngu 200 tir san FL dugc ha
thip, do d6 c6 chiic ning nhu giai doan khong phat 4m thanh dugc md ta theo
sang ché. Vi vay, khi ndn d& nim ngd 200 duoc ha thip, trong khi giai doan
(2xt1+t2) ctia mdt don vi U c6 chirc nang nhu giai doan tao am thanh duge duy
tri khong ddi, giai doan khoang don vi t3 ¢6 chirc nang nhu giai doan khong

phat &m thanh dugc thu ngin dan.

Nhu duoc néu trén, m6 hinh ctia 4m thanh co6i duoc thay d6i phu thuoc
vao do cao h ciia nén dé nim ngt 200 tir san FL. Tri sb6 dau ra clia d6 cao h cua
nén d& nim ngn 200 tir san FL ma dugc phat hién bdi b phat hién thong tin vi

trf 331 14 theo don vi xentimet (cm) sau khi ddu thap phan dugc rut ngan.

Béang 1
Pd caoh Giai doan khoang don vi
t3 [ms]
Db cao tam dimg dén 28 cm 470
27 dén 26 cm 440
25 dén 24 cm 410
23 dén 22 cm 380
21 d&n 20 cm 350
19 d&n 18 cm 320
17 &n 16 cm 290
15 cm 260
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Trd lai Fig.5, tiép theo buéc $20, bd didu khién thir nhat 440 diéu khién
dong co 330 dé bét dau thyc hién thao tic dé ha thdp nén dé nim ngi 200 (budc
S21). Tiép theo, bd didu khién thir nhét 440 xé4c dinh lidu do cao h clia nén dé
nim ngd 200 tr san FL dat dén d6 cao san thap nhat c6 vai trd nhu gi6i han dudi
ctia d6 cao ma & d6 nén dé ndm ngh 200 co thé dugc ha thép hay khong (budc
S22). Trong truong hop ma do cao h clua nén dé ndm ngn 200 tir san FL 1a cao
hon so vdi d6 cao san thép nhét, nghia 13, trong truong hop duge xéac dinh 1a
khéng & bude S22, quy trinh tré lai bude S11. Trong trudng hop d cao h cia
nén dé nim ngy 200 tr san FL dat dén d6 cao san thip nhét, nghia 13, trong
trudng hop duge xéc dinh 1a c6 & bude S22, bo diéu khién thir nhat 440 dimg
thao tac dé ha thip nén dé nim ngt 200 (budc S23). O thoi diém nay, thao tac dé
ha thip nén dé ndm ngt 200 c6 thé dugc dung lai, va Am thanh coi dimg (dm

thanh dimg) c6 tiéng kéu dai c6 thé dugc tao ra.

Déi v6i bd didu khién, thiét bi dé ndm ngu A theo sang ché nhu duoc néu
trén bao gdm bd didu khién thir nhat 440 va b diéu khién thtr hai 550 ma khién
cho loa 552 tao ra 4m thanh coi c6 cac md hinh khac nhau phu thudc vao d cao
h ctia nén d ndm ngu 200 tir san FL. Diéu nay cho phép ngudi thao tac kiém tra
su thay ddi d6 cao h clia nén dé ndm ngu 200 tir san FL khong can kiém tra bang

mét thudng d6 cao h cla nén dé nim ngu 200.

Ngoai ra, thiét b dé n3m ngl A theo sang ché bao gbém b luu trit 441 dé
luu trit d6 cao tam dung. Theo cach nay, néu d6 cao h cia nén dé nim ngu 200
tir san FL dat dén dd cao tam dimg, ngay ca khi nguoi thao tac tiép tuc an
chuyén mach ha thap 551a, bd didu khién thir nhit 440 dimg thao tac dé ha thap
nén dé ndm ngd 200 mot lan. Vi vay, sau khi nhén ra réng thao tac dé ha thép
nén dé ndm ngu 200 dugc dimg lai, ngudi thao tac co thé kiém tra liéu c6 bat ky

vat can trd ndm hodc khéng ndm gitra nén dé nam ngl 200 va san FL hay khong.

Ngoali ra, thiét bi dé nim ngi A theo sing ché bao gdbm bd phat hién moi
truong 442. Theo cach nay, phu thudc vao do sang ctia phong ¢ thiét bi dé nam

ngt A dugc 18p dit tai d6, bo didu khién thir nhét 440 c6 thé thiét dat 4p sult 4m
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thanh cia Am thanh coi dugc tao ra béi loa 552. Vi vay, 4m thanh coi ma do lon
ctia n6é dap ung mdi trudng xung quanh hodc tinh hubng cia ngudi ding cda
thiét bi dé nim ngt A dugc tao ra vao ban dém. Nghia 13, c6 thé ngin ngira viéc

moi truong xung quanh bi gay phién phirc bdi 4m thanh coi.
Phuong éan thir hai

Sau day, 1a phuong an thr hai, vi du cai bién cua khung d&, nén d& nam
ngl, va co cdu dan dong clia thiét bi dé ndm ngl theo sang ché s& duoc md ta
dua vao céc hinh v tir Fig.8 dén Fig.14. Theo thit bi dé nim ngd B theo sing
ché, cac sb tham chiéu twong tu s& dugc gan cho céc phéan tir gidng véi cac phén

tir theo phuong an thir nhét, va phan md ta l3p lai s& dugc bo qua.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.14, thiét bi dé nam
ngti B bao gdm nén dé nim ngy 11, khung d& 12, co cu din dong 13, bang 14,
bd didu khidn 15, va bd thao tac 501. Thiét bi ¢& ndm ngt B duoc goi 14 giuong

dién trong d6 ning lugng dién dugc st dung 1dm ngudn cong suét.

Nén dé nim ngd 11 14 dai hon theo chidu truée/sau so v6i chiéu vé bén
phai/bén tréi trén hinh chiéu bing. Nén dé nim ngii 11 bao gdm mit nén & phan
lung 16, mat nén & phan eo 17, va mit nén & phan chan 18. Miit nén & phan lung
16, mit nén & phén eo 17, va mat nén & phén chan 18 duoc bd tri lién ké theo
thir ty nay tir phia d4u H vé phia chan F. Mit nén & phan chéan 18 bao gbém mit
nén & phin dau gbi 19 va mit nén & phan chan 20. Mt nén & phén dau gdi 19 va
miit ndn & phan chan 20 duoc bé tri 1ién ké theo thir tu nay tir phia ddu H vé phia

chan F.

Bé& mit phia trén clia mit nén & phan lung 16, bé mit phia trén clia mat
nén & phan eo 17, va bé mit phia trén clia mat nén & phan chan 18 (mit nén &
phén dau gbi 19 va mit nén & phan chan 20) 1an luot tao nén mét phan cla bé
mit nén d& ndm nga 21. Mit nén & phan lung 16 tuong Ung véi mot phan dé da&
lung cia ngudi dung trén bé mit nén dé nim nga 21. Mt nén & phan eo 17
twong Ung voi mot phdn dé d& eo clia ngudi dung trén bé mat nén dé nim ngu

21. Mt nén & phan chan 18 tuong (mg voi phén dé d& chan ctia ngudi dung trén
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b& mit nén dé ndm ngn 21. Mt nén & phan dau gbi 19 twong Umg véi phan aé
d& tir du gdi dén eo clia ngudi dung trén bé mit nén dé ndm ngl 21. Miit nén &
phan chan 20 tuong tmg véi phan dé d& tir dau gbi dén miii chan cia ngudi ding
trén bé mat nén dé nim ngd 21. Mt nén & phén eo 17 duogc tao nén sao cho cd
thé kéo dai dugc theo chiéu vé phia truéc/phia sau. Mat nén & phan dau gbi 19
va mit nén & phén chan 20 dugc nbi véi nhau sao cho co thé xoay dugc quanh

truc uon cong 22 kéo dai theo chiéu vé bén phai/vé bén trai.

B& mit nén dé ndm ngh 21 c6 mit phing truc giao tryc giao theo chiéu
v& phia trén/phia dusi trong & thai tiéu chuin trude khi nén dé nam ngi 11 trai
qua su bién dang chéng han nhu su nang lung hodc ning dau gbi (vi du, chuyén
dong xoay bao gdm su tré ddy) boi co chu dan dong 13. B& mit nén dé ndm ngi
21 duoc tao nén theo dang hinh chit nhdt ma dai hon theo chiéu vé& phia
trde/phia sau so véi theo chiéu v& bén phai/bén tréi trén hinh chiéu bang. Chiéu
dai ctia bé mit nén dé nim nga 21 (nén dé ndm ngu 11) duge thiét dat theo chidu
vé phia truéc/vé phia sau, va chidu canh ngén cta bé mit nén d& nim ngo 21
duoc thiét dit 1a chidu v& bén phai/vé bén trai. Ném (khong dwoc minh hoa)

dugc bo tri trén bé mat nén d€ nam ngu 21.

Khung d& 12 d& nén dé ndm ngt 11, va tiép nhan m&i tai clia nén dé ndm
ngu 11 va ngudi dung nim trén nén dé nim ngy 11. Theo sang ché, khung d& 12
d& mat nén & phan lung 16 va mit nén & phan chan 18 (mit nén di dong) sao
cho c6 thé xoay dugc quay céc truc xoay 23 va 24 kéo dai theo chiéu vé bén
phai/bén trai, nho d6 cho phép thiét bi @& ndm ngl B c6 chirc ning nhu givong
Gatch. Khung d& 12 bao gdbm khung co s& 25, khung chinh 26, va co chu
nang/ha 27.

Khung co sé 25 duogc 18p dat trén san FL, va c6 dang hinh chit nhat trén
hinh chiéu bing. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, khung co s& 25 bao gbm céc
chi tiét theo chidu dai thir nhat 28 kéo dai theo chidu vé phia trude/phia sau va
céc chi tiét theo hudng ngang thir nhat 29 kéo dai theo chiéu vé bén phai/vé bén

trai.
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Cap céc chi tiét theo chidu dai tht nhit 28 duoc bd tri & cac khoang theo
chidu v& bén phai/vé bén trai.

Céc chi tiét theo huéng ngang thir nhét 29 dugc 18p dat gitta céip céac chi
tiét theo chidu dai thi nhit v& bén phai/vé bén trai 28, va néi ca hai chi tiét theo
chidu dai thir nhét 28 véi nhau theo chiéu v& bén phai/vé bén trai. Cip chi tiét
theo hudéng ngang thu nhit 29 dugc bd tri & mot khoang theo chidu vé phia
trude/phia sau. Cac chi tiét theo huéng ngang thir nht 29 duoc ¢b dinh chéc vao

céc chi tiét theo chiéu dai thir nhat 28.

Céc phan dau theo chidu vé phia truc/phia sau ciia céc chi tiét theo
chidu dai thtr nhét 28 nhé ra phia ngoai theo chiéu vé phia truéc/phia sau hon
nita so v6i cac chi tiét theo huéng ngang thir nhat 29. Chi tiét chan 30 ding dé
lép dat duogc lap trén moi trong s6 céc ph::in dau. Theo vi du d& dugc minh hoa,
v6 boc bang cao su dugc ding lam céc chi tiét chan 30. Tuy nhién, san phim

duc c6 thé dugc dung thay cho vo boc béng cao su.

Khung chinh 26 d& truc tiép nén d& nam ngu 11. Khung chinh 26 bao
gdm phén khung 31 dé d& nén dé nidm ngu 11 tir bén dudi, va cac phan lap tiy
chon 32 ma nhd ra theo chiéu vé bén phai/vé bén trai tir phén khung 31 va ching

dugc bo tri bén dudi nén dé nam ngu 11.

Phén khung 31 ¢6 dang hinh chit nhét trén hinh chiéu bang. Phan khung
31 bao gdm céc chi tiét theo chidu dai thir hai 33 (chi tiét theo chiéu dai) kéo dai
theo chidu vé phia trudc/phia sau, va céc chi tiét theo huéng ngang thir hai 34
(chi tiét tiép nhan) kéo dai theo chiu v& bén phai/vé bén trai.

Cip céc chi tiét theo chidu dai tht hai 33 dugc bb tri & khoang cach theo
chidu v& bén phai/vé bén tréi.

Céc chi tiét theo huéng ngang thir hai 34 duge lap dat gilta cip céc chi
tiét thir hai bén phai va bén tréi 33, va ndi ca hai chi tiét theo chiéu dai thir hai
33 v6i nhau theo chiéu vé bén phai/bén trai. Cac (nim trong vi du da dugc minh
hoa) chi tiét theo huéng ngang thi hai 34 dugc bé tri & cac khoang theo chidu vé

phia trudce/phia sau. Céc chi tiét theo hudng ngang thtt hai 34 dugc cb dinh chéc
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vao céc chi tiét theo chidu dai thir hai 33. Cac phan dau theo chidu v& phia
trudce/phia sau cua céc chi tiét theo chidu dai thr hai 33 con nh ra theo chidu vé
phia truéc/phia sau so v6i céc chi tiét theo huéng ngang thir hai 34 dugce dit &
phia ngoai cung doc theo chiéu vé phia trudc trong s6 céc chi tiét theo hudng

ngang th(r hai 34.

Cép céc phan lp tiy chon bén phai va bén trai 32 dugc bb tri trong khi
phan khung 31 dugc b tri gitta d6. Ngoai ra, cip céc phén 13p tiy chon bén phai
va bén trai 32 duoc bd tri & mot khoang theo chidu vé phia truéc/phia sau. Mbi
trong sd cc phan lap tiy chon 32 bao gdm cdp chi tiét nho phia truée va phia
sau 35 kéo dai theo chidu v& bén phai/vé bén trai tir chi tiét theo chidu dai thir
hai 33, va céc chi tiét tiép nhan tiy chon 36 14n luot duoc lép trén cé hai chi tiét
nhé 35 sao cho c6 thé truot dugc theo chidu vé bén phai/bén trai. Cac chi tiét
tiép nhan ty chon 36 nho ra tir nén d& ndm ngd 11 theo chiéu vé bén phai/bén
tr4i. Cac thanh chén (khong dugce minh hoa) dé ngan khong roi xudng dugc gin

vao va duoc thdo khéi céac chi tiét tiép nhan tuy chon 36.

Khung chinh 26 duogc chia thanh hai khung la khung phia dau 37 va
khung phia chan 38 doc theo chiéu v& phia truéc/phia sau. Theo sang ché, mbi
trong sb cip chi tiét theo chidu dai th@ hai 33 dugc chia thanh hai gdm chi tiét
phia d4u 33a va chi tiét phia chan 33b doc theo chiéu vé phia trudc/phia sau. Sau
d6, cap chi tiét phia dAu bén phai va bén trai 33a dugc néi véi hai chi tiét theo
hudng ngang thir hai 34 dugc dit & phia dau H trong cac chi tiét theo hudng
ngang thi hai 34, nho d6 tao nén khung phia ddu 37. Ngoai ra, cip chi tiét phia
chin bén phai va bén trai 33b dugc ndi véi ba chi tiét theo hudng ngang thir hai
34 duoc dat & phia chan F trong céc chi tiét theo hudng ngang thtr hai 34, nho
d6 tao nén khung phia chan 38. Cép phan l4p tiy chon bén phai va bén trai 32

duogc bd tri timg cai tai mdi trong s6 khung phia dau 37 va khung phia chén 38.

Khung phia du 37 c6 khung thu lai dugc 39 ma mit nén & phan lung 16
duoc ¢ dinh vao d6, va chi tiét xoay thi nhét 43 ma khién cho khung thu lai
duoc 39 (mat nén & phan lung 16) xoay quanh truc xoay thir nhét 23. Ca khung
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thu lai duoc 39 va chi tiét xoay th nhét 43 duoc tao nén theo dang chit U nguoc

ma hé vé phia dau H trén hinh chiéu bang.

Khung thu lai dugc 39 bao g(‘“)m cap phﬁn d& mat nén 40 duoc b trf cach
nhau theo chiéu vé bén phai/bén trai, va truc néi 41 ma ndi cac phan dau & phia
chan F theo chiéu v& phia truc/phia sau tai céc phén d& mit nén 40. Céc phan
dAu theo chidu v& bén phai/bén trai cua truc ndi 41 nhd ra tir cdc phan d& mat

nén 40 theo chi€u vé bén phai/bén trai.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.10 va Fig.11, khung thu lai duoc 39 dugc
ndi v6i khung chinh 26 qua céc thanh lién két thut vao 42. Cip thanh lién két
thut vao 42 duoc bd tri ngang qua khung thu lai dugc 39 theo chiéu vé bén
phai/bén trai. Céc phan dau theo chiéu v& bén phai/bén trai clia truc nbi 41 duoc
ndi xoay vao phin dau & phia chan F cla mdi trong sb cac thanh lién két thut
vao 42. Céc phin ddu & phia dau H trong mdi trong s& céc thanh lién két thut
vao 42 duge nbi xoay vao khung chinh 26 qua tryc xoay thir nhét 23. Truc xoay
thir nhét 23 ndi thanh lién két thut vao 42 véi khung chinh 26 sao cho c¢6 the

xoay dugc.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé& tir Fig.9 dén Fig. 11, chi tiét xoay
thir nhét 43 bao gbm cip phan ép vé phia trén can bén phai va bén trai 43a kéo
dai theo chiéu vé phia trudc/phia sau doc theo bé mat bén dudi clia mit nén &
phan lung 16, va phan nbi thir nhét 43b (chi tiét tiép nhan) ma ndi cap can bén
phai ma nbi cap phin ép vé phia trén can bén phai va bén trai 43a voi nhau theo |
chiéu v& bén phai/bén trai. Phan ndi thir nhét 43b ndi cac phan dau vé phia chan
F cua cac phan ép vé phia trén cAn tht nhét 43a. Cac phan dau theo chiéu vé bén
phai/bén trai cua phan ndi thtr nhét 43b nhd ra tir cac phan ép vé phia trén can
thir nhat 43a theo chiu vé bén phai/bén trai, va dugc nbi xoay véi céc chi tiét
theo chidu dai tht hai 33. Céc phan dau & phia dAu H cta cac phan ép vé phia
trén cAn thir nhét 43a tién vao tiép xuc truot duogc véi bé mit bén dudi ciia phan

d& mat nén 40.

Trong khung phia dau 37, chi tiét xoay thr nhét 43 xoay 1én phia trén.
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Theo cé4ch nay, cac phan dau vé phia dAu H cta cac phan ép vé phia trén can tht
nhat 43a truot trén bé mit bén dudi cla phén d& mit nén 40, va chi tiét xoay thir
nhét 43 ép 1én khung thu lai dugc 39. Sau d6, cac thanh lién két thut vao 42
xoay quanh céc tryc xoay thur nhét 23, va khung thu lai dugc 39 xoay quanh cac
truc xoay thr nhét 23, va khung thu lai dugc 39 xoay quanh truc ndi 41. Theo
cach nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, trong khi mat nén & phan lung 16 di
chuyén toan bd dén phia diu H, mat nén & phan lung 16 xoay va nang l1én quanh
truc xoay thir nhét 23, nho d6 dua mit nén & phan lung 16 dén trang thai da
duoc nang phan lung trong d6 mit nén & phan lung 16 bi nghiéng so v&i mit

phéng ngang.

Khung thu lai dugce 39 dugc dua vao trang théi di dugc néng ph?ln lung
duoc d& bdi cac thanh git thu lai 44 kéo dai theo chidu v& phia trudc/phia sau.
Céc thanh gif thu lai 44 duoc bb tri gitra khung thu lai dugc 39 va chi tiét theo
hudéng ngang thr hai 34 nim gin nhét véi phia diu H trong cac chi tiét theo
huéng ngang thtr hai 34. Cac phan dau & phia chan F cua céc thanh gitt thu lai
44 dugce ndi xoay véi khung thu lai duge 39, va cac phﬁn dau & phia dau H cia
cac thanh gitt thu lai 44 duogc nbi xoay véi chi tiét theo hudng ngang thir hai 34.
Céc thanh gift thu lai 44 d& khung thu lai dugc 39 dugc dua vao trang thai da

dugc ning phan lung, tir xién xudng bén dudi & phia dau H.

Nhu duoc minh hoa trén cdc hinh vé& trén Fig.10 va Fig.11, khung phia
chan 38 c6 cic chi tiét cb dinh 45 ma mit nén & phﬁn chan 18 duoc cb dinh vao
qua céc tryc xoay thu hai 24, va chi tiét xoay thtr hai 46 ma khién cho mit nén &

phan chéan 18 xoay quanh céc truc xoay thir hai 24.

Céc chi tiét ¢b dinh 45 dugc bd tri tai chi tiét theo hudng ngang thr hai
34 nim gin nhit véi phia dau H trong cac chi tiét theo hudng ngang thir hai 34
ma chu tao nén khung phia chan 38. Céc chi tiét c§ dinh 45 nhé ra tir chi tiét
theo hudng ngang thir hai 34 vé phia chan F. Phén dAu vé phia ddu H ctia mit
nén & phﬁn chan 18 dugc ¢b dinh xoay dugc vao cac chi tiét ¢ dinh 45 qua cac

truc xoay thir hai 24.
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Chi tiét xoay thtr hai 46 dugc nbi véi cac chi tiét theo chidu dai thir hai
33 sao cho xoay dugc quanh truc €p vé phia trén 47. Cip truc ép vé phia trén 47
duoc bd tri ngang qua chi tiét xoay thir hai 46 theo chiéu vé bén phai/bén trai.

Ca hai tryc ép vé phia trén 47 dugc bé tri sao cho ddng truc véi nhau.

Chi tiét xoay thir hai 46 dugc tao nén c6 dang hinh chir U nguoc ma ho
vé phia chan F trén hinh chiéu bang. Chi tiét xoay thir hai 46 bao gbm cip phan
ép vé phia trén cin bén phai va bén trai 48 kéo dai theo chiéu v& phia truéc/phia
sau doc theo bé mit bén dudi ctia mat nén & phﬁn chan 18, va phén ndi thr hai
49 (chi tiét tiép nhan) ma ndi cap phan ép vé phia trén can bén phai va bén tréi
48 v6i nhau theo chidu vé& bén phai/bén tréi. Phan ndi thir hai 49 ndi cac phan
dAu vé phia diu H theo cip phan ép vé phia trén cn bén phai va bén trai 48. Céc
phan dau vé phia dAu H cta cac phan ép vé phia trén can tht hai 48 duogc ndi véi
c4c chi tiét theo chidu dai thtr hai 33 qua céc truc ép vé phia trén 47. Céc phan
d4u vé phia chan F cta céac phan ép vé phia trén can thit hai 48 tién vao tiép xtic

trugt voi bé mit bén dudi cia mat nén ¢ phan dau goi 19.

Tai khung phia chén 38, chi tiét xoay thtr hai 46 xoay 1én phia trén. Theo
cach nay, trong khi phan diu & phia chan F cta phan ép can thir hai vé phia trén
48 truot trén bé mit bén dudi cia mit nén & phén dau gbi 19, chi tiét xoay thir
hai 46 ép 1én mit nén & phan dau gbi 19. Sau d6, nhu duge minh hoa trén Fig.9,
mit nén & phan dau gdi 19 xoay quanh truc xoay thu nhét 23, va phan dau &
phia chéan F tai mét nén & phan dau gbi 19 nang lén. Mit khac, mit nén & phan
chin 20 xoay tuong quan quanh truc cong 22, do d6 dua bé mit nén dé ndm ngl
21 vao trang thai ning phan chan ma phan tuong tmg véi ddu gbi trén bé mit

nén dé nam ngu 21 bi udn cong sao cho nhd 1én phia trén.

M3t nén & phan chan 20 c6 thanh kéo nang mili chin 50. Thanh kéo néng
mii chan 50 gift mit nén & phan chan 18 & trang thai nang mii chén. Sau khi
mat nén & phan chén 18 duogc dua vao trang thai nang, mit nén & phin chéan 18
dugce dua vao trang thai nang miii chan khién cho mit nén & phan chan 20 xoay

1én phia trén quanh truc ubn cong 22. Thanh kéo nang mii chin 50 kéo dai theo
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chiéu vé& phia trudc/phia sau doc theo bé mit bén dudi ciia mit nén & phan chan
20. Phin dau v& phia chan F & thanh kéo nang miii chan 50 duoc nbi xoay véi
mit nén & phan chén 20. Phan d4u vé phia d¢iu H & thanh kéo ning miii chén 50

dugc thiét dit nhu dau tu do.

O thanh kéo nang miii chan 50, khi mjt nén & phén chéan 18 dugc dua
vao trang thai ning mii chan, thanh kéo nang miii chan 50 xoay toan bd xudng
phia duéi, va kéo dai xién xubng phia dudi tir mit nén & phan chan 20 dén phia
dAu H. Phin dAu vé phia ddu H & thanh kéo nang miii chén 50 dugc khéa vao

chi tiét theo chiéu dai thir hai 33.

G day, phan du vé phia dAu H & mat nén & phan eo 17 dugc c¢b dinh vao
khung thu lai dugc 39, va phan dau vé phia chan F & mat nén & phéan eo 17 dugc
c¢b dinh vao chi tiét cd dinh 45. Khi mit nén & phan lung 16 xoay dé nang 1én,
phan déu vé phia ddu H & mit nén & phan eo 17 nang lén cing v4i mit nén &
phan lung 16. Trong khi dang dugc kéo dai theo chiéu v& phia truéc/phia sau,

mit nén & phan eo 17 duge udn cong toan b sao cho nho xuong phia dudi.

O khung d& 12, chi tiét xoay thtt nhét 43 va chi tiét xoay thit hai 46 khién
cho mit nén & phan lung 16 va mit nén & phan chan 18 xoay trong trang thai
tidu chuin duoc néu trén. Theo cach ndy, nén dé nam ngt 11 duge dua vao trang
thai st dung cu thé 1a nang phan lung va ning phan chan (nng dau gbi) nhu
dugc minh hoa bdi duong xich hai chdm trén Fig.9. Khi nén dé nim ngu 11
dugc thay ddi tir trang thai tiéu chuén sang trang thai st dung, béng cach thuc
hién viéc nang phan chan sén hon so véi viée ning phan lung, c6 thé ngin nglra
mdt céch hiéu qua ngudi ding khong bi 1éch ngudi véi thiét bi ¢ ndm ngi B.

Nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& Fig.10, Fig.12, va Fig.13, co ciu
nang/ha 27 nang va ha khung chinh 26 so véi khung co s¢ 25. Co céu nang/ha
27 ding két chu lién két X. Co cAu nang/ha 27 bao gdm céc thanh lién két thir
nhét 51, cac thanh lién két thtr hai 52, va thanh ndi 53 (chi tiét tiép nhan).

MB3i trong sb cip thanh lién két thir nhit 51 va thanh lién két thir hai 52

duoc bb tri & mdt khoang theo chidu vé bén phai/bén trai. Ca cac thanh lién két
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thir nhét 51 va céc thanh lién két tht hai 52 kéo dai theo chiéu vé phia truéc/phia
sau, va céc phan tdm theo chidu v& phia truéc/phia sau tai mdi trong sb cac
thanh lién két thir nhit 51 va cac thanh lién két thir hai 52 dwoc ndi xoay véi

nhau qua chét nbi 54.

Bén thanh néi 53 duoc bd tri. Mbi trong s6 cc thanh nbi 53 ndi ca cac
phin dau theo chidu v& phia truéc/phia sau tai mdi trong sb cdp thanh lién két
thtr nhat bén phai va bén trai 51 va ca céc phin dau theo chiéu vé phia
trudc/phia sau tai mdi trong sd cip cta cip bén phai va bén trai cla cc thanh

lién két tht hai 52 véi nhau.

Trong sb bbn thanh néi 53, thanh ndi 53 ma ndi céc phan dAu vé phia dau
H ciia céc thanh lién két thi nhat 51 duoc ndi xoay véi chi tiét dai thir nhat 28,
va thanh ndi 53 ma ndi cic phin diu vé phia dAu H ctia céc thanh lién két thi
hai 52 dugc ndi xoay véi chi tiét theo chiu dai thir hai 33. Trong bdn thanh ndi
53, thanh ndi 53 ma ndi c4c phan diu vé phia chan F cua thanh lién két thir nhat
51 duoc lép dat trén phén dan hudng bén trén 55 dugc bd tri tai chi tiét theo
chidu dai thir hai 33, va thanh ndi 53 ma néi cc phan dau vé phia chan F cia
céc thanh lién két thir hai 52 duoc l&p dat trén phan dAn huéng bén dudi 56 dugc
b tri tai chi tiét dai thi nhét 28. Phan din huéng bén trén 55 va phan dan huéng
bén dudi 56 1an lugt d& cac thanh nbi 53 sao cho trugt duge doc theo chiéu vé

phia trude/phia sau.

Theo co cdu nang/ha 27, khi c4c thanh lién két thir nhat 51 xoay 1én phia
trén, cAc thanh lién két thtr hai 52 xoay 1én phia trén két hop véi d6. O thoi diém
nay, trong khi cac phan dau vé phia chan F trong céc thanh lién két thtr nhit 51
va c4c phan dau vé phia chan F trong c4c thanh lién két thu hai 52 1an lugt duge
din huéng dén phia dau H béi phén ddn hudéng bén trén 55 hodc phén dan
hudng bén dudi 56, céc thanh lién két thir nht 51 va céc thanh lién két thw hai

52 xoay, va khung chinh 26 nang 1én tir khung co s¢ 25.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.10 va Fig.11, co cu din dong 13 duoc gén

vo khung d& 12, va di chuyén bd di dong 57 c6 vai trd nhu it nhat mét phan cia
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nén dé ndm nga 11 va khung d& 12. Co cu din dong 13 1a co cAu chép hanh
hoat dong truc tiép ma kéo dai va thu ngén theo chiéu vé phia truéc/phia sau, va
di chuyén bo di dong 57 bing cach kéo dai va thu ngén chiéu vé phia trudce/phia
sau. Co cAu din dong 13 bao gém co chu din dong mit nén 58 ma khién cho
mat nén & phan lung 16 hodc mit nén & phan chan 18 (mt nén di dong) co vai
trd nhur bo di dong 57 dé xoay, va co chu din dong thanh lién két 59 ma khién
cho thanh lién két thir nhét 51 hodc thanh lién két thir hai 52 (thanh lién két) c6
vai trd nhu bd di dong 57 dé xoay.

Co cAu dan dong mit nén 58 bao gbm co céu din dong thu nhit 58a ma
khién cho mit nén & phéan lung 16 xoay va co cdu din dong thir hai 58b ma

khién cho méit nén & phan chan 18 xoay.

Co céu din dong thir nhét 58a dugc bd tri tai phﬁn duoc dat 6 phia dau H
doc theo chiéu v& phia trudc/phia sau & khung d& 12. Co chu dan dong thir nhét
58a kéo dai va thu ngén theo chidu v& phia truéc/phia sau, nhd d6 khién cho chi
tiét xoay thtr nhét 43 xoay 1én phia trén. Co chu din dong thir nhat 58a dugc b
trf gitra chi tiét theo huéng ngang thtr hai 34 duoc dat gén nhét véi phia dau H
trong cac chi tiét theo huéng ngang thir hai 34 va phén nbi thir nhét 43b. Co ciu
dan dong thi nhat 58a dugc ndi véi chi tiét theo huéng ngang tht hai 34 va
phin néi thir nhét 43b qua cac chi tiét gén 60 1an lugt nhd tir chi tiét theo hudng
ngang thir hai 34 va phan ndi tha nhét 43b. Co ciu din dong thir nhat 58a duoc

nodi xoay voi chi ti€t gan 60.

Co chu din dong thir hai 58b duoc bd tri & phin tim theo chiéu vé phia
trude/phia sau trong khung do 12. Co chu din dong thir hai 58b khién cho chi
tiét xoay thir hai 46 xoay 1én phia trén, bing cach kéo dai va thu ngén chidu vé
phia trudc/phia sau. Co cdu din dong tht hai 58b dugc bé tri gitta chi tiét theo
huéng ngang th hai 34 dugc dat gln nhét véi phia dAu H trong céc chi tiét theo
hudéng ngang thtr hai 34 duoc b tri tai khung phia chan 38 va phan nbi thir hai
49 ciia chi tiét xoay thtr hai 46. Co cu dan dong thir hai 58b duoc ndi véi chi

tiét theo hudng ngang thir hai 34 va phan ndi thtt hai 49 qua céc chi tiét gén 60
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14n luot nhé ra tir chi tiét theo huéng ngang thir hai 34 va phan nbi thir hai 49.

Co ciu din dong thi hai 58b duge ndi xoay vdi chi tiét gén 60.

Co chu din dong lién két 59 duogc bb tri & phia chan F doc theo chiéu vé
phia truéc/phia sau & khung d& 12. Co cdu dn dong lién két 59 khién cho thanh
lién két thir nhét 51 xoay 1én phia trén, bing céch kéo dai va thu ngén theo chiéu
vé phia trudc/phia sau. Co chu din dong lién két 59 duoc bb trf gitra cac thanh
lién két thir nhét 51 va thanh ndi 53 ma nbi cic phan du vé phia chan F cta céc
thanh lién két thtr nhat 51 trong cac thanh ndi 53. Co céu din dong thanh lién
két 59 duge ndi voi thanh ndi 53 qua chi tiét gan 60 nho ra tir thanh nbi 53. Co
chu din dong thanh lién két 59 duge nbi v6i cac thanh lién két thir nhat 51 qua
co céu chuyén d6i 61. Co chu chuyén ddi 61 chuyén dong cac chuyén dong kéo
dai va thu ngén cua co ciu dén dong thanh lién két 59 thanh céc chuyén dong
xoay cua cac thanh lién két thir nhét 51. Co cAu din dong thanh lién két 59 duoc

noi xoay vai chi tiét gan 60 va co cau chuyén doi 61.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.13, cac bang 14
duoc cb dinh vao khung d& 12, va nang 1én & trén bé mat nén dé ndm ngu 21.
Cap bang phia trudc va phia sau 14 duoc b tri, va nang 1én tir ca hai phén dau

canh theo chiéu v& phia trudc/phia sau ciia chi tiét theo chiéu dai th hai 33.

B6 diéu khién 15 diéu khién co cAu dan dong 13. B didu khién 15 duge
néi dién véi co cAu din dong 13. Day nbi ngudn dién C va bd thao tac 501 (dugc
mb ta sau) duogc ndi dién véi bd didu khién 15. Bé didu khién 15 nhan sy cép
ngudn cbéng suat tir bén ngoai qua day nbi ngudn dién C, va chi din tir bén ngoai
duoc nhap vao b didu khién 15 qua bé thao tac 501. Nghia 13, by diéu khién 15
didu khién co cdu dan dong 13, dua trén chi dan tr b thao tac 501 dugc minh
hoa trén Fig.14.

Fig.14 1a hinh chiéu tr phia trudc clia bd thao tdc 501 c6 kha ning &p
dung vao thiét bi dé ndm ngu B. Tuong tu véi phuong 4n thir nhét, bo thao tac
501 bao gdm bd didu khién thir hai 550, bd dAu vao 551, loa 552, va b6 hién thi
553. Nhu duoc minh hoa trén Fig.14, ngoai chuyén mach ha thap 551a va
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chuyén mach nang 551b, bd dAu vao 551 bao gdm bd chuyén mach ha thip phan
chén 551c¢, bd chuyén mach nang phén chan 551d, bd chuyén mach ha thip phén
lung 551e, bd chuyén mach néing phan lung 551f, bd chuyén mach khéa lién
dong (ha thip phan lung/phén chan) 551g, va bd chuyén mach khéa lién dong
(ning phan chan/lung) 551h.

Bo chuyén mach ha thép phan chan 551c di chuyén mit nén & phan dau
gdi 19 va mit nén & phén chén 20 tir trang thai nang phan chan theo chidu ngang
so v6i san FL. Bo chuyén mach nang phan chan 551d duogc thao téc khi mét nén
& phan dau gbi 19 va mit nén & phan chan 20 duoc di chuyén dén trang thai
nang phén chan. Bo chuyén mach ha thap ph'?m lung 551e dugc thao tac khi mat
nén & phan lung 16 dugc di chuyén tir trang thai d4 duoc nang phan lung theo
chiéu ngang so véi san FL. B chuyén mach nang phan lung 551f dugc thao tic
khi mat nén & phan lung 16 dugc di chuyén dén trang thai da duoc nang phan
lung. B6 chuyén mach ha thip phan lung/chan 551g dugce thao tac khi mat nén &
phdn lung 16 va mit nén & phan dau gdi 19 duge di chuyén két hop véi nhau tir
trang thai d3 dugc nang phan lung va trang thai dd dugc ning phén chéan sang
trang thai ngang so véi san FL. Bo chuyén mach nang phan lung/chan 551h
duoc thao tac khi mat nén & phan lung 16 va mit nén & phan dau gdi 19 duoc di
chuyén két hop véi nhau dén trang thai d& duoc nang phén lung va trang théi da
duoc nang phan chan.

Sang ché khéng bi gidi han vao cic phuong 4n duge néu trén. Vi dy, cac
vi du cai bién dudi day c6 thé duoc thuc hién.

(1) Theo mdi trong s6 cac phuong 4n néu trén, loa 552 tao ra 4m thanh
coi c6 md hinh nhu dugc minh hoa trén Fig.6. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi
han & d6. Loa 552 ¢6 thé thuc hién thong bo thong tin nho st dung giong noi.
Néu sy thong béo thong tin st dung giong néi dugce thuc hién, ngudi thao tac rat
¢6 kha nang nhén ra d§ cao h cua nén dé ndm ngt 200 tir san FL.

(2) B diéu khién thir nhat 440 c6 thé khién cho b hién thi 553 hién thi

thong tin thong bdo ¢é cac md hinh khac nhau phu thudc vao do cao h cia nén
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&8 n3m ngd 200 tir san FL. Ngoai ra, b hién thi 553 ¢6 thé c6 dén LED, va ¢6
thé chidu 4nh sang nhd st dung cac mé hinh (cac khoang thdi gian nhép nhay,
cac mau sic, hodc su két hop clia chiing) khac nhau phy thudc vao d6 cao h cua
nén d& nim ngdi 200 tir san FL. Trong trudng hop niy, b hién thi 553 ¢6 thé c6

chirec ning nhu bd thong bao theo sang ché.

(3) Fig.7 la so dd khéi chtrc ning cta vi duy cai bién cta co cAu din dong
300, co chu diéu khién 400, va bo thao tac 500. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7,
bd thao tac 500 c6 thé con bao gbm bo tao rung dong 554. BY diéu khién tht
nhét 440 va bd diéu khién thi hai 550 c6 thé khién cho bo tao rung dong 554 tao
ra cdc rung dong nho sir dung cdc md hinh ma khéc nhau phu thudc vao do cao h
ctia nén dé& nim ngu 200 tir san FL. Néu bo thao tac 500 bao gdm bd tao rung
dong 554, ngudi thao tac cod thé nhan ra sy thay ddi do cao h cla nén dé nim
ngu 200 tu san FL bing cach kiém tra md hinh rung dong ciia bd thao tac 500
duoc dit trén tay clia nguoi thao tac. Trong trudng hop nay, bo tao rung dong

554 ¢4 thé c6 chire nang nhu bd théng béo theo sang ché.

Ngoai ra, nhu 1a bd thong bao, co th8 chip nhén cAu tao bao gbm it nhat

mot trong loa 552, bd hién thi 553, va b tao rung dong 554.

(4) Theo mbi trong s6 cac phuong 4n néu trén, theo thao tac ha thip cta
nén dé nim ngy 200, 4m thanh cdi dugce tao ra, chi khi d6 cao h cia nén dé nim
ngu 200 tir san FL bing hodc thép hon so véi d6 cao tam dung. Tuy nhién, sing
ché khoéng bi giéi han & d6. Trong trudng hop ma thao tic d8 ha thép nén dé
ndm ngl 200 dugc thuc hién, 4m thanh coi ¢6 thé luén dugc tao ra. Ngoai ra,
ngay ca trong trudong hop ma thao tac d8 nang nén dé nam ngt 200 duoc thyuc
hién, 4m thanh coi c6 thé dugc tao ra.

(5) Theo modi trong s6 cac phuong 4n dugc néu trén, bd phat hién moi
trudng 442 13 bd phat hién d6 chéi, va bd didu khién thir nhit 440 thay doi p
suit Am thanh ctia &m thanh coi, dua trén dau vao tir bo phét hién méi truong
442. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6. B phat hién méi truong 442

6 thé 13 bd cam bién 4m thanh nhu micrd. B phat hién méi truong 442 c6 thé
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dung thich hop b phat hién dé phat hién su thay dbi méi trudong xung quanh. Vi
dy, ddng hd c6 thé duoc ding 1am bd phat hién méi trudng 442, va dua trén thoi
gian, 4p sut Am thanh cia am thanh coi c6 thé duge giam xudng khi ban dém
chéng han. Theo c4ch nay, c6 thé thay d6i m6 hinh 4&m lugng cta 4m thanh coi
phu hop véi thoi gian.

Ngoai ra, b didu khién tht nhét 440 c6 thé thay ddi tan s6 ctia &m thanh
coi, dua trén tin hiéu duoc dua ra tir bd phat hién mdi trudng 442. Trong truong
hop nay, vi du, tdn s6 ctia Am thanh coi c6 thé duogc thiét dit sao cho tan sd ¢6

thé dugc chuyén mach gitta 2,7 kHz va 1,2 kHz.

(6) Ngodi ra, bd phat hién méi truong 442 dugc bao gdm trong co ciu
diu khién 400. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6. Bo phét hi¢n moi
trudng 442 c6 thé duoc bao gbm trong bd thao tdc 500. Ngoai ra, bd phat hién
mdi trudng 442 c6 thé dugc bao gdm trong khung d& 100.

(7) Theo céc phuong an dugc néu trén, 4m thanh cdi c6 cidc m6 hinh
khac nhau dugc tao ra tir loa 552 bang céch thay d6i giai doan khoang don vi t3
phu thudc vao do cao h cua nén dé ndm ng 200 tir san FL. Tuy nhién, sang ché
khéng bi gi6i han & d6. Vi dy, am thanh coi c¢6 cac md hinh khac nhau c6 thé
duoc tao ra tir loa 552 bang céch thay dbi it nhAt mot trong 4p sudt 4m thanh cua
am thanh coi va tin sb ctia 4m thanh coi phu thudc vao do cao h cia nén dé ndm
ngt 200 tir san FL. Ngay ca trong truong hop nay, ngudi thao tac co thé nhan ra
béng truc gidc mo hinh cta 4m thanh théng tin thong bao. Theo dd, ngudi thao
tac c6 thé nhén ra sy thay d6i do cao h clia nén d& ndm nga 200 tir san FL khong

can kiém tra bing mat do cao h ciia nén dé nam ngu 200.

(8) Ngoai ra, theo phuong an dugc néu trén, am thanh coi dugce tao ra
ddng thoi véi thao tac dé ha thdp nén ¢ nam ngd 200. Tuy nhién, séng ché
khong bi gidi han & do. Am thanh coi c6 thé dugc tao ra sém hon so véi thao tac
dé ha thép nén dé& nim ngd 200. Néu cac am thanh coi duoc tao ra sém hon so
v61i thao tac ha thép, am thanh coi dugc tao ra sém hon so véi chuyén déng cua

nén dé nim nga 200. Theo d6, ngudi thao tac c¢d thé thao tic toan nén dé nam
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ngu 200 trong khi du bao chuyén dong ctia nén dé nim ngn 200. Ngoai ra, ngoai
ra thao tic dé ha thip nén dé nam ngu 200, cAu tric c6 thé duge st dung trong

d6 am thanh coi dugc tao ra ngay ca trong subt qua trinh thao téc nang.

(9) Ngoai ra, néu tbc d6 quay cta dong co 330 bién d@di, bo diéu khién
thtr nhat 440 c6 thé 1am giam tbc d6 quay cta dong co 330 khi do cao h cua nén
dé ndm ngu 200 tir san FL bing hodc thip hon so véi dd cao tam dimg. Theo

cach ndy, cé thé 1am giam téc d6 ha thap cia nén dé nam ngu 200.

(10) Nigoai ra, theo mdi trong s6 cac phuong 4n dugc néu trén, giai doan
khoang don vi t3 dugc thu ngan lai khi d6 cao h cla nén dé nim ngu 200 tir san
FL tr& nén thip hon. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, mgc du
giai doan khoang don vi t3 1a khong dbi, khi d6 cao h cia nén dé nim ngi 200
tir sin FL duoc ha thép, giai doan (2xt1+t2) ctia mdt don vi U c6 thé dugc thu
ngén. Ngoai ra, khong can str dung giai doan khoang don vi t3, mé hinh c6 thé
duogc dung trong do giai doan tao am thanh t1 va giai doan khéng phat &m thanh
t2 duoe lap lai luan phién. V4, khi d cao h cta nén dé ndm ngu 200 tir san FL
duoc ha thip, it nhat mot trong giai doan tao 4m thanh t1 va giai doan khong
phat am thanh t2 duoc rut ngén. Trong trudng hop cAu tric nay, giai doan tao 4m
thanh t1 thuc hién chirc ning nhu giai doan tao 4m thanh theo sang ché, va giai
doan khong phat 4m thanh t2 thuc hién chirc nidng nhu giai doan khdng phat am
thanh theo sang ché.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Theo thiét bi dé ndm ngu theo mot khia canh cia sang ché, bd diéu khién
khién cho b6 thong bao thdng bdo thong tin théng bao c6 cdc md hinh khéac nhau
phu thugc vao do cao cua nén dé ndm ngn tir san FL. Vi vdy, nguoi thao tac
nhén ra thong tin théng béo, nhd d6 cho phép ngudi thao tac kiém tra d6 cao ctia
nén dé ndm ngl tir san FL ma khong cAn xem nén dé& nim ngl. Vi vay, ngudi

thao tac c6 kha ning nhén ra sy thay doi d¢ cao clia nén dé€ ndm ngu.
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Danh muc cac s6 chi dan

A Giuodng

B Giuong

FL San

h D6 cao

U Giai doan tao 4m thanh

t3 Giai doan khong phat &m thanh

11 Nén d& nim ngu

12 Khung d&

13 Co c4u dan dong

16 Mzt nén & phan lung (mit nén di dong)
18 Mt nén & phan chan (mit nén di dong)
23, 24 Truc xoay

26 Khung chinh

33 Chi tiét theo chiéu dai thir hai (chi tiét dai)
34 Chi tiét theo huéng ngang thir hai (chi tiét nhan)
34a Bé mit canh

34b Bé mit bén dudi

43b Phan ndi th nhét (chi tiét nhan)

49 Phén ndi tht hai (chi tiét nhan)

53 Thanh ndi (chi tiét nhén)

57 B di dong

120 Co c4u nang/ha

-32-



28981

200 Nén dé nidm ngt

300 Co cAu dén dong

400 Co chu diéu khién

440 B) diéu khién thir nhét
441 B0 luu tri

442 BO phat hién moi truong (bo phat hién)
500 B§ thao tac

550 B¢ diéu khién thir hai

551 B dau vao

551aB6 chuyén mach ha thép
551b Bo chuyén mach nang
552 Loa

553 B hién thi

554 B0 tao rung dong
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YEU CAU BAO HQ

1. Givong dién bao gdm:

céc mit nén bao gdm mit nén & phén lung, mat nén & phén eo, va mit nén
& phan chén;

cac khung thu nhét dé d& cac mit nén;

khung thtr hai dé d& cac khung thi nhét;

bo din ddng ma cé kha ning di chuyén cdc mit nén;

bd didu khién ma c6 thé két nbi voi bd dan dong; va

b6 thong bao ma c6 thé két ndi vai bo diéu khién,

trong d6 khi cadc mat nén duoc ha thép, bd thong bao tao ra &m thanh coi

¢ cac md hinh khac nhau dua vao dd cao cia cac mat nén tinh tir san,

trong do6 b théng bao tao ra coi bao gbm giai doan tao 4m thanh thr nhét
néu d6 cao clia cac mat nén tinh tir san 14 d6 cao thir nhit ma dugc x4c dinh
trudce, bo thong bao tao ra coi bao gdm giai doan tao 4m thanh tht hai néu do
cao cua cac mit nén tinh tir san 1a d6 cao thir hai, d§ cao thu nhét cao hon so voi
dd cao tht hai, giai doan tao 4m thanh thtr hai ngén hon so véi giai doan tao am

thanh th{r nhét,

trong d6 khung thir hai bao gdm chi tiét thir nhét kéo dai theo hudng thir
nhit cta khung tht hai, mot phan ciia chi tiét thir nhat dugc udn cong, khung thu
hai bao gdm hai chi tiét tht hai kéo dai theo huéng thtr hai cit nhau véi huéng
thir nhAt va chi tiét chan duoc bé tri trén chi tiét thir hai, khung tht hai bao gbém
chi tiét thir ba kéo dai theo huéng thr nhat, chi tiét thir ba néi hai thanh lién két
thir nhit kéo dai theo hudng thir hai, chi tiét thir nhét ndi hai thanh lién két tht
hai kéo dai theo huéng thir hai, mbi trong s6 thanh lién két thtr nhat nbi mdi
trong s6 thanh lién két thtr hai béi cac chi tiét ¢b dinh, chi tiét thir nhét dugc bd
tri & phia diu cla givdng dién so vé6i chi tiét thir ba, do cao tdi thiéu cia giuong

dién tinh tir san 13 thdp hon 20 cm.
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2. Giuong dién theo diém 1,

trong d6 cac md hinh 4m thanh coi bao gdm mé hinh thir nhét bao gbm
giai doan tao 4m thanh thir nhét va mo hinh thir hai khac véi mé hinh thi nhét,
md hinh thir hai bao gdm giai doan tao 4m thanh thit hai.

3. Giuong dién theo diém 2,

trong d6 mo hinh thtr nhét bao gdm giai doan tao 4m thanh thir nhat ma
trong giai doan nay 4m thanh dugc tao ra, giai doan khong phat 4am thanh thu
nhét sau giai doan tao 4m thanh thir nhét, ma trong giai doan nay khong c6 am
thanh nao duogc tao ra, va giai doan tao am thanh thr ba sau giai doan khong

phét 4m thanh thir nhat, ma trong giai doan ndy 4m thanh dugc tao ra.
4. Giudong dién theo diém 2 hoic 3, trong do6 khi cdc mat nén duoc ha thép, néu
dd cao cla cdc mit nén tinh tir san dat d6 cao thir nhit ma dugc xac dinh truéde,
viéc ha thép cac mit nén duoc dung tam thoi, va b thong bao tao ra 4m thanh
¢oi ¢6 md hinh thir nhét, va

trong d6 khi cdc mat nén duoc ha thép 14n nita, bd thong bao tiép tuc tao
ra &m thanh coi c6 mo hinh thit hai.
5. Giwong dién theo diém 4, trong d6 givong dién nay con bao gdm bd thao tic
ma c6 thé két ndi v6i bo diéu khién,

trong dé b thao tac bao g6m bo chuyén mach ha thép ma ha th'ép cac mat
nén, va bo chuyén mach néng dé nang cac mit nén.
6. Giuong dién theo diém 5,

trong d6 trong khi bd chuyén mach ha thép duoc 4n xuéng, néu d6 cao
clia cac mit nén tinh tir san cao hon so v&i dd cao thit nhit, cic mit nén duoc ha
thép.
7. Giudong dién theo diém 5 hoic 6,

trong d6 bd thao tac con bao gdm bd chuyén mach ning phan lung, bd

chuyén mach ha thp phan lung, bd chuyén mach ha thip phin chan, va bo
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chuyén mach nang phan chén.
8. Giwong dién theo diém 2,
trong d6 bd thong bao bao gbm loa, va

trong d6 loa tao ra &m thanh c6 cdc mé hinh khac nhau phuy thude vao do

cao cla cac mat nén tinh tir san.
9. Giudng dién theo diém 1, 2, 3, 5, 6, hodc 8,

trong d6 dd cao ti thiéu cta giudng dién tinh tir san 13 15 cm.
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FIG. 2
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Thuwe hién thao tac ha thap - S1
Tan1d&ngt:;otéchathép - §2
Thwce hién Iaithhao tac ha thap —— S3
Dirng thao tac htl thap (thap nhat) —S4
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