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(57) Sang ché dé cap dén cira s6 che pha bao gdm vung thir nhat c6 do cung thir nhit;
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Linh vwe ky thuit dwee de cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, cu thé 1a dén cira sb che phu c6 dd tin cdy

duoc tang cudng, va thiét bi hién thi gap dugc c6 ctra s6 che phu nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do cdng nghé thong tin va céng nghé truyén théng di dong da dugc phat trién,
nén thiét bi hién thi c6 kha nang hién thi hinh anh thi gidc ciing da dugc phat trién
theo. C4c thiét bi hién thi ding tm nén phing, ching han thiét bi hién thi tinh thé 1ong
(Liquid Crystal Display - LCD) va thiét bi hién thi phét sang hitu co (Organic Light
Emitting Display - OLED), da dugc phat trién va str dung.

No6i chung, mét thiét bi LCD s& bao gdm tAm nén tinh thé léng, tAm nén nay bao
gdm dé trén va dé du6i va 16p tinh thé 16ng gitta dé trén va dé dudi ndy. Lép tinh thé
16ng nay duoc didu khién béi dién trudng sinh ra gitta dién cyc diém anh va dién cuc

chung, @& hién thi c4c hinh anh.

Mot thiét bi OLED bao gdm di6t phét sang hitu co, didt ndy bao gbm andt, catdt
va l6p phéat sang hitu co gifta an6t va catdt nay. O diot phét sang hitu co nay, cic 15
tréng va céc dién ti, 1an lugt dén tir andt va catét, dugc Két hop v6i nhau dé anh sang

dugc phat ra tir 16p phat sang hitu co dé hién thi cac hinh anh.

Gén day, da c6 nhu cau vé thiét bi hién thi gap dugc, duoc san xudt nhd st dung
dé mém déo. Thiét bi hién thi gap dugc nay co thé duoe gap lai dé mang vac dugc, va
c6 thé duoc trai ra dé hién thi cac hinh anh. Tt 13, véi thiét bi hién thi gip dugc, c6
thé tao ra thiét bi hién thi hinh anh c& 16n, va tinh co dong cla thiét bi hién thi nay

duoc cai thién.



28972

Fig.1 13 hinh v& thé hién so dd mat cit cia mot thiét bi hién thi gap dugc theo giai

phép da biét.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi gap duogc 1 bao gém tAm nén hién

thi 10, tAm lung 20 va cira s che phu 30.

Khi tAm nén hién thi 10 12 tAm nén diot phat sang, thi tAm nén hién thi 10 c6 thé
bao gdm d& mém déo, didt phat sang trén dé mém déo nay, va tranzito mang mong

(Thin Film Transistor - TFT) dé diéu khién di6t phat séng nay.

Vi du, di6t phat sang hitu co nay c6 thé bao gdbm anét dugc nbi v6i TFT nay, 16p
phét sang hitu co trén andt nay, va catdt trén 16p phat sang hitu co nay. Ngoai ra, mang

‘bao boc, @ ngan khong cho hoi 4m xdm nhédp vao, ¢ thé bao vé didt phét sang nay.

Nguoc lai, khi tAm nén hién thi 10 13 tm nén tinh thé 16ng, thi tim nén hién thi
10 ¢6 thé bao gdm TFT trén dé mém déo, dién cuc didm anh dugc ndi véi TFT nay, dé
dbi tiép quay mit vao dé mém déo nay, dién cuc chung nim trén d& mém déo hoic dé
d6i tiép nay, va 16p tinh thé léng nim giita dé mém déo va dé dbi tiép nay. TAm nén

hién thi 10 nay c6 theé con bao gém khoi dén nén.

Khi d¢é mang (khong duogc thé hién trén hinh v&) duoc gén vao bé mit dudi cia
dé mém déo, thi cac ph?m t¢ nhu TFT duoc tao ra trén dé mém déo nay, va dé mang

nay duoc nha ra dé thu dugc tim nén hién thi 10 déo.

O tAm nén hién thj 10 déo nay, do dé mém déo mong, nén tAm lung 20, dé do tAm

nén hién thi 10, dugc bd tri bén dudi tAm nén hién thi 10.

Cira sb che pha 30 duoc gdn vao mit trén ciia tAm nén hién thi 10. Su hu hong
tAm nén hién thi 10 do nhitng tic dong bén ngodi s& dugc ngin chin nhd cta sb che
pht 30 nay. Tuy khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung cira s che phu 30 c¢6 thé
duge gin vao tAm nén hién thi 10 bing 16p dinh. Vi du, cira s6 che pht 30 c6 thé duge

tao ra tir thuy tinh da dugc t6i hodc nhua c¢6 do cung cao.

& thiét bi hién thi gap dugc theo giai phap da biét, khi thao tac gap va trai dugc
thuc hién ldp di 1ap lai dbi véi thiét bi hién thi gap duogc 1, thi nhitng hu hong, vi du,
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nhiing vét ntit, ¢6 thé xuét hién & ctra s6 che phu 30, nén chét luong hién thi va d6 tin

cdy (d6 bén) ctia ctra s che phii 30 va thiét bi hién thi gip dugc 1 bi giam.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do do, sang ché dé xuat cira s6 che phu va thi€t bi hién thi gdp dugc v€ co ban
phong tranh dugc mét hodc nhi€u van dé trong so nhiing van d¢ do nhitng han ché va

nhugc diém cua giai phap da biét.

Nhirng ddu hiéu va nhiing khia canh bd sung s& dugc néu trong phan mé ta duéi
day, va mot phéan trong sd d6 s& trd nén rd rang tlr phin mb ta nay, hoic c6 thé duge
nhan thiy khi thuc hién sang ché. Nhitng d4u hiéu va nhitng khia canh khic cla séng
ché ¢6 thé dugc nhan théy va dat dugc nhd ciu tric duge chi ra cu thé trong phén mo
t4 bang van ban nay, hoic ¢ thé dugc suy ra tir d6, va céc diém yéu ciu bao ho ciing

nhu céac hinh vé kém theo.

DPé dat duogc nhitng khia canh ndy va nhitng khia canh khac cuia sang ché, nhu
dwoc thuc hién va dugc mé ta theo nghia rong & ddy, thi sang ché dé xuét ctra s6 che
pht, cira sd che phii ndy bao gdm ving thir nhét c6 d cing thit nhat; ving thtt hai cé
do cung tht hai 16n hon d§ ciing thi nhét; va hat nano & dudng bién gifta ving thir

nhét va ving thi hai.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét cira sd che pht bao gdm ving thir nhat c6
d6 cing thir nhét, va bao gdbm viing dugc tao miu va ving khong dugce tao mau tai chu
vi cia vung dugc tao mau nay; ving thir hai c6 do cing thit hai 16n hon d9 cimg thir
nhét; va hat nano & vung thi nhét, trong d6 hat nano ndy cé mat 4o thu nhét & vung
dugc tao mau va mat do th hai & vang khong duoc tao mAu, va mat do thi nhit 1a

khac v6i mat do thir hai.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi hién thi gap duoc, thiét bi nay bao
gbébm tAm nén hién thi; va ctra sb che phu trén mat hién thi ctia tAm nén hién thi, ctra sb
che phti nay bao gdm: ving thir nhit c6 dd cing thir nhat; ving thit hai c6 dd cling tht
hai 16n hon d6 ctmg thtr nhat; va hat nano & duong bién giita ving tht nhit va ving

th hai.
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Theo khia canh khéc, séng ché d& xuét thiét bi hién thi gap dugc, thiét bi nay bao
gém tAm nén hién thi; va cira sb che pht trén mat hién thi ctia tim nén hién thi, cra )
che phii nay bao gdm: ving thir nhit c6 do cimg thir nhét va bao gbdm ving duge tao
mAu va ving khong dugc tao mau tai chu vi cia viing dugc tao mau ndy; ving thi hai
¢ dd cting thir hai 16n hon dd ctiing thu nhét; va hat nano & vung thir nhét, trong do hat
nano nay c6 mat d¢ th nhit & ving duoc tao miu va mat d thit hai & ving khong

duoc tao miu, va mat d6 thi nhét 12 khac v6i mat do thir hai.

Cén hiéu ring ca phan mb ta tong quat néu trén 13n phan mo ta chi tict sau day 1a
chi dugc néu 1am vi du va nhdm muc dich thé hién sang ché rd hon, nhu dugc néu &

nhitng diém yéu cau bio ho.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, vdn dé cho phép hiéu thém vé sang ché va duogc két hop
va cdu thanh mot phﬁn cua don nay, thé hién cac phuong 4n thuc hién sang ché, va

cung vGi phan mo ta, c6 chire nang giai thich cic nguyén ly khic nhau cua séng ché.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién so dd mit cit cta thiét bi hién thi gip dugc theo giai

phap da biét.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd mat cét cia thiét bi hién thi gap dugc theo mot

phuong 4n cua sang ché.

Fig.3A va Fig.3B la céc hinh v& thé hién so dd mt cit cia cac tAim nén hién thi
ding cho thiét bi hién thi gip duoc theo cdc phuong an cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& thé hién so d0 cua cira sb che phii theo mdt phuong 4n cua séng

Fig.5 1a hinh vé& thé hién so dd cua cira sb che phil theo mdt phuong 4n cia séng

Fig.6 1 hinh v& thé hién mat cit theo duong VI-VI trén Fig.5.
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Fig.7 12 hinh v& thé hién so db clia ctra sb che phu theo mot phuong 4n cla sang

Fig.8 13 hinh v& thé hién so dd cua ctra s6 che phu theo mdt phuong 4n ctia sing

Fig.9 14 hinh v& thé hién sy ting o md béi thao tac gip.

Fig.10 13 hinh v& thé hién so d6 ctia cira s6 che phil theo mdt phwong 4n clia sing

Fig.11 13 hinh v& thé hién so dd cua ctra sb che phu theo mot phuong 4n ciia sang

MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong an uu tién cua sang ché s& dugc mo ta chi tiet, cac vi du v€ céc

phuong 4n d6 dugc thé hién trén c4c hinh vé kém theo.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd mit cét cua thiét bi hién thi gdp duoc theo mot

phuong an cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi hién thi gap duge 100 theo sang ché bao

gbm tAm nén hién thi 110, tAm lung 120 va cira sd che pht 130.

Thiét bj hién thi gip duoc nay theo sang ché c6 thé duoc gap lai, duoc udn hoiic
dugc cudn lai theo it nhit mot chidu. Thiét bi hién thi gdp duoc ndy theo sing ché ¢6
thé duoc goi 1a thiét bi hién thi udn duoc, thiét bi hién thi cudn dugc hoic thiét bi hién

thi mém déo.

O thiét bi hién thi gap dugc 100 nay, tdm lung 120 duoc bd tri bén dudi va trum
1én mat sau cta tim nén hién thi 110. TAm nén hién thi 110 nay duoc bao vé va duge
d& béi tAm lung 120 nay. Ctra s che phu 130 dugc bé tri va trim 1én mit trude, tirc
mit hién thi, cia tAm nén hién thi 110. Mt truéc ndy ctia tAm nén hién thi 110 duoc

béo vé boi ctra sb che phu 130 nay.
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Tuy khong dugce thé hién trén hinh v&, nhung bang cam tng c6 thé dugc dit gitta

tAm nén hién thi 110 va cira s6 che pha 130.

TAm nén hién thi 110 nay c6 thé 13 tm nén tinh thé 16ng hodc tAm nén didt phat

sang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3A, vdn thé hién so d6 mit cit ciia mot tAm nén tinh
thé 16ng, thi tim nén hién thi 110 bao gdm dé thir nht 210 va dé thtt hai 251 quay mit
vao nhau, va 16p tinh thé 16ng 261, bao gdm céc phan tir tinh thé 16ng 262, giita cac dé _

nay.

M3i dé trong sé @& thi nhét 210 va dé thir hai 251 ¢6 thé 1a d& nhya mém déo. Vi
du, mdi dé trong s6 dé thir nhét 210 va dé tht hai 251 c6 thé 1a d€ polyimit.

Lép dém thu nhét 220 dugc tao ra trén dé thir nhét 210, va TFT Tr duoc tao ra
trén 16p dém tht nhét 220 nay. Lép dém thir nhdt 220 nay c6 thé dugc lugce bé.

Dién cuc cdng 222 duoc tao ra trén 16p dém thr nhéit 220, va 16p cach ly cong
224 dugc tao ra trén dién cuc cdng 222 nay. Ngoai ra, dudong nbi cdng (khong duge
thé hién trén hinh v&), duoc ndi voi dién cuc cdng 222, dwoc tao ra trén 16p dém thir
nhét 220. Lép cach ly cdng 224 c6 thé dugc tao ra tr chét cach ly vo co, ching han

silic oxit hodc nitrat silic.

Lép ban din 226, tuong Gng véi dién cuc cdng 222, dugce tao ra trén 16p cach ly
cdng 224. Lép ban din 226 ¢6 thé c6 vat liéu oxit ban din. Theo cach khéc, 16p ban
dan nay c6 thé bao gdm 16p chu dong gdm silic vo dinh hinh thuin va 16p tiép xtic

thudn tré gdm silic v dinh hinh dugc pha tap khong tinh khiét.

bién cuc nguén 231 va dién cuc méang 232, dugc dit cach khoi nhau, dugc tao ra
trén 16p ban din 226. Ngoai ra, dudng dit liéu (khong dugc thé hién trén hinh v§),
duoc ndi dién vao dién cuc ngudn 231 va giao véi dudng ndi céng dé xac dinh ving

diém anh s€ dugc tao ra.

bién cuc céng 222, 16p ban dan 226, dién cuc nguén 231 va dién cuc méang 232

chu thanh TFT Tr.



28972

Lép thu dong hoa 234, bao gdm 15 tiép xtic mang 236 dé 1am 16 ra dién cuc mang

232 s& dugc tao ra trén TFT Tr nay.

Dién cuc diém anh 241, dugc nodi v6i dién cuc mang 232 qua 16 tiép xic mang
236, va dién cuc chung 242, dugc sép xép xen k& véi dién cuc diém &nh 241, s& dugc

tao ra trén 16p thu dong hoé 234.

L6p dém thtr hai 252 duge tao ra trén dé tht hai 251, va ma tran den 254, dé che
chén ving khong hién thi ching han nhu TFT Tr, duong nbi céng va duong dit lieu,
dugc tao ra trén 16p dém tht hai 252 nay. Ngoai ra, 16p loc mau 256, twong ing véi
vung diém anh, duoc tao ra trén 16p dém thir hai 252 nay. L6p dém thtr hai 252 va ma

tran den 254 co6 thé dugc lugce bo.

Dé thir nhat 210 va dé tht hai 251 duoc gin véi 16p tinh thé 1ong 261 nim gilta
chiing. Céc phén tir tinh thé Iong 262 cua 16p tinh thé léng 261 dugc didu khién bdi

dién truong gitta dién cuc diém anh 241 va dién cuc chung 242.

Tuy khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung 16p ddng chinh tht nhat va 16p
ddng chinh thtt hai c6 thé dugc tao ra trén dé thir nht 210 va dé thi hai 251 dé ké véi
16p tinh thé 16ng 261. Ngoai ra, tAm phan cuc thir nhat va tim phan cyc tht hai, ¢6 cac
truc truyén vudng goc nhau, c6 thé dugc gén vao mit ngodi cia mdi dé trong s6 dé thu
nhét 210 va dé tht hai 251. Ngoai ra, khéi dén nén mém déo c6 thé dugc b tri bén

duéi dé thir nhit 210 dé cung cdp anh séng.

Vi du, kho6i dén nén nay c6 thé bao gdm tam dan sang bén dudi tam nén hién thi
110, ngudn sang tai mot canh clia tim dan sang nay, tam phan xa bén dudi tam din

sdng, va tam quang hoc giita tam dan sang va tam nén hién thi 110.

Nguoc lai, nhu dugce thé hién trén Fig.3B, thé hién so b mat cét cia tAm nén diét
phét sang, tAm nén hién thi 110 bao gém dé 310, TFT Tr ndm trén hodc bén trén dé

310 va didt phat sang D duoc b6 tri bén trén dé 310 va duoc ndi véi TFT Tr nay.

P& 310 c6 thé 1a @& nhua mém déo. Vi dy, & 310 c6 thé 1a dé polyimit.
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Lép dém 320 duoc tao ra trén d& 310, va tranzito mang méng (Thin Film
Transistor - TFT) Tr dugc tao ra trén 16p dém 320 nay. Lép dém 320 nay co thé duoc

luoc bo.

L6p ban din 322 dugce tao ra trén 16p dém 320. Lép ban dan 322 ¢6 thé bao gdm

chét oxit ban din hoic silic da tinh thé.

Khi 16p ban din 322 chira vat lidu oxit ban dan, thi miu chin sang (khoéng duoc
thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc tao ra bén dudi 16p ban din 322. Anh sang dén 16p
ban din 322 dugc chin hodc dugc chin nhd mau chin sing nay dé su thoai hoa nhiét
ctia 16p ban dan 322 ¢6 thé dugc giam hodc duge ngin chin. Nguoc lai, khi 16p ban
dAn 322 chira silic da tinh thé, thi cac tap chét c6 thé duge pha tap vao ca hai mit cia

16p bén din 322.

Lép cach ly cdng 324 dugce tao ra trén 16p ban dan 322. Lép cach ly cdng 324 cb

thé dugc tao ra tir chit cach ly v6 co, chfmg han silic oxit hodac nitrat silic.

bién cuc cong 331, dugc tao ra tir chat din dién, vi du, kim loai, dugc tao ra trén

16p cach ly cong 324 dé trong (mg véi tAm ctia 16p ban dan 322.

Nhu duge thé hién trén Fig.3B, 16p cach ly cong 324 duge tao ra trén toan bd bé
miit ctia d& 310. Theo cach khéc, 16p cach ly cdng 324 ¢6 thé dugc tao maiu dé c6 hinh

dang giéng nhu dién cuc cong 331.

Lép céach ly giita cac 16p 332, duge tao ra tir vat liéu cach ly, dugc tao ra trén
toan bd bé mit cua d& 310 bao gdm ca dién cuc cdng 331. Lép cach ly gitta cac 16p
332 ¢6 thé dugc tao ra tir chét cach ly v6 co, vi du, silic oxit hodc nitrat silic, hodc chét

céach ly hitu co, vi dy, benzoxiclobuten hoéc photo-acryl.

L6p cach ly gifta cac 16p 332 bao gbm 15 tiép xuc thir nhat 334 va 15 tiép xuc thi
hai 336 @& 1am 10 ra c4 hai mit cua 16p ban dan 322. L3 tiép xtc thir nhét 334 va 15
tiép xuc thr hai 336 nay dugc dat tai ca hai sudn cia dién cuc cbng 331 dé dugc dat

cach khoi dién cuc cdng 331 nay.
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Nhu duge thé hién trén Fig.3B, 15 tiép xuc thir nhat 334 va 16 tiép xtc thit hai 336
kéo dai vao trong 16p cach ly cdng 324. Theo cach khac, khi 16p cach ly cdng 324
duoc tao miu dé ¢ hinh dang gidng nhu dién cuc cdng 331, thi ¢6 thé khong c6 16

tiép xuc thir nhét 334 va 13 tiép xuc thir hai 336 ndo & 16p cach ly cong 324.

Dién cuc ngudn 341 va dién cuc méang 342, duoc tao ra tir chét dan dién, vi du,
kim loai, dugc tao ra trén 16p cach ly gifta cac 16p 332. Dién cuc nguén 341 va dién
cuc mang 342 dugc dit cach khéi nhau qua dién cuc cdng 331 va 1an luot tiép xic véi

c4 hai mit cia 16p ban din 322 qua 15 tiép xuc thir nhét 334 va 15 tiép xuc thtr hai 336.

Lép ban din 322, dién cuc céng 331, dién cuc nguff)n 341 va dién cuc mang 342

chu thanh TFT Tr, va TFT Tr ndy c6 chirc ning nhu phan tir diéu khién.

Nhu duge thé hién trén Fig.3B, dién cuc cdng 331, dién cuc ngudn 341 va dién
cuc méang 342 duoc bd tri bén trén 16p ban dan 322. Tic 13, TFT Tr ¢6 chu tric dong

phing.

Theo cach khac, & TFT Tr nay, dién cuc céng ¢6 thé dugc dat bén dudi 16p béan
dan, va dién cuc nguén va dién cuc mang co thé dugc bd tri bén trén 16p ban dan, dé
TFT Tr ndy ¢6 thé c6 ciu tric so le nguoc. Theo vi du ndy, 16p ban din nay c6 thé bao

gdm silic vo dinh hinh.

Tuy khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung dudng nbi cong va dudng dit liéu
duoc bb tri trén hodc bén trén dé 310 va giao nhau dé xac dinh ving diém anh. Ngoai
ra, phan tr chuyén mach, duogc ndi dién vao duong ndi cong va duong dit lidu, co thé
duoc bb tri trén dé 310. Phén tu chuyén mach nay dugc ndi dién vao TFT Tr nhu 13

phén tir didu khién.

Ngoai ra, dudng cong suét, song song v6i va duge dat cach khoi duong nbi cong
hodc duong dit li€u, co thé dugc tao ra trén hodc bén trén dé 310. Ngoai ra, tu dién tich
trt, dé duy tri dién 4p cua dién cuc cdng 331 caa TFT Tr trong mdt khung, c6 thé duoc

tao ra trén dé 310.

-10-
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Lép thu dong hod 351, bao gém 16 tiép xuc mang 352 dé 1am 16 ra dién cuc mang

342 cua TFT Tr, dugc tao ra trum lén TFT Tr.

bién cuc thi nhét 361, dugc ndi véi dién cuc mang 342 cia TFT Tr qua 15 tiép
xtc mang 352, duoc tao ra riéng biét trong mdi ving didm anh. Pién cuc thir nhét 361
c6 thé 13 an6t va c6 thé dugc tao ra tir chét din dién co cOng thoat tuong dbi cao. Vi
du, dién cuc th nhét 361 c6 thé dugc tao ra tir chét din dién trong subt, chéng han
indi-thiéc-oxit (Indium Tin Oxide - ITO) hodc indi-kém-oxit (Indium Zinc Oxide -

170).

Khi tAm nén hién thi 310 dwgc van hanh theo kiéu phéat xa dinh, thi dién cuc phan
xa hay 16p phan xa c6 thd duoc tao ra bén dudi dién cuc thir nhat 361. Vi dy, dién cuc
phan xa hodc 16p phan xa nay cé thé dugc tao ra tir hop kim nhém-paladi-ddng
(Aluminum Paladium Copper - APC).

L&p phén cach 366, trum 1€n cac mép cia dién cuc thi nhét 361, dugc tao ra trén
16p thu dong hoa 351. TAm cua dién cuc thir nhit 361 trong ving diém 4nh dugc dé 19
ra qua phin mé cua 16p phén cich 366.

Lép phat xa 362 dugce tao ra trén dién cuc thir nhit 361. L6p phét xa 362 nay cé
thé c6 cAu tric don 16p gdm 16p chét phat xa duge tao ra tir chét phat xa. Theo cach
khac, d& cai thién hiéu suit phat xa, thi 16p phat xa 362 c6 thé c6 céu tric da 16p bao
gbm 16p tiém 15 tréng, 16p van chuyén 15 trdng, 16p vat liéu phat xa, 16p van chuyén

dién tr va 16p tiém dién tu, dugc xép chéng tuln tu trén dién cuc tht nhét 361.

Lép chét phat xa nay cé thé chira vat liéu phét xa vd co, vi du, chidm luong tir,

hodc chét phét xa hiru co.

Dién cuc thtt hai 364 duoc tao ra bén trén dé 310 bao gbm ca 16p phat xa 362.
Dién cuc thir hai 364 nay dugc dit trén toan bo bé mit ctia ving hién thi. Pién cuc tht
hai 364 nay c6 thé 1a cat6t va co thé dugc tao ra tir chit din dién c6 cong thoét twong
d6i thép. Vi du, dién cuc thi hai 364 nay c6 thé dugc tao ra tir nhom (Al), magie (Mg)
hodc hop kim Al-Mg.
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Dién cuc thir nhét 361, 16p phét sang hitu co 362 va dién cuc thir hai 364 chu
thanh di6t phat sang D.

Tuy khong dugc thé hién trén hinh V&, nhung c¢6 mang bao boc dugc tao ra trén
diot phat sang D dé ngin khong cho hoi 4m xAm nhAap vao didt phat sing D. Mang bao
boc nay c6 thé c6 ciu tric ba 16p gbm 16p v6 co thir nhét, 16p hitu co va 16p vd co thi

hai. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cau truc nay.

T4m phén cuc (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc bd tri trén mang
bao boc nay dé giam su phan xa anh sing moi trudng. T4m phan cuc niy c6 thé 1a

mang phén cuc tron.

Vin nhu dugc thé hién trén Fig.2, tAm lung 120 c6 thé c6 dang tAm va trim lén
mit sau cua tAm nén hién thi 110. Theo cach khac, tAm lung 120 co thé bao gém bé
mit ndm ngang va cac bé mit suon d8 tram 1én mit sau va cac canh bén cia tim nén
hién thi 110. Vi du, tim lung 120 ¢6 thé dugc tao ra tir polyme, chang han polyetylen
terephtalat (PolyEthylene Terephthalate - PET).

Tuy khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung 16p dinh c6 thé duoc tao ra giita

tAm lung 120 va tAm nén hién thi 110.

Ctra sb che phu 130 c6 thé c6 dang tAm va trum 1én mit trude cta tAm nén hién
thi 110. Lép dinh (khong duge thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc tao ra gitta cira s6
che phit 130 va tm nén hién thi 110.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4, vbn thé hién so dd cua ctra sb che pht theo mot
phuong 4n cta sang ché, cira sb che pht 130 nay bao gdm ving thir nhét 132 dugc lam
tur vat li€u co6 do cing thép va vung thir hai 134 dugc lam tir vat li¢u ¢6 do cing cao tai

c& hai suon cua ving tht nhét 132,

Thiét bi hién thi gap dugc 100 dwoc gap lai & ving thtr nhat 132 nay. Tuc 13, &
ctra sb che phu 130 nay, thi vung tht nhéit 132, duogc 1am tr vat lidu c6 do cung thép,

1 trong (g v6i ving gap cua thiét bi hién thi gap dugc 100.
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Do mat hién thi cta tAm nén hién thi 110 can phai dugc bao vé bdi clra sb che
phu 130, nén ndi chung la ctra sd che phii 130 duge lam tir vat lidu c6 do cling cao.
Tuy nhién, néu toan bd cira sd che phu cua thiét bi hién thi gap duge nay duge lam tir
vat liéu c¢6 do cung cao, thi cira sd che phu nay c6 thé bi pha hong do tng suét trong

lac thue hién thao tac gip vao va trdi ra.

O ctra s6 che phu 130 theo sang ché, thi ving thit nhit 132, twong g véi viing
gap, duoc tao ra tir vat liu c6 do cung thip, va ving thtt hai 134, twong Gmg v6i ving
trai ra, dugc tao ra tir vat liéu c6 d6 ciing cao. Do d6, sy hu hong do tng suit trong luc
thuc hién thao tac gip vao va trai ra s€ dugc giam nho vung thu nhét 132 duoc lam tir
vat lidu c6 do ctng thép, va tm nén hién thi 110 dugc bao vé mot cach ddy du nho

vung th hai 134 dugc lam tir vat liéu c6 do cing cao.

Tuy nhién, & clra s6 che phu 130 nay, do ving thtt nhét 132 va ving tht hai 134
c6 su khéc nhau vé thudc tinh, nén dudng bién (hay mit tiép gip) gitta ving thi nhét

132 va vung tha hai 134 nay c6 thé bi nhin théy, nén chét lugng hién thi bi giam.

Vi du, khi vung thtr nhét 132 va vung th hai 134 nay dugc lam tir cac vat li€u
khéc nhau, thi dudng bién gitta ving thir nhat 132 va ving tht hai 134 nay c6 thé bi
nhin thdy do sy khéc nhau vé chiét sudt. Nguoc lai, khi viing thtt nhét 132 va ving tht
hai 134 nay dugc lam tir véat liéu gidng nhau, thi duong bién giita ving thir nhét 132 va

ving tht hai 134 nay c6 thé bi nhin thiy do su khac nhau vé mtic d6 luu hoa.

Fig.5 12 hinh v& thé hién so dd cua ctra sb che phi theo mot phwrong 4n cia sang

ché, va Fig.6 13 hinh v& thé hién mit cat theo dudng VI-VI trén Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, ctra sd che pht 230 bao gbm ving thir
nhét 240 duogc 1am tir vat liéu c6 dd ctng thap, ving thir hai 250 dugc 1am tir vat liéu
c6 do clrg cao tai ca hai suon cua vung thu nhét 240, va hat nano 260 & duong bién
gitta ving thir nhit 240 va ving tht hai 250 nay. Thiét bi hién thi gap dugc 100 (trén
Fig.2), bao gdm ctra sb che phu 230 ndy, dugc gap lai & viing thir nhat 240. Ttc 1, &
ctra s& che phu 230 ndy, thi ving tha nhét 240 dugc x4c dinh 13 ving gip FR, va ving
ther hai 250 duoc xac dinh 1a vung trai ra UFR.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.5, mot ving thir nhit 240 dwgc dat giita hai ving thir
hai 250. Theo cach khéc, c6 mot ving thir nhat 240 va mot ving thit hai 250. Ngoai ra,
c6 it nhét hai viing thir nht 240 va it nhét ba viing tht hai 250, dugc sép xép xen k&

nhau, d& thiét bi hién thi gap duoc 100 c6 thé dugc gap lai & it nhit hai vi tri.

Ving thr nhit 240 va viing thit hai 250 va hat nano 260 c6 su khéc nhau vé chiét
suit. Vi du, su chénh 1éch chiét suét gitta mdi trong sd chiét suit thir nhit (R1) cia
ving thr nhat 240 va chiét suét thir hai (R2) ciia viing thir hai 250 va chiét suat thi ba
(R3) cua hat nano 260 c6 thé nho hon hoic bang khoang 0,1 (0<RI1-R3[<0,1,
0<|R2-R3|<0,1), va dugc uu tién nhé hon hodc bang 0,03. (0<|R1-R3|<0,03,
0<|R2-R3|<0,03)

Hat nano 260 dugc sip xép & duong bién clia ving thir nhét 240 va ving thit hai
250 va dugc dat & tAm cua cira sO che phu 230 trén mit cit ngang. Ttc 13, mdi ving
trong s6 ving thir nhét 240 va vung thir hai 250 déu c6 do day thir nhat t1, va hat nano
260 dugc dit & vung trung tdm c6 do day thir hai t2 nhé hon d¢ day tha nhét t1 nay.

Két qua 13, hat nano 260 dugc bao trum 1én boi cic vat liéu cia vung thi nhét

240 va vung thir hai 250.

O cira sb che phu 230 nay, xuit hién sy mo nhe do su khac nhau vé chiét suit
gitta mdi viing trong sd ving thir nhit 240 va ving thit hai 250 va hat nano 260. Sy mo

nhe nady co thé dugc goi 1a sy m& bén trong.

Kha ning nhin thiy duong bién giira viing tht nhat 240 va ving thir hai 250 do
su khéac nhau vé thudc tinh gitta ving thir nhét 240 va ving thir hai 250 nay sé& dugc
che chén di hodc dugc bao trum 1én béi su mo bén trong nay nhd hat nano 260. Do do,
vin @ giam chit lugng hién thi & thiét bi hién thi gap dugc, trong d6 ving tht nhét
240 va ving thtt hai 250 c6 sy khéc nhau vé d6 cting va thude tinh, vi dy, chiét suat, s&

dugc ngédn chan.

Vat liéu thir nhit ctia viing thi nhét 240 ¢6 d6 ctimg (gia tri mddun hay dd cing)
nho6 hon so vé&i vat lidu thir hai cia ving thtr hai 250. Vung th nhét 240 va ving thit

hai 250 c6 thé duoc tao ra tir vat lidu giéng nhau hodc cac vat li€u khac nhau.
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Vi du, vung tha nhét 240 c6 thé dugce 1am tir mot vat lidu trong sb cac vat liéu
polydimetylsiloxan (PolyDiMethylSiloxane - PDMS), polybutylacrylat, polyuretan va
polystyren, va vung thir hai 250 ¢6 thé dugc 1am tir mot vat lidu trong sb cac vat liéu
polymetylmetacrylat ~ (PolyMethylMetAcrylate - PMMA), polycacbonat
(PolyCarbonate - PC) va olefin polyme vong. Theo cach khic, ving thir nhét 240 va
vung thir hai 250 ¢6 thé dugc 1am tir PDMS va ¢6 céc gia tri mddun khéc nhau.

Hat nano 260 c6 thé c6 kich thuéc (hay duong kinh) khoang 50 nm dén 500 nm
va % khdi lugng khoang 1 dén 10 & viing trung tim ma hat nano 260 dugc bb tri & do.
Pé ngan chin mot cach hidu qua kha ning nhin thiy duodng bién gitta ving tht nhét
240 va vung tht hai 250 nho sy mo bén trong, thi s€ tdt hon néu hat nano 260 c6 kich

thuée khoang 300 nm dén 500 nm va % khéi lwong 1a khoang 2 dén 5.

Hat nano 260 c6 thé 13 hat hitu co hodc hat vo co. Vi dy, hat nano 260 c6 thé 1a
hat nano v6 co silic oxit, hat nano hitu co nhua géc acryl, hat nano hitu co géc

acryl-styren hodc hat nano hitu co gbc polycacbonat.

Khi thay dbi % khbi luong cua hat nano trén nén PDMS, thi 46 mo va do truyén
sang do dugc cua ctra s6 che phu dugc liét ké trén Bang 1. Hat nano c6 kich thuée 300

nm dugc st dung.

Béng 1
% khéi luong 1 2 5 10
Do mo (%) <1 2~7 8~10 > 10
Do truyén sang (%) >92 91~92 89~90 <87

Nhu dugc thé hién trén Bang 1, d& ngin chin kha ning nhin thdy dudng bién
gifta viing thtr nhét 240 va vimg thir hai 250, thi % khdi lugng clia hat nano 260 c6 thé
16n hon hodc bang 1. Nguoc lai, khi % khdi lugng ciia hat nano 260 16n hon 10, thi do
mo s& ting 1én nén s€ kho ap dung cua s6 che phu 230 cho miit hién thi cta thiét bi

hién thi.
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Khi thay dbi kich thuéc cua hat nano trén nén PDMS, thi d6 mo va do truyén
sang do dugc cla ctra sb che pht ndy duoc liét ké trén Bang 2. Theo vi du nay, hat

nano c6 % khéi lwong 14 5 so véi nén PDMS.

Béang 2
Kich thudc (nm) 50 300 500 1000
Do mo (%) <1 8~10 8~12 > 30
Do truyén sang (%) | 90~92 89~90 85~87 <70

Nhu duge thé hién trén Bang 2, dé ngin chin kha ning nhin thdy dudng bién
gita ving thir nhat 240 va viing thit hai 250, thi kich thuéc cua hat nano 260 c6 thé 16n
hon hodc br?lng 50 nm. Nguoc lai, khi kich thugc cua hat nano 260 1én hon 1000, thi d6
mo sé& tang 1én nén s& kho 4p dung ctra sb che phil 230 cho miit hién thi cua thiét bi

hién thi.

Nhu d3 néu trén, & ctra sb che pht 230 nay, thi hat nano 260 duogc chira & duong
bién gitta ving thir nhat 240 c6 d cing thap va ving thir hai 250 c6 do ctng cao, dé
tao ra sy mo bén trong nhd sy khac nhau v& chiét suét gitra hat nano 260 va mdi ving
trong s& ving thir nhét 240 va ving thit hai 250 ndy. Két qua 13, van @& nhin thiy

duong bién gitta vung thu nhét 240 va ving thir hai 250 s& duge ngan chan.

Khi hat nano 260 dugc b tri tai bé mit ca clra s6 che phu 230 thi s& gay ra hién
tuong tan xa, nén chét luong hién thi cta thiét bi hién thi bi giam. Do d6, hat nano 260

¢6 thé duogc uu tién dat bén trong cira sd che phu 230.

Vi du, sau khi cac polyme cia vung thir nhét 240 va ving thir hai 250 dugc phun
cho dén d6 day nho hon d6 day thu nhét t1 (trén Fig.6), thi hat nano 260 dwgc phun 1én
céc polyme nay. Sau do, cac polyme nay lai dugc phun dé bao trum 1én hat nano 260

va duge luu hoé dé tao thanh ctra s che phu 230.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, hat nano 260 dugc b tri & dudong bién cua

ving thtr nhét 240 va viing tht hai 250.
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Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.7, von thé hién so dd cua cira sb che
phu theo mot phuong 4n cia sang ché, thi hat nano 360 c6 thé dugc sép xép hodc duge
dit vao toan bd ving thir nhét 340 va dudng bién gitta ving tht nhit 340 va ving thtr
hai 350. Tirc 13, & cira sb che phu 330 nay, thi hat nano 360 ¢6 thé dugc dit & mot phan

cua vung trai ra UFR va toan by vung gép FR.

Fig.8 1a hinh v& thé hién so dd cua ctra sb che phu theo mot phwong 4n cla sdng

7
A

ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, cira sd che phi 430 bao gdm ving thit nhét 440 c6
d6 cung thip, ving thtr hai 450 c6 d cung thap tai ca hai sudn cua ving thi nhét 440,
va hat nano 460 & toan bd ving th nhét 440 ngoai trir ving dugc tao mau dinh truéc

(ving dugc tao miu) 470 va dudng bién giita ving thir nhét 440 va ving thit hai 450.

Thiét bi hién thi gap duge 100 (trén Fig.2) dugc gap lai & ving tht nhat 440 nay.
Tic 13, & ctra sd che phu 430 nay, ving thir nhit 440 dugc x4c dinh 12 ving gap FR, va
vung thtr hai 450 dugc xac dinh 1a vung trai ra UFR.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, mdt ving tht nhét 440 dugc dit gitta hai ving thir
hai 450. Theo cach khac, ¢6 mot vung thir nhét 440 va mot vung thir hai 450. Ngoai ra,
c6 it nh4t hai ving thir nhat 440 va it nhét ba vung thr hai 450, dugc sap xép xen ké
nhau, d& thiét bi hién thi gap duoc 100 c6 thé dugc gap lai & it nhat hai vi tri.

Ving thir nhat 440 va ving tht hai 450 va hat nano 460 c6 su khac nhau vé chiét
suét. Vi du, su chénh léch chiét suit gitta mdi chiét suét trong s6 chiét sudt thi nhit
(R1) cia ving thir nhét 440 va chibt sudt th hai (R2) cia ving thir hai 450 va chiét
suit tht ba (R3) cua hat nano 460 cb thé nhé hon hoic biang khoang 0,1
(0<|R1-R3|<0,1, 0<|R2-R3|<0,1), va duoc uwu tién nhoé hon hodc béng 0,03.
(0<|R1-R3|<0,03, 0<|R2-R3|<0,03)

Hat nano 460 duoc bd tri & duong bién cua ving thu nhét 440 va ving tht hai
450 va toan bd vung thir nhét 440, ngoai trr ving duoc tao mau dinh trudc 470, va
duogc dat & tAm cuia cira s6 che phu 430 trén mit c4t ngang. Tuc 13, mdi ving trong sb

ving tht nhit 440 va ving tht hai 450 ddu c6 @6 day thu nhét t1 (trén Fig.6), va hat
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nano 460 dugc dat & ving trung tAm c6 d6 day thi hai t2 (trén Fig.6) nho hon do day
tht nhét t1 nay.

Két qua 1a, hat nano 460 dugc bao trum 1én béi cac vat ligu cia vung thi nhét

440 va vung tht hai 450.

O cira s6 che phu 430 nay, xut hién sy m& nhe do sy khac nhau vé chiét suét
giita mdi ving trong sé ving thir nhét 440 va ving thi hai 450 va hat nano 460. Sy md

nhe nay c6 thé dugc goi 1a sw md bén trong.

Khé ning nhin thiy duong bién gitta ving thi nhét 440 va ving tht hai 450 do
su khac nhau vé thudc tinh giita ving thi nhit 440 va ving thit hai 450 nay s& dugc
che chin di hodc duge bao trim 18n bdi su md bén trong ndy nhé hat nano 460. Do do,
vén d& giam chit luong hién thi & thiét bi hién thi gap dugc, trong d6 ving thir nhat
440 va vung thtr hai 450 c6 su khéc nhau vé do cing va thudc tinh, vi duy, chiét suit, s&

dugc ngén chan.

Vat lidu thtr nhit ctia ving thir nhat 440 c6 dd cimg (gid tri mddun hay do cung)

nho hon so véi vt liéu thit hai cda vung thir hai 450.

Vi du, vung thi nhét 440 c6 thé dugc 1am tir mot vat lidu trong s6 cac vat liéu
polydimetylsiloxan (PolyDiMethylSiloxane - PDMS), polybutylacrylat, polyuretan va
polystyren, va vung tht hai 450 c6 thé dugc lam tir mot vét liéu trong sb cac vat liéu
polymetylmetacrylat ~ (PolyMethylMetAcrylate -  PMMA),  polycacbonat
(PolyCarbonate - PC) va olefin polyme vong. Theo cach khéc, vung thir nhét 440 va
vung thir hai 450 ¢6 thé duoc 1am tir PDMS va c6 cic gid tri médun khac nhau.

Hat nano 460 c6 thé c6 kich thuéc (hay dudng kinh) khodng 50 nm dén 500 nm
va % khéi luong khoang 1 dén 10 & ving trung tAm ma hat nano 460 dugc bd tri & d6.
Dé ngin chin mot cach hidu qua kha ning nhin thiy dudng bién giita ving thir nhéit
440 va vung tht hai 450 nho sy mo bén trong, thi s& t6t hon néu hat nano 460 c6 kich

thuéc khoang 300 nm dén 500 nm va % khéi lwong 12 khoang 2 dén 5.
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Hat nano 460 c6 thé 13 hat hitu co hodc hat vo co. Vi du, hat nano 460 c6 thé 1a
hat nano vo co silic oxit, hat nano hitu co nhya chira acryl, hat nano hitu co c6 chua

acryl-styren hodc hat nano hitu co ¢6 chira polycacbonat.

Nhu d3 néu trén, hat nano 460 dugc bd tri & toan bd vung thu nhét 440 ngoai trr
viung dugc tao miu dinh trudce 470. Tic 13, khi ving khéac cua ving thir nhit 440 nay,
ngoai trr vung dugc tao mau dinh trude 470, duoc xac dinh 1a ving khong dugc tao
mau, thi hat nano 460 c6 mat do thi nhét & vung dugc tao mAu dinh trude 470 nay va
mat do thit hai, I6n hon mat do thi nhét nay, & ving khéng dugc tao mau nay. Mat do
thi nhét c6 thé bang 0 (khong). N6i cach khac, mat dd cla hat nano trong ving duoc
tao mau dinh trudc 470 1a nhé hon mat dd cia hat nano trong vung khong dugc tao
mau bao quanh ving duoc tao mau dinh trude 470 nay hodc & chu vi ciia ving dugc

tao mau dinh truéc 470 nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, vung duogc tao mau dinh trudc 470 c6 hinh thoi,
nhung séng ché khong chi giéi han & truong hop nay. Vi du, ving dugc tao mau dinh

truéc 470 nay c6 thé 1a mot chit cai hoic biéu tuogng (16 g6).

Khi cira sb che phu 430 dugc gép lai, thi vung dugc tao mau dinh trude 470 nay

c6 thé duoc nhin thiy.

Ttc 13, nhu duge thé hién trén Fig.9, 12 hinh v& thé hién su ting 46 mo do thao
tac gap, khi cira s6 che phi c6 trang thai phéng, tic 1a d3 duge trai ra hoic dugc nha
ra, thi xuét hién sy m& nhe (su mo bén trong) do hat nano 460. Nguogc lai, khi cira )
che phu dugc gép lai & vung gép FR (trén Fig.8), thi ving thit nhét 440 duoc kéo gidn
va xuét hién chd tréng tai chu vi (xung quanh) ctia hat nano 460. Két qua 1a 46 mo
dugc ting 1€n do sy khéc nhau v& chiét suét gitra chd tréng nay va hat nano 460

va/hodc gifta chd tréng nay va ving thit nhét 440.

Do ¢6 hat nano 460 & ving khéng duoc tao miu ciia ving thi nhat 440, nén do
md & ving khong duge tao mau ndy, ngoai trlr ving duoc tao mau dinh truée 470,
duogc tang 1€n nén do truyén sang & ving khong duge tao mau nay dugc gidm. Tuc 13,

c6 su khac nhau v& do truyén sang & ving dugc tao mau dinh trude 470 va ving khong
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duoc tao miu, nén ving dugc tao miu dinh truéc 470 nay cb thé dugc nhin théy trong

lac thuc hién thao tac gap.

Do do, trong lic thyc hién thao tic gép, thi vung gap FR c6 hinh thirc dep. Ngoai
ra, biang cach hién tén san phém hodc tén cong ty nho sir dung vung dugc tao mAu dinh

truéc 470 nay, thi c6 thé dat dugc tac dung quang cdo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, khong c6 hat nano 460 ndo & vung dugc tao maiu
dinh trudc 470. Theo cach khéc, c6 thé c6 hat nano 460 & viing dugc tao mau dinh
trude 470 nay. Trong trudng hop nay, mat do ciia hat nano 460 ¢ vung dugc tao mau

dinh trudc 470 1a nhé hon mét d6 chia hat nano 460 & vung khong dugc tao mau.

Fig.10 13 hinh v& thé hién so db cta cira sb che phu theo mot phuong 4n clia sang

r
A

ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, ctra sb che pht 530 bao gdm ving thir nhét 540 c6
d6 cung thap, ving thir hai 550 c¢6 do cling thép tai ca hai bén suon cta ving tht nhét
540, va hat nano 560 & toan bd ving thi nhit 540 va duong bién gitta ving thtt nhét
540 va vung thir hai 550.

Thiét bi hién thi gap duoc 100 (trén Fig.2) dugc gap lai & ving thir nhat 540 nay.
Ttc 13, & cira s che phit 530 nay, thi ving thir nhit 540 dugc x4c dinh 1a ving gp
FR, va vung thi hai 550 dugc x4c dinh 1a vung trai ra UFR.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, mdt ving thi nhat 540 dugc dit gitta hai ving thir
hai 550. Theo cach khac, c6 mot viung thi nhét 540 va mot vung thr hai 550. Ngoai ra,
c6 it nhat hai ving tht nhit 540 va it nhat ba ving thr hai 550, dugc sip xép xen k&
nhau, dé thiét bi hién thi gap dugc 100 ¢6 thé duoc gap lai & it nhét hai vi tri.

Ving thir nhit 540 va viing thtt hai 550 va hat nano 560 c6 sy khac nhau vé chiét
sudt. Vi du, sy chénh léch chiét suét gitra mdi chiét sudt trong sb chiét suét thir nhat
(R1) clia ving thi nhat 540 va chiét sut thir hai (R2) ciia ving thtt hai 550 va chiét
sudt tht ba (R3) cua hat nano 560 co thé nho hon hoic bang khoang 0,1
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(0<|R1-R3|<0,1, 0<|R2-R3|<0,1), va dugc uu tién nhé hon hodc bang 0,03.
(0<|R1-R3|<0,03, 0<|R2-R3|<0,03)

Hat nano 560 dugc bd tri & duong bién cia ving thit nhét 540 va ving tha hai
450 va toan bd ving tht nhét, va dugc dit & tim ctia cira sb che phi 530 trén mat cat
ngang. Ttc 13, mdi ving trong s6 ving thtr nhit 540 va ving thr hai 550 déu c6 do
day thi nhit t1 (trén Fig.6), va hat nano 560 dugc dit & ving trung tAm c6 do day tha
hai t2 (trén Fig.6) nho hon do day thir nht t1 nay.

Két qua 13, hat nano 560 dugc bao trum 1én béi cac vat liéu cia vung thi nhét

540 va vung tha hai 550.

O ctra s che pht 530 nay, xut hién sy m& nhe do su khac nhau vé chiét sut
gitta mdi viing trong s6 ving thir nhit 540 va viing thir hai 550 va hat nano 560. Sy md

nhe nay c6 thé dugc goi 1a sw mo bén trong.

Kha ning nhin thiy duong bién gitta ving tht nhét 540 va ving tht hai 550 do
su khéc nhau vé thudc tinh giita ving thir nhit 540 va ving thir hai 550 nay s& dugc
che chéin di hodc dugc bao trim 1én bdi su md bén trong nay nhd hat nano 560. Do do,
vAn d& giam chét lugng hién thi & thiét bi hién thi gap dugc, trong d6 ving thi nhét
540 va vung tht hai 550 c6 su khéc nhau vé d6 ctng va thudc tinh, vi du, chiét suét, s&

duoc ngan chan.

Vat liéu thir nhét cta ving thir nhét 540 c6 d6 cung (gia tri modun hay do cing)

nhd hon so v6i vat liéu thir hai ctia ving thir hai 550.

Vi duy, ving thir nhét 540 c6 thé dugc lam tr mot vat liéu trong sb cac vat lidu
polydimetylsiloxan (PolyDiMethylSiloxane - PDMS), polybutylacrylat, polyuretan va
polystyren, va vung thtr hai 550 ¢ thd duge 1am tir mot vét liéu trong sb cac vat liéu
polymetylmetacrylat ~ (PolyMethylMetAcrylate - PMMA), polycacbonat
(PolyCarbonate - PC) va olefin polyme vong. Theo cach khac, vung tht nhét 540 va

vung tht hai 550 c6 thé duoc 1am tir PDMS va c6 céc gia tri modun khac nhau.
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Hat nano 560 c6 thé c6 kich thuéc (hay dudng kinh) khoang 50 nm dén 500 nm
va % khéi luong khoang 1 dén 10 ¢ ving trung tAm ma hat nano 560 dugc bb tri & d6.
Dé ngan chin mot cach hiéu qua kha ning nhin thiy duong bién giita ving thir nhét
540 va vung thir hai 550 nh& sy m& bén trong, thi s€ tdt hon néu hat nano 560 c6 kich

thuéc khoang 300 nm dén 500 nm va % khéi lwgng 12 khoang 2 dén 5.

Hat nano 560 c6 thé 14 hat hitu co hodc hat v6 co. Vi du, hat nano 560 c6 thé 1a
hat nano v6 co silic oxit, hat nano hitu co nhya chira acryl, hat nano hitu co c6 chira

acryl-styren hodc hat nano hitru co ¢6 chira polycacbonat.

Ving tht nhit 540 bao gdm ving dugc tao mau dinh truée 570 va ving khong
dugc tao mau, va hat nano 560 duoc bd tri & toan bod vung thtr nhét 540 bao gém vung
dugc tao miu dinh trude 570, va ving khong duge tao miu va dudng bién giita ving
thtr nhit 540 va ving tht hai 550 nay. O ving thit nhét 540, hat nano 560 c6 mat do
thtr nhét tai vung duoc tao mau dinh truéc 570 va mat d6 tht hai, nhé hon mat do thir
nhét ndy, tai ving khong dugc tao mau. Ngoai ra, mat do cia hat nano 560 & ving
duoc tao mau dinh trude 570 ¢ thé 16n hon mat d6 cua hat nano 560 & dudng bién

gifta ving thir nhat 540 va viing thit hai 550.

Noi cach khéc, hat nano 560 dwgc bd tri & ving duoc tao miu dinh trude 570,
ving khéng duoc tao mau va duong bién giita ving thtr nhét 540 va ving th hai 550.
Nhu dugc thé hién trén Fig.10, vung dugc tao mau dinh trudc 570 c6 hinh thoi, nhung
sang ché khong chi giéi han & trudng hop nay. Vi dy, ving dugce tao mau dinh truéc

570 nay c6 thé 1a mot chit cai hodc biéu tuong (16 g6).

Khi ctra sb che phi1 530 dwgc gap lai, thi ving dugce tao mau dinh truéc 570 nay

¢6 thé duoc nhin thay.

Ttc 13, nhu duoc thé hién trén Fig.9, 13 hinh vé thé hién su ting d6 m& do thao
tac gép, khi cira sb che phu c6 trang thai phﬁng, tirc 14 da duoc trai ra hoac dugc nha
ra, thi xuit hién sy m& nhe (sy mo bén trong) do hat nano 560. Ngugc lai, khi clra sb
che phu dugc gap lai & ving gap FR (trén Fig.10), thi vang thu nhét 540 duoc kéo gidn

va xuAt hién chd tréng tai chu vi (xung quanh) cta hat nano 560. Két qua 1a d6 mo

-22-



28972

dugce ting 1én do sy khic nhau vé& chiét sult giita chd tréng niy va hat nano 560

va/hodc gitta chd tréng nay va ving thi nhit 540.

Do c6 hat nano 560 & toan bo ving tht nhit 540, nén d6 mo & viing thir nhét 540
duoc tang 1én va do truyén sang & ving thir nhit 540 duogc giam xudng. Trong truong
hop nay, do mét d6 cia hat nano 560 & vung dugc tao mau dinh truée 570 1 16n hon
mat dd cia hat nano 560 & vung khéng dugc tao miu, nén c6 sy khic nhau vé do
truyén sang & ving duge tao mau dinh truée 570 va ving khong dugc tao mau, nén
vung dugc tao mau dinh truée 570 ndy cb thé dugc nhin théy trong lic thuc hién thao

tac gép.

Do do, trong lac thuc hién thao tac gép, thi vung gp FR c¢6 hinh thic dep. Ngoai
ra, bang cach hién tén san pham hoic tén cong ty nho st dung ving duge tao mau dinh

trude 570 nay, c6 thé dat duoc tic dung quang céo.

G ctra sb che pht 530 dugc thé hién trén Fig.10, hat nano 560 duogc b6 tri & toan

bd ving thit nhét 540 bao gdm miu dinh truée 570.

Theo cach khac, nhu duoc thé hién trén Fig.11, vbn thé hién so dd cua ctra sd che
phu theo mdt phuong 4n cua sang ché, c6 thé khong co6 hat nano 660 nao & ving
khéng duoc tao miu. Tirc 13, hat nano 660 duoc bd tri & ving duoc tao miu dinh trudc
670 va duong bién gitta vung gip FR va vung trai ra UFR. Ngoai ra, nﬁét dd cua hat
nano 660 & ving dugc tao mau dinh truée 670 c6 thé 16n hon mat d ctia hat nano 660

& dudng bién gitta ving thir nhat 640 va viing th hai 650.

Nhu d3 néu trén, & cac cua sb che phu 430, 530 va 630 theo séng ché, thi hat
nano ¢ vung thur nhét, 13 viing gip, c6 su khac nhau vé mat do, nén ving duge tao miu
dinh trudc s& dugc nhin thiy nho su khac nhau vé do truyén séng trong lic thuc hién

thao tac gap.

Nhitng ngudi co kién thtrc trung binh trong Iinh virc s& thdy ring nhitng phuong
4n cai bién va bién thé khéc nhau c6 thé dugc tao ra dbi voi cira sb che phu va thiét bi
hién thi gip dugc bao gdm cira s6 che phti nay theo sang ché, ma khéng nim ngoai

nguyén ly k§ thudt hodc pham vi cla séng ché. Do d6, sang ché cling bao triim nhitng
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phuong 4n cai bién va bién thé d6, mién 14 chiing nam trong pham vi clia cic diém yéu

cAu bao hd kém theo va cac phuong an twong duong ciia chung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ctra s che phu bao gdm:
ving thtr nhit c6 do cimg thir nhét;
vung thir hai c¢6 do cting thir hai 16n hon d cing tha nhét;

vung thir hai chira phan thir nhét va phan tht hai, trong d6 phan thir nhat gan véi
ving thtr nhit hon phan thtr hai; va hat nano & trong phan tha nhét va khong & trong
phén thir hai, trong d6 ving thit nhét c6 do day thir nhat, va hat nano dugc dit nim

trong ving tht nhat tai do day thir hai nhé hon dd day thir nhét nay.

2. Cura sb che phu theo diém 1, trong d6 ving tha nhét chtra ving dugc tao mau va
vung khong dugc tao mau tai chu vi ciia ving dugc tao mau nay, va cac hat nano dugc
d3t ndm trong mot ving trong sb ving duoc tao mau va ving khong dugce tao mau va
khong nim trong mot ving khéc trong s6 viing duoc tao mau va ving khong dugc tao

~
A

madu.

3. Cira s6 che phil theo diém 1, trong d6 hat nano c6 kich thu¢c khoang 50 nm dén 500

nm.

4. Cira sb che phu theo diém 1, trong d6 hat nano c6 % khdi lwong khoang tir 1 dén 10

& vung c6 hat nano.

5. Cira so che phii theo diém 1, trong d6 vung thir nhat bao gom vung dugc tao mau va
ving khéng dugc tao miu nam & chu vi cia vang dugc tao mau ndy, va trong d6 hat
nano c¢6 mat do thi nhit & ving duoc tao mau va mat d tht hai & vang khéng duoc

tao mau, va mat do thu nhit nay 13 khac v6i mat do thit hai nay.

6. Ctra sd che pht theo diém 5, trong d6 mdt mat do trong s6 mat do thir nhat va mat

d6 thi hai 1a bang 0.

7. Ctra sb che phu theo didm 5, trong d6 mét do thi nhat 12 16n hon mét do tht hai, va
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trong d6 khi ctra s6 che phu nay dugc gip lai, thi ving dugc tao mau c6 dd
truyén sang thi nhét, va ving khong duoc tao miu c6 do truyén sang thir hai 16n hon

d6 truyén sang thir nhét nay.

8. Cira sb che phu theo diém 5, trong d6 mat d6 thir nhat 12 nhé hon mét do thir hai, va
trong d6 khi ctra sb che phu nay dugc gép lai, thi ving dugc tao mau c6 do truyén sang
tht nhét, va ving khéng dugc tao mau c6 do truyén sang thtr hai nhé hon do truyén

sang tht nhét nay.

9. Cira sb che phu theo diém 5, trong d6 mét d6 thir nhit 12 16n hon mat d thir hai, va
trong d6 khi ctra s6 che phl nay dugc gip lai, thi ving dugc tao mau c6 do mo thi

nhét, va viing khong duoc tao miu c6 do mo thi hai 16n hon do truyén séng thir nhét.

10. Ctra sb che phu theo diém 5, trong d6 mét do thi nhét 1a nhé hon mat d9 thir hai,
va trong d6 khi ctra sb che phu nay dugc gép lai, thi ving dugc tao mau c6 dd md thi

nhét, va ving khong dugc tao mau c¢6 dd mo thir hai nhé hon do truyén sang thir nhit.
11. Cira sb che phti bao gdm:

vung thtt nhat ¢ do ctng tht nhat va bao gom vung dugc tao mau va ving

khong duogc tao mau tai chu vi ca ving dugc tao mau nay;
vung thir hai c¢6 d6 cliing thir hai 16n hon do cing tha nhét; va

hat nano & vung thi nhét, trong d6 hat nano nay c¢6 mat do thu nhét & ving duoc
tao mau va mat do thir hai & ving khong dugc tao mAu, va mat do tht nhét 13 khac véi

mat do thr hai,

trong d6 cira so che phi c6 cAu trac don 16p, trong d6 vung thi nhét c6 do day
thit nhét, va hat nano duoc dit nam trong vung thr nhét tai do day tht hai nho hon do

day tht nhat nay.

12. Cira s6 che phu theo diém 11, trong d6 mot mat do trong s6 mat do tha nhat va mat

do thtr hai 1a bang 0.
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13. Ctta s che phu theo diém 11, trong d6 mat do thtr nhét 13 16n hon mét d¢ thi hai,
va trong do6 khi cira sb che phi nay duoc gp lai, thi ving dugce tao mau c6 do truyén
sang thir nhét, va ving khong dugc tao maiu c6 do truyén sang thir hai 16n hon do

truyén sang thir nhét ndy.

14. Ctra sb che phu theo diém 11, trong d6 mat d6 thir nhét 1a nho hon mat do th hai,
va trong do6 khi cira sb che phu nay duogc gap lai, thi ving dugc tao mau c6 do truyén
sang thir nhét, va ving khéng dugc tao mau c6 dd truyén sang thtr hai nhé hon do

truyén sang thir nhét nay.

15. Ctra sb che phu theo didm 11, trong d6 mat d6 thi nhét 1a 16n hon mat do tht hai,
va trong d6 khi cira sd che phu ndy dugc gip lai, thi ving dugc tao mau c6 d6 md thir

nhét, va ving khong duogc tao miu c6 dd md tht hai 16n hon do truyén sang thtr nhét.

16. Cira sb che phu theo diém 11, trong d6 mét d6 thir nhét 12 nhé hon mat do thir hai,
va trong d6 khi ctra sb che phu nay dugc gap lai, thi ving dugc tao mau c6 d6 mo thir

nhét, va ving khong duoc tao mau c6 dd md tht hai nho hon do truyén sang thir nht.

17. Ctra sb che phu theo diém 11, trong d6 hat nano c6 kich thuéc khoadng 50 nm dén

500 nm.
18. Thiét bi hién thi gip dugc bao gdm:
tAm nén hién thi; va

ctra sO che phu trén mat hién thi cla tdm nén hién thi, ctra s6 che phu nay bao

gdm:
vung thir nhét c6 do cung thir nhét;
vung tht hai c¢6 d6 cing thir hai 16n hon d§ cing thir nhét;

ving thr hai chtra phan thir nhit va phén thr hai, trong d6 phan tht nhét gan véi
ving thir nht hon phén thit hai; va hat nano & trong phén thi nhét va khong & trong

phan thtt hai, trong d6 ctra sb che pht c6 céu triic don 16p, trong d6 ving thi nhét c6
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do day tha nhét, va hat nano duoc dit nam trong vung thi nhét tai do day thir hai nhé

hon d¢ day thtr nhét nay.
19. Thiét bi hién thi gap duoc bao gdm:
tAm nén hién thi; va

ctra sO che phu trén mit hién thi cla tam nén hién thi, ctra s6 che phu nay bao

gom:

ving tht nhit ¢6 dd cing thir nhit va bao gdm ving dugc tao miu va ving

khong duoc tao mau tai chu vi clia viing dugc tao mau nay;
vung thir hai c¢6 d6 cing thir hai 16n hon d¢ ctirng thir nhét; va
hat nano & viing tht nhét,

trong d6 hat nano nay c6 mat do thu nhét & ving duogc tao miu va mat do thu hai

& ving khong duogc tao mau, va mat do thir nhét 12 khac véi mat do thi hai,

trong d6 cira sd che phii ¢6 cdu triac don 16p, trong d6 vung thi nhét c6 do day
thtr nhat, va hat nano dugc dit ndm trong ving thir nhét tai do day tht hai nho hon d6

day thtr nhét nay.
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