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(57) Sang ché dé xuét nhwa acrylic c6 nhom chirc epoxy co T, trén 85°C va thong s6 do
tan theo tinh toan tir khoang 9,20 dén khoang 9,30 (cal/cm?)2, cac ché pham phu dang bot
chtra ching va nén duoc phii ché pham phu dang bot. Nhya bao gom, véi tu cach 1a cac
monome dong tring hop, mot hodc nhiéu monome chwa bio hoa c6 nhém chirc epoxy voi
luong tir khoang 10 % khdi lugng dén khoang 40 % khdi lwong; mot hodc nhidu monome
acrylic ky nudc tir khoang 10 % khdi luong dén khoang 20 % khéi luong, va it nhat mot
copolyme khong ion khac v6i monome acrylic ky nudc ii) véi luong tir trén 50 % khoi
luong dén khoang 75 % khéi luong, % khdi lwong mdi monome dya trén tong khéi luong
ctia cac monome dong tring hop trong nhura.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cép dén nhya acrylic c6 nhém chirc epoxy dang rén nhiét va cic
ché phim phu dang bt chira ching. Khi tao thanh chit phii dang bot trong subt va khi
chét phi d6 dugc phi 1én nén, ching han nhu mam banh xe 6 t6 bing nhom dugc ché
tao bang may, cac ché phim phu dang bét chira cac nhua acrylic c6 nhém chirc epoxy
nhu véy tao kha ning chéng in mon dang soi (filiform corrosion) va chéng an mon
CASS tuyét héo trong khi van duy tri m§ quan va kha ning chéng tic dong xuét sic.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché
Cac phﬁn 16 ra ctia vanh banh xe kim loai c6 thé bi mai mon béi séi da va céac
manh vun khac tir mat duérﬁg. Cén c6 mot mang ciing va chic chin dé bao vé bé mait
vanh banh xe kim loai. Mang nay phai khong dugc x6p va phéi c6 kha ndng bam dinh
cao vao kim loai. Nhimg tinh chét nay c6 thé ngan ngira su lan truyén ctia qua trinh n
mon & ving giita mang va kim loai. Tuy nhién, bé ngoai ciia su in mon dang soi (tirc
‘12 an mon dudi 16p phu, bt ddu tai cac khiém khuyét nhé cia 16p phi va tir d6 lan
tran), nhu su rd c6 thé thiy duoc ciia 16p phi, khong can thiét d6i voi qua trinh an mon
dang soi. Theo thoi gian, 49 day mang so sanh giita cac 16p phu bot trong sudt bao vé
acrylic truyén théng va polyeste dugc tao thanh trén cic vanh banh xe nhom déu c6
biéu hién in mon dang soi cho dit bé ngoai ciia cac 16p phit van c6 thé chip nhan dugc.
Ché phim phu trong subt ding cho vanh banh xe nhom thuong dugc phii trong
cac cong doan tién xir Iy bé mit vanh banh xe v6i 16p don tu rap (self-assembled
monolayer, SAM). Tién xir Iy bé mit véi SAM c6 thé giir lai mau sic tuoi sang va vé
b& ngodi ciia nhém ma khéng cin két hop cac hop chit chira crom. Tuy nhién, ché
phim phu trong suét dugc phit trong cic cong doan tién xir Iy SAM c6 thé van khong
tao ra d6 bén du chdng in mon dang soi. Céc ché phdm phu trong subt polyeste dugc
phu trén céc Vénh banh xe va trang tri bing nhém c6 thé tao ra d6 bén chéng an mon
dang sdi di cao néu 16p phi trong sudt dugce phi thém 16p phi dang 16ng dé tao do
bén héa hoc, kha ning chéng xudc va dd bén thoi tiét du cao.
Ché phim dang bot acrylic chira epoxy ciing da dugc biét. Cac Patent My s
5,407,707 va 5,663,240, (Simeone, va cong su) boc 16 cac ché phdm phi dang bot bao
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gdm céc polyme acrylat chita nhém chirc epoxy. Cac ché phdm nay c6 thé tao vé bé
ngoai c¢6 thé chip nhan dugc khi dugc phi 1én 16p phit ¢6 mau nhung lai thiéu do bén
d6i v6i thoi tiét. Patent Dirc s6 DE 22 61 392 Al (Ford Werke AG) bdc 16 cac chét bot
duoc tao thanh tir cic copolyme glyxidyl acrylic ding cho san phdm dic mém déo.
Céc chét bot khong thich hop véi cac 16p phi va khong tao duge san phdm dic bén khi
tiép xtc voi thoi tiét.

Céng bd don sang ché My s 2007/0078235 Al (Lu, va cong su) boc 16 cac ché
phim phu dang bdt bao gdm cac copolyme cuia glyxidyl (met)acrylat va caprolacton
(met)acrylat. Cac ché phdm phu dang bot nay khong bidu hién d6 bén chéng in mon

dz_ing soi t6t hon cac 16p phit bot phi trong subt acrylic c6 nhém chirc epoxy.

| Patent My sb 7,737,238 @ xuit nhua phii dang bot bao gbm tir 20 dén 55 %
khéi luong glyxidyl acrylat (GA) hodc glyxidyl metacrylat (GMA), uu tién hon 1a 25
dén 50 % khéi luong, va tir 3 dén 20 % khéi luong it nhit mét chit dugce chon tir nhém
bao gém isobutyl metacrylat (IBMA), isobornyl acrylat (IBOA) va isobornyl
metacrylat (IBOMA), wu tién hon 12 5 dén 15 % khéi lugng, va tir 25 dén 65 % khéi
lwong it nhit mot monome chua bio hoa etylen c6 thé ddng trung hop, wu tién hon 1a
30 dén 50 % khbi lugng. Céc loai nhua nay khong biéu 10 nhiét do chuyén héa thuy
tinh cao (vi du, T, trén 85°C) két hop v6i théng sb d6 tan vuot qua 9,15 (cal/em®)'™.

Patent chau Au s6 EP 0566096 dé& cap viéc diéu ché va sir dung son ma dién
catot bidu 16 cac khiém khuyét v6i sy ving mit cia copolyme acrylic cation. Tuy
nhién, copolyme nay 4nh huéng bat lgi dén sy bam dinh cia son trir khi copolyme c6
chi s6 hydroxyl trén 40.

Theo d6, vin c6 nhu ciu di véi nhua acrylic ¢6 nhém chirc epoxy thich hgp
véi cac ché phflm phu dang bot ¢ thé tao ra cac 16p phu dang bt chéng an mon dang
soi va CASS cho nén bing nhom, hgp kim hodc kim loai dic ma khéng lam tdn hai
dén d6 nhén, d6 trong clia 16p phu dang bét, hodc do 6n dinh va kha ning chiu va dip
ctia ché phdm phii dang bot, dic biét 1a cac 16p phi dang bot dung cho vanh bénh xe
va dd trang tri xe hoi bing nhém hoic hop kim duc dugc xir 1y trude véi, vi du nhu,
cac cong doan tién xur ly khong co crofn héa tri sau.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Céac phuong an theo ban mo ta nay tdp trung vao nhua acrylic c6 nhém chirc

epoxy gdm, véi chirc ning 13 cdc monome dugc ddng tring hop (copolyme héa), mot

-3



28964

hodc nhidu monome chua bo hoa c6 nhém chirc epoxy tir khoang 10 phan trim tinh
theo khéi luong (% khéi luong) dén khoang 40 % khdi luong, mot hoic nhiéu
monome acrylic ky nudc tir khoang 10 % khdi lwrong dén khoang 20 % khéi lugng, va
it nhit mot comonome khéng ion khac v6i monome acrylic ky nuéc tir trén 50 % khéi
luong dén khoang 75 % khéi lwong, % khéi lugng cia mdi monome tinh trén téng
khéi lugng cia cac monome déng trung hop trong nhua. Nhya con c6 T, trén 85 d6 C
(°C) va thong sé do tan theo tinh to4n tir khoang 9,20 dén khoang 9,30 (cal/cm’)'”.

Mot sb phuong 4n clia nhua acrylic ¢6 nhém chirc epoxy c6 thé dugc dua vao
ché phim phu dang bot. Vi du, ché phim phu dang bot thich hop dé phi cic bé mit
kim loai trn hodc chua xir Iy c6 thé bao gdm nhua acrylic c6 nhém chirc epoxy va
mot hodc nhiéu cac chét lién két ngang dung cho nhua. Céac ché phém dang b{t nhu
vay c6 thé dugc ding @ bao vé bé mit kim loai tiép xtic v6i méi trudng n mon hodc
mai mon. Vi du, cac ché phém phu dang bot bao gém nhya acrylic c6 nhom chuc
epoxy theo sang ché c6 thé duoc ding dé phii nén nhém hoic hop kim nhém dic hodc
dap, nhu vanh hodc n'c"lp banh xe.
MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cua nhua acrylic ¢6 nhom chirc epoxy cé thé tao ra do bén cai
thién dbi véi sy dan mon dang sgi va CASS va dugc dung cho cac ché phém phu dang
bot tao 16p phit trong sudt hoic mau trong sudt dugc mo ta & day. Nhya acrylic c6
nhém chuc epoxy c6 thé bao gdm, dudi dang cic monome dugc ddng trung hop, i)
mot hoic nhiéu monome chua bdo hda c¢6 nhém chirc epoxy, vi du nhu glyxidyl
(met)acrylat, tir khoang 10 dén khoang 40 % khéi Irong; ii) mot hoz_'ig nhiéu monome
acrylic ky nudc tir khoang 10 % khéi lugng dén khoang 20 % khéi luong va iii) mot
hozc nhiéu monome chura bdo hoa etylen khéc véi monome acrylic ky nuéc ii) tir 51 %
khéi Iugng dén khoang 75 % khéi lugng. Céc nhwa c6 nhém chirc epoxy c6 Ty trén
85°C, chi sé hydroxyl bang 0, va thong sb do tan theo tinh toan tir khoang 9,20 dén
khoang 9,30 (cal/cm®)". Trong mét s6 phwong an, nhwa acrylic c6 nhém chitc epoxy
c6 thé c6 thém monome thom vinyl iv) vé6i lugng khoang 12 % khdi luong hoidc the"lp
hon, tinh trén tdng khéi luong clia cic monome ddng tring hop trong nhwa acrylic ¢6
nhom chirc epoxy. Cac nhya acrylic ¢c6 nhém chirc epoxy nhu vay cai thién do bén
chéng dn mon dang sgi va CASS ciia cic ché phdm phii dang bét tao 16p phu trong

sudt hodc 16p phit c6 mau trong subt. Hon nira, cic ché phim pht dang bot bao gdbm

-4-



28964

nhua khong thé hién vi két cAu bé mit tho hoic vé ngoai “sin vo cam” 1a dic trung cua
cac nhya khac ¢6 T, bang 85°C hoic cao hon.

Céc phuong 4n ciia nhya acrylic ¢6 nhom chirc epoxy duge md ta & ddy co thé
dwoc dua vao cac ché phdm phu dang bot. Cac ché phdm phi dang bot c6 thé duge
phu lén nén kim loai, bat ké 1a c6 xir Iy trudc, phu truéc hodc tran. Vi dy, cac phuong
an cta ché phdm phu dang bot duoc néu ra & day c6 thé duoc phu 1én nén hop kim ditc
hodac nhém. Céc nén nhu vay ¢0 thé dugc 1am sach va xir ly trudc voi kém phosphat,
sit phosphat, hodc c4c bién phép tién xir Iy thich hop khac. Cac nén thich hop bao gdm
cac vanh banh xe nhdm va nip banh xe. Mot sd phuoﬁg an cta cac ché phdm phu dang
bt nhu vay co thé bao gém mot hodc nhiéu chét b trg duge chon tir hat siéu hién vi
ky nudc, chit ting cudong két dinh, chét ting d6 bén anh sang, va chat hip thu tia cuc
tim (UV).

Trong mét s6 phuong 4n, ché phim phi dang bot c6 thé gdm nhua acrylic 6
nhém chirc epoxy, hoic hdn hop ciia hai hoic nhiéu nhua, va mdt hodc nhiéu chit lién
két ngang. Cac hén hop nhua c6 thé bao gdm nhua acrylic ¢6 nhém chirc epoxy va
mot hodc nhiéu nhya thir hai. Vi du khong gi6i han vé nhua tht hai gém nhya acrylic
c¢6 nhém chirc epoxy thir hai, san phidm dong tring hop ctia mot hodc nhiéu monome
c6 nhom chic axit cacboxylic va mdt hodc nhiéu comonome khong ion, san phém
ddng tring hop ciia mot hoic nhiéu monome c6 nhém chirc axit phosphoric va mét
hoic nhiéu comonome khong ion, va cac hdn hop hoic t6 hop ciia ching. Trong mot
sé phuong 4n, nhua thir hai wu tién hon 13 hau nhu khéng c6 monome acrylic ky nuéc
duoc ddng tring hop (ii); vi du nhu monome acrylic ky nuéc ii) gdm cic monome
ddng tring hop trong copolyme véi lwong khoang 2,0 % khdi luong hoic thip hon,
tinh trén téng khdi lugng. Trong mét s6 phuong an, ché phim phu dang bot c6 thé bao
gdm mot hodic nhiéu chit ting cuong két dinh, nhu nhua €poxy.

Trong mdt s phuong 4n, nhura acrylic ¢6 nhém chirc epoxy wu tién hon la gdm
hén hop ctia mot hodc nhiéu nhya acrylic ¢6 nhém chirc epoxy co ban 1a khéng c6
monome thom vinyl dugc ddng tring hop (iv), va mdt hodc nhiéu nhua thir hai gdm
san phim déng tring hop ciia mot hodc nhiéu monome thom vinyl (iv) véi lugng 30 %
khéi lugng hoac the"lp hon, vi du nhu styren hodc vinyl toluen, tinh trén téng khéi

lwong ctia c4c monome ddng tring hgp trong (cac) copolyme thir hai.
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Trong phuong 4n khéc, nhwa acrylic ¢6 nhém chirc epoxy wu tién hon 1a gdm
nhua acrylic ¢c6 nhém chirc epoxy va mot hodc nhiéu nhua acrylic ¢6 nhém chirc
epoxy thir hai hiu nhu khong c6 monome acrylic ky nuéc duge dong trang hop (ii),
trong d6 téng luong monome acrylic ky nuéc dugc dong tring hop (ii) nim trong
pham vi tir 10 % khéi lwong dén 20 % khdi huong, tinh trén tong khéi lugng cac
monome duogc ddng tring hop trong nhua acrylic c6 nhém chirc epoxy. Trong mot
phuong én, nhya acrylic c6 nhdm chirc epoxy thir hai wvu ti€n hon la c6 thém dong
tring hop mot hodc nhiéu monome thom vinyl dng tring hop iv) véi lugng dén 30 %
khéi luong, tinh trén tdng khéi luong cic monome dugc dong tring hop trong nhya
acrylic c6 nhém chirc epoxy.

Trong mot s6 phuong 4n, mot hoic nhidu cac chit lién két ngang c6 thé gdm
axit, anhydrit dicacboxylic hitu co, hoic san phdm cong cia chiing véi polyeste hozc
polyisoxyanat. |

Céc phuong an cia nhya acrylic c6 nhdm chirc epoxy dugc mo ta & day co thé
duogc sir dung @& san xudt ché phim phu dang bot trong subt hodc c6 mau cé dd bén
chéng 3n mon dang soi va CASS trén nén nhdom hoic hop kim déc, nhu nén vanh banh
xe, bing céach sir dung céc k¥ thuat phi thong thuong da biét. Cac ché phim phi dang
bot giip d6 bén chéng in mon dang soi va CASS ting, cling véi bé ngoai tuyét hao,
mau sic tbt va d6 bén chbng két khdi tuyét hao. Cac ché pham phi dang bot duge mod
t4 & day tao cac 16p phi chéng an mon dang s¢i va CASS dugc ding dé phi bé mat
nén bing sét, thép, hop kim magié va dong thau.

Céc ché phim phu dang bdt duge mo ta & ddy gdm nhua acrylic ¢ nhém chirc
epoxy bao gbm copolyme hoic hdn hop copolyme gbm i) mot hodc nhiéu monome
chua bao hoa c6 nhém chie epoxy, vi du nhu glyxidyl (met)acrylat véi lugng nim
trong khoang tir 10 dén khoang 40 % khdi lugng; ii) mot hodc nhiéu monome acrylic
ky nuée v6i lugng ndm trong khoang tir 10 % khéi lugng dén khoang 20 % khéi lugng,
va iii) phan con lai 12 mét hodc nhiéu comonome khéng ion khac véi monome acrylic
ky nuéc ii), tinh trén tdng khéi lugng clia cic monome ddng tring hop trong thanh
phin copolyme acrylic c¢6 nhém chirc epoxy. Thanh phén cbpolyme acrylic c6 nhom
chirc epoxy c6 thé c6 thém monome thom vinyl dugc ddng tring hop iv) véi lwgng

khoang 3 % khéi lugng hodc hon, hodc 12 % khéi hrgng hoic thip hon hoic, uu tién
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hon 13, 8,5 % khéi luong hodc thdp hon, tinh trén téng khdi lugng ciia cdc monome
ddng trung hop trong thanh phin copolyme acrylic c6 nhém chirc epoxy.

Pé tao ra céc nhua chira cac hdn hop cia mét hoac nhiéu thanh phén nhua, cac
nhua cé thé dugc tron, vi du, tai thoi diém bét ky sau khi polyme héa, hodc mot nhua
c6 thé duge dE‘)ng trung hop vo6i sy hién dién cia nhua da dugce tao thanh.

Céc copolyme thir hai thich hop dé tron v6i copolyme acrylic c6 nhém chirc
epoxy c6 thé dugc chon tir cac copolyme acrylic c6 nhém chirc epoxy, cac copolyme
vinyl c¢6 nhom chirc epoxy, cac copolyme acrylic ¢6 nhém chirc axit cacboxylic, céc
copolyme vinyl c6 nhém chic axit cacboxylic, cadc copolyme acrylic c6 nhom chirc
axit phosphoric, cac copolyme vinyl ¢6 nhém chirc axit phosphoric, va cac hdn hop va
t6 hop cuia chung. Luong ciia mot hoic nhiéu copolyme acrylic thir hai, tinh trén tong
khéi lwong cac copolyme acrylic trong hén hop, c6 thé thay ddi trong pham vi, trong
mot phuong 4n, tir khoang 1 dén khoang 60 % khéi lugng, trong phuong an khac wu
tién hon 13, khoang 10 dén khoang 50 % khéi lugng, hoic, trong phuong an khac uu
" tién hon nira 13, khoang 40 % khéi lugng hoic thap hon.

Trong cac phuong an trong d6 copolyme acrylic thir hai gdm san phim dong
tring hop clia mot hoic nhiéu monome c6 nhém chirc axit cacboxylic va mot hoic
nhidu comonome, monome c6 nhém chirc axit cacboxylic c6 thé duoc sir dung véi
lugng 1én dén khoang 10 % khéi luong, hodc, khoang 0,1 % khéi lugng hodc cao hon,
wu tién hon 13, khoang 5 % khéi luong hoic thip hon, tinh trén téng khdi lugng cia
c4c monome ddng tring hop trong copolyme.

Trong cac phuong an trong d6 copolyme acrylic thir hai gdm san phdm dong
trung hgp cua mdt hodc nhiéu monome c¢6 nhém chirc axit phosphoric va mot hoidc
nhiéu comonome, monome c¢6 nhém chirc axit phosphoric c6 thé dugc st dung véi
lugng 1€n dén 5 % khdi lugng, hoic, 0,1 % khéi lugng hodc cao hon, uu ti€n hon 13,
hodc 3 % khdi lwong hodc thip hon, tinh trén téng khéi lwgng ctia cac monome dong
trung hop trong copolyme.

Trong mgt phuong an, thanh phin copolyme acrylic ¢6 nhém chirc epoxy gdm
hdn hop ciia mdt hoic nhiéu copolyme acrylic ¢6 nhém chirc epoxy véi mot hoic
nhiéu copolyme thir hai hiu nhu khéng c6 monome acrylic ky nuéc dugc ddng tring
hop ii). Uu tién hon 13, copolyme thir hai gdm san phdm ddng tring hop ciia i) v&i mot

hodc nhi€éu monome chua bdo hoa c6 nhém chirc epoxy véi lugng ndm trong khoang
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tir 5 dén 80 % khéi lugng, tinh trén tdng khéi luong ciia cdc monome ddng tring hop,
va mot hodc nhiéu comonome khong ion iii).

Trong phuong an khac, copolyme acrylic ¢6 nhém chirc epoxy gdm mot hoic
nhiéu copolyme acrylic ¢c6 nhém chirc epoxy hiu nhu khéng c6 monome thom vinyl
dugc dong tring hop iv) va mdt hoic nhiéu copolyme thir hai. Trong phuong 4n khac,
vu tién hon 13, copolyme thir hai gdm monome thom vinyl dugc ddng tring hop iv)
v6i lugng ndm trong khoang tir 2 dén 30 % khéi lugng, hodc 25 % khéi luong hoic
thip hon, tinh trén tong khéi luong cia cdc monome déng trung hop trong copolyme

“thir hai.

Céc hdn hop polyme thich hop khac c6 thé gdm, vi du, hdn hop clia mot hodc
nhiéu copolyme acrylic ¢c6 nhém chirc epoxy véi copolyme thit hai dugc chon tir
copolyme acrylic ¢6 nhém chirc epoxy hau nhu khéng c6 monome thom vinyl duge
déng tring hop iv), copolyme acrylic ¢6 nhém chirc axit cacboxylic hiu nhu khong c6
monome thom vinyl dugc ddng tring hop iv), copolyme acrylic ¢6 nhém chirc axit
phosphoric hiu nhu khéng c6 monome thom vinyl dugc ddng trung hop iv), va céac
hdn hop cuia ching.

Monome chua bdo hoa c6 nhém chirc epoxy thich hop 1) dé sir dung khi diéu
ché copolyme acrylic cc’)b nhém chirc epoxy bat ky ¢6 thé gdm, vi du, mdt hoic nhiéu
este glyxidyl este cua axit cacboxylic chura bdo hoa etylen & vi tri a hodc B, nhu axit
(met)acrylic, maleic hoic itaconic, va cic ete alyl glyxidyl. Uu tién hon 13, monome c6
nhoém chirc epoxy duge chon tir cic monome glyxidyl (met)acrylat c6 cong thic
H,C=C(R®)C(O)OR’, trong d6 R® 13 H hodc nhém alkyl thip hon va R’ 14 phan du
alkylen mach nhanh hoic khéng nhanh véi dau cudi glyxidyl chira tir 1 dén 4 nguyén
tir cacbon, tirc 12 vong glyxidyl nim & ddu xa lién két chua bdo hoa. Cac hop chit
minh hoa dinh nghia cuia coéng thic (I) 1a glyxidyl acrylat, glyxidyl (met)acrylat, va
1,2-epoxybutylacrylat, uu tién hon 13, glyxidyl (met)acrylat ciia cong thirc do, trong do6
R®1a metyl va R’ 12 nhém glyxidyl metylen. Cdc monome glyxidyl (met)acrylat c6 thé
gdm hdn hop cic monome c6 cong thirc I. Glyxidyl (met)acrylat, c6 thé thu dugc dang
thuong mai tir The Dow Chemical Company (Midland, MI) hodc monome glyxidyl
(met)acrylat c6 thé dwoc diu ché trong diéu kién thong thudong da biét ddi véi nguoi

¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k§ thuét clia séng ché.
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Luong monome chua bdo hoa c6 nhém chirc epoxy i) dugc ding dé thu dugc
nhwa acrylic c6 nhém chirc epoxy thay dbi trong pham vi tir khoang 10 % khdi Iugng
dén khoang 40 % khdi luong monome chua bdo hoa c6 nhém chirc epoxy, tinh trén
tbng khdi Ivgng ciia cac monome ddng tring hop trong thanh phan copolyme acrylic
¢6 nhém chirc epoxy. Trong phuong an khéc, lugng monome chua bdo hoa c6 nhém
chirc epoxy dugc sir dung voi lwong nim trong khoang tir 20 % khéi lugng dén
khoang 35 % khéi luong, va trong phuong an khac tir khoang 25 % khéi luong dén
khoang 30 % khéi lugng. Néu lugng monome chura bdo hoa ¢ nhém chirc epoxy dugc
str dung dudi khoang 10 % khéi luong, tinh trén tong khéi lugng ciia cdc monome
dbng trang hop, chét nay khéng dong gép déng ké vao su cai thién do bén dung mdi va
d6 bén co. Mt khac, néu luong cia chét nay vuot qua khoang 40% khéi luong, khong
thu duoc cai thién hon nira vé d6 bén chéng in mon.

Monome acrylic ky nuéc ii) thich hop c6 thé gdm, vi du, mét hoic nhiéu
monome dugc chon tr isobornyl (met)acrylat, dixyclopentadienyl (met)acrylat,
dihydroxyclopentadienyl  (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, xyclohexyl
(met)acrylat, benzyl (met)acrylat, phenyl (met)acrylat, va t-butyl (met)acrylat. Céac
monome nhu vay cdi thi€n 4o bén chéng dn mon dang soi cua 16p phu bén thoi tiét
trén nhdm, nhu cdc vanh banh xe nhom. Trong mdt phuong 4n, monome acrylic ky
nudc uvu tién hon 1a dugc chon tir cac xycloalkyl (met)acrylat hai vong (bicyclic), nhu
dixyclopentadienyl (met)acrylat va isobornyl (met)acrylat.

Trong mét phuong n, mdt hoic nhiéu monome acrylic ky nuée ii) cling c6 thé
c6 d6 tan khdi trong nudce 14 3,5 g/L hoic thip hon, va trong phuong 4n khéc wu tién
hon 13, 2,5 g/L hoze thip hon, va chinh diéu d6 tao thanh polyme ddng nhét c6 nhiét
d6 chuyén hoa thiy tinh (Tg) trong pham vi tir 50°C dén 175°C, va trong phuong 4n
khic wu tién hon 13, khoang 65°C dén khoang 175°C. Trong mét sé phuong 4n,
monome acrylic ky nuéc ii) c6 thé hiu nhu khong c6 cic nhém chirc hydroxyl va cé
s& hydroxyl bing 0.

Luong monome acrylic ky nuéc ii) ding dé thu dugc nhua acrylic c6 nhém
chirc epoxy thay dbi trong pham vi tir khoang 5 % khdi lugng dén khoang 25 % khéi
luong tinh trén tdng khéi luong ciia cac monome dbng tring hop trong thanh phin

copolyme acrylic ¢6 nhom chirc epoxy. Trong phuong 4n khéc, luong monome acrylic
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ky nuéc duge st dung wu tién hon 14 tir khoang 10 % khéi lugng dén khoang 20 %
khéi lugng.

Vi du khong giéi han vé cic conomome khong ion iii) gdm mét hoidc nhiéu
monome acrylic, vinyl hodc alyl khong ion, nhu, vi du, mét hodc nhiéu monome dugc
chon tir cac este vinyl alkyl (met)acrylat, xycloalkyl (met)acrylat, alkyl aryl
(met)acrylat, ete alkyl vinyl, (met)acrylonitril, (met)acrylamit, este dialkyl ctua diaxit
(dibasic acids) chua bdo hoa, polyalkoxylat alkyl (met)acrylat ¢6 tir 1 dén 20 nhém
alkoxy, va cac hdn hop ciia chiing. Trir khi dugc chi rd khac, cac comonome khong ion
g0m cic comonome ky nuéc ii) va monome thom vinyl (iv). Trong mdt phuong én,
comonome khong ion wru tién hon 13 c¢6 d6 tan khéi trong nuéc 13 30 g/L hoic thip hon,
hodc, wu tién hon 13, 25 g/L hodc thdp hon. Trong mét sb phuong 4n, comonome
khong ion iii) ¢6 thé hiu nhu khong c6 nhém hydroxyl va c6 sé hydroxyl 12 0.

Trong mot sb phuong an, cdc comonome khong ion iii) ¢ thé dugc chon tir
xycloalkyl (met)acrylat iii) a), nhu este tir C; dén Cy (xyclo)alkyl ciia axit (met)acrylic,
nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat,
2-etylhexyl (met)acrylat, xyclohexyl acrylat, lauryl (met)acrylat, stearyl (met)acrylat,
eicosyl (met)acrylat va xetyl (met)acrylat, ciing nhu tridexyl (met)acrylat, va cac hén
hop cua ching. Trong mgt phuong an, cdc comonome iii) é) wu tién hon 13 gdbm mot
hoic nhiéu este tir C; &én Cg (xyclo)alkyl cua axit (met)acrylic, nhu butyl (met)acrylat
va metyl metacrylat.

Trong mdt s6 phuong 4n khac, cac nhwa c6 nhém chirc epoxy c6 thé c6 thém
cac monome vinyl iv), bao gdm cic este alkyl aryl (met)acrylat vinyl va ete alkyl vinyl.
Trong mdt phuong én, cic monome vinyl wu ti€én hon 1d8 monome thom vinyl dugc
chon tir styren, a-metyl styren, a-etylstyren va styren dugc thé a-alkyl khac, vinyl
toluen, divinyl benzen, este vinyl, vi du nhu vinyl axetat, vinyl ete, alyl ete, rugu alyl,
va cac hdn hop cta ching.

Trong mdt phuong 4n, lugng comonome vinyl duge dong tring hop (iv) dugc
sir dung thay ddi trong pham vi tir khoang 0,5% khéi lugng dén khoang 12 % khéi
luong, va trong phuong 4n khac tir khoang 1 % khéi lwong dén khoang 8% khéi Iugng,
tinh trén téng khéi luong ciia cdc monome ddng tring hop trong thanh phin copolyme
acrylic c6 nhém chirc epoxy. Trong phuong an khéc, lugng comonome vinyl (iv) uu

tién hon 14 tir khoang 2 % khéi lugng dén khoang 6 % khdi lugng.

-10-



28964

Céc nhuya acrylic ¢6 nhém chirc epoxy c6 T, theo tinh toan trén 85°C, va trong
mdt sb phwong 4n chung c6 thé c6 T, theo tinh toan uu tién hon 1a khoang 90°C hoac
cao hon, va trong phuong 4n khac ching c6 thé wu tién hon 13 c6 T, theo tinh toan tir
khoang 90°C dén khoang 100°C. Giit Tg cua copolyme acrylic thich hop bao dam 4o
bén chéng dong khéi hoic dd 6n dinh bao bi trong khi vén giit dugc cac tinh chit vé
Iwu bién va tao mang day du.

Céc nhwa acrylic ¢6 nhém chirc epoxy ciing c6 thong s6 do tan theo tinh toan,
SP., khoang 9,18 (cal/cm3 )1/2 hodc cao hon. Trong phuong an khéc, nhua uvu tién hon
1a ¢6 SP, tir khoang 9,20 dén khoang 9,50, va trong phuong an khéc, tir khoang 9,23
dén khoang 9,30. SP, dugc dinh nghia nhur sau:

SPe =

W1xSPL W2xSP2 W3xSP3 Wi w2 W3
( a T a2 T & )/l t )

AT nt s

trong d6 SPc la thong sb d6 tan theo tinh todn cta nhuya; W1, W2, W3 .. . lati
sb khéi luong clia timg monome riéng r&; d1, d2, d3 . .. 1a trong lugng riéng cia timg
monome riéng r&; va SP1, SP2, SP3 . . . 1a thong s dd tan ciia polyme ddng nhét ciia
ting monome riéng re.

C6 thé xem thong s6 06 tan dugc sir dung trong céc tinh toan trén day, vi du,
trong phiéu dir liéu ciia nha cung cip monome hoic tai liéu da cong b6 nhu “Polymer
Handbook” (4th Edition, John Wiley, New York, 1999). Danh sach T, va SP cua
monome-polyme dong nhéit ciia mot sé monome c6 thé polyme héa bing gbc tu do

chon loc dugc dua vao Bang 1 sau day.

Bang 1

Monome T, cua polyme | Thong sO d0 tan cua | Trong
ddng nhit (°C) |polyme  ddng  nhét, | luong

(cal/cm3)”2 riéng

Butyl acrylat -56 9.0 0,894
Butyl metacrylat 20 8.8 0,896
Etyl metacrylat - 65 9,0 0,914
Glyxidyl metacrylat 46 9,45 1,073
n-Octyl metacrylat 20 8.4 0,890
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Isobornyl acrylat 94 8,2 0,987
Isobornyl metacrylat 170 8,1 0,979
Iso butyl metacrylat 48 7,2 0,884
Lauryl metacrylat -65 8,2 0,872
Metyl metacrylat 105 9,5 ‘ 0,994
Stearyl metacrylat 38 7,8 0,864
Styren 100 8,7 0,9048

Trong mdt sé phuong 4n, cic nhwa acrylic c6 nhém chirc epoxy 6 thé hiu nhu
khong c¢6 nhom chire hydroxyl va co6 s6 hydroxyl theo tinh toan 1a 0.

Trong mdt s6 phuong 4n cac nhua acrylic ¢6 nhém chirc epoxy c6 thé c6 gia tri
s6 nhém chirc mdi phan tir (functionality per molecule, /M) duéi 14. Trong phuong
an khac, nhya wu tién hon 1a c6 gia tri M tir khoang 5 dén khoang 13,5, va trong
phuong an khéc, gia tri /M tir khoang 10 dén khoang 13,5. Gia tri /M dugc tinh tir
Mw/EEW. Mw ¢6 thé duoc x4c dinh bang phuong phép Sic ky thim gel (GPC). EEW
c6 thé duoc xac dinh bing phuong phap axit axetic /axit pecloric (ASTM D 1652-04)
trong 46 su dung May chuén dj tu dong Metrohm c6 trang bi bd 808 Titrando va 805
Dosimat.

Cac copolyme acrylic ¢6 nhém chirc axit cacboxylic thich hop dé str dung trong
ché phim phui dang bot v6i thanh phén copolyme acrylic ¢é nhém chirc epoxy c6 thé
gdm copolyme bét ky c6 khéi Irgng phan tir trung binh khéi nim trong khoang tir
1000 dén 30.000, va duong lwong axit cacboxylic tir khoang 300 dén khoang 1000, wu
tién hon 14 it nhét khoang 500, san phim ddng trung hop clia mdt hoic nhiéu monome
axit cacboxylic chura bdo hoa etylen a-B véi lugng nim trong khoang tir 2,5 dén 25 %
khdi lugng, tinh trén téng khdi lwgng ciia cic monome dbng tring hop va mot hoic
nhiéu comonome khéng ion. Vi du vé& cic copolyme acrylic c6 nhém chic axit
cacboxylic thich hgp la Joncryl™ 819 va Joncryl™ 821 cia BASF Corporation,
Wyandotte, ML

Céc monome axit cacboxylic chura bdo hoa etylen a-8 thich hop dé diéu ché
copolyme acrylic c6 nhém chirc axit cacboxylic c6 thé gbm, vi du, axit acrylic, axit

metacrylic, axit acryloxypropionic, axit crotonic, axit fumaric, cac este monoalkyl cia

-12-



28964

axit fmﬁaric, axit maleic, c4dc este monoalkyl cia axit maleic, axit itaconic, cac este
monoalkyl cla axit itaconic va cac hdn hop clia ching.

Cac monome acrylic c6 nhom chirc axit phosphoric thich hgp dé str dung trong
thanh phan copolyme acrylic ¢6 nhém chirc epoxy c6 thé gdm san phim déng tring
hop cia i) mot hodc nhiéu monome axit phosphoric, va mdt hoic nhiéu comonome
khong ion véi lugng nﬁm trong khoang tir 0,5 dén 10 % khéi lwong, wu tién hon 13, 1
dén 5 % khdi luong, tinh trén tdng khéi lugng cla cdc monome dong tring hop.
Copolyme acrylic ¢c6 nhém chire axit phosphoric ¢ thé c6 thém san phdm dong tring
hop ciia mot hodc nhiéu monome axit cacboxylic chua bdo hoa etylen a-B véi lugng
1én dén 10 % khéi luong, wu tién hon 13, 1 dén 5 % khéi luong, tinh trén téng khéi
luong ciia cac monome ddng tring hgp. Copolyme acrylic ¢6 thé bao gdm cac hdn hop
cua mC)t hodc nhiéu copolyme acrylic c6 nhém chirc axit phosphoric va mét hodc
- nhiéu copolyme acrylic c6 nhém chirc epoxy.

Monome axit phosphoric thich hgp @ diéu ché copolyme acrylic c6 nhém chirc
axit phosphoric c6 thé 12 monome chura bao hoa etylen a-8 c6 nhém axit phosphoric va
c6 thé 1a dang axit hoic mubi ciia nhém axit phosphoric. Cc monome axit phosphoric
c6 thé gdm, vi du, cac phosphoalkyl (met)acrylat nhu phosphoetyl (met)acrylat,
phosphopropyl (met)acrylat, va phosphobutyl (met)acrylat; cac phosphoalkyl crotonat,
phosphoalkyl maleat, phosphoalkyl fumarat, phosphodialkyl (met)acrylat,
phosphodialkyl crotonat, vinyl phosphat, va (met)alyl phosphat. Pugc uu tién la
phosphoalkyl metacrylat. Cac monome axit phosphoric thich hgp khac c6 thé gdm cac
monome ¢6 nhéom chirc dihydro phosphat nhu alyl phosphat, mono-hodc diphosphat
cua bis(hydroxy-metyl) fumarat hodc itaconat; cic monome c6 nhém chirc phosphonat,
bao gdm, vi du, axit vinyl phosphonic, axit alyl phosphonic, axit 2-acrylamido-2-
metylpropanphosphonic, a-phosphonostyren, axit 2-metylacrylamido-2-
metylpropanphosphonic; monome (hydroxy)phosphinylalkyl (met)acrylat chua bdo
hoa etylen 1,2; va monome axit phosphoric oligome, nhu diphosphomonoalkyl
(met)acrylat, tic 1a (met)acryloyloxyalkyl diphosphat, triphosphomonoalkyl
(met)acrylat, va metaphosphomonoalkyl (met)acrylat va polyphosphomonoalkyl
(met)acrylat.

Céc monome acrylic c6 nhém chirc axit phosphoric thich hgp c6 thé dugc diéu

ché truéc hét bing cach diéu ché polyme tién chét chira nhém epoxy cung phan img

-13-



28964

thir nhit & dang cho c6 thé phan tmg véi hgp chat chira nhém cing phan tmg thir hai
va nhém axit phosphoric. Vi du ngui ta c6 thé diéu ché polyme tién chét bang cach st
dung glyxidyl (met)acrylat. Cdc nhom cung phan Ung thir hai thich hgp trén hop chét
bao gbm nhém phan tng thir hai vad nhém axit phosphoric 1a amin, hydroxyl, va
anhydrit axit phosphoric. Polyme tién chat ¢6 nhém chitc epoxy c6 thé dugc cho phan
ung voi axit polyphosphoric, hodc glyphosat dé tao thanh copolyme acrylic c6 nhém
chire axit phosphoric véi cac nhom axit phosphoric chd bén trong.

Céc copolyme acrylic thich hop bét ky c¢6 thé dugc tao thanh boi céc phuong
phap polyme hoa truyén théng véi su hién dién cia chit khoi mao nhiét hogc oxy héa
khir. Qua trinh polyme hoa trong dung méi hiru co cé thé dugc thuc hién trong truong
hgp cac copolyme acrylic c6 nhom chitc epoxy. Trong céc truong hop khac, qua trinh
polyme hoéa trong nhii tuong nudce cod thé dugc thuc hién.

Céac ché phdm phu dang bdt, ngoai nhya acrylic c6 nhém chirc epoxy, con bao
gb6m mét hoic nhiéu cac chit lién két ngang, wu tién hon 1a chit lién két ngang déo héa
(flexibilizing). Chét lién két ngang dugc thém vao véi hé sb ti lugng axit: epoxy trong
pham vi tir 0,7 dén 1,3:1 trong copolyme acrylic, wu tién hon 14 0,95 dén khoang
1,05:1; va lugng thich hop cta chat lién két ngang c6 thé trong pham vi tir 5 dén 35 %
khéi lugng, tinh trén tdng khdi lwong ché phdm phit dang bét. Cac chét lién két ngang
thich hgp ¢o thé bao gdm chét bét ky c6 phin tmg véi cdc nhém epoxy ma khong
khién 16p phi sin phim bién mau vang, vi du nhu c4c di- hogc polyaxit, anhydrit hodc
dianhydrit. Trong mot phuong 4n, cic chit lién két ngang wu tién hon 14 bao gbm céc
axit dicacboxylic hifu co va cac anhydrit ciia ching, nhu axit sebacic, axit adipic, axit
azelaic va axit dodecandioic, va cac san phim cong duoc diéu ché tir qué trinh este héa
céc axit dicacboxylic hitu co hodc cac anhydrit véi polyeste hodc rugu da chirc. Chét
lién két ngang c6 thé giup cai thién do bén chdng st mé clia cac 16p phi dugc ché tao
tir ché phdm phu dang bot.

Ché phdm phu dang bot c6 thé c6 thém mot hodc nhiéu chit ting cuong két
dinh gdm nhua epoxy hoic hop chét isoxyanat hoic tién polyme bét ky c6 T, 12 40°C
hodc cao hon, nhu, vi du, nhya epoxy, nhua epoxy-phenolic novolac, dime va trime
cia isophoron diisoxyanat (IPDI), hexametylen diisoxyanat (HMDI) hodc toluen
diisoxyanat, isoxyanat két khéi, nhu caprolactam IPDI két khéi, va tién polyme c6

isoxyanat cu6i mach cua diisoxyanat hodc cac dime hodc trime cia ching véi rugu da
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chire hodc glycol. Chét ting cudong két dinh dugc uu tién 12 nhua epoxy bisphenol, wu
tién hon 13 nhwa epoxy bisphenol A hoic bisphenol F. Lugng thich hop ctia chét ting
cuong két dinh c6 thé trong pham vi tir khoang 0,1 % khéi Iuong dén khoang 10 %
khdi luong, tinh trén tdng khéi luong cia ché pham phu dang bét, trong phuong 4n
khac wu tién hon 12 0,2 dén 3 % khéi luong, va trong phuong 4n khéc, wu tién hon 13
tir khoang 0,1 dén khoang 1 % khéi luong. Luong trén khoang 3 % khdi lugng c6 thé
1am tang c4c vin d& vé do bén thoi tiét.

Pé givip ting d6 bén chdng an mon dang soi, ché phim phu dang bot c6 thé c6
thém mot hoac nhiéu hat siéu hién vi ky nuéc, nhu oxit vé co, vi du nhu oxit kim loai
hoic silic oxit, va hop chit co silic, vi du nhu polydimetyl siloxan (PDMS), silic oxit
khéi d3 qua xir Iy v6i lugng nim trong khoang tir khoang 0,1 % khéi lugng dén
khoang 1,5 % khéi luong, tinh trén téng khéi luong ciia ché phim phui dang bot.

Tay theo lua chon, cac silan c¢6 thé thiy phan, vi du nhu alkoxysilan, ciing c6
thé duoc str dung véi lugng tir khoéang 0,01 dén khoang 3 % khéi lrgng, trong phuong
an khac wu tién hon 13, khoang 0,01 % khdi lugng dén khoang 0,3 % khdi lugng, tinh
trén téng khéi luong ctia ché phim phu dang bot dé ghép cc chit don va bot mau oxit
v0 co vao chit nén phii. Vi du vé silan thich hop bao gom glyxidyl alkoxy silan va
amino alkoxy silan, nhu glyxidyl trimetoxy silan.

Cac ché phim phu dang bot c6 thé ¢6 thém mot hodc nhidu chét tang do bén
anh sang hodc chét hip thu tia cuc tim (UV) dé giup ting kha ning chiu thoi tiét. Chét
tang do bén &nh sang hoac chét hép thu tia cuc tim UV nhu vay c6 thé dugc st dung
v6i lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 15 phr, wu tién hon 14 tir khoang 0,1 phr dén
khoang 5 phr. Cac chét taing do bén 4nh sang thich hop bao gém, vi du, cac amin bi
can (hindered amine), nhu poly(alkanoyl piperidin alcol), vi du nhu oligome cua
dimetyl sucxinat vgi 4-hydroxy tetrametyl piperidin etanol, phenol bi can, hodc cac tb
hop ciia chung. Céc chit hip thu tia cuc tim thich hgp bao gdm, vi du, benzotriazol,
axit oxalic diarylamit, va 2-hydroxy benzophenon.

Luong nho bdt mau hitu co, nhu phtaloxyanin, vi du nhu tir khoéng 0,001%
khéi lugng dén khoang 0,10 % khéi lugng, tinh trén téng khéi luong cda ché phém
phi dang bdt, wu tién hon 13, tir khoang 0,001 % khdi hrgng dén khoang 0,05 % khéi
lugng, c6 thé dugc dua vao dé kiém soat sy bién mau vang. Ché phém phu dang bot ¢

thé c6 thém chit 1am sang quang hoc va/hoic chét 1am lang bé mait bét ky voi lugng
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nam trong khoang tir 0,001 dén 1,0 % khbi lugng, tinh trén téng khéi lugng cia ché
phim phii dang bot; mot hodc nhiéu chét 1am md bé mat, nhu cac copolyme alkyl
(met)acrylat v&i lugng nim trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 10 phr, tinh trén
téng khéi lugng cia ché phim phi dang bot; mot hodc nhidu chét sap véi lwong nim
trong khoang tir 0,01 phr dén khoang 6 phr; va cac chét phu gia sau khi tron nhu chét
trg dong chay khd nhu silic oxit va nhdm oxit khoi voi lugng nim trong khoang tir
0,01 dén khoang 1,0 % khéi lugng, tinh trén tdng khéi lwong cta ché phim phi dang
bot.

Céc ché phidm phi dang bdt dugc san xult theo cic phuong phap truyén thong.
Cac thanh phén c6 thé dugc phéi tron, sau d6 tron 1an k¥, vi du nhu, pha tron néng
chay sao cho khong xay ra sy déng rin dang ké. San phdm trén néng chay c6 thé dugc
ép dun, va sau khi ép dun, dugc 1am ngudi nhanh, sau d6 13 nghién va, néu cin, phan
loai hat theo kich thudc. Tuy theo lua chon, trong phuong an khac, cac ché phdm phu
dang bot c6 thé dugc san xuét bing cach lién két cac hat chira copolyme acrylic voi hat
siéu hién vi ky nuéc dé tao thanh céc hat két tu.

Céc ché phdm phu dang bot c6 thé dugc phu bing cac phuong phép thong
thuong da biét. D& son phu tinh dién, kich thudc hat trung binh ¢6 thé trong pham vi tir
khoang 5 dén khoang 200 pm, trong phuong 4n khac wu tién hon 13 khoang 25 pm
hoic cao hon, va khoang 75 pm hozc thép hon.

Khi da duoc phil, cdc chit phi duge dong rin bing nhiét, vi du, & nhiét do tir
khoang 90 dén khoang 250°C trong thoi gian tir khoang 30 gidy dén khoang 90 phut.
Nhiét ¢ déng rin bing nhiét c6 thé tir ngudn dbi lwu, hdng ngoai (IR) hoic cin hdng
ngoai.

Nén thich hop c6 thé bao gdm, vi du nhém, hop kim dic, sét, thép, hop kim
magié, nhu hang dién tr va déng thau, nhu phu kién khéa va ctra. Nén nhdm c6 thé
bao gém, vi dy, hgp kim nhom silic, hgp kim nhoém lithi, cdc hgp kim nhom magi€,
nh6m k&m, nhdm mangan, nhém nén ddng nhur nhdm ddng thau, va twong tu. Cac hop
kim c6 thé 1 don, kép hodc c6 nhiéu hon hai kim loai.

Trong mdt phuong 4n, wu tién hon 14 nén dugc xtr ly trudc. Nén nhém va hop
kim dic c6 thé dugc xir ly truéc vai, vi du, 16p don ty rdp cua vét ligu hitu co
phosphoric; ziriconi titanat hoc ziriconi titanat dugc bién tinh acrylic. Nén sit va thép

c6 thé dugc xir 1y trude véi chét thu dong hoa, nhur kém phosphat hodc sit phosphat.
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Trong m{t phwong an, nhya c6 T, trén 85°C, va trong phuong 4n khéc, wu tién
hon 13 khoang 90°C hoic cao hon, va trong phuong 4n uu tién hon nira 13 tir khoang
90°C dén khoang 100°C. Giir T, ctia copolyme acrylic thich hgp bao dam dd bén
chéng déng khdi hoic dd én dinh bao bi trong khi van giit dugc céc tinh chét v& huru
bién va tao mang diy du.

Céc vi du dudi ddy duoc dua ra & minh hoa céc phuong 4n ctia nhya acrylic c6
nhém chirc epoxy va cc ché pham phu dang bt duge mod ta & diy va khong nhim
gi6i han pham vi ciia séng ché yéu cau bao hd.

Vi du thire hién sang ché
Vi du v& téng hop nhua
 Vidu Téng hop 1 (Vi du d6i chimg)
1050 g butyl axetat dugc nap vao binh phan Umg thuy tinh déy tron 5 L 4 cd co

1ip may khudy co, bd ngung tu, 6ng nap va suc khi nito, d4u do do nhiét d6 va dng nap
monome/chit khoi mao. Binh dugc dun néng dudi by ngung tu hoan luu (& nhiét do
khoang 127°C) trong khi quyén nito. Hén hop monome dugc didu ché bang cach thém
441 g butyl metacrylat, 606,2 g glyxidyl metacrylat (97% hoat dong), 286,4 g
isobornyl metacrylat (88% hoat dong), 735 g metyl metacrylat, 84 g styren va 223,2 g
butyl axetat trong binh chira 5L. Dung dich chét khoi mao dugc diéu ché bing cach
tron 138,6 g chit khoi mao TRIGONOX® 218 (tert-butyl peroxy-2-etylhexanoat) va
137,6 g butyl axetat. Hn hgp monome va hdn hgp chét khoi nao dugc gdp vao mot
binh chira. Dong khi nito dugc ngét ra khoi binh phan tng. Hbn hop monome va chit
khoi mao dugc nap vao binh phan tng trong thoi gian 4 gid. Khi dd nap xong monome
va chit khoi mao, 6ng nap duoc rira v6i 48,5 g butyl axetat. Hon hop phan tmg duoc
1am ngudi dén khoang 115°C va giit & nhiét d¢ trong thoi gian tdng cong 30 phit. Hon
hop goém 11,5 g TRIGONOX® 218 trong 110 g butyl axetat dugc thém vao binh trong
thoi gian 60 phit. Khi d3 thém xong dung dich TRIGONOX® 218, éng nap duoc rira
véi 10,5 g butyl axetat. Phan ing dugc duy tri ¢ nhiét 4o khoang 115°C thém 30 phut
va lam ngudi dén nhiét d6 phong.
T (theo tinh toan) =72,0°C

Mw = 7489
Mn = 3025
EEW = 518
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SP= 9,12
f/m= 14,5
Vi du Téng hop 2 (Vi du déi chimg)
1050 g butyl axetat dugc nap vao binh phan tmg thiy tinh day tron S L 4 cb co

lép may khqu co, by ngung tu, 6ng nap va suc khi nito, d4u do do nhiét d va éng nap
monome/chét khoi mao. Binh dugc dun néng duéi bd ngung tu hoan luu (¢ nhiét do
khoang 127°C) trong khi quyén nito. Hon hgp monome dugc diéu ché bang cach thém
441 g butyl metacrylat, 606,2 g glyxidyl metacrylat (97% hoat dong), 286,4 g
isobornyl metacrylat (88% hoat dong), 735 g metyl metacrylat, 84 g styren va 223,2 g
butyl axetat trong binh chira 5L. Dung dich chat khoi mao duoc diéu ché bang cich
tron 155,6 g chét khoi mao TRIGONOX® 218 (tert-butyl peroxy-2-etylhexanoat) va
154 g butyl axetat. Hon hgp monome va hdn hgp chét khoi mao duge gdp vao mot
binh chtra. Dong khi nito dugc ngét ra khoi binh phan tng. Hén hop monome va chit
khoi mao dugc nap vao binh phan umg trong thoi gian 4 gid. Khi qué trinh nap
monome va chit khoi mao hoan tét, dng nap duoc rira v6i 48,5 g butyl axetat. Hon hop
phan tmg duoc lam ngudi dén khoang 115°C va giit & nhiét do d6 trong thdi gian tong
cong 1a 30 phut. Hon hop cua 11,5 g TRIGONOX® 218 trong 110 g butyl axetat dugc
thém vao binh trong thoi gian 60 phit. Khi thém xong dung dich TRIGONOX® 218,
dng nap dugc rira véi 10,5 g butyl axetat. Phan tmg dugc duy tri ¢ nhiét d6 khoang
115°C thém 30 phut va sau d6 1am ngudi dén nhiét d6 phong.
T, (theo tinh todn) = 72,0°C

Mw = 5375
Mn = 2220
EEW = 529
SP= 9,12
ff/m= 10,2

Vi du Téng hop 3 (theo sang ché)

1050 g butyl axetat dugc nap vao binh phan tmg thuy tinh day tron 5 L 4 cb co
lép may khqu co, by ngung tu, 6ng nap va suc khi nito, dau do do nhiét d6 va 6ng nap
monome/chit khoi mao. Binh dugc dun néng duéi bd ngung tu hoan luu (& nhiét do
khoang 127°C) trong khi quyén nito. H6n hgp monome dugc diéu ché bang cach thém

606,2 g glyxidyl metacrylat (97% hoat dong), 358 g isobornyl metacrylat (88% hoat
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dong), 1113 g metyl metacrylat, 84 g styren va 223,2 g butyl axetat trong binh chira 5L.
Dung dich chit khoi mao duogc diéu ché béng cach tron 147,1 g chit khoi mao
TRIGONOX® 218 (tert-butyl peroxy-2-etylhexanoat) va 154 g butyl axetat. Hdn hop
monome va hdn hop chit khoi mao dugc gdp vao mot binh chira. Dong khi nito dugc
ngit ra khoi binh phan img. Hon hop monome va chét khoi mao dugc nap vao binh
phén ung trong thoi gian 4 gig. Khi qua trinh nap monome va chét khoi méao hoan tit,
éng nap dugc ria véi 48,5 g butyl axetat. Hon hop phéan tng dugc 1am ngudi dén
khoang 115°C va giit & nhiét d6 d6 trong thoi gian tbng cong 1 30 phut. Hon hop cua
11,5 g TRIGONOX® 218 trong 110 g butyl axetat dugc thém vao binh trong thoi gian
60 phut. Khi thém xong dung dich TRIGONOX® 218, éng nap dugc rira véi 10 g
butyl axetat. Phan ung duoc duy tri & nhiét d6 khoang 115°C thém 30 phut va sau 46
1am ngudi dén nhiét 4 phong.
T, (theo tinh toén) = 93,9°C

Mw = 5629
Mn = 2363
EEW =520
SP= 9,24
f/m= 10,8

Vi du Téng hop 4 (theo séng ché)

1050 g butyl axetat dugc nap vao binh phan tmg thuy tinh déy tron 5 L 4 cd co
1ip méay khudy co, bd ngung tu, dng nap va suc khi nito, dAu do do nhiét d6 va éng nap
" monome/chit khoi mao. Binh dugc dun néng dudi bd ngung tu hoan luu (¢ nhiét do
khoang 127°C) trong khi quyén nito. Hon hgp monome dugc diéu ché bang cach thém
606,2 g glyxidyl metacrylat (97% hoat dong), 286,4 g isobornyl metacrylat (88% hoat
dong), 1176 g metyl metacrylat, 84 g styren va 222,4 g butyl axetat trong binh chira 5L.
Dung dich chit khoi mao dugc diéu ché béng cach tron 1524 g chit khoi mao
TRIGONOX® 218 (tert-butyl peroxy-2-etylhexanoat) va 151,4 g butyl axetat. Hén
hop monome va hén hop chét khoi mio dugc gdp vao mdt binh chira. Dong khi nito
dugc ngit ra khéi binh phan tmg. Hon hgp monome va chét khoi mao dugc nap vao
binh phén g trong thoi gian 4 gio. Khi qua trinh nap monome va chét khoi mao hoan
tht, 6ng nap dugc rira véi 48,5 g butyl axetat. Hon hop phén tng dugc 1am ngudi dén

khoang 115°C va giir ¢ nhiét d§ do6 trong thoi gian tbng cong 1a 30 phit. Hon hgp cia
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11,5 g TRIGONOX® 218 trong 110,5 g butyl axetat dugc thém vao binh trong thoi
gian 60 phut. Khi thém xong dung dich TRIGONOX® 218, dng nap duoc rira véi 10 g
butyl axetat. Phén tmg dugc duy tri ¢ nhiét d6 khoang 115°C thém 30 phut va sau d6
“1am nguoi dén nhiét 46 phong.
T, (theo tinh todn) = 92,3°C

Mw = 6676
Mn = 2609
EEW =506
SP= 09,28
f/m= 12,9

Vi du Téng hop 5 (theo sang ché)

1050 g butyl axetat dugc nap vao binh phan ung thuy tinh ddy tron 5 L 4 c¢d co
lép may khuéy co, bd ngung tu, 6ng nap va suc khi nito, d4u do do nhiét do va éng nap
monome/chét khoi mao. Binh dugc dun néng dudi bd ngung tu hoan luu (¢ nhiét do
khoang 127°C) trong khi quyén nito. Hon hgp monome dugc diéu ché bing cach thém
606,2 g glyxidyl metacrylat (97% hoat dong), 286,4 g isobornyl metacrylat (88% hoat
dong), 1071 g metyl metacrylat, 105 g butyl metacrylat, 84 g styren va 353,7 g butyl
axetat trong binh chira 5L. Dung dich chat khoi mao dugc diéu ché bang cach tron
147,1¢g chét khoi mao TRIGONOX® 218 (tert-butyl peroxy-2-etylhexanoat) va 154 g
buty] axetat. Hon hop monome va hdn hop chit khoi mao duge gop vao mét binh chira.
Dong khi nito dugc ngit ra khoi binh phan tmg. Hon hgp monome va chét khoi mao
duoc nap vao binh phéan tmg trong thoi gian 4 gid. Khi qué trinh nap monome va chét
khoi mao hoan tit, éng nap dugc rira véi 48,5 g butyl axetat. Hén hop phan tmg dugc
1am ngudi dén khoang 115°C va giit & nhiét do d6 trong thdi gian tbng cong 1a 30 phut.
Hén hop cia 11,5 g TRIGONOX® 218 trong 130,5 g butyl axetat dugc thém vao binh
trong thoi gian 60 phat. Khi thém xong dung dich TRIGONOX® 218, éng nap dugc
rira v6i 10 g butyl axetat. Phan umg dugc duy tri & nhiét 4o khoang 115°C thém 30
phut va sau d6 1am ngudi dén nhiét d6 phong.

T, (theo tinh toén) = 87,3°C

Mw = 5669
Mn = 2362
EEW =516
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SP= 9,24

ff/m= 11,0

Noi dung cta timg Vi du Téng hop tir 1 dén 5 dugc thé hién trén Bang 3, clng
vé6i céc tinh chit cia no.

Phuong phap kiém tra

Do day Mang: P9 day mang khd duogc do bing cach sir dung M4y do d6 day
16p phu POSITECTOR™ Model 6000-FN1 ciia DeFelsko Corporation, Ogdensburg,
NY, d6 day mang duoc do theo ASTM D 1400-00 “Phuong phép kiém tra tiéu chuén
@ do khong phé mAu do day cua 16p phi khong din dién dwoc phii 1én nén kim loai
khong phai sat” (“Standard Test Method for Nondestructive Measurement of Dry Film
Thickness of Nonconductive Coatings Applied to a Nonferrous Metal Base™), 2000.
Do day mang dugc bao cédo dudi dang pham vi (tir thip dén cao) cia ba gid tri doc do
dugc tai phan trung tdm cia tAm.

D6 bém dinh Gach chéo (Crosshatch Adhesion): Cac 16p pha dugc kiém tra

theo phuong phép kiém nghiém d6 bam dinh dugc Hoi Thir nghiém va Vat liéu My
(the American Society For Testing And Materials - ASTM) cong b, trong do sir dung
phuong phép D3359-02, "Phuong phéap Kiém tra tiéu chudn dé do d6 bam dinh bing
kiém nghiém véi bang dinh (Standard Test Methods for Measuring Adhesion by Tape
Test)", Phuong phap Kiém nghiém B—Kiém nghiém Rach Chéo Bang dinh (Cross-
Cut Tape Test) (2002). Phuong phap nay quy dinh cit qua 16p mang theo kidu rach
chéo cac khoang xac dinh, va dan vung cét voi bang dinh Elcometer 99, va sau do6
nhanh chéng 16t bang dinh. Sau d6 ving cit dugc quan sat dé xac dinh xem son c6 bi
bong troc hay khong, va viing 6 dugc cho diém.

Piém 5B 1a diém hoan hao, ddi héi khong c¢6 16p phii nao bj tréc. Piém OB sé
chi ra ring 65% hoic cao hon cia 16p phu bi tréc, tir d6 cho thiy su bam dinh kém clia
16p phii vao nén. Diém ctia d bam dinh chip nhan dugec t6i thiéu 12 3B.

Kiém nghiém GMW14458 (ISO 9227: 2006E) Phun mubi axit axetic dong gia
tdc (Copper-Accelerated Acetic Acid Salt Spray. CASS) ciia General Motors. CAc chét

phi dang bot dugc kiém nghiém d bén CASS dugc phii 1én cic tAm nhém cét got
(cia Custom Alloy Light Metals, City of Industry, CA USA tir théi hgp kim nhém
A356), dugc thir nghiém bing cach rach qua 16p phu dén tan nén (chiéu dai duong

rach khoang 70mm) vudng goc véi cac duong cit got v6i dung cu/cc‘mg cu cb dinh dé
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rach c6 dAu cacbit theo tiéu chudn SAE J2634. Viéc kiém tra do lién tuc dugce tién
hanh suét chiéu dai cua vét rach d8 bao dam rach dén tan nén kim loai. C4c dia d4 rach
duoc dat trong budng phun mubi gia tdc (Q-Lab) c6 trang bi thiét bi tao hat cuc min
bing khong khi chiu 4p v6i dung dich natri clorua (NaCl) 50 + 5 g/L va déng (D)
clorua dihydrat (CuCl, - 2H,0) 0,26 + 0,02 g/L trong nuéc khir ion ¢6 pH tir 3,1 dén
3,3 & nhiét @9 50°C = 2°C trong thdi gian 168 gid. Chiéu dai cla tit ca cic dudng chi
nhé trén mdi mAu dugc do bing thuéc mét va vét téi da (chiéu dai soi dai nhét) dugc
bao cdo.

Quy trinh kiém nghiém in mon dang soi SAE J2635 (08/2007) dung cho vanh

banh xe nhdém da son vi mim xe dd son: Cac ché phdm phi dang bot dugc kiém

nghiém do bén chéng an mon dang soi dugc phu 1én cac tAm nhom cét got (cua
Custom Alloy Light Metals, City of Industry, CA Hoa Ky tir thoi hgp kim nhom alloy
A356), dugc thir nghiém bing cach rach qua 16p phi dén tin nén (chiéu dai dudng
rach khoang 70mm) vudng goc véi cac duong cit got v6i dung cu/cong cu cb dinh dé
rach cé diu cachit theo tiéu chudn SAE J2634. Viéc kiém tra d6 lién tuc dugc tién
hanh suét chidu dai ciia vét rach dé bao dam rach dén tan nén kim loai. Céc tAm da
rach dugc dat trong budng CASS theo tiéu chuén ASTM B 368-97 (2003) sao cho tAm
va dudng rach nghiéng khoang 45 d6 so voi phuong ngang trén gid d& phi kim loai.
Céc tAm dugc dé trong 6 gid trong budng CASS nhu dugc md ta trong ASTM B 368-
97 (2003). Sau CASS, thao tic x4i rira trong 3 gidy, lac thing dimg, 90 do voi dong
nuéc khir jon khong dbi dugc tién hanh véi timg tAm. Céc tAm dugc dat trong budng
4m trong 15 phut sau khi x6i rira. Tt ca cac tAm trong budng dm dugc bd tri sao cho
cac giot 4m chay di theo goc khoang 45 dd. Cac tAm dugc dé trong budng 4m trong
672 gio.

Su tién trién t6t da cia qud trinh in mon dang soi dbi voi ting tAm dugc danh
gia sau mdi 168 gio. Chiéu dai ciia moi dudong chi nho trén timg mau dugc do bing
thudc mét va do dai vét trung binh (chidu dai cia cac dudng chi nho) va do dai vét toi
da (chiu dai duong chi dai nhét) dugc bio cio.

D6 bén va dap: Viéc kiém nghiém do bén va dép duoc tién hanh véi Thiét bi

kiém nghiém va dap tai ning BYK, kiéu G1120, theo ASTM D 2794-93 "Phuong

phap Kiém nghiém tiéu chuén d6i véi d§ bén cia 16p phi hitu co doi voi tdc dong cua

su bién dang nhanh (va dép). Luc t6i da tinh bing inso-pao (inch-pound hodc in-Ib) ma
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16p phua chiu duge duge bao cao néu khéng xuét hién vét nirt. V4t ning bén pao dugc
sir dung dé kiém nghiém.

D6 bén chéng dinh khéi: Phuong phép kiém nghiém dua ra danh gia d6 bén ctia

bot phi dbi v6i sy dinh khéi, dong khéi hoidc két khdi. Thiét bi gdbm bng nghiém thuy
tinh dai 150mm va dudng kinh 25mm, éng nylon hodc st cao khoang 20mm va c6
duong kinh khoang 22,5mm sao cho éng truot tur do trong 6ng nghiém, dan chi va 1o
c6 kha nang duy tri nhiét d¢ 110 + 1°F duoc lip dat. Ong nghiém dugc nap bot dén
chidu cao do dugc 12 30mm. Ong dugc dit trén miu bot trong dng nghiém dé khong
x40 tron tinh trang toan ven cua mau va tranh nén sém. Pan chi dugc chét trén dinh
ctia dng sao cho trong lugng ctia dan va bng gop lai 1én dén 100 + 1g. Toan bd cum
cing v6i 6ng nghiém dugc huéng thing dimg duoc dit trong 16 v6i nhiét 6 khong khi
bén trong 10 1a 110 + 1°F. Sau 24 gio, 6ng nghiém chira miu bot da can dugc liy ra
khoi 10 va dé ngudi dén nhiét do phong. Ong va dan chi dugc cin than rét ra khoi 6ng
nghiém sao cho khong 1am xéo tron bot. M3u bot di thi nghiém dugc dénh gia vé murc
d6 dinh khéi va cho diém theo thang dugc mo ta trén Bang 2. Kiém nghiém niy ciing
c6 thé dugc kéo dai thoi gian, va kidm tra mirc d6 dinh khéi cir mbi 24 gio. Do bén
chéng dinh khéi chip nhan dugc téi da c6 diém 14 4 sau khi kiém nghiém 24 gio.
Béng 2: Diém d4nh gi4 d6 bén chdng déng khéi

Piém

kiém | M6 ta

nghiém

1 Bot chay tu do, khong ¢o déu hiéu cua cuc hodc két tu

2 Bot chay tu do, nhung c6 vai cuc hoic khdi két tu dé v& ra thanh bot

3 B6t chay tu do, nhung c6 kha nhiéu cuc hodc khdi két tu d& v ra thanh bot.

4 Bot bi déng banh, nhung d& v ra thanh bt khi 14y ra khoi éng nghiém.

5 Bot bj déng banh, va kha kho v ra thanh bt khi 14y ra khéi dng nghiém.

6 Bot bi dong banh, va kho v& ra thanh bt khi lz‘iy ra khoi 6ng nghiém.

. Bot bi déng banh, ¢ thé v& ra ting manh, nhung khong thanh bt hoan
toan khong c6 céc khoi két tu.

8 Bot bi chay ra thanh cuc rin c6 thé nhung hoi khé v& ra thanh manh c6

-23-




28964

kich thudc trung binh.

o Bot bi chay ra thanh cuc ran c6 thé nhung khé v& ra thanh vai manh c6 kich
thudge 16n.

0 BOt bj chay ra thanh cuc rin va khdng con dugc xac dinh 13 da timg & dang

bot.
Nghién ICM: Qua trinh nghién duoc tién hanh trong ICM 2.4 95/158
CX/System 110-PSR 11 (Neuman & Esser, Ubach-Palenberg, Ditc) voi may nghién 8

truc nho va bd phén phén loai va dap 46 ring véi ché d6 bao gdbm van tbc ciia may la
84 m/gidy va van tdc ciia by phan phan loai 1a 11 m/gidy c6 luu lugng dong khi vao la
90-110 ft*/phit.

VI DU tir 1 dn 5: Cong thirc va Ung dung

Céc ché phérn phi dang bot cia cac Vi du tir 1 dén 5 dugc tao thanh tir cac

thanh phin duoc liét ké trong Bang 4 theo phuong phép trong d6 céc thanh phan
nguyén liéu dugc phdi tron trong méy tron Prism trong 30 gidy v6i vén tbc 2000
vong/phit, sau d6 dugc ép dun trong may ZSK-30 (Coperion Werher & Pfleiderer,
Stuttgart, Dirc) & ché dd bao gdm tdc d9 400 vong/phiit, momen 20-30% va nhiét do
nodng ép 1a 77-110°C (170-230°F). Hon hop €ép dun tao thanh dugc nap qua mdy can
lanh dugc lam mat dé tao thanh tAm rén, sau d6 tAm ran dugc cét thanh dang manh nho
(chip). Céc chét phu gia sau khi phdi tron (dong chay khé) dugc tron véi cac manh nho
bang cach lic trong bao trong thoi gian tir 0,25 dén 0,5 phut. Sau d6 cac manh da xir Iy
sau khi phéi trén dugc nghién thanh bdt min trong may nghién phong thi nghiém ZM
(Retsch, Wuppertal-Haan, Dirc) véi tdc d6 20,000 vong/phiit trong d6 st dung riy c&
1,0 mm. B6t nghién tao thanh duoc riy qua riy c& 74 pm (200 mesh) dé sau d6 phu
tao thanh 16p pht va dugc phi 1én nén dugc chi dinh véi sung phun tinh dién Versa-
Spray (Nordson Corp., Westlake, OH) dén do day dugec chi dinh, sau d6 dugc dong rin
& 176,6°C (375°F) trong 15 phit trong 10 phong thi nghiém dun néng bing dién Blue
M DC-206G (SPX Thermal Product Solutions, White Deer, PA).
Bang 3: Cac MAu Téng hop
Thanh _ phin | Vi du Tdng | Vi du Tong | Vi du | Vi du | Vi_du Tong

monome hop 1 hop 2 Tbéng hop | Téng hop | hop 5
3 4
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GMA 28 28 28 28 28
IBOMA 12 12 15 12 12
MMA 35 35 33 36 51
STY 4 4 4 4 4
BMA 21 21 0 0 5
T, theo tinh | 72.0 72.0 93.9 92.3 87.3
toan_(°C)
SPc 9.12 9.12 9.24 9.28 9.24
gcal/cm3 )”2
Mw 7489 3375 6676 6676 5669
Mn 3025 2220 2363 2609 2362
EEW 518 529 520 506 516
™M 14.5 10.2 10.8 12.9 11,0
Bang 4: Vi du vé Cong thirc Bot
Vi DU 1 2 3 4 5
Nguyén liéu Luwong (phan trim khoi lwgng)
Vi du Toéng hop nhuya 1 80,42
Vi du Toéng hop nhya 2 80,66
Vi du Tong hop nhya 3 80,42
Vi du Téng hop nhua 4 80,03
Vidu Téng hop nhua 5 80,32
TAxit Sebaxic 15,78 |15,54 15,78 16,16 |15,87
’Benzoin 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96
3 Chét bién ddi dong copolyme acrylat | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96
*Polyeste cung cép clia dimetyl sucxinat
vGi  4-hydroxy tetrametyl piperidin
etanol 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,48
>Triazin 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,48
® Chat chong oxy héa phosphit hitu co 0,34 | 0,34 | 0,34 |0,34 |034
7 Chét chéng oxy hoa phenolic 0,34 | 0,34 | 0,34 | 034 |034
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Bis Benzoxazol 0,002 0,002 ]0,002 [ 0,002 [0,002
Dioxazintim 0,004 |0,004 |0,004 | 0,004 |0,004
“Glyxidy] trimetoxy silan 0.24 | 0,24 | 024 | 0,24 | 0,24
Nhom oxit khéi — Chay kho 02 |02 |02 |02 |02

1. Axit Sebaxic, ICC Chemical Corp., Warrenville, IL.

2. Mi Won benzoin, GCA Chemical Corp., Bradenton, FL.

3. Resiflow™ PL 200, Estron Chemical, Calvert City, KY.

4. UVAsorb™ HA22, 3V Inc, Charlotte, NC

5. Tinuvin™ 405, BASF Pigments va Resins, Ludwigshafen, Drrc.

65. Ultranox™ 626, Addivant, Inc, Middlebury, CT.

6. Irganox™ 1076, BASF Plastic Additives, Basel, Switzerland.

7. Optiblanc™ PL, 3V Inc, Weehawken, NJ.

8. Hostaperm™ 14-4006 Violet RL SP, Clariant, Charlotte, NC.

9. Xiameter™ QFS-6040 Silane, Dow Corning Corp., Midland, ML

10. Aeroxide™ C, Evonik Corp., Parsippany, NJ
Diéu ché

Nén nhom dugc sir dung dé kiém nghiém do bén chéng a‘uﬁ mon (dang sgi va

CASS) dugc chudn bj theo cach nhu sau. Théi nhoém thd 13 hop kim A356 (cua
Custom Alloy Light Metals, City of Industry, CA) duoc cit thanh cac tAm c6 kich
thude 3,5x3,5x0,25” sau do cit got ca hai mat v6i mdy tién mii kim cuong ¢ chiéu
rong khoang 300 micron mbi duong cit got. Qué trinh xur ly bé mit cac tim nhom
dugc tién hanh béi cong ty tién xir 1y trén thi trudng véi bén giai doan lan hrot theo
thoi gian nhu sau trong d6, nudce khir ion dugce ding dé x6i rira gitta cac giai doan. Céc -
giai doan bao gdm: chét 1am sach kidm nhe, dung dich chit khir oxy héa bang axit,
chuyén hoa khéng crom ciia ziriconi titanat va 16p don ty rdp cua vat liéu hiru co
phosphoric. Coéng doan sdy cudi ciing & 140°C trong 15 phut trong 16 dién dugc tién
hanh dé bao dam nén khé hoan toan truéc khi déng goi. Sau d6 cac tAim nhom di qua
tién xir Iy duoc dua vao bao han kin rat chan khong va bjt duge phu trong vong 24 gid
tinh tir khi tidn xir ly. Céc 16p phi dugc dong rén trong 15 phit dé dat nhiét o bé mit
nén 12 176,6°C (350°F) dé c6 cac mang c6 do day trong pham vi tir 50 dén 75 pm
(khoang 2,0-3,0 mils).
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Vidu

Do day cia mang (mils)

2,0-3,0

2,0-3,0

2,0-3,0

2,0-3,0

2,0-3,0

Do bén va dap, truc tiép

(inso-pao) (tim thép)

20

20

20

20

20

D0 bam dinh rach chéo
(Piém B) (TAm nhom)

5B

5B

5B

5B

5B

Do bén chdng dinh khdi cia
bt sau 24 gio

P bén chdng dinh khoi ciia
bot sau 168 gid

An mon dang soi SAE J2635
(d6 dai vét trung binh, mm)
(TAm nhom cét got)

3,21

2,46

1,56

1,60

1,60

An mon dang sgi SAE J2635
(d6 dai vét cuc dai, mm)

(TAm nhom cét got)

6,5

6,5

3,5

3,5

GMW14458 CASS sau 240
gio (46 dai vét cuc dai, mm)

(T4m nhém cit got)

L5

1,0

1,0

Quét budc séng BYK trén
May mai PTN (gia tri L, S,
R) (trung binh 3 l4n) (tim
nhom)

L =33,
S=35.8,
R=9.3

L =44,
S = 8,0,
R =86

L=4,2,
S =38,
R=28,8

L =38,
S=4,1,
R=28,6

L =23,
S =3,6,
R=10,1

Quét budc séng BYK trén
May mai ICM (gia tri L, S,
R) (trung binh 3 lin) (tAm
nhdom)

L=22,
S=27,
R =10,1

L =2,6,
S=2,8,
R=10,0

Nhu duge thé hién trén Bang 5, cac Vidu 3,4 va 5 cho théy polyme c6 T, trén

85°C cai thién dang ké do bén chéng dn mon dang s¢i va CASS so voéi cac chét phu

dang bot copolyme acrylic c6 nhom chirc epoxy thuong mai cia cac Vidu 1 va 2, la
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céc chét phi c6 T, s duéi 85°C. Hon nita, da dat dugc su cai thién d6 trong khi van giir
lai d6 bén chéng va dap va d6 bam dinh rach chéo mong mudn khi sir dung polyme cé
T, cao hon. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Bang 5, céac ché phém phu dang bot
theo céc Vi du 3, 4 va 5 vAn giit cac tinh chét t5t v& d6 nhin v6i may nghién phong
thi nghiém so vé&i cac chit phi dang bdt copolyme acrylic c6 nhém chitc epoxy
thuong mai trong cac Vi du 1 va 2 nhu duge chi ra béi céc gid tri quét budc song BYK.
Céc gid tri quét budc song ciing ¢ thé dugc cai thién thém véi thiét bi mai thi diém,
nhu dugc Vi du 3 minh hoa, trong dé6 khong théy su sut giam cuia cac dac trung vé do
nhén so vé&i Vi du 2.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Bang 5, Vi du 3 cho thdy sy cai thién ddng ké
vé d6 bén chéng dinh khéi so véi két qua duogc thé hién trong Vi du 1. biéu d6 cb
nghia 13, nhwa theo sing ché c6 T, twong dbi cao (93,9°C) di thé hién d¢ bén co thé
chimg minh dugc d6i véi su dinh khdi trong thoi gian kiém nghiém truyén théng va
kéo dai khi dua vao diéu kién nhiét d0 cao ma nhwa so sanh co T, th'c‘ip hon (72°C)
khong thé hién.

Moi tai liéu duoc chi ra trong phﬁn mé ta chi tiét séang ché duoc két hop, trong
phén lién quan, béng cach tham chiéu; viéc chi ra tai liéu bat ky khong dugc dién dich -
1a thira nhan d6 12 giai phap da biét dbi v6i sang ché. |

Mic du cac phuong an cu thé cua séng ché da dugc minh hoa va dugc mo ta &
day, sang ché khéng chi gi6i han & nhimg chi tiét da dugc trinh bay. Ping hon 1a cac
phuong 4n bién ddi khic nhau c6 thé dugc thuc hién véi céc chi tiét trong pham vi
tuong duong cua cac diém yéu ciu bao ho va khong xa roi ban chét va pham vi cia
sang ché.

Moi nhém tir ¢ trong du ngodc don chi cai nay hoic cai kia hodc ca hai cla
d6i tuong duoc thé hién trong ngodc va ca khong cd tur d6. Vi du, nhom tur
“(co)polyme” bao gdm, trong cac phuong 4n, polyme, copolyme va cac hén hop cia
chung.

Trir khi duoc ghi chi khac, moi quy trinh dugce nhéc dén va moi vi du déu dugc
thuc hién trong diéu kién nhiét d6 va 4p suét chuén (standard temperature and pressure,
STP). |

Moi pham vi dugc chi ra & ddy déu bao gdm ca cac giéi han trén va duéi va c6

thé két hop duge. Vi dy, néu mot thanh ph?m c6 thé hién dién véi lugng nam khoang
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0,05 % khéi lugng hogic cao hon dén 1,0 % khéi lwong, va véi luong dén 0,5% khéi
lugng, thi thanh phin d6 ¢6 thé hién dién véi lugng tir 0,05 dén 1,0 % khdi lugng, tir
0,5 dn 1,0 % khéi luong hodc tir 0,05 dén 0,5% khéi lugng.

Nhu dugce sir dung trong ban md ta nay, thuat ngir “kich thudc hat trung binh”
c6 nghia 13, trir khi dugc chi ra khéc, dubng kinh cuda hat hoac kich thudc 1é6n nhét cua
hat trong phan b hat dugc xac dinh bing tan xa 4nh sang laze bing cach sir dung
thiét bi do Malvern Mastersizer ™ 2000 (Malvern Instruments Inc., Southboro, MA)
theo quy trinh dwoc nha san xuit dé xuét.

Nhu dugc st dung trong ban mé ta nay, nhém tir “ché phim dang bot” chi 16p
phu tao thanh tir ché pham phu dang bot.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thudt ngir “copolyme” c6é nghia la
polyme bt ky dugc diéu ché tir hai monome khac nhau hoic nhiéu hon.

Nhu duoc st dung trong ban mé ta nay, trir khi dugce chi ra khac, thuat ngir
“nhiét d6 chuyén hoéa thity tinh” hodc “Tg” cua nhya b4t ky hoic (co)polyme dugc tinh
nhu d3 mo ta béi Fox trong Bull. Amer. Physics. Soc., 1, 3, trang 123 (1956).

Nhu dugc sir dung trong ban mé ta nay, thudt ngir “lai” cua (co)polyme hodc
nhwa bat ky chi cac sin phim, sin phim ghép hoic cac copolyme khdi va cac phbi
tron tuong thich hodc c6 thé 1am cho tuong thich ciia (co)polyme hodc nhua d6, nhu
nhya lai epoxy polyeste; .

Nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, thuat ngir "do tan khéi” chi d6 tan theo
tinh todn trong nudc cia vat liéu nhét dinh, dugc xac dinh b:?lng cach st dung Phin
mém V9.04 (© 1994-2007 ACD/Labs) ciia Advanced Chemistry Development
(ACD/Labs), va c6 sin trong Danh ba Tém tit Hoa hoc (Chemical Abstracts' Registry).

~

Nhu dugc sir dung trong ban md ta nay, thuit ngir "(met)acrylat" chi acrylat
ho#ic metacrylat va thuét ngi "(met)acrylic" chi acrylic hodc metacrylic.

Nhu dugc sir dung trong ban mo ta ndy, trir khi dugc chi ra khac, thuét ngir
“trong luwong phan ti” chi trong lugng phén tir trung binh khéi cia polyme duge do
bing phuong phap Séc ky thdm gel (gel permeation chromatography, GPC) dugc can
chinh v&i cac chudn polystyren.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuit ngir “comonome khong ion” chi
cac monome khong c6 nhém axit hodc cac mubi, nhém bazo hoic cac mubi, cac nhém

polyahl (vi du nhu OH, SH, NH), cidc nhom lién két ngang ngung tu.
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Nhur duoc st dung trong ban md ta nay, thuat ngir "oligo co silic” bao gdm sb
bét ky tir 2 dén 20 don vi chira silic va tiép dau ngir “poly co silic” bao gdm trén 20
don vi chira silic.

Nhu dugce sir dung trong ban mé ta nay, thudt ngit "nhém axit phosphoric " chi
axit oxo phosphoric c6 ban phin POH trong d6 nguyén tir hydro c6 thé jon héa. Con
c6 trong thudt ngir "nhom axit phosphoric" 1a céc mudbi ciia axit oxo phosphoric, tirc 13
co cation nhu ion kim loai ho4c ion amoni thay thé it nhat mot proton axit. Vi du cia
cac nhém axit phosphoric bao gbm cac nhém dugc tao thanh tir axit phosphinic, axit
phosphonic, axit phosphoric, axit pyrophosphinic, axit pyrophosphoric, cac este mot
phén cta ching, va cic mudi ciia ching.

Nhu dugce st dung trong ban mé ta nay, thudt ngir “phr” c6 nghia 1a lugng, tinh
theo khéi lwong, cia mot thanh phan trén mot trim phin tinh theo khdi lugng ciia hé
nhua. HéE nhua bao gém nhua hodc polyme va chét lién két ngang hodc dong rén.

Nhu duge sir dung trong ban md td ndy, thudt nglr “polyme” bao g0m céc
copolyme ngAu nhién, khdi, phin doan va ghép, va hdn hop hoic td hop bét ky ciia
ching.

Nhu dugce sir dung trong ban mo ta nay, cac thudt ngit “nhua” va “polyme™ co
thé thay thé 13n nhau.

Nhu duogc st dung trong ban mo ta nay, thuét ngir “hé nhya” chi tbng nhya
epoxy, nhua ting do bén va chét lién két ngang, chit dong rén hoic chét 1am kho bét
ky (nhung khong phai 1a chét xuc tac), 13 mot phan khc“)ng thé thiéu cua cdu tric lién
két ngang.

Nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “thuc chét khong c6 monome
déng trung hop (cu thé)” c6 nghia 13 copolyme acrylic chira monome dong tring hop
cu thé véi lugng bang 2 % khédi lugng hozc thip hon, tinh trén téng khéi lugng cua cac
monome ddng tring hop.

Trong ban mb ti nay, trir khi dugc ghi cha khac, tit ci gid tri phdn tram déu

tinh theo khéi luong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Nhya acrylic ¢c6 nhdm chirc epoxy bao gdm, v6i vai trd 1a cdc monome dugc

dong trung hop:

i) mot hoic nhiéu monome chua bio hoa cé nhém chirc epoxy véi lugng tir
khoang 10 % khdi lwong dén khoang 40 % khéi lugng;

ii) mot hodc nhidu monome acrylic ky nuéc véi lugng tir khoang 10 % khéi lugng
dén khoang 20 % khéi luong, va

iii) it nhit mot comonome khong ion khac véi monome acrylic ky nuéc ii) voi
lugng tir trén 50 % khébi lvong dén khoang 75 % khdi lugng,

% khéi lugng cia mdi monome tinh trén tbng khdi lwgng cic monome dong

trung hgp trong nhua;
trong d6 nhya c6 nhiét do chuyén hoéa thay tinh (T,) trén 92 46 C; va
trong d6 nhua c6 thong sb do tan theo tinh toan tir khoang 9,20 dén khoang 9,30
(cal/ch)W.
2. Nhya acrylic ¢6 nhém chirc epoxy theo diém 1, trong d6 mot hoc nhiéu
monome acrylic ky nudc ii) c6 d tan theo khéi lugng trong nuée 14 3,5 g/L hodc thip
hon va chinh n6 sé& tao thanh polyme ddng nhit c6 nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg)
tir khoang 50 dén khoang 175 do C.
3. Nhya acrylic ¢6 nhém chirc epoxy theo diém 1, trong d6 modt hodc nhiéu
monome acrylic ky nudc ii) 1a bixycloalkyl (met)acrylat.
4. Nhya acrylic c6 nhoém chic epoxy theo diém 3, trong d6 bixycloalkyl
(met)acrylat 1a isobornyl (met)acrylat.
5. Nhya acrylic ¢6 nhém chirc epoxy theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu
monome acrylic ky nuéc c6 mit v6i lugng tir khoang 14 % khéi luong dén khoang 20
% khdi lugng.
6. Nhura acrylic ¢6 nhém chirc epoxy theo diém 5, trong do it nhat mot comonome
khdng ion iii) 1a butyl (met) acrylat hodc metyl metacrylat.
7. Nhya acrylic c6 nhom chire epoxy theo diém 1, trong d6 it nhat mdt comonome
khong ion iii) 1 este (xyclo)alkyl C, dén C, cta axit (met)acrylic.
8. Nhuya acrylic ¢6 nhém chirc epoxy theo diém 1, trong d6 nhua niy con bao

gbm, véi vai trd 13 monome dugc dong tring hgp, monome thom vinyl iv) voi luong
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tir khoang 0,5% khéi luong dén khoang 12 % khéi lugng, tinh trén téng khéi hwong
clia cac monome ddng triing hop trong nhwa acrylic c6 nhém chirc epoxy.
9. Nhua acrylic ¢6 nhém chirc epoxy theo diém 8, trong d6 monome thom vinyl
iv) la styren.
10.  Ché phim phu dang bdt bao gdm:

nhua acrylic ¢6 nhém chirc epoxy theo diém 1; va

mot hodc nhiéu chét lién két ngang ding cho nhua.
11. Ché phim phi dang bt theo diém 10, trong d6 mdt hodc nhiéu chét lién két ngang
12 axit hodic anhydrit dicacboxylic hitu co hoic san phdm cdng ciia chiing véi polyeste
hodc polyisoxyanat.
12. Ché phim phu dang bot theo diém 10, trong d6 ché phdm nay con bao gbm mot
hodc nhiéu chét phu gia dugc chon tir nhdm bao gém hat siéu hién vi ky nudc, chét
thiic dy két dinh, chit ting do bén anh séng, cht hip thu tia cuc tim (UV) va t6 hop
ctia chung.
13. Nén dugc phi ché phidm phu dang bét, trong d6 ché phdm phu dang bdt nay bao
gbm:

nhya acrylic c6 nhém chirc epoxy theo diém 1; va

mot hodic nhiéu cac chit lién két ngang ding cho nhya.

14. Nén dwoc phii theo diém 13, trong d6 nén 12 nhém hozc hgp kim dic.
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