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Linh vuc k§ thuit dwge dé cip
Séang ché dé cap dén thiét bi va phuong phép.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Truyén thoéng thiét bi dén thiét bi (truyén thong D2D) 1a truyén thong trong
d6 hai hodc nhiéu thiét bi dau cudi truyén va nhan tin hiéu mdt cach truc tiép,
khéng gidng truyén théng chia 6 dién hinh trong d6 tram gbc va thiét bi ddu cudi
truyén va nhan cac tin hidu. Véi Iy do nay, cé du liéu trude ring truyén thong
D2D sé dugc st dung dé tao nén céc bdi canh st dung méi cho céc thiét bi dau
cudi ma khéc véi truyén thong chia 6 thong thuong duoc dé cap o trén. Vi du
nhu, cac ing dung khac nhau cé thé hiéu duoc, vi du nhu thong tin chia sé gifta
truyén thong dit lidu gifta cac thiét bi ddu cudi gn nhau hoic trong s6 mot nhom
céc thiét b dAu cudi gin nhau, phan b théng tin tir thiét bi dau cudi duge cai
dit, truyén thong tu dong gitta céac thiét bi, dugc goi 1a truyén thong gifta cac

thiét bj (Machine-to-Machine, M2M).

Ngoai ra, co thé hiéu duoc duoc rang truyén thong D2D s& dugc st dung
mot cach hiéu qua trong viéc giam tai dir liéu nham giai quyét van dé luu lugng
dir liéu tang lén dang ké do su ting nhanh chéng vé sb luong céac dién thoai
thong minh. Vi du nhu, trong nhiing nam gan day, nhu ciu truyén va nhan dit
liéu tao dong anh video tdng manh mé&. Tuy nhién, do cac dnh video thong
thuong c6 cac kich c& dir liéu 16n, co vAn dé vé tiéu thu nhiéu tai nguyén trén
mang truy cap radio (Radio access network, RAN). Két qua 13, néu cac thiét bi
dau cubi dang trong trang thi thich hop dé truyén théng D2D vé6i nhau, vi du
nhu khi céc thiét bi dau cudi nam g'?m nhau, dir liéu anh video co thé duoc giam
tai cho truyén thong D2D, do d6 1am giam lugng tiéu thy tai nguyén va tai xi Iy
trén RAN. Theo cach nay, truyén théng D2D c6 gia tri dbi v6i cac séong mang
vién thong 1an nguoi dung. Véi ly do nay, truyén théng D2D hién nay dugc nhan
dinh 1a mot k§ thuat chu chdt dbi véi phat trién dai han (Long Term Evolution,

LTE), va nhan dugc sy quan tam tir Uy ban cdc tiéu chudn du 4n hop tac thé hé
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tht 3 (the 3 Generation Partnership Project, 3GPP).

Vi du nhu, tai liéu phi sang ché 1 boc 16 truong hop trong d6 truyén thong
D2D duoc thuc hién trong khung con duong 1én trong ving phu séng cua mang
trong trudong hop song cdng phan chia theo thoi gian (Time division duplex,
TDD).

Danh muc trich dan

Tai liéu phi sang ché

[NPL 1] 3GPP TR 36.843 V12.0.0 (thang 3 ndm 2014)
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Vi du nhu, déi véi cac tai nguyén radio sin c6 cho truyén thong D2D, cic
tai nguyén radio theo khoang thoi gian dugc phan bd. Vi du nhu, & cac khoang
thoi gian 1a bo1 sd nguyén ctia khung radio, céc tai nguyén radio ciia mét khung
con cu thé dugc phan bd 1am céc tai nguyén radio sdn c6 cho truyén théng D2D.

Do do, truyén thong D2D duoc thuc hién trong khung con cu thé.

Vi du nhu, khi truyén théng D2D dugc thuc hién trong séng mang TDD,
cac tai nguyén radio cua khung con duodng lén cua cu hinh duong lén/dudng
xudng (cau hinh UL/DL) ctia séng mang TDD dugc phan bd lam céc tai nguyén
radio sin c6 cho truyén thong D2D trong ving phu séng ctiia mang. Do do,

truyén thong D2D dugc thuc hién trong khung con dudng lén.

Tuy nhién, khi cAu hinh UL/DL cua séng mang TDD duoc thay d6i dong,
khung con duong lén trong do truyén thong D2D dugc thuc hién c6 thé duoc
thay ddi thanh khung con duong xubng hodc khung con dic biét. Két qua 1a,
truyén thong D2D ¢6 thé duoc thuc hién trong khung con duong xubng hodc
khung con déc biét. Nghia Ia, truyén théng D2D ma khong tudn theo cac tiéu

chuén truyén thong chia 6 co thé duoc thuc hién.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Theo d6, muc dich cta sang ché la dé xuét co ché trong d6 thiét bi dau cuoi

c6 thé thuc hién mot cach thich hop truyén thong D2D trong mdi trudng TDD.
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Céch thure giai quyét van dé

Theo mot phuong 4n cua sang ché, c6 dé xult mot thiét bi bao gdm: hé
mach duoc tao cAu hinh dé thay d6i dong cdu hinh duong lén/dudng xudng cia
séng mang song céng phan chia theo thoi gian (TDD). Hé mach thong bao cho
thiét bi diu cudi vé tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi dén thiét bj dbi vai
chu hinh dudng lén/dudong xudng. Tai nguyén radio 1a tai nguyén radio cua it

nhét mét khung con dudng 1én ctia cAu hinh duong 1én/dudng xubng.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, c6 dé xuét phurong 4n bao gom céc
buge: thay dbi dong, bsi bo xtr 1y, cAu hinh dudng lén/dudng xubng clia song
mang song cdng phan chia theo thoi gian (TDD); va thong bao cho thiét bi dau
cudi vé tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi dén thiét bi dbi véi cu hinh
duong 1én/dudng xubng. Tai nguyén radio 14 tai nguyén radio cia it nhit mot

khung con duong lén cua c4u hinh duong lén/dudng xubng.

Theo mdt phuong an khac cua sang ché, c6 dé xuat mot thiét bi bao gf’)m:
hé mach duogc tao cAu hinh dé thu nhén thong tin chi bdo tai nguyén radio dé
truyén thong thiét bi dén thiét bi dbi v6i cau hinh duong 1én/dudng xubng cla
séng mang TDD ma dugc thay d6i dong bdi tram gbc; va hé mach ngoai ra con
duoc tao cAu hinh dé didu khién truyén thong thiét bi dén thiét bi bang cach sir
dung tai nguyén radio. Tai nguyén radio 1a tai nguyén radio cua it nhat mot

khung con duong 1én cua c4u hinh duong 1én/dudng xubng.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, c6 dé xuit phuong 4n bao gbm cac
budc: thu nhan thong tin chi bao tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi dén
thiét bi dbi vé6i cau hinh duong 1én/duong xudng clia séng mang song cong phan
chia theo thoi gian (TDD) ma dugc thay d6i dong boi tram gbc; va didu khién,
boi b xt ly, truyén thong thiét bi dén thiét bi béng cach st dung tai nguyén
radio. Tai nguyén radio 1a tai nguyén radio cua it nhat mot khung con dudng 1én

cua cau hinh duong 1én/dudng xudng.
Hiéu qua cua sang ché

Theo m6t hodc nhiéu phuong an theo sang ché duoc md ta & trén, thiét bi

dau cudi c6 thé thuc hién mot cach thich hop truyén théng D2D trong mdi
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truong TDD, nhung sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n ndy. Bén canh hodc
thay vi hiéu qua nay, bt ky hiéu qua nao du’c,)‘c' thé hién trong ban md ta nay
" hoic céc hiéu qua khéc ma c6 thé dwoc hidu tir ban mb ta niy c6 thé dat dugc.
M6 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 so d giai thich thir nh4t minh hoa vi du cu thé vé trudng hop skt
dung truyén théng D2D.

Fig.2 14 so @b gii thich thir hai minh hoa vi du cu thé vé trudng hop sir
dung truyén théng D2D.

Fig.3 1a bidu d minh hoa céc thoi diém vi du cta PSS va SSS trong FDD.

Fig.4 1 bidu d minh hoa céc thoi diém vi du cta PSS va SSS trong TDD.

Fig.5 1a biéu dd minh hoa khung radio va cdc khung con trong hé théng
chia 6.

Fig.6 1a biéu @5 minh hoa ngudn tai nguyén vi du.

Fig.7 la biéu @ minh hoa vi du vé tin hiéu va théng tin dugc truyén trong
ngudn tai nguyén. '

Fig.8 12 biéu dd minh hoa cdu hinh UL/DL.

Fig.9 12 hinh vé& so lugc minh hoa cAu hinh vi du ctia hé théng truyén thong
theo mot phuong an cia sang ché.

Fig.10 la so d6 khéi minh hoa c4u hinh vi du ciia tram géc theo mot phuong
an.

Fig.11 14 so dd khdi minh hoa cAu hinh vi du cta thiét bi dau cudi theo mot
phuong an.

Fig.12 1a biéu dd minh hoa vi du thtr nhét vé céc tai nguyén D2D.

Fig.13 14 biéu dd minh hoa vi du vé théng béo cua céc tai nguyén D2D theo
thay ddi v& cAu hinh UL/DL.

Fig.14 12 bidu 46 minh hoa vi du thit hai vé c4c tai nguyén D2D.

Fig.151a biéu dd minh hoa vi du tht ba vé cac tai nguyén D2D.
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Fig.16 1a biéu db minh hoa vi du thit tur v& céc tai nguyén D2D.

Fig.17 14 biéu d6 minh hoa vi du thir nim vé céc tai nguyén D2D.

Fig.18 1a bang minh hoa vi du thir nhét vé khoang thoi gian d6i véi mdi cau
hinh.

Fig.19 12 bang minh hoa vi du th hai vé khoang thoi gian d6i véi mdi cau
hinh.

Fig.20 1a lugc dd minh hoa vi du thir nhat vé tién trinh xtr 1y theo mot
phuong an.

Fig.21 1a lugc dd minh hoa vi du tht hai vé tién trinh xr ly theo mot
phuong an.

Fig.22 1a lugc d6 minh hoa vi dy thir ba vé tién trinh xtr 1y theo mét phuong
an.

Fig.23 la so dd khéi minh hoa vi du tht nhit vé cdu hinh so luge cua eNB.

Fig.24 14 so d6 khéi minh hoa vi du thi hai vé c4u hinh so luogc ctia eNB.

Fig.25 1a so d6 khoi minh hoa vi du vé cau hinh so luogc cua dién thoai

thong minh.

Fig.26 1a so do6 khoi minh hoa vi du v€ cau hinh so lugce cua thiét bi diéu
hudng xe.
M0 ta chi tiet sang che

Sau day, cadc phuong an wu tién cua sang ché s€ dugc mo ta chi tiét dua vao
cac hinh v€ kém theo. Can luu y rang, trong ban mo ta va cac hinh vé kém theo
nay, cac thanh phan cau tric c6 cung chiic nang va cau tric duoc ky hiéu bang
cung mot so chi dan, va cac phan giai thich vé cac thanh phan cau tric nay sé
duoc bo qua.

Ngoai ra, trong ban mo ta va cac hinh v€ kém theo nay, cac thanh phan c6
cung chirc nang va céu trac trong mdt so truong hop céd the dugc phan biét boi
cac chit khac nhau dugc thém vao cung mot so chi dan. Vi du nhu, cac thanh

phan c6 chirc ning va céu tric gibng nhau dugc phan biét thanh cac thiét bi dau
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cudi 10A, 10B, 10C, va tiép tuc mot cach thich hop. Mat khac, khi khong can
phan biét cu thé mdi thanh phﬁn c6 cung chirc nang va cAu trac, thi chi co sb chi
dan duoc viét. Vi du nhu, céc thiét bi diu cudi 10A, 10B, 10C s& dugce viét don

gian 1a thiét bi dAu cudi 10 khi khong can phai phan biét mét cach cu thé.
Sau déy, phan mé ta s& duoc thé hién vé6i thi tu sau day.
1. Gidi thiéu
2. C4c vén dé k¥ thuét theo cac phuong 4n ctia sang ché
3. Luoc dd cAu hinh cua hé thdng truyén thong
4. Céu hinh cua céc thiét bi tuong ting
4.1. Céu hinh tram gbc
4.2. Céu hinh thiét bi dau cudi
5. Cac dau hiéu k¥ thuat theo phwrong 4n cuia séng ché
5.1. Céc déu hiéu k§ thuét thir nhat
5.2. Cac déu hiéu ky thuat thir hai
5.3. Cac déu hiéu ky thuat khéc
6. Tién trinh xur 1y
7. Cac tng dung
8. Két luan
1. Gioi thiéu
Dau tién, k¥ thuét lién quan dén truyén thong D2D s& duge mo ta dua vao
céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7.
Truong hop st dung truyén thong D2D

Trong cac hé thong LTE théng thuong, mdt nit lién quan B (eNB) va thiét
bi nguoi dung (UE) thuc hién truyén thong radio, nhung cic UE khong thuc
hién truyén thong radio v6i nhau. Tuy nhién, phuong phép trong d6 cac UE thuc

hién truyén théng radio tryc tiép vdi nhau 1a can thiét doi véi an toan cong cong
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(vi du nhu, tmg dung vi du nhu tranh xung dot) hodc giam tai dit liéu.

Céc trudong hop sir dung truyén thong D2D duge thdo luén trong cic khia
canh vé dich vu va céc hé théng 3GPP (SA) 1 va tuong ty, va dugc mo ta trong
TR 22.803. Ngoai ra, trong TR 22.803, cac truong hop st dung dugc boc 19,
nhung phuong an thuc hién cu thé khong duogc boc 16. Sau day, cac vi cu cu thé

vé trudong hop st dung s& dugc mé ta dua vao cac Fig.1 va Fig.2.

Fig.1 12 biéu d6 vi du thi nhét minh hoa vi du cu thé vé truong hop st dung
truyén thong D2D. Trén Fig.1, nhiéu UE 10 va mdt eNB 20 dugc minh hoa. D6i
véi truong hop st dung thir nhét, vi du nhu, UE 10A va UE 10B dugc dat trong
vung phu séng ciia mang (vi du nhu, trong 6 21 ctia eNB 20) thyc hién truyén
thong D2D. Truyén thong D2D nhu vay duoc goi 1a truyén thong D2D trong
vung phu song. Déi v6i truong hop st dung thir hai, vi du nhu, UE 10C va UE
10D duoc dit & ngoai vung pht soéng cua mang thuc hién truyén thong D2D.
Truyén théng D2D nhu vay duge goi la truyén thong D2D ngoai ving phu song.
Di véi trudong hop str dung thit ba, vi du nhu, UE 10E dugc dét trong ving phu
song ctia mang va UE 10F duoc dit ngoai ving phu séng ctiia mang thyuc hién
truyén thong D2D. Truyén thong D2D nhu vay duge goi 1a truyén thong D2D
phu séng mot phan. T quan didm an toan cong cong, truyén thong D2D ngoai
vung phu séng va truyén théng D2D phu séng mot phan ciing 1a quan trong.
Ngoai ra, viing pht séng clia mang c6 nghia la ving phti séng cua mang chia 6.

Nghia 14, tdp hop cac 6 tao nén vung phu song clia mang.

Fig.2 la biéu d6 vi du tht hai minh hoa vi du cu thé vé truong hop st dung
truyén théng D2D. Trén Fig.2, UE 10A va UE 10B, va eNB 20A va eNB 20B
duoc minh hoa. Trong vi du nay, eNB 20A dugc khai thac boi nha khai thac
mang di dong thu nhat (MNO) va eNB 20B duogc khai thac boi MNO thir hai.
Sau d6, UE 10A dugc bd tri trong ving pht séng mang thir nhét (vi du nhu, bén
trong 6 21A cua eNB 20A) va UE 10B duoc bd tri trong ving phil séng mang
thir hai (vi du nhu, bén trong 6 21B cta eNB 20B) thuc hién truyén thong D2D.

Tl quan diém an toan cong cdng, truyén thong D2D nhu vay cling 1 quan trong.

Ludng lén truyén thong D2D
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Vi du nhu, ddng bd héa, phat hién, va thiét 1ap két néi duoc thuc hién lién
tuc, va sau do truyén théng D2D duoc thuc hién. Sau day, cac budc déng b0 hoa,

phat hién, va thiét 1ap két ndi s& dugc mo ta.
(a) Pong bo hoa

Khi hai UE duoc dit trong ving pht séng cua mang, hai UE thu duoc su
dong bo hoa véi eNB bang cach st dung tin hiéu duong xubng tir eNB va do do
c6 kha nang déng bd hoa vdi nhau & mot mac do nao do.

Mt khéc, khi it nhdt mot trong hai UE ¢b géng thuc hién truyén théng D2D
duoc dat ngoai vung phu séng clia mang, it nh4t mot trong hai UE 1 can thiét dé
truyén tin hiéu ddng bd hoa ddi dé d6ng bd hoa trong truyén thong D2D.

(b) Phat hién cac UE khac

Viéc phat hién c4c UE khéc dugc thuc hién boi, vi du nhu, quy trinh truyén
va nhén tin hiéu phat hién. Cu thé hon, vi du nhu, mot UE trong hai UE truyén
tin hiéu phat hién, va UE con lai trong hai UE nhén tin hi¢u phat hién va cb géng
truyén théng véi UE kia.

Tin hiéu phat hién tét hon 1a nén duoc truyén tai thoi diém dinh trude theo
chiéu thoi gian. Theo do, co thé gi61 han thot diém tai d6 UE ¢ phia nhan ch
géng nhén tin hiéu phat hién. Ngoai ra, duoc coi ré'mg, hai UE ¢b géng thuc hién
truyén thong D2D c6 thé thu duge dong b héa tir trude khi tin hi¢u phat hién
duoc nhan.

(c) Thiét lap két ndi

Hai UE ¢ gang thuc hién truyén thong D2D c6 thé thiét lap két ndi, vi du
nhu sau day. Dau tién, UE th nhét truyén tin hiéu phat hién va UE thir hai nhan
tin hiéu phat hién. Sau d6, UE th hai truyén tin nhin yéu cau dé yéu cau thiét
1ap két néi voi UE thtr nhét. Sau d6, UE th(r nhét truyén tin nhan hoan thanh chi
béo su hoan thanh thiét 1ap két néi véi UE thir hai phan hbi lai tin nhan yéu cau.
Tin hiéu ddng bd hoa dugc truyén boi eNB

Trong LTE, eNB truyén tin hiéu dong bd héa so cap (PSS) va tin hiéu dong
bo hoa thir cép (SSS) 1a tin hiéu dong bd hoa. PSS va SSS dugc truyen & thoi
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diém dinh trude trong cdu triic khung ctia khung radio. Sau day, vi du cu thé vé
céc thoi diém cta PSS va SSS trong song cong phén chia theo tan s6 (FDD) va
song cong phén chia theo thoi gian (TDD) s& duoc mo ta dua vao cac Fig.3 va

Fig.4.

Fig.3 14 so d6 minh hoa cac thoi diém vi du cta PSS va SSS trong FDD.
Trén Fig.3, 10 khung con cé trong khung radio dwoc minh hoa. Trong FDD,
trong cac khung con (nghia 1a, khung con thir nhét va khung con thir sdu) c6 56
khung con la 0 va 5, PSS va SSS dugc truyén. Cu thé hon, SSS duoc truyén
trong ky hiéu tht séu ctua khe thur nhét ¢6 trong mdi khung con, va PSS duoc

truyén trong ky hiéu thr bay cua khe thwr nhét.

Fig.4 1a so dd minh hoa céc thoi diém vi du ctia PSS va SSS trong TDD.
Trén Fig.4, 10 khung con c6 trong khung radio dugc minh hoa. Trong TDD,
trong cac khung con (nghia 13, khung con thtr hai va khung con thtr bay) c6 cac
36 khung con 1 va 6, PSS dugc truyén. Cu thé hon, trong ky hiéu thir ba cua khe
thtt nhat c¢6 trong mdi khung con, PSS duoc truyén. Ngoai ra, trong TDD, trong
cac khung con (nghia 1a, khung con thtr nhét va khung con thir sdu) c6 cac s6
khung con 0 va 5, SSS duoc truyén. Cu thé hon, trong ky hiéu tht bay ciia khe
th hai c6 trong moi khung con, SSS dugc truyén.

Khi PSS duoc phat hién, UE c¢6 thé nhéan biét thoi diém ctia mdi khung con.
Ngoai ra, khi SSS dugc phat hién, UE c6 thé nhan biét khung con nao la khung
con #0.

Hon thé nita, UE ¢6 thé xac dinh nhém 6 ma & dugc tao ra boi eNB ma
truyén PSS trong s6 ba nhém 6 dua vao tan sb ciia PSS. Ngoai ra, UE ¢6 thé xac
dinh 6 duoc tao ra bdi eNB ma truyén SSS trong sd 168 6 co tiém nang phu
thudc vao tAn sd ctia SSS. Nghia 13, UE c6 thé xac dinh 6 dugc tao ra boi eNB
ma truyén PSS va SSS trong sd 504 6 tiém nang phu thudc vao tan sb cua PSS

va tan s cta SSS.
Tin hiéu ddng bo hoéa ctia truyén thong D2D

Vi du nhu, khi UE dugc dat trong vung phu séng cua mang, ddng bo hoa dé

truyén thong D2D duoc thuc hién dua vao tin higu déng bo hoa duoc truyén bai
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eNB. Vi du nhu, khi UE duoc dat ngoai vung phd séng cua mang, déng bd hoa
dé truyén thong D2D dugc thyc hién dua vao tin hiéu d611g bo hoa duogc truyén

bdi mot UE khac. Ngoai ra, tin hiéu ddng bd héa cé thé 1a tin hiéu chuyén tiép.

Tin hiéu déng bd héa dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé truyén thong
D2D c6 thé c6 cac thude tinh khac nhau. Vi du, tin hiéu déng bd héa cb thé co
thudc tinh cta ngudn truyén. Ngudn truyén co thé 1a eNB ho#c UE. Vi du nhu,

tin hiéu dong bo héa c6 thé c6 thudc tinh chuyén tiép hoac khong chuyén tiép.

Khi tin hiéu dong bd héa dugce chuyén tiép khong day, su suy giam tinh
chinh x4c cua tin sb trung tAm 12 can duoc luu tAm dén. Theo do, tét hon 1a sb

1an chuyén tiép (sd céc bude nhay) la nhé.

eNB duoc uu tién hon UE lam nguén truyén cua tin hiéu déng bd hoa. bo
13 do tinh chinh x4c cua bd dao dong cua eNB cao hon tinh chinh xac cua bd dao

dong cua UE.
Céc tai nguyén radio san c6 cho truyén thong D2D
(a) Ngudn tai nguyén

Déi véi cac tai nguyén radio san ¢ cho truyén théng D2D, cac tai nguyén
radio dugc goi 1a nguodn tai nguyén dugc chuan bi. Poi véi nguon tai nguyén,
c4c tai nguyén radio theo khoang thoi gian dugc xét dén. Vi du nhu, nguodn tai

nguyén dugc thé hién boi khoang thoi gian va do dich vi (theo chiéu thoi gian).

Péi véi phuong phéap sir dung ngudn tai nguyén, hai phuong phap co thé
duoc dé xuét. Trong phuong phap thi nhét, nat quan 1y (vi du nhu, eNB hoéc
UE) phéan bd céc tai nguyén radio trong sd ngudn tai nguyén dén UE va thong
bao cho UE vé cac tai nguyén radio. UE co thé thuc hién truyén thong D2D
trong cac tai nguyén radio dugc phan bd. Trong phuong phép thir hai, UE lya
chon céc tai nguyén radio trong sd ngudn tai nguyén, va thuc hién truyén thong
D2D trong cac tai nguyén radio. Phuong phap tht nhat 1a phuong phéap khong
dua vao tranh chép va khong c6 tranh chip xay ra. Mat khac, phuong phap thir
hai 14 phuong phép dua vao tranh chép, va tranh chép c6 thé xay ra.

(b) Cac ngudn tai nguyén
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Puoc coi tu nhién ring cac ngudn tai nguyén duoc chuan bi. Trong truong
hop nay, khoang thoi gian va do dich vi cua ngudn tai nguyén co thé khac véi
cac khoang thoi gian va cac do dich vi cua cac ngudn tai nguyén khéac. Ngoai ra,
khoang thoi gian cia ngudn tai nguyén c thé 1a gidng véi khoang thoi gian cia
cac ngudn tai nguyén khac trong khi d6 dich vi clia ngudn tai nguyén 1a khac véi

do6 dich vi cua cac ngudn tai nguyén khac.

Sau day, khung radio va khung con dong vai tro la cac don vi thoi gian
trong hé théng chia 6 s& dugc mo ta dwa vao Fig.5. Vi du cu thé vé& ngudn tai

nguyén s€ dugc mo ta dua vao Fig.6.

Fig.5 so dd minh hoa khung radio va cic khung con trong hé théng chia .
Theo Fig.5, khung radio va 10 khung con c6 trong mét khung radio dugc minh
hoa. Mdi khung radio 1a 10ms, va mdi khung con 1a 1ms. Mdi khung radio ¢6 5O
khung hé théng (SFN) la bét ky trong s6 tir 0 dén 1023, va 1024 khung radio

duoc xudt hién 1ap lai.

Fig.6 la biéu d6 minh hoa ngudn tai nguyén vi du. Trén Fig.6, hai ngudn tai
nguyén (nghia 13, ngudn tai nguyén #1 va ngudn tai nguyén #2) dugc minh hoa.
Céc tai nguyén radio san c6 cho truyén théng D2D duogc xem xét bb tri theo
khoang thoi gian trong khung con. Vi du nhu, ngudn tai nguyén #1 bao gdm cac
tai nguyén radio cua cac khung con 31 ma dugc lap lai tai khoang thoi gian 33,
va ngudn tai nguyén #2 bao gdm cac tai nguyén radio cta cac khung con 35 ma
duoc 1#p lai tai khoang thoi gian 37. Vi du, khoang thoi gian 33 la 200ms, va
khoang thoi gian 37 la 400ms. Ngoai ra, trong vi du nay, ngudn tai nguyén #1 va

nguén tai nguyén #2 c6 cac do dich vi khac nhau.
(¢) Tin hiéu/thong tin dugc truyén trong ngudn tai nguyén

Vi du nhu, trong ngudn tai nguyén, tin hidu ddéng bd hoa va thong tin dong
bo hoa (thong tin dé dong bd héa) dugc truyén boi UE dai dién. Ngoai ra, UE
thuc hién truyén théng D2D trong cic tai nguyén radio ngoai cac tai nguyén
radio trong d6 tin hiéu dong bd hoa va thong tin ddng bd hoa duge truyén trong

s0 nguon tai nguyén. Sau day, vi du cu thé cia no6 sé duoc mo ta dua vao Fig.7.

Fig.7 12 biéu d6 minh hoa vi du vé tin hiéu va thong tin duoc truyén trong
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ngudn tai nguyén. Theo Fig.7, N ngudn tai nguyén (nghia la, céac ngudn tai
nguyén tur #1 dén #N) duoc minh hoa. Trong mdi ngudn tai nguyén trong s& céac
ngudn tai nguyén N, tin hiéu dong bo hoa va thong tin ddng bo hoa duge truyén.
Ngoai ra, trong moi ngudn tai nguyén trong s6 N ngudn tai nguyén, truyén thong
D2D c6 thé duoc thuc hién trong cac tai nguyén radio ngoai cac tai nguyén radio
trong d6 tin hiéu ddng bo hoa va thong tin dugce truyén. Ngoai ra, mot UE ¢ thé
truyén tin hiéu déng bod héa va thong tin dong bo hoéa trong hai hodc nhiéu

ngudn tai nguyén.
2. Céc vén dé k¥ thuat theo cac phuong an clia sang ché

DAu tién, cac van dé k¥ thuat theo cac phuong 4an cta sang ché s& dugc mo
ta dua vao Fig.8.
Tién dé

Vi du nhu, doi véi cac tai nguyén radio san c6 cho truyén thong D2D, céc
tai nguyén radio theo khoang thoi gian dugc phan bd. Vi du nhu, tai cac khoang
thoi gian 1a boi s6 nguyén ctia khung radio, cac tai nguyén radio cua mot khung
con cu thé duoc phan bd 1am céc tai nguyén radio sin c6 cho truyén thong D2D.

Do do, truyén thong D2D dugc thuc hién trong khung con cu thé.

Vi du nhu, khi truyén thong D2D dugc thuc hién trong song mang TDD,
c4c tai nguyén radio cua khung con dudng 1én cua cdu hinh UL/DL cta song
mang TDD duoc phan b6 1am céc tai nguyén radio san c6 cho truyén thong D2D
trong vung pht song ciia mang. Do do, truyén thong D2D duge thuc hién trong

khung con duong lén. Vi du cu thé ctia n6 s& dugc mo ta sau diy dua vao Fig.8.

Fig.8 1a so dd minh hoa cdu hinh UL/DL. Trén Fig.8, bay cAu hinh (céc cau
hinh tir 0 dén 6) ma co thé duoc lya chon lam cAu hinh UL/DL cua séng mang
TDD dugc minh hoa. Trong mai cau hinh, mdi trong s6 10 khung con c6 trong
khung radio dugc xac dinh lam khung con dudng xubng, khung con dudng 1én
hoac khung con dic biét. Vi duy, khi cAu hinh UL/DL ctia séng mang TDD la céu
hinh 2, cac tai nguyén radio cua khung con bat ki trong sb cac khung con c6 sO
khung con 2 va 7 duogc phéan bd lam céc tai nguyén radio sdn c6 cho truyén

thong D2D. Mot vi du khéc, khi cAu hinh UL/DL cua s6ng mang TDD la cau
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hinh 3, c4c tai nguyén radio clia khung con bat ky trong so cac khung con c6 s
khung con la 2, 3, va 4 dugc phan bo lam céc tai nguyén radio san co6 cho truyén

thong D2D.
Vén dé k§ thuat thir nhat

Trong truong hop trong vung phu song, thiét bi tram gdc c6 thé thong bao
cho thiét bi diu cudi vé céc tai nguyén radio sin c6 cho truyén thong D2D. Tuy
nhién, khi thiét bi tram géc tu do lua chon céac tai nguyén radio san c¢6 cho
truyén thong D2D ma khong bi rang budc, thiét bi tram gbc c6 thé s dung
nhiéu tai nguyén radio nhim théng bao cac tai nguyén radio sdn ¢6 cho truyén
thong D2D. Két qua 1a, tir diém nhin cac tai nguyén radio, tai trén thiét bi tram
gbc c6 thé tré nén 16n.

Dua vao Fig.8, vi du, khi cAu hinh UL/DL cta séng mang TDD la cAu hinh
2, céc tai nguyén radio cta khung con c6 s6 khung con 7 dugc phan bb 1am cac
tai nguyén radio sin c6 cho truyén thong D2D. Sau do, cu hinh UL/DL dugc
thay di tir cAu hinh 2 sang cdu hinh 3. Do d6, khung con ¢6 sd khung con 7 trd
thanh khung con duong xubng. Két qua 1, truyén thong D2D c6 thé duoc thuc

hién trong khung con duong xudng.

Theo dé, t6t hon 1a cung cap co ché trong do thiét bi dau cudi c6 thé thuc
hién mot cach thich hop truyén théng D2D trong mdi truong TDD. Cu thé hon,
vi du nhu, t5t hon 1a cung cép co ché trong do thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién
lién tuc truyén thong D2D trong khung con duong Ién trong méi truong TDD.
Vén dé k¥ thuét thi hai

Ngoai ra, khi c4c tai nguyén radio cua khung con dudng 1én cua cau hinh
UL/DL ctia song mang TDD duoc phan b tu do céc tai nguyén radio sin c6 cho
truyén thong D2D, anh huodng tiéu cuc c6 thé xay ra cho truyén thong radio
TDD gitra thiét bi tram gbe va thiét bi dau cudi.

Vi du, khi khung con duong 1én dugc phan bb dé truyén thong D2D, thiét
bi dAu cudi khoéng truyén tin hiéu dudng 1én trong khung con duong 1én. Do do,

vi du nhu, chét luong truyén thong trong dudng 1én cla thiét bi ddu cudi co thé
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suy giam. Vi dy, khi nguoi dung thiét bi dau cudi thuc hién cudc goi, khodng
truyén cta dit liéu 4m thanh béi thiét bi dau cudi c6 thé 1a dai hon. Do d6, sy tré
c6 thé xay ra khi dit liéu am thanh duogc truyén. Két qua la, chat luong truyén
thong c6 thé suy giam. Mot vi du khac, viéc truyén ACK/NACK (nghia 13,
ACK/NACK ctia lién két tai xudng) boi thiét bi diu cudi trong dudng 1én tai
thoi diém phu hop duge xem 1a khé. Cu thé 13, cac 161 hodc su tré duoc xem xdy

ra khi ACK/NACK duoc truyén trong duong 1én.

Theo do, tdt hon 13 cung cdp co ché trong d6 thiét bi dau cudi co thé thuc
hién mot cach thich hop truyén thong D2D trong méi truong TDD. Cu thé hon,
vi du nhu, t6t hon 13 cung chp co ché trong d6 anh hudng tiéu cuc xay ra trong
truyén thong radio TDD gitra thiét bi tram gbc va thiét bi dau cubi do truyén

thong D2D co thé duoc giam.
2. Cu hinh so luge ctia hé thong truyén thong

Tiép theo, c4u hinh so luge cua hé thong truyén thong 1 theo mdt phuong
4n ctia sang ché s& dugc mo ta dua vao Fig.9. Fig.9 la hinh v& minh hoa vi du vé
chu hinh so luge ciia hé thong truyén thong 1 theo phuong 4n clia sang ché.
Theo Fig.9, hé¢ théng truyén thong 1 gbm c6 tram gbc 100 va thiét bi dau cudi
200. Hé théng truyén thong 1 1a, vi du nhu, hé théng chia 0, va la hé théng
twong thich véi, vi du nhu, LTE, LTE cai thién, hoac cac tiéu chuén truyén thong

phu hop véi ching.
Thiét bi tram géc 100

Thiét bi tram géc 100 thuc hién truyén thong radio voi thiét bi dau cudi. Vi
du nhu, thiét bi tram géc 100 thuc hién truyén thong radio voi thiét bi dau cubi

200 ma duoc dit bén trong 6 101 cua thiét bi tram géc 100.

Cu thé 14, trong phuong an cla sang ché, thiét bi tram gbc 100 thuc hién
truyén thong radio trong TDD. Cu thé 1a, vi du nhu, thiét bi tram géc 100 su
dung song mang TDD, truyén tin hiéu dudng xubng trong khung con dudng
xubng, va nhan tin hiéu dudng lén trong khung con duong 1én. Song mang TDD

la séng mang cho truyén thong radio TDD, vi du nhu, séng mang thanh phén.
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Ngoai ra, trén Fig.9, chi mot thiét bi tram géc (nghia la, thiét bj tram géc
100) ¢6 trong hé théng truyén théng 1 dwgc minh hoa. Hién nhién ring hé thong
truyén thong 1 co thé bao gébm nhiéu thiét bi tram gbc. Sau do, tap hop gdm
nhiéu thiét bi tram gbc tao nén ving phi séng cua mang (nghia la, ving phu
soéng cuia mang chia 0).

Thiét bi dau cudi 200

Thiét bi dau cudi 200 thuc hién truyén thong radio véi thiét b tram gbc. Vi
du nhu, khi thiét bi dAu cubi 200 duoc dit trong 6 101 cua thiét bi tram géc 100,
thiét bi dAu cudi 200 thuc hién truyén thong radio véi thiét bi tram gbc 100. Vi
du, thiét bi dau cudi 200 thuc hién truyén thong radio voi thiét bj tram géc trong
TDD. Cu thé 14, vi du, thiét bj dau cudi 200 st dung séng mang TDD, nhén tin
hiéu dudng xudng trong khung con dudng xudng, va truyén tin hiéu duong lén
trong khung con duodng lén.

Cu thé 13, trong phuong 4n cta sang ché, thiét bi dau cubi 200 thuc hién
truyén thong D2D. Vi du nhu, thiét bi dau cubi 200 thye hién truyén thong D2D
v6i mot thiét bi dau cudi 200 khac.

4. CAu hinh cua céac thiét bi twong ting

Tiép theo, cac c4u hinh vi du cta thiét bi tram géc 100 va thiét bi du cubi
200 s& duogc md ta dua vao cac hinh ve tu Fig.10 dén Fig.11.

4.1. CAu hinh tram gdc

Fig.10 1a so dd khdi minh hoa c4u hinh vi du cia thiét bi tram géc 100 theo
phuong an cua sang ché. Trén Fig.10, thiét bi tram gbc 100 bao gdm bo anten
110, bd truyén thong radio 120, bd truyén thong mang 130, bo luu trit 140 va bo
xu ly 150.

Bo anten 110

B anten 110 nhan tin hiéu radio va dua ra tin hiéu radio dugc nhén dén bd
truyén thong radio 120. Ngoai ra, bd anten 110 truyén tin hiéu truyén dugc dua

ra boi bd truyen thong radio 120.

B truyén thong radio 120
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Bo truyén thong radio 120 truyén va nhan tin hiéu. Vi du nhu, bd truyén
thong radio 120 truyén tin hiéu duong xudng t6i thiét bi dau cubi va nhan tin
hiéu duong lén tir thiét bi dau cudi.

B truyén thong mang 130

Bo truyén thong mang 130 truyén va nhén thong tin. Vi du nhu, bo truyén
thong mang 130 truyén thong tin t&i cc nit khdc va nhén thong tin tir cdc nit
khac. Vi du nhu, cac nat khac bao gém céc tram gbc khac va nut mang 18i.

B6 luu trit 140

B6 luu trit 140 luu trit chuong trinh va dix liéu d8 thao tac thiét bi tram gbc
100.

B6 xu ly 150

Bo xtr ly 150 cung clp cac chirc nang khic nhau cho thiét bi tram gbc 100.
B4 xtt I 150 bao gdm b6 thu nhan thong tin 151 va bd diéu khién 153. Ngoai ra,
bo xur Iy 150 ngoai ra con co thé bao gdm bd phan ngoai cac by phén nay. Nghia
1a, bo xr 1y 150 cling co thé thuc hién thao tac ngoai céac thao tac cla cac thanh
phan nay.

Céc thao tac ctua bd thu nhan thong tin 151 va bo didu khién 153 s& duoc
md té chi tiét sau.

4.2. CAu hinh thiét bi dau cudi

Fig.11 la so dd khdi minh hoa cAu hinh vi du cta thiét bi dau cudi 200 theo
phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.11, thiét bi dau cudi 200 bao gém bd anten
210, bd truyén thong radio 220, bd luu trlt 230 va b xir Iy 240.

B0 anten 210

B anten 210 nhan tin hiéu radio va dua ra tin hiéu radio dugc nhan t61 bd
truyén thong radio 220. Ngoai ra, bd anten 210 truyén tin hiéu truyén duoc dua

ra bai b truyén thong radio 220.
B truyén thong radio 220

B6 truyén thong radio 220 truyén va nhan tin hiéu. Vi du nhu, bd truyén

-17-



28962

thong radio 220 nhan tin hiéu duong xubng tir thiét bi tram gbe va truyén tin
hiéu duong lén toi thiét bi tram géc. Ngoai ra, vi du nhu, b truyén thong radio
220 nhan tin hidu tir mot thiét bi ddu cudi khéc va truyén tin hiéu t6i mot thiét bi
dau cudi khac.
BO luu trir 230

B luu trit 230 lwu trit chuong trinh va dit liéu dé van hanh thiét bj diu cudi
200.
Bo xtr 1y 240

Bo xtt Iy 240 cung cép céac chirc ning khac nhau cho thiét bi dau cudi 200.
B xit I 240 bao gdm b thu nhan théng tin 241 va bd diéu khién 243. Ngoai ra,
bd x1r Iy 240 ngoai ra con co thé bao gdm bo phan ngoai cac b phan nay. Nghia
1a, bd xtr ly 240 cling co thé thuc hién thao tic ngoai cac thao tdc cta cac bd
phan nay.

Céc thao téc ctia bo thu nhan thong tin 241 va bd diéu khién 243 s& dugce
md ta chi tiét sau day.
5. C4c déu hiéu k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché

Tiép theo, cac dAu hiéu k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché s& duoc
mo ta dua vao cac hinh veé tir Fig.12 dén Fig.19.
5.1. Cac d4u hiéu k§ thuat thir nhat

PAu tién, cac dau hiéu k§ thuét thu nhét theo phuwong 4an cla sang ché s&
duoc md ta dua vao cac hinh vé tir Fig.12 dén Fig.15. Céc d4u hiéu k¥ thuat tha
nhét 13, vi du, cac du hiéu tuong tmg voi vAn dé k¥ thuat thir nhét theo phuong
4n cla sang ché dugc mo ta & trén.
Thay déi dong vé c4u hinh UL/DL

Thiét bj tram gbc 100 (bd didu khién 153) thay ddi dong cau hinh UL/DL
cua song mang TDD.
(a) Cac céu hinh

Vi du nhu, thiét bi tram gbc 100 (b diéu khién 153) thay doi cau hinh
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IJLH)Lt&lnétc&thﬂ1U0ngsécéccéulﬁnhthénhrn@tcélhhﬂlkhécUDngsé
cac cAu hinh.

Vi du nhu, cdc ciu hinh bao gdm 7 c4u hinh (cac cAu hinh tir 0 dén 6) dugc
minh hoa trén Fig.8. Nghia 14, thiét bi tram gbc 100 (bd diéu khién 153) thay doi
céu hinh UL/DL tir mdt cAu hinh trong s6 bay céu hinh thanh mot cau hinh khac.

Déi véi quy trinh xi 1y cu thé, vi du nhu, bd didu khién 153 thay dbi cAu
hinh UL/DL bang cach thay ddi tham sb thao tac thiét ké cdu hinh UL/DL.
Ngoai ra, ddy chi 1a mdt vi du cua quy trinh xur ly cu thé nay, va hién nhién ring
bo diéu khién 153 c6 thé thuc hién quy trinh xr ly khac bang cach ghép.

(b) Thong bao ciu hinh UL/DL

Vi du nhu, thiét bi tram gde 100 (bd didu khién 153) thong béo cho thiét bi
dAu cudi vé ciu hinh UL/DL cua séng mang TDD.
(b-1) Phuong phap thong bao

-Théngbéothéngthlhéthéng

Vi du nhu, thiét bi tram gc 100 (bd didu khién 153) théng béo cho thiét bi
déucuéivécéu}ﬁnh[HgTH;béngcﬁchthéngbéothéngth1héthéngchibéocéu
hinh UL/DL. Vi du nhu, théng tin hé théng 14 khéi thong tin hé thong (SIB) 1.

Theo do, vi du nhu, khong chi thiét bi dau cudi & trang thai két ndi ma ca
ﬂﬂétbidﬁucuéiﬁong1rangthéinghicéthénhénlﬂétcéulﬁnhIILﬂ)L.

- Truyén tin hiéu riéng biét

Thiét bi tram gbc 100 (bd didu khién 153) c6 thé thong béo cho thiét bi dau
cudi trong trang thai két néi vé cdu hinh UL/DL bang cach st dung quy trinh
truyén tinh hiéu riéng biét ngoai viéc théng bao thong tin hé théng. Viéc truyén
tin hiéu riéng biét co thé l1a truyén tin hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC).
Tiﬂétbid&lcuéiuong1rangthéikétnéicéthélé,vidu,ﬂﬂétbidﬁlcuéiZOO.

Theo d6, vi du nhu, c6 thé thong béo vé thay doi trong c4u hinh UL/DL mot
cach nhanh chong.

(b-2) Thao téc cta thiét bi dau cudi 200
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Vi du nhu, thiét bi dAu cudi 200 (bd thu nhén théng tin 241) thu nhan cau
hinh UL/DL. Do d6, thiét bi dau cuéi 200 (bd diéu khién 243) thuc hién truyén
thong radio v&i thiét bi tram gbc bang cach str dung séng mang TDD dya vao

cdu hinh UL/DL.
Thong béo vé cac tai nguyén radio dé truyén thong D2D

Thiét bi tram gbc 100 (bd diéu khién 153) thong bio cho thiét bi dau cubi
vé c4c tai nguyén radio dé truyén thong D2D phu hop cho céu hinh UL/DL. Céc
tai nguyén radio la céc tai nguyén radio ciia song mang TDD. Ngoai ra, “cac tai
nguyén radio dé truyén théng D2D” sau day duoc goi don gian la “céc tai

nguyén D2D”.

Mt khéc, thiét bi dau cudi 200 (bo thu nhan thong tin 241) thu nhan thong
tin chi bdo céc tai nguyén D2D phu hgp cho cAu hinh UL/DL (nghia 14, cdu hinh
UL/DL cua séng mang TDD ma dugc thay d6i dong boi thiét bi tram gbe 100).
Do d6, thiét bi dau cubi 200 thuc hién truyén thong D2D st dung c4c tai nguyén
D2D. B6 didu khién 243 clia thiét bi dau cudi 200 didu khién truyén thong D2D

sir dung cac tai nguyén D2D.
(a) Céc tai nguyén D2D phu hop voi c4u hinh UL/DL

Céc tai nguyén D2D phu hop voi cdu hinh UL/DL 1a c4c tai nguyén radio
cia it nhit mét khung con dudng 1én ctia cdu hinh UL/DL.

Dua vao Fig.8, vi du, khi cAu hinh UL/DL 1a cu hinh 1, c4c tai nguyén
D2D phu hop véi cAu hinh UL/DL 1a céc tai nguyén radio trong sd it nhat céac
khung con trong sb cac khung con c6 céac sd khung con 14 2, 3, 7, va 8. Mot vi
du khéc, khi cdu hinh UL/DL la cu hinh 4, c4c tai nguyén D2D phut hop véi clu
hinh UL/DL la céc tai nguyén radio cua it nhat mét khung con trong sd cac
khung con c6 s6 khung con 1a 2 va 3.

Ngoai ra, vi du, céc tai nguyén D2D la cac tai nguyén radio theo khoang
thoi gian. Cu thé hon, vi du nhu, c4c tai nguyén D2D la céc tai nguyén radio ma
duoc 1ap lai tai cac khoang thoi gian la boi bd nguyén cia khung radio. Trong

treong hop nay, mién 1a khoang thoi gian khong phai la mét khung radio, cdc tai
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duoc gidi han. Céc tai nguyén D2D co thé duoc goi 14 ngudn tai nguyén. Cac
ngudn tai nguyén ma mdi trong s6 chiing c6 khoang thoi gian (va do dich vi) ¢
thé duoc chudn bi. Céc tai nguyén D2D c6 thé dugce chi bio bang khoang thoi
gian (va do dich vi) cia khung radio va khung con.

(b) Phuong phép thong bao

Vi du nhu, thiét bi tram gbc 100 (b didu khién 153) thong bao cho thiét bi
dAu cudi vé cac tai nguyén D2D bing cach thong béo thong tin hé théng chi bao
cac tai nguyén D2D phu hop cho cdu hinh UL/DL. Theo d6, vi du nhu, khong
chi thiét bi dau cubi trong trang thai két ndi ma ca thiét bi dau cudi trong trang
thai chd co thé xéc dinh céc tai nguyén D2D.

Ngoai ra, thiét bi tram gbc 100 (bo diéu khién 153) c6 thé thong bao cho
thiét bi dAu cudi 200 v& cac tai nguyén D2D bang cach sir dung quy trinh tuyén
tin hiéu tach biét. Viéc truyén tin hiéu tach biét c6 thé 1a truyén tin hiéu RRC.

(¢) Dang thong bao
(c-1) Thong bao vé cac tai nguyén D2D theo sy thay ddi vé cau hinh UL/DL

Nhu duge mé ta & trén, thiét bi tram gbe 100 (bd didu khién 153) thay doi
cAu hinh UL/DL tir mét cAu hinh trong sé cac cAu hinh thanh mot cdu hinh khac
trong sb cac céu hinh.

DPéi véi dang thong bao thur nhét, vi du, thiét bi tram géc 100 (bd diéu khién
153) thong bao cho thiét bi diu cudi vé cac tai nguyén D2D phu hop cho chu
hinh khac theo thay dbi vé cdu hinh UL/DL. Céc tai nguyén D2D phu hop cho
cAu hinh khac 1a cac tai nguyén radio cuta it nhét mot khung con dudng [én cta
c4u hinh khac nay.

Mit khac, thiét bi ddu cubi 200 (bd thu nhan thong tin 241) thu nhén théng
tin chi bao cac tai nguyén D2D ma thiét bi tram gdc 100 di thong béo cho thiét
bi dau cubi 200. Do d6, thiét bi dau cudi 200 st dung cac tai nguyén D2D ma
thiét bi tram gbc 100 da thong bao cho thiét bi dau cudi 200, va thuc hién truyén
thong D2D. Nghia 13, bo didu khién 243 cia thiét bi ddu cudi 200 diéu khien
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truyén théng D2D bang cach str dung céc tai nguyén D2D ma thiét bi tram gbc
100 da thong béo cho thiét bi dau cudi 200.

Vi du cu thé vé céc tai nguyén D2D ma thiét bi tram gdc 100 d3 thong béo

cho thiét bi dau cudi s& duoc mé ta sau dy dua vao cac Fig.12 va Fig.13.

Fig.12 13 biéu dd minh hoa vi du thir nhét vé cac tai nguyén D2D. Trén
Fig.12, cac cAu hinh tir 0 dén 6 duoc minh hoa. Trong vi du nay, mdt khung con
dudng 1én duoc chun bi 1am céc tai nguyén D2D dbi véi mdi ciu hinh. Vi dy,
céc tai nguyén D2D thich hop cho mdi cu hinh 0, 1, 3, 4 va 6 14 céc tai nguyén
radio cua khung con dudng 1én cd s6 khung con 3. Ngoai ra, vi du nhu, c4c tai
nguyén D2D thich hop cho mdi cAu hinh 2 va 5 13 cac tai nguyén radio cua

khung con dudng 1én c6 s6 khung con 2.

Fig.13 12 bidu dd minh hoa vi du thong bo vé cic ti nguyén D2D theo
thay ddi ctia cdu hinh UL/DL. Trén Fig.13, vi du, cu hinh UL/DL cta séng
mang TDD duoc thay ddi tir cAu hinh 0 dén cAu hinh 2. Cac tai nguyén D2D
thich hop cho c4u hinh 0 1 cAc tai nguyén radio ctia khung con c6 s6 khung con
3. Céc tai nguyén D2D thich hgp cho ciu hinh 2 13 céc tai nguyén radio cla
khung con cé sb khung con 2. Trong trudng hop nay, thiét bi tram gbc 100 (bd
didu khién 153) thong bao cho thiét bi dau cudi vé cc tai nguyén radio cla
khung con dudng 1én c¢6 sb khung con 2 13 c4c tai nguyén D2D theo thay d6i cua
cAu hinh UL/DL. Két qua 14, thiét bj dau cudi 200 khéng thuc hién truyén thong
D2D trong khung con co s6 khung con 3 sau khi thay d6i cAu hinh UL/DL,
nhung thuc hién truyén thong DZD trong khung con co s6 khung con 2.

Theo cach nay, vi du, khi cAu hinh UL/DL dugc thay dbi thanh cAu hinh bat
k¥ trong cac cAu hinh 0, 1, 3, 4 va 6, thibt b tram gbc 100 (b didu khién 153)
théng bao cho thiét bi dau cudi vé céc tai nguyén radio ctia khung con dudng lén
c6 sb khung con 3 14 céc tai nguyén D2D. Ngoai ra, vi dy, khi c4u hinh UL/DL
dugc thay ddi thanh cAu hinh bét ky trong cac cAu hinh 2 va 5, thiét bi tram gbc
100 (b6 didu khién 153) théng bao cho thiét bi dau cudi v& cac tai nguyén radio

cta khung con dudng 1én co6 s6 khung con 2 13 c4c tai nguyén D2D.

Ngoai ra, trong vi du trén Fig.12, cac tai nguyén D2D la cic tai nguyén
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radio cua mdt khung con nam trong khung radio. Tuy nhién, hién nhién rang céc
tai nguyén D2D c6 thé la céc tai nguyén radio gom hai hodc nhiéu khung con

nam trong khung radio.

Ngoai ra, vi du, cdc tai nguyén D2D la cac tai nguyén radio theo khoang
thoi gian va cé khoang thoi gian (va do dich vi). Trong truong hop nay, vi du
nhu, thidt bi tram gbc 100 (bd didu khién 153) khong chi théng béo vé khung
con ma con cé vé khoang thoi gian (va do dich vi) khi céc tai nguyén D2D duoc
théng béo. Vi du, khoang thdi gian 1a khoang thoi gian tai boi s6 nguyén cla

khung radio.

Nhu duoc mo ta & trén, vi du, thiét bi tram géc 100 (bd didu khién 153)
thong bao cho thiét bi dau cudi vé céc tai nguyén D2D phu hop véi cAu hinh
khac (nghia la, cAu hinh duoc thay dbi) theo thay dbi ctia cdu hinh UL/DL. Theo
do, vi du nhu, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién lién tuc truyén thong D2D trong
khung con duong 1én trong mdi truong TDD. Nghia la, ngay ca khi khung con
UL/DL ctia séng mang TDD dugc thay dbi, thiét bi tram gdc 100 thong béo cho
thiét bi dau cudi 200 vé cac tai nguyén D2D (céc tai nguyén radio cia khung con
duong 1én) phu hop voi cAu hinh duoc thay doi, va thiét bi dau cudi 200 c6 thé
thuc hién truyén thong D2D trong khung con duong lén.

Ngoai ra, vi du nhu, thiét bi tram gbc 100 thong bio thong tin hé théng chi
bdo cu hinh khac (nghia 13, cAu hinh dugc thay d6i) ngay trudc khi thay d6i vé
cAu hinh UL/DL dén ngay trudc khi thay dbi sau d6 vé cAu hinh UL/DL. Thiét bi
tram gbc 100 c6 thé thong béo cho thiét bi dau cudi 200 vé cau hinh khéc (nghia
14, cAu hinh dugc thay doi) bang cach sir dung quy trinh truyén tin hiéu tach biét
ngay trude khi thay d6i cau hinh UL/DL.

(c-2) Thong bao vé cac tai nguyén D2D pht hop cho mdi cAu hinh

Nhu duoc mé ta & trén, thit bi tram gbe 100 (bd diéu khién 153) thay doi
céu hinh UL/DL tir mét céu hinh trong sé cac cAu hinh thanh mét cau hinh khéc
trong s céc céu hinh.

Péi v6i dang théng bao tht hai, vi du nhu, thiét bi tram gdc 100 (bd diéu
khién 153) thong béo cho thiét bi dau cudi vé cac tai nguyén D2D pht hop véi
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mdi c4u hinh.

- Vi du thr nhét: cac tai nguyén D2D d6i voi mbi cau hinh

DPi v6i vi du tht nhat, cac tai nguyén radio phu hop véi mdi cdu hinh bao
gdm céc tai nguyén D2D d6i v6i mdi cdu hinh. Nghia 13, thiét bi tram gbc 100
(b6 didu khién 153) thong bao cho thiét bi diu cudi vé cac tai nguyén D2D doi

véi moi cau hinh cé trong cac cau hinh.

DP4i chiéu 1an nira vdi Fig.12, vi du nhu, cac cAu hinh 13 céc cAu hinh tir 0
dén 6. Céc tai nguyén D2D déi véi mdi cau hinh dugc minh hoa. Vi du nhu,
thiét bi tram gdc 100 (bd diéu khién 153) thong bao cho thiét bi dau cudi vé cac
tai nguyén D2D d6i voi mdi cu hinh nay.

Mt khéc, thiét bi diu cudi 200 (bd thu nhan thong tin 241) thu nhan thong
tin chi bao céc tai nguyén D2D phu hop cho c4u hinh UL/DL trong s cac tai
nguyén D2D phu hop voi mdi cAu hinh dua vao cau hinh UL/DL ma thiét bi
tram géc 100 da thong bao cho thiét bi dau cudi. Do do, thiét bi dau cudi 200

thuc hién truyén thong D2D sir dung cac tai nguyén D2D.

Dua vao Fig.13, vi du, cAu hinh UL/DL cta séng mang TDD duoc thay d6i
tir cAu hinh 0 dén cu hinh 2. Trong trudng hop nay, thiét bi tram gdc 100 thong
béo cho thiét bi ddu cudi vé cdu hinh 2, va thiét bi diu cudi 200 (b9 thu nhan
thong tin 241) thu nhén théng tin chi bao cdc tai nguyén D2D thich hgp cho ciu
hinh 2 trong s6 cac tai nguyén D2D thich hop cho mai cAu hinh tir 0 d&én 6. Do
d6, thiét bi dau cudi 200 thuc hién truyén thong D2D trong cac tai nguyén D2D
thich hop cho cau hinh 2.

Ngoai ra, vi du nhu, céc tai nguyén D2D la cac tai nguyén radio theo
khoang thoi gian va c6 khoang thoi gian (va dg dich vi). Trong truong hop nay,
vi du nhu, thiét bi tram gdc 100 (b diéu khién 153) thong béo khong chi khung
con ma con khoang thoi gian (va do dich vi) khi céc tai nguyén D2D duoc thong
béo. Vi du nhu, khoang thoi gian 1a khoang thoi gian tai boi sd nguyén cua

khung radio.

Nhu dugc mé ta & trén, thiét bi tram gbc 100 (bo didu khién 153) thong béo
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cho thiét bi dau cudi vé cac tai nguyén D2D dbi v6i mdi cau hinh c6 trong cac
chu hinh. Theo d6, vi du nhu, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién lién tuc truyén
théng D2D trong khung con dudng 1én trong mdi truong TDD. Nghia 14, ngay
c4 khi khung con UL/DL cta séng mang TDD dugc thay dbi, thiét bi dau cudi
200 c6 thé xac dinh cac tai nguyén D2D (céc tai nguyén radio cua khung con
dudng 1én) phit hop vé6i cAu hinh duoc thay ddi, va thyuc hién truyén thong D2D

trong khung con dudng lén.
- Vi du thtr hai: céc tai nguyén D2D thong thuong trong sd cac cau hinh

Péi véi vi du thtr hai, cac tai nguyén radio pht hop voi mdi cAu hinh c6 thé
14 cac tai nguyén radio cua it nhat mot khung con dudng 1én thong thuong trong
sb cac cau hinh. Nghia 1a, thiét bi tram gdc 100 (bd didu khién 153) c6 thé thong
bao cho thiét bi dau cudi vé cac tai nguyén radio cua it nhit mot khung con

dudng 1én thong thuong trong sé cac cAu hinh 13 c4c tai nguyén D2D.

Mt khac, thiét bi dAu cubi 200 (b9 thu nhan thong tin 241) ¢6 thé thu nhan
théng tin chi bao cac tai nguyén D2D (nghia 13, c4c tai nguyén radio cua it nhét
mot khung con dudng lén thong thuong trong s6 cac ciu hinh) ma thiét bi tram
géc 100 da théng bao cho thiét bi dau cudi. Do do, thiét bi dau cudi 200 c6 thé
st dung cac tai nguyén D2D ma thiét bi tram gbc 100 da thong bao cho thiét bi
dau cudi 200 va thuc hién truyén thong D2D. Nghia la, b didu khién 243 cta
thiét bi ddu cudi 200 co thé didu khién truyén thong D2D bang cach st dung cac
tai nguyén D2D ma thiét bi tram gdc 100 da thong béo cho thiét bi dau cubdi 200.

Vi du cu thé vé cac tai nguyén D2D s& dugc mo ta sau day dua vao Fig.14.

Fig.14 la bidu dd minh hoa vi du thr hai vé cac tai nguyén D2D. Trén
Fig.14, cac cAu hinh tir 0 dén 6 duoc minh hoa. Trong vi du nay, céc tai nguyeén
radio cia khung con duodng 1én (nghia 13, khung con c6 sd khung con 2) thong
thuong trong s6 cac cAu hinh tir 0 dén 6 dugc chun bi 1am cac tai nguyén D2D.
Trong truong hop nay, thiét bi tram gdc 100 thdng bao cho thiét bi dau cudi vé
c4c tai nguyén radio ctia khung con duong lén c6 sd khung con 2 1a cac tai
nguyén D2D. Theo do, hogc trude hodc sau thay doi khung con UL/DL ctia song
mang TDD, thiét bi dau cudi 200 co thé thuc hién truyén thong D2D trong
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khung con duong 1én co s6 khung con 2.

Trong khi vi du trong d6 khung con thong thuong trong sd cac cau hinh 13
khung con c6 sb khung con 2 di dugc mé t, khung con thong thudng trong sd
c4c cau hinh khong bi gidi han & d6. Vi du nhu, céc cAu hinh c6 thé khong phai
la 7 cAu hinh (nghia 1a, cac cAu hinh tir 0 dén 6), ma co thé 1a mot sb cAu hinh
trong 7 cAu hinh. Do d6, khung con théng thudng trong sd cac cAu hinh co thé 1a
khung con ngoai khung con ¢6 s6 khung con 2. Vi du cu thé cta né s& dugc mo

ta sau day dua vao Fig.15.

Fig.15 14 biéu d6 minh hoa vi du thir ba vé céc tai nguyén D2D. Trén Fig.15,
c4c cAu hinh 0, 1, 3, 4 va 6 dugc minh hoa. Trong vi du nay, cac cAu hinh 13 cac
ciu hinh 0, 1, 3, 4 va 6. Do d9, céc tai nguyén radio ctia khung con dudng lén (vi
du nhu, khung con c6 s6 khung con 3) théng thudng trong s6 cac cAu hinh 0, 1,
3, 4 va 6 duoc chudn bi lam céc tai nguyén D2D. Trong truong hop nay, thiét bi
tram gdc 100 thong bdo cho thiét bi dAu cudi vé céc tai nguyén radio cta khung
con duong 1én co s6 khung con 3 1a cé4c tai nguyén D2D. Theo d6, hodc trudce
hodc sau thay d6i vé khung con UL/DL cta séng mang TDD, thiét bi dau cudi
200 c6 thé thuc hién truyén thong D2D trong khung con duong 1én co s6 khung

con 3.

Ngoai ra, vi du nhu, céc tai nguyén D2D la cac tai nguyén radio theo
khoang thoi gian va c6 khoang thoi gian (va do dich vi). Trong trudng hop nay,
vi du, thiét bi tram gbc 100 (b diéu khién 153) thong bao khéng chi khung con
ma con khoang thoi gian (va do dich vi) khi céc tai nguyén D2D da dugc thong
bdo. Vi du nhu, khoang thoi gian la khoang thoi gian cua boi sb nguyén ctia

khung radio.

Nhu duoc mé ta & trén, thiét bi tram gdc 100 (bd diéu khién 153) ¢6 thé
thong bao cho thiét bi dAu cudi vé cac tai nguyén radio cua it nhét mot khung
con duong 1én thong thuong trong sb céc cAu hinh 12 cac tai nguyén D2D. Theo
dé, vi du nhu, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién lién tuc truyén thong D2D trong
khung con duodng 1én trong mdi trudng TDD. Nghia la, hodc trude khi thay do6i
hoic sau khi thay d6i vé khung con UL/DL cta séng mang TDD, thiét bi dau
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cubi 200 c6 thé thuc hién truyén thong D2D trong khung con dudng 1én.

Ngoai ra, vi du nhu, khoang thoi gian (va do dich vi) cua cac tai nguyén
D2D c6 thé 1a thong thudng trong sb cic ciu hinh. Nghia 13, c4c tai nguyén D2D
thong thudng trong s céc cAu hinh ciing ¢6 thé duoc chudn bi. Theo do, vi du
nhu, khéng lién quan dén thay déi vé& cdu hinh UL/DL, thiét bi dau cudi c6 thé
thue hién truyén thong D2D trong céc tai nguyén D2D.

Nhu duoc md ta & trén, thiét bi tram gbe 100 (bd didu khién 153) thong bao
thiét bi dau cudi vé cac tai nguyén D2D phtt hgp cho c4u hinh UL/DL. Ngoai ra,
vi du nhu, cac tai nguyén D2D theo ngudn tai nguyén c6 khoang thoi gian (va
d6 dich vi), va thiét bi tram gbc 100 (b6 didu khién 153) c6 thé thong béo cho
thiét bi dau cudi vé& ngudn tai nguyén (cic tai nguyén D2D) phu hop véi céu
hinh UL/DL trong mdi ngudn tai nguyén.

5.1. Céc déu hiéu k¥ thuat thir hai

Tiép theo, cac ddu hiéu k¥ thuat thtt hai theo phuong 4n cla sang ché sé
duoc mo ta dwa vao céc hinh vé& tir Fig.16 dén Fig.19. Cac dau hidu k¥ thuat thir
hai la, vi du nhu, cac du hiéu lién quan dén van dé k¥ thuéat thir hai theo phuong
4n cla sang ché dugc mo ta o trén.

Céc tai nguyén D2D phu hop voi c4u hinh UL/DL

Nhu duge mé ta & trén, thiét bi tram gbe 100 (b6 diéu khién 153) thong bao
cho thiét bi dau cubi vé céc tai nguyén radio dé truyén théng D2D phu hop véi
cdu hinh UL/DL (céc tai nguyén D2D). Ngoai ra, cac tai nguyén D2D phu hgp
v6i cAu hinh UL/DL 1a céc tai nguyén radio cua it nhat mot khung con dudng 1én
ctia cAu hinh UL/DL.

(a) Céc dau hiéu cta khung con
(a-1) Mot s6 trong hai hogc nhiéu khung con dudng 1én ké tiép

Vi du nhu, mdi khung con trong it nhéat mot khung con dudng Ién c6 trong
hai hodc nhiéu khung con duong lén ké tiép ctia cdu hinh UL/DL. Nghia 13, cac
tai nguyén D2D phu hop voi cu hinh UL/DL 12 c4c tai nguyén radio cua it nhét

mdt khung con dudng 1én ¢ trong mdi khung con dudng 1én trong s6 hai hoac
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nhiéu khung con dudng Ién ké tiép cua cAu hinh UL/DL. Ngoai ra, hai hoac
nhiéu khung con dudng 1én trong s6 hai hodc nhiéu khung con dudng Ién ké tiép
khong co trong it nhét mot khung con dudng Ién. Vi du cu thé vé cac tai nguyén

D2D s& dugc md ta sau day dua vao Fig.16.

Fig.16 la bidu dd minh hoa vi du th&r tu v& céac tai nguyén D2D. Theo
Fig.16, cac cAu hinh tir 0 dén 6 dugc minh hoa. Vi du nhu, céc tai nguyén D2D
thich hop cho céu hinh 0 12 céc tai nguyén radio cia cac khung con c6 s6 khung
con 1a 3 va 8. Trong c4u hinh 0, khung con ¢6 s6 khung con 3 ¢ trong ba khung
con dudng 1én ké tiép, va khung con c6 s6 khung con 8 cfing c6 trong ba khung
con dudng 16n ké tiép. Céc tai nguyén D2D thich hop cho céu hinh 1 14 céc tai
nguyén radio cua cac khung con cé s6 khung con 12 3 va 8. Céc tai nguyén D2D
thich hop cho cac cAu hinh 3 va 4 1a cac tai nguyén radio cia khung con co6 56
khung con 3. Céc tai nguyén D2D thich hop cho cAu hinh 6 13 c4c tai nguyén

radio cua cac khung con c6 s6 khung con la 3 va 7.

Theo d6, vi du nhu, c6 thé giam anh huéng tiéu cuc xay ra trong truyén
thong radio TDD gifra thiét bi tram gdc va thiét bi dau cudi do truyén thong
D2D. Cu thé hon, vi du, ngay ca khi khung con duong lén khong thé duoc sir
dung trong truyén thong radio TDD do truyén thong D2D, khoang td1 da gitta
cac khung con duong lén dugc st dung trong truyén thong radio TDD kho c6
thé trd nén dai hon. Do d6, su suy giam vé chét luong truyén thong dudng 1én
do su tang lén vé khoang cuia khung con duong 1én dugc ngan chan.

- Gi6i han cta truyén thong D2D

Vi du, khi cdu hinh UL/DL bao gdm hai hodc nhiéu khung con dudng 1én
ké tiép, thiét bi tram gbe 100 (bd didu khién 153) thng béo thiét bi dau cudi vé
cée tai nguyén D2D phi hop cho cAu hinh UL/DL. Mat khéc, khi cau hinh
UL/DL khéng bao gdm hai hodc nhiéu khung con dudng lén ké tiép, thiét bi
tram gbc 100 (b didu khién 153) khong théng bao thiét bi dau cudi vé céc tai
nguyén D2D phu hop cho c4u hinh UL/DL.

Nghia la, khi cAu hinh UL/DL bao gdém hai hogc nhiéu khung con duong
1én ké tiép, truyén thong D2D dugc thuc hién, va khi cdu hinh UL/DL khong
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bao gdm hai hozc nhidu khung con duong 1én ké tiép, truyén thong D2D khong

duogc thuc hién.

Dua vao Fig.16, vi du, khi cdu hinh UL/DL ctia séng mang TDD la cau
hinh bat ky trong s6 cac cAu hinh 0, 1, 3, 4 va 6, thiét bi tram géc 100 (b0 didu
khién 153) thong bao thiét bi dau cudi vé cac tai nguyén D2D phu hop cho chu
hinh UL/DL. Mt khéc, khi cau hinh UL/DL ctia séng mang TDD 13 céu hinh
bat ky trong sb cac cAu hinh 2 va 5, thiét bi tram gbc 100 (bd didu khién 153)
khong thong bao thiét bi dau cudi vé cac tai nguyén D2D phu hop cho céu hinh
UL/DL. Nghia 13, khi cAu hinh UL/DL 1a cAu hinh bét ky trong s6 c4c cau hinh 0,
1,3, 4 va 6, Truyén thong D2D duoc thuc hién, va khi cAu hinh UL/DL la céu
hinh bét ky trong sb cac cAu hinh 2 va 5, truyén thong D2D khéng duoc thuc
hién.

Theo d6, vi du nhu, cac tai nguyén radio cua it nhat mét khung con duong
1én ¢6 trong mdi khung con dudng 1én trong s4 hai hodc nhiéu khung con dudng
1én ké tiép co thé dugc st dung lam céc tai nguyén D2D.

- G161 han cua c4u hinh

Miit khéc, cu hinh UL/DL ctia séng mang TDD c6 thé 12 cAu hinh bao gém
hai hozc nhiéu khung con dudng 18n ké tiép.

Dua véo Fig.16, vi du nhu, cAu hinh UL/DL cta séng mang TDD c6 thé 1a
cAu hinh bat ky trong sb cac cAu hinh 0, 1, 3, 4 va 6. Nghia 13, cac cu hinh 2 va
5 ma khong bao gém hai hozc nhiéu cac khung con duong lén ké tiép c6 thé
duoc loai tru.

Theo d6, vi du, céc tai nguyén radio cua it nh4t mét khung con duong 1én
c¢6 trong moi khung con dudng 1én trong sd hai hodc nhiéu khung con duong 1én
ké tiép c6 thé duoc sir dung lam cac tai nguyén D2D.

(a-2) S6 luong cac khung con dudng 1én

Nhu duge md ta & trén, céc tai nguyén D2D phu hop cho céu hinh UL/DL

la céc tai nguyén radio cua it nhat mét khung con dudng Ién cua ciu hinh

UL/DL.
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S6 luong cac khung con duong lén cé trong it nhéat mot khung con dudng

1én c6 thé 12 khac nhau dua vao sb khung con dudng 1én ctia céu hinh UL/DL.

Vi duy, khi sb khung con duong 1én cla cdu hinh UL/DL 1én hon, c4c tai
nguyén D2D phu hop cho cAu hinh UL/DL c6 thé 13 cac tai nguyén radio cia s6
luong cac khung con duong 1én 16n hon. Vi du cu thé vé cac tai nguyén D2D s&

dugc mo ta sau day dua vao Fig.17.

Fig.17 1a biéu do minh hoa vi du thir ndm cta céc tai nguyén D2D. Theo
Fig.17, céac c4u hinh tir 0 dén 6 duoc minh hoa. Vi du nhu, c4u hinh 0 bao gém
sau khung con dudng lén. CAu hinh 1 bao gdm bbn khung con dudng lén. Céu
hinh 2 bao gdém hai khung con dudng lén. CAu hinh 3 bao gdm ba khung con
duong 1én. CAu hinh 4 bao gdm hai khung con dudng 1én. Chu hinh 5 bao gdm
mot khung con duong lén. CAu hinh 6 bao gdm nim khung con dudng 1én. Do
céc cAu hinh 0, 1, va 6 bao gom sb lugng 1én khung con dudng 1én (vi du nhu,
bdn khung con dudng 1én hodc nhiéu hon), céc tai nguyén D2D thich hgp cho
mdi cAu hinh 0, 1, va 6 1a cac tai nguyén radio cua hai khung con duong lén.
Mit khac, do cac cu hinh 2, 3, 4, va 5 bao gbm sb luong khung con dudng 1én
nhé (vi du nhu, ba khung con dudng 1én hodc it hon), cac tai nguyén D2D thich
hop cho mdi cAu hinh 2, 3, 4, va 5 1a céc tai nguyén radio ciia mét khung con

duong lén.

Theo d6, vi du, c6 thé giam anh hudng tiéu cuc xay ra trong truyén thong
radio TDD gifia thiét bi tram gbc va thiét bi diu cudi do truyén thong D2D. Cu
thé hon, vi du, ngay ca khi khung con duong lén khong thé str dung duoc trong
truyén thong radio TDD do truyén thong D2D, khung con dudng lén dugc st
dung trong truyén thong radio TDD ¢6 thé duoc dam bao dén mot mirc ndo do
v6i cAu hinh bét ky. Do d6, theo cAu hinh, tinh hudng trong dé khung con dudng
1én vang mat ho#c 36 luong céc khung con dudng 1én giam dang ké c6 thé duoc
ngdn nglra. Do d6, suy giam vé chit luong truyén théng duong 1én do su suy

giam vé 36 luong cac khung con duong 1én c6 thé duoc ngan chan.
- Gi6i han cua truyén thong D2D

Khi s khung con dudng 1én cta cAu hinh UL/DL béng hodc 16n hon so voi

-30-



28962

s luong dinh truéc, thiét bi tram gbc 100 (b didu khién 153) c6 thé thong béo
cho thiét bi dau cudi cia céc tai nguyén D2D pht hop cho c4u hinh UL/DL. M3t
khac, khi sd khung con dudng l1én cua cAu hinh UL/DL nhé hon sb dinh trude,
thiét bi tram gbc 100 (bd didu khién 153) ¢6 thé khong thong bao cho thiét bi
dau cudi ctia cc tai nguyén D2D phu hop cho céu hinh UL/DL.

Nghia 13, khi s6 khung con dudng 1én clia c4u hinh UL/DL bang hoic 16n
hon sd dinh truée, truyén thong D2D c6 thé duoc thuc hién, va khi s6 luong cac
khung con duong lén nho hon s6 dinh trude, truyén thong D2D khong duoc thyuc
hién.

Vi du, s dinh trude co thé 1a 3. Trong trudng hop nay, khi c4u hinh UL/DL
1a cAu hinh bét ky trong s6 céc ciu hinh 0, 1, 3, va 6, thiét bi tram géc 100 (bd
didu khién 153) c6 thé thong bao cho thiét bi ddu cudi vé céc tai nguyén D2D
phit hop cho céu hinh UL/DL. Mt khéc, khi cAu hinh UL/DL 14 cAu hinh bat ky
trong sd cac céu hinh 2, 4, va 5, thiét bi tram gbc 100 (bd diéu khién 153) c6 thé
khong thong bao cho thiét bi diu cudi vé céc tai nguyén D2D phu hop cho cau
hinh UL/DL. Nghfa 13, khi céu hinh UL/DL 1 cAu hinh bat ky trong sb céc cu
hinh 0, 1, 3, va 6, truyén thong D2D c6 thé dugc thuc hién, va khi cau hinh
UL/DL la c4u hinh bét ky trong s cac cAu hinh 2, 4, va 5, truyén thong D2D
khong dugc thuc hién.

Mot vi du khéc, s6 dinh trude c6 thé 1a 2. Trong trudong hop nay, khi ciu
hinh UL/DL 14 céu hinh bat ky trong sé céc cAu hinh 0, 1, 2, 3, 4, va 6, thiét bi
tram gbc 100 (b didu khién 153) c6 thé théng béo cho thiét bi dau cudi vé cac
tai nguyén D2D phit hop cho cAu hinh UL/DL. Mt khéc, khi cau hinh UL/DL la
cAu hinh 5, thiét bi tram gdc 100 (bd didu khién 153) c6 thé khong thong béo
cho thiét bi dau cudi vé céc tai nguyén D2D phu hgp cho cdu hinh UL/DL.
Neghfa 13, khi cAu hinh UL/DL la cdu hinh bt ky trong sb c4c cau hinh 0, 1, 2, 3,
4,va o, truyén thong D2D c6 thé duoc thuc hién, va khi cAu hinh UL/DL la c4u
hinh 5, truyén thong D2D khong duoc thuc hién.

Theo d6, vi du nhu, mic du s6 lugng céc khung con duong lén ctia cau hinh

12 nhd, ¢6 thé ngdn ngira khung con duodng 1én khoi viéc khong duge su dung
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trong truyén thong radio TDD do truyén thong D2D.
- G161 han cua cAu hinh

Mat khac, cdu hinh UL/DL ciing c6 thé 13 cAu hinh bao gém ) lugng dinh

trude khung con duong lén hodc nhiéu hon.

Vi dy, s6 dinh trude cé thé 13 3. Trong trudng hop nay, c4u hinh UL/DL cta
song mang TDD c6 thé 1a cAu hinh bét ky trong s6 céac cdu hinh 0, 1, 3, va 6.
Nghia la, cac cAu hinh 2, 4, va 5 trong d6 sb lwong cac khung con duong 1én nhé

hon 3 ¢6 thé dugc loai trir.

Mot vi du khéc, sb dinh trude c6 thé 1a 2. Trong truong hop nay, ciu hinh
UL/DL cua séng mang TDD c6 thé 12 cAu hinh bét ky trong s6 cac cau hinh 0, 1,
2,3, 4, va 6. Nghia la, cu hinh 5 trong dé ) lugng céc khung con dudng lén

nhé hon 2 ¢6 thé duoc loai trir.

Theo d6, vi du nhu, méc du sd luong céac khung con duong l1én cua cAu hinh
]a nho, c6 thé ngan nglra khung con dudng lén khoi viéc khong duoc st dung

trong TDD truyén thong radio do truyén thong D2D.
(b) Céc d4u hiéu ctia khoang thoi gian

Céc tai nguyén D2D phu hop cho céu hinh UL/DL c6 thé 1a céc tai nguyén
radio theo khoang thoi gian ma dugc lap lai tai cdc khoang thoi gian tuong ung

v6i s6 khung con dudng 1én cla c4u hinh UL/DL.
(b-1) Vi du thir nhat

Khi s6 khung con dudng 1én cua cAu hinh UL/DL 16n hon, khoang thoi gian
cua cac tai nguyén D2D phu hop cho c4u hinh UL/DL c6 thé tré nén ngan hon.
Vi du cu thé vé khoang thoi gian dbi v6i moi cau hinh s& duge md ta sau day

dua vao Fig.18.

Fig.18 1a bang minh hoa vi du th@ nhét vé khoang thoi gian déi v6i mbi cau
hinh. Theo Fig.18, cac khoang thoi gian va cac khung con cua bay chu hinh (cac
cAu hinh tir 0 dén 6) dugc minh hoa. Trong vi du nay, tuong tu nhu vi du duoc
minh hoa trén Fig.12, c4c tai nguyén D2D thich hop cho mdi cu hinh 12 cic tai

nguyén radio cia mét khung con duong 1én. Vi du nhu, cac cAu hinh 0, 1, va 6
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bao gém bdn khung con duodng 1én hodc nhiéu hon, va khoang thoi gian cua céc
tai nguyén D2D thich hop cho céac cdu hinh 0, 1, va 6 1a 100ms (nghia la, 10
khung radio). Cac cAu hinh 2, 3, va 4 bao gdm hai hodc ba khung con duong lén,
va khoang thoi gian cla céc tai nguyén D2D thich hop cho cac cdu hinh 0, 1, va
6 1a 200ms (nghia la, 20 khung radio). CAu hinh 5 gébm c6 mot khung con dudng
1én, va khoang thoi gian cta cac tai nguyén D2D thich hop cho cAu hinh 5 14
400ms (nghia la, 40 khung radio).

Theo d6, vi du nhu, dbi véi sb lugng cac khung con dudng lén clia cAu hinh
14 16n, mot sb luong tai nguyén D2D 16n hon (céc tai nguyén D2D c6 khoang
thot gian ngén hon) dugc dam bao. Do d6, anh huong cla truyén thong radio
TDD gitra thiét bi tram géc va thiét bi dau cudi c6 thé duoc ngan chan va nhiéu

tai nguyén D2D nhét c6 thé ¢ thé dugc dam bao.
(b-2) Vi du th@ hai

Khi c4u hinh UL/DL 12 cAu hinh tht nhat, cac tai nguyén D2D pht hop v6i
cAu hinh UL/DL c6 thé 1a céc tai nguyén radio cta khung con duong lén cua sd
thtr nhét va c6 thé 12 cac tai nguyén radio theo khoang thoi gian ma duoc 13p lai
tai khoang thoi gian thi nhat. Mt khéc, khi cdu hinh UL/DL 1a cAu hinh thi hai,
céc tai nguyén D2D phu hop cho céu hinh UL/DL c6 thé 1a cac tai nguyén radio
cua khung con duong 1én cua s6 thir hai ma nhé hon sb thir nhat va c6 thé 1a céc
tai nguyén radio theo khoang thoi gian ma dugc lap lai tai khoang thoi gian thu

hai va ngén hon so véi khoang thoi gian thir nhat.

Nghia 13, cc tai nguyén D2D c6 khodng thoi gian dai hon khi cac tai
nguyén radio co sd luong cac khung con duong 1én 16n hon, va ¢ khoang thoi
gian ngin hon khi céc tai nguyén radio c6 s6 luong khung con duong 1én nho
hon. Vi du cu thé vé khoang thoi gian d6i v6i mdi cu hinh s& duge mo ta sau
day dua vao Fig.19.

Fig.19 1a bang minh hoa vi du th hai vé khoang thoi gian d6i v6i mdi chu
hinh. Theo Fig.19, c4c khoang thoi gian va cac khung con cua bay c4u hinh (cac
c4u hinh tir 0 dén 6) dwoc minh hoa. Vi du nhu, cdc cdu hinh 0, 1, va 6 bao gém

bdn khung con dudng 1én hodc nhiéu hon, va céc tai nguyén D2D thich hop cho
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mdi ciu hinh 0, 1, va 6 1a cac tai nguyén radio cua hai khung con duong lén va
c6 khoang thoi gian 1a 400ms (nghia 13, 40 khung radio). Ngoai ra, cac c4u hinh
2,3,4,va5 bao gém ba khung con dudng lén hodc it hon, va céc tai nguyén
D2D thich hop cho mdi chu hinh 2, 3, 4, va 5 14 cac tai nguyén radio ctia mot
khung con dudng lén va c6 khoang thoi gian la 200ms (nghia la, 20 khung

radio).

Theo d6, vi du nhu, khi sé luong cac khung con dudng 1én cua c4u hinh 1a
nho, cac tai nguyén D2D la céc tai nguyén radio trong d6 mot sb luong nho céc
khung con dudng 1én c6 trong khung radio va cé khoang thoi gian ngén hon. Do
do, trong khung radio riéng, anh huéng cua truyén thong radio TDD giira thiét bi
tram géc va thiét bi dau cudi c6 thé duoc ngin chin va khac biét vé luong céc
tai nguyén D2D gilta cac cAu hinh c6 thé duoc giam.

6. Tién trinh xr Iy

Tiép theo, cac vi du xu ly vé phuong 4n cla sang ché s& duoc mo ta dua
vao céc hinh v& tir Fig.20 dén Fig.22.
Vi dy thtr nhat

Fig.20 1a lugc dd minh hoa vi du tht nhit vé tién trinh xir Iy theo phuong
4n cua sang ché.

Thiét bi tram gbc 100 thong béo thong tin hé thong chi béo cau hinh thir
nhét 14 cau hinh UL/DL cta séng mang TDD (S401). Ngoai ra, thiét bi tram gbc
100 thong bao thong tin hé théng chi bdo céac tai nguyén D2D phu hop véi céu
hinh tht nhét (S403).

Thiét bi dau cudi 200 st dung céc tai nguyén D2D (nghia 1a, cc tai nguyén
D2D phu hgp vé1 cAu hinh th(r nhit) ma thiét bi tram gbc 100 da thong bao cho
thiét bi dau cudi 200, va thuc hién truyén thong D2D (S405).

Sau d6, thiét bi tram géc 100 xac dinh su thay ddi vé cAu hinh UL/DL cua
song mang TDD tu cAu hinh tht nhat dén cdu hinh thir hai, va thong bdo théng
tin hé théng chi béo céu hinh thit hai 13 cAu hinh UL/DL (S407). Ngoai ra, thiét
bi tram gbc 100 thong bao thong tin hé théng chi bao cac tai nguyén D2D phu
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hop cho ciu hinh thir hai (S409).

Thiét bi dau cudi 200 str dung céc tai nguyén D2D (nghia 14, cac tai nguyén
D2D phu hop cho ciu hinh thit hai) ma thiét bi tram gdc 100 da thong béo cho
thiét bj dau cudi 200, va thuc hién truyén thong D2D (S411).

Vi du thtr hai

Fig.21 1a luoc dd minh hoa vi du tht hai vé tién trinh xtt ly theo phuong an
clia sang ché.

Thiét bi tram gdc 100 thong bdo thong tin hé théng chi bdo cAu hinh tht
nhét 14 cAu hinh UL/DL ctia séng mang TDD (S421). Ngoai ra, thiét bi tram gdc
100 thong bao thong tin hé théng chi bao cac tai nguyén D2D phu hop cho moi
cu hinh (S423). Cu thé 13, trong vi du nay, thiét bi tram gbc 100 thong béo
thong tin hé théng chi bao céc tai nguyén D2D dbi v&i mdi ciu hinh c6 trong céc
céu hinh.

Thiét bi dau cudi 200 st dung céc tai nguyén D2D phu hop cho céu hinh
thi nhét trong s cac tai nguyén D2D phu hop cho mdi cdu hinh va thuc hién
truyén thong D2D (S425).

Sau do, thiét bi tram géc 100 xac dinh su thay ddi vé& cu hinh UL/DL cua
song mang TDD tu cAu hinh thir nhit dén cu hinh thtt hai, va thong bao thong
tin hé théng chi béo cAu hinh th hai 1a cdu hinh UL/DL (S427).

Thiét bi diu cudi 200 st dung céc tai nguyén D2D phu hgp cho cau hinh
thir hai trong s cac tai nguyén D2D phu hop cho mdi cdu hinh va thuc hién
truyén thong D2D (S429).

Vi du tht ba

Fig.22 1a luoc d5 minh hoa vi du thir ba vé tién trinh xr 1y theo phuong an
cua sang ché.

Thiét bi tram gdc 100 thong bdo thong tin hé théng chi bdo c4u hinh tht
nhat 1a cAu hinh UL/DL cta séng mang TDD (S441). Ngoai ra, thiét b tram gbc
100 thong bao thong tin hé théng chi bao cic tai nguyén D2D phu hop cho moi
cu hinh (S443). Cu thé 1a, trong vi du nay, thiét bi tram gbc 100 thong béo
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thong tin hé théng chi bdo cac tai nguyén radio vé khung con dudng lén thong
thudng trong s6 cac cAu hinh. Hon nita, vi du nhu, c4c tai nguyén radio c6 thé 1a
céc tai nguyén D2D (nghia 13, céc tai nguyén D2D ma khung con, khoang thoi
gian va khoang dich vi ctua né la théng thuong trong s6 cac cau hinh) thong

thuong trong so cac cau hinh.

Thiét bi ddu cudi 200 st dung céc tai nguyén D2D (nghia 14, cac tai nguyén
D2D théng thudng trong sé cac cAu hinh) ma thiét bi tram gdc 100 da thong béo
cho thiét bi ddu cubi 200 va thuc hién truyén théng D2D (S445).

Ngoai ra, vi du nhu, thiét bi tram gdc 100 sau d6 thay doi cau hinh UL/DL
ctia séng mang TDD tir cau hinh thir nh4t dén cAu hinh tha hai. Lién quan dén su
thay ddi nay, thiét bi dau cubi 200 tiép tuc sir dung cac tai nguyén D2D (nghia 13,
cac tai nguyén D2D thong thuong trong sd cac cu hinh) va thuc hién truyén
thong D2D.

7. Cac ting dung

K¥ thuat theo mot hodc nhiéu phuong 4n theo sang ché c6 thé tmg dung c6
céc san pham khéac nhau. Tram gbc 100 co thé 1a loai bét ky ctia ntit B lién quan
(eNB) vi du nhu eNB ¢ 16n, va eNB nhé. eNB nho c6 thé 1 eNB ma bao pht 6
nho hon 6 ¢& 16n, vi du nhu eNB c& rat nho, eNB ¢& nho, hoic eNB gia dinh (c&
siéu nho). Thay vao do, thiét bi tram gbc 100 ¢6 thé 14 loai tram gdc bét ky khac
vi du nhu NodeB va tram thu-phét gbc (BTS). Thiét bi tram gbc 100 co thé bao
g6m phan chinh (ma ciing dugc goi 1a thiét bi tram gdc) duoc tao cau hinh dé
diéu khién truyén thong radio, va mot hodc nhiéu du radio tir xa (RRH) dugc
dat tai moét vi tri khac véi ph?m chinh. Ngoai ra, céc loai thiét bi dau cudi khac
nhau can duoc thao luan sau ciing c6 thé thao tac lam thiét bj tram géc 100 béng
c4ch tién hanh tam thoi hodc ban vinh vién chirc ning tram géc. Hon nita, it nhat
mdt s6 phan tir cau triic clia thiét bi tram gbc 100 c6 thé dat duoc trong thiét bi

tram goc hodc trong mddun doi véi thiét bi tram goc.

Vi du nhu, thiét bi diu cudi 200 c6 thé 1a thiét bi déu cubi di dong vi du
nhu dién thoai thong minh, may tinh bang ca nhan (PC), may tinh xach tay PC,
thiét bi diu cudi trd choi di dong, bd dinh tuyén di dong loai di dong dugc/khda
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dién tr, va camera s6, hoac thiét bi dau cubi trong xe vi du nhu thiét bi diéu
huéng xe. Thiét bi dau cudi 200 cling c6 thé 13 thiét b dau cudi (ma cling dugc
goi 1a thiét bi dau cubi truyén thong loai may (MTC)) ma thyc hién viéc truyén
thong thiét bi dén thiét bi (M2M). Hon thé nita, it nhat mot sé phan tir clu trac
cta thiét bi dau cudi 200 co thé 13 mddun (vi du nhu médun mach duogc tich hop

bao gém khudn don) dugc 1ap vao mdi thiét bi dau cubi.
7.1. Ung dung lién quan dén tram gbc
Ung dung thir nhat

Fig.23 la so dd khédi minh hoa vi du tha nhét vé cau hinh so lugc ctia eNB
ma phuong an cua ky thuat theo sang ché ¢6 thé duoc tng dung. eNB 800 bao
gé)m mot hoac nhidu anten 810 va thiét bi tram géc 820. Mdi anten 810 va thiét

bi tram gbc 820 c6 thé duoc két néi voi nhau thong qua céap RF.

MB&i anten 810 bao gdm mot hodc nhidu phan tir anten (vi du nhu céc phan
t&r anten c6 trong anten MIMO), va dugc st dung dbi voi thibt bi tram gbc 820
dé truyén va nhén céc tin hiéu radio. eNB 800 co thé bao gdm céc anten 810,
nhu dugc minh hoa trong Fig.23. Vi du nhu, céc anten 810 ¢6 thé dugc tuong
thich véi cac dai tan sb dugc str dung bsi eNB 800. Mac du Fig.23 minh hoa vi
du trong d6 eNB 800 bao gdm nhiéu anten 810, eNB 800 ciing c6 thé bao gém

anten don 810.

Thiét bi tram géc 820 bao gém bo diéu khién 821, bo nhé 822, giao dién

mang 823, va giao dién truyén thong radio 825.

Bo didu khién 821 c6 thé 14, vi du, CPU hoic DSP, va thao tac cac chic
ning khac nhau cua 16p cao hon cua thiét bi tram géc 820. Vi du nhu, bd diéu
khién 821 tao ra goi dit liéu tir dir liéu trong céc tin hiéu dugce xu ly boi giao
dién truyén thong radio 825, va truyén géi dugc tao ra théng qua giao dién mang
823. B didu khién 821 c6 thé bo dit liéu tir cc bd xtt ly dai co s¢ dé tao ra goi
duoc bo, va truyén goi duge bo. Bo didu khién 821 c6 thé c¢6 cac chirc ning
logic d& thuc hién diéu khién vi du nhu didu khién tai nguyén radio, diéu khién
kénh mang radio, quan ly d6 di dong, diéu khién nap, va lap lich. Viéc didu

khién c6 thé duoc thuc hién cing v4i eNB hodc nut mang 161 trong vung 1an can.
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Bd nhd 822 bao gé)m RAM va ROM, va luu trit chuong trinh ma dugc thuc hién
bdi bo didu khién 821, va céc loai dit liéu didu khién khac nhau (vi du nhu danh

séach thiét bi dau cubi, dit liéu ning luong truyén, va dit lidu 1ap lich).

Giao dién mang 823 la giao dién truyén thong dé két ndi thiét bi tram géc
820 v6i mang 161 824. B didu khién 821 c6 thé truyén thong véi nit mang 15i
hoic mot eNB khac thong qua giao dién mang 823. Trong truong hop nay, eNB
800, va nat mang 16i va eNB khac co thé dugc két ndi voi nhau thong qua giao
dién logic (vi du nhu giao dién S1 va giao dién X2). Giao dién mang 823 clng
c6 thé 1a giao dién truyén théng c6 day hodc giao dién truyén thong radio dé
truyén tai nguoc radio. Néu giao dién mang 823 la giao dién truyén thong radio,
giao dién mang 823 ¢o thé str dung dai tan s& cao hon dbi v6i truyén thong radio

so v&i dai tin sb duge st dung boi giao dién truyén thong radio 825.

Giao dién truyén thong radio 825 hd trg so dd truyén thong chia 6 bat ky vi
du nhu phat trién dai han (Long Term Evolution (LTE)) va LTE cai tién, va cung
chp két néi radio cho thiét bi diu cudi dugc dit trong 6 cua eNB 800 thong qua
anten 810. Giao dién truyén thong radio 825 ¢6 thé thong thuong bao gbm, vi du
nhu, bo xur 1y dai co s& (BB) 826 va hé¢ mach RF 827. Bo xt ly BB 826 ¢o thé
thue hién, vi du nhu, ma héa/giai ma, didu bién/giai diéu bién, va da cong/giai
da cong, va thuc hién cac loai xtr ly tin hiéu khac nhau cua céc 16p (vi du nhu L1,
didu khién truy cap phuong tién (MAC), diéu khién lién két radio (RLC), va
giao thirc hoi tu dit lidu goi (PDCP)). B xtr ly BB 826 ¢6 thé c6 mot phan hoic
toan bo 12 cac chirc ning logic duge mo ta ¢ trén thay vi bo diéu khién 821. Bo
xtr Iy BB 826 c6 thé 12 bo nhé ma luu trit chuong trinh didu khién truyén thong,
hodc médun ma bao gém bo xr Iy va hé mach c6 lién quan dugc tao cAu hinh dé
thuc hién chuong trinh. Viéc cép nhét chuong trinh c6 thé cho phép céac chirc
ning cua bo xir ly BB 826 dugc thay d6i. Modun c6 thé 1a thé hogc hodc dai ma
dugc chén vao mot vi tri trong thiét bi tram géc 820. Mat khac, modun co thé 1a
vi mach duoc gén ]én thé hodc dai. Trong khi do, hé mach RF 827 ¢ thé bao
gém, vi du nhu, bd tron, bd loc, va bo khuéch dai, va truyén va nhén céc tin hiéu

radio thong qua anten 810.
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Giao dién truyén thong radio 825 cé thé bao g61n cac bo xu ly BB 826, nhu
duogc minh hoa trén Fig.23. Vi du, cac b xur ly BB 826 co thé dugc tuong thich
v6i cac dai tan s6 dugc sir dung boi eNB 800. Giao dién truyén thong radio 825
c6 thé bao gém cac hé mach RF 827, nhu dugc minh hoa trén Fig.23. Vi dy, céc
hé mach RF 827 c6 thé duoc twong thich véi cac phan tir anten. Mic du Fig.23
minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén théng radio 825 bao gdm cac bo xur ly
BB 826 va cac hé mach RF 827, giao dién truyén thoéng radio 825 ciing ¢ thé
bao gém bd xtr Iy BB don 826 hoac hé mach RF don 827.

Trong eNB 800 dugc minh hoa trén Fig.23, bo diéu khién 153 (va bd thu
nhén thong tin 151) dugc minh hoa dua vao Fig.9 co thé duoc thuc hién trong
giao dién truyén thong radio 825. Mit khac, it nhat mot sd céc bd phén nay cling
c6 thé duoc thuc hién trong bo didu khién 821. Vi du, eNB 800 c6 thé ghép
modun bao g@)m mot phﬁn (vi du nhu, bo xr Iy BB 826) hoac toan b giao dién
truyén thong radio 825 va/hodc bd diéu khién 821, va bo diéu khién 153 (va bd
thu nhén thong tin 151) ¢6 thé dugc thuc hién trong médun. Trong truong hop
nay, moédun co thé luu trit chuong trinh (n6i cach khéc, chuong trinh khién bd
xur ly thuc hién céc thao tac cua bd diéu khién 153 (va b6 thu nhén thong tin
151)) khién bd xt ly thé hién chirc nang nhu bd diéu khién 153 (va bd thu nhén
thong tin 151), va thuc hién chuong trinh. Mot vi du khéc, chuong trinh khién
bo xtr 1y thé hién chirc ning nhu bd diéu khién 153 (va b thu nhén thong tin
151) c6 thé duoc cai dat trong eNB 800, va giao dién truyén thong radio 825 (vi
du nhu, bo xtt ly BB 826) va/hodc bo didu khién 821 c6 thé thyc hién chuong
trinh. Nhu duoc mé ta & trén, dbi véi thiét bi bao gdm bd diéu khién 153 (va bd
thu nhan théng tin 151), eNB 800, thiét bi tram gbc 820 hoic modun cé thé
dugc cung cip. Chuong trinh khién bd xir Iy thé hién chirc niang nhu bd didu
khién 153 (va bd thu nhan thong tin 151) cling c6 thé duoc cung cip. Ngoai ra,

phuong tién ghi doc dugc trong d6 chuong trinh dugc ghi ¢ thé dugc dé xuét.

Ngoai ra, trong eNB 800 dugc minh hoa trén Fig.23, bo truyén thong radio
120 dugc minh hoa dua vao Fig.10 co thé duoc thuc hién trong giao dién truyén
thong radio 825 (vi du nhu, hé mach RF 827). Ngoai ra, bd anten 110 c6 thé

duoc thuc hién trong anten 810. Ngoai ra, b truyén thong mang 130 c6 thé
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duoc thuc hién trong bo diéu khién 821 va/hoic giao dién mang 823.
Ung dyng thit hai

Fig.24 1a so dd khdi minh hoa vi du thi hai vé cAu hinh so lugc ctia eNB
ma phuong an theo k¥ thuat theo sang ché c6 thé duoc Gmg dung. eNB 830 bao
gém mot hoac nhiéu anten 840, thiét bi tram géc 850, va RRH 860. Mbi anten
840 va RRH 860 c6 thé dugc két ndi véi nhau thong qua cap RF. Thiét bi tram
gbc 850 va RRH 860 co thé dugc két ndi v6i nhau théng qua duong truyén toc

do cao vi du nhu cép quang.

MJi anten 840 bao gdm mot hoic nhiéu phan tir anten (vi du nhu céc phan
tir anten ¢6 trong anten MIMO), va dugc st dung ddi véi RRH 860 dé truyén va
nhin cac tin hiéu radio. eNB 830 co thé bao gém nhiéu anten 840, nhu dugc
minh hoa trén Fig.24. Vi dy, cédc anten 840 co thé duogc tuong thich véi céc dai
tdn s dugc st dung boi eNB 830. Mac du Fig.24 minh hoa vi du trong d6 eNB
830 bao gém nhiu anten 840, eNB 830 ciing c6 thé bao gdm anten don 840.

Thiét bi tram gbc 850 bao gbm bo diéu khién 851, bé nhd 852, giao dién
mang 853, giao dién truyén thong radio 855, va giao dién két nbi 857. Bo didu
khién 851, bd nhd 852, va giao dién mang 853 1a giéng vo1 bo diéu khién 821,
bo nhé 822, va giao dién mang 823 dugc minh hoa dya vao Fig.23.

Giao dién truyén thong radio 855 hd trg so d6 truyén thong chia 6 bét ky vi
du nhu LTE va LTE cai tién, va cung cap truyén thong radio téi thiét bi dau cudi
duoc dit trong khu vuc tuong Gng voi RRH 860 thong qua RRH 860 va anten
840. Giao dién truyén thong radio 855 c6 thé thong thudng bao gdm, vi du nhu,
bd xir Iy BB 856. Bo xtr ly BB 856 1a gidng v6i bo xir Iy BB 826 dugc minh hoa
dua vao Fig.23, ngoai trir bo xtr ly BB 856 dugc két ndi véi hé mach RF 864 ctia
RRH 860 thong qua giao dién két ndi 857. Giao dién truyén thong radio 855 co
thé bao gém cac bo xtr Iy BB 856, nhu dugc minh hoa trén Fig.24. Vi du nhu,
céc bd xt Iy BB 856 ¢6 thé duoc twong thich véi cac dai tan s6 duoc sir dung
bdi eNB 830. Mic du Fig.24 minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén thong
radio 855 bao gdm cac b xir Iy BB 856, giao dién truyén thong radio 855 ciing
c6 thé bao gdm bod xuir Iy BB don 856.
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Giao dién truyén thong 857 1a giao dién dé két ndi thiét bi tram gdc 850
(giao dién truyén thoéng radio 855) véi RRH 860. Giao dién két ndi 857 ciing c6
thé 12 mddun truyén thong dé truyén thong trong duong truyén toc do cao dugc
md ta & trén ma két ndi thiét bi tram gdc 850 (giao dién truyén thong radio 855)

vo1 RRH 860.

RRH 860 bao gdm giao dién két nbi 861 va giao dién truyén thong radio
863.

Giao dién két néi 861 1 giao dién dé két ndi RRH 860 (giao dién truyén
thong radio 863) t6i thiét bi tram gdc 850. Giao dién két néi 861 cling c6 thé 1a
mddun truyén thong dé truyén thong trong dudng truyén téc d cao dugc md ta
O trén. |

Giao dién truyén thong radio 863 truyén va nhan céc tin hiéu radio thong
qua anten 840. Giao dién truyén thong radio 863 cling co thé théng thuong bao
gém, vi du nhu, hé mach RF 864. H¢ mach RF 864 co thé bao g61n, vi du nhu,
bd x40 tron, bo loc, va bd khuéch dai, va truyén va nhén céc tin hiéu radio thong
qua anten 840. Giao dién truyén thong radio 863 co thé bao gdm cac hé mach
RF 864, nhu dugc minh hoa trén Fig.24. Vi du nhu, cdc hé mach RF 864 co thé
hd tro céc phén tr anten. Mac du Fig.24 minh hoa vi du trong d6 giao dién
truyén thong radio 863 bao gbm cac hé mach RF 864, giao dién truyén thong
radio 863 cling co thé bao gdbm hé mach RF don 864.

Trong eNB 830 dugc minh hoa trén Fig.24, bo diéu khién 153 (va bd thu
nhan thong tin 151) duoc minh hoa dya vao Fig.10 c6 thé duoc thuc hién trong
giao dién truyén thong radio 855 va/hoac giao dign truyén thong radio 863. Mat
khac, it nhat mot s trong céac thanh phan nay cfing c6 thé duoc thuc hién trong
bd diéu khién 851. Vi dy, eNB 830 c6 thé ghép modun bao gdm mot phan (vi du
nhu, bd xr Iy BB 856) hodc toan bg giao dién truyén thong radio 855 va/hodc bd
didu khién 851, va bo didu khidn 153 (va b thu nhan thong tin 151) ¢ thé dugc
thuc hién trong mddun. Trong truong hgp nay, médun co thé luu trit chuong
trinh (noi cach khac, chuong trinh khién bo xir 1y thuc hién cac thao tac cua bd

didu khidn 153 (va bd thu nhan théng tin 151)) khién bd xir ly thé hién chic
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nang nhu bd didu khién 153 (va bo thu nhan thong tin 151), va thyc hién chuong
trinh. Mot vi du khéc, chuong trinh khién bé xir 1y thé hién chic nang nhu bd
diéu khién 153 (va bo thu nhan thong tin 151) co thé duoc cai dit trong eNB 830,
va giao dién truyén thong radio 855 (vi du nhu, bo xu ly BB 856) va/hodc bo
didu khién 851 ¢6 thé thuc hién chuong trinh. Nhu duge md ta & trén, doi véi
thiét bi bao gdm bd diéu khién 153 (va bo thu nhan théng tin 151), eNB 830,
thiét bi tram gdc 850 hodc mddun cd thé duoc cung cép. Chuong trinh khién bo
xir 1y thé hién chtrc ning nhu bd diéu khién 153 (va bo thu nhan théng tin 151)
cling c6 thé dugc cung cAp. Ngoai ra, phuong tién ghi doc dugc trong d6 chuong

trinh dugc ghi ¢ thé dugc cung cp.

Ngoai ra, trong eNB 830 dugc minh hoa trén Fig.24, vi du nhu, bd truyén
thong radio 120 dugc minh hoa dua vao Fig.10 ¢6 thé duoc thuc hién trong giao
dién truyén thong radio 863 (vi du nhu, hé mach RF 864). Ngoai ra, by anten
110 ¢6 thé duoc thuc hién trong anten 840. Ngoai ra, bo truyén théng mang 130

c6 thé dugc thuc hién trong bd didu khién 851 va/hodc giao dién mang 853.
7.2. Cac tmg dung lién quan dén thiét bi dau cudi
Ung dung thtr nhét

Fig.25 la so dd khéi minh hoa vé cAu hinh so luoc cua dién thoai thong
minh 900 ma phuong an theo k¥ thuat theo sang ché c6 thé dugc ung dung. Pién
thoai thong minh 900 bao gdm bo xir Iy 901, bd nhd 902, bo luu trit 903, giao
dién két nbi ngoai 904, camera 906, by cam bién 907, micrd 908, thiét bi dau
vao 909, thiét bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén thong radio 912, mét
hoac nhiéu chuyén mach anten 915, mdt hoac nhiéu anten 916, bus 917, pin 918,

va bd diéu khién phu tro 919.

B6 xur ly 901 co thé 13, vi du nhu, CPU ho#c hé théng trén bd vi xu ly
(SoC), va didu khién céc chtic nang cua 16p tng dung ma mot 16p khac cta dién
thoai thong minh 900. B nhd 902 bao gém RAM va ROM, va luu trir chuong
trinh ma duoc thuc hién bsi b xt Iy 901, va dit liéu. Bo luu trlr 903 c6 thé bao
gdém phuong tién luu trt vi du nhu b nhé ban dan va dia ctmg. Giao dién két

néi ngoai 904 13 giao dién dé két ndi thiét bi ngoai vi du nhu thé nhé va thiét bi
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bus ndi tiép da nang (USB) t6i dién thoai thong minh 900.

Camera 906 bao gém bd cam bién anh vi du nhu thiét bi tich dién kép
(CCD) va b ban dan oxit kim loai bu (CMOS), va tao ra anh dugc chup. Bo
cam bién 907 c6 thé 1a mot nhém cac bd cam bién vi du nhu bd cam bién do, bd
cam bién hoi chuyén, bd cam bién dia tir, va bd cam bién gia tdc. Micrd 908
chuyén ddi cac Am thanh ma dugc dua vao dién thoai thong minh 900 thanh cac
tin hiéu am. Thiét bi dau vao 909 bao gém, vi du nhu, bd cam bién cham duoc
tao cu hinh dé phat hién viéc cham lén man hinh thiét bi hién thi 910, ving
phim, ban phim, nit, bd chuyén ddi, va nhan thao tac ho#c thong tin dugc dua
vao tir ngudi dung. Thiét bi hién thi 910 bao gdm man hinh vi du nhu man hinh
tinh thé 16ng (LCD) va man hinh diét hitu co (OLED), va hién thi hinh anh dau
ra cua dién thoai thong minh 900. Loa 911 chuyén ddi tin hiéu am ma dugc dua

ra tr dién thoai thong minh 900 thanh cac &m thanh.

Giao dién truyén thong radio 912 hd tro so dd truyén théng chia & bat ky vi
du nhu LTE va LTE cai tién, va thuc hién viéc truyén thong radio. Giao dién
truyén thong radio 912 co thé théng thuong bao gbm, vi du nhu, bd xur ly BB
913 va hé mach RF 914. B6 xi ly BB 913 cé thé thuc hién, vi du nhu, mé
héa/giai ma, diéu bién/giai diéu bién, va da cong/giai da cong, va thuc hién céc
loai xr 1y tin hiéu khac nhau dé truyén thong radio. Trong khi d6, hé mach RF
914 ¢6 thé bao gém, vi du nhu, bd x40 trdn, bd loc, va bd khuéch dai, va truyén
va nhan céc tin hiéu radio thong qua anten 916. Giao dién truyén thong radio
912 cfing c6 thé 1a mot mddun vi xir Iy ma c6 bo xur Iy BB 913 va hé mach RF
914 duoc tich hop trén d6. Giao dién truyén thong radio 912 ¢6 thé bao gdm cac
bo xtr Iy BB 913 va cac hé mach RF 914, nhu duoc minh hoa trén Fig.25. Mdc
du Fig.25 minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén thong radio 912 bao gbm céac
bd xtr Iy BB 913 va cac hé mach RF 914, giao dién truyén thong radio 912 cling
c6 thé bao gébm bd xtr Iy BB don 913 hodc hé mach RF 914 don.

Hon thé nita, ngoai so do truyén thong chia 6, giao dién truyén thong radio
912 ¢6 thé hd tro mot loai so do truyén thong radio khac vi du nhu so dd truyén

thong khong day khoang cach ngén, so do truyén thong trudng gan, va so dd
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mang khu vuc cuc bd radio (LAN). Trong truong hop nay, giao dién truyén
thong radio 912 cé thé bao gém bd xt Iy BB 913 va h¢ mach RF 914 déi véi

moi so do truyén thong radio.

Poi véi moi bd chuyén anten 915 chuyén cac diem ket két noi cua cac
anten 916 trong so cdc hé mach (vi du nhu cac hé mach cho cac so do truyén

thong radio khac nhau) c6 trong giao dién truyén théng radio 912.

M&i anten 916 bao gdm mot hozic nhiéu phan tir anten (vi du nhu céc phén
tir anten c6 trong anten MIMO), va duogc st dung déi voi giao dién truyén thong
radio 912 dé truyén va nhan céc tin hiéu radio. Dién thoai thong minh 900 c6 thé
bao gém nhiéu anten 916, nhu duoc minh hoa trén Fig.25. Mac du Fig.25 minh
hoa vi du trong do6 dién thoai thong minh 900 bao gé)m nhiéu anten 916, dién

thoai thong minh 900 cling c6 thé bao gdbm anten don 916.

Hon thé nita, dién thoai thong minh 900 c6 thé bao gém anten 916 cho mdi
so dd truyén thong radio. Trong trudng hop nay, cac bd chuyén anten 915 c6 thé

duoc bo qua tur cAu hinh cua dién thoai thong minh 900.

Bus 917 két ndi bo xur 1y 901, bd nhé 902, bo luu trir 903, giao dién két ndi
ngoai 904, camera 906, bo cam bién 907, micrd 908, thiét bi dau vao 909, thiét
bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén thong radio 912, va bo didu khién phu
tro 919 v6i nhau. Pin 918 cung cap nang luong cho céc khéi dién thoai thong
minh 900 duoc minh hoa trén Fig.25 thong qua cac duong cap, ma dugc thé
hién mot phén b%mg cacduong gach trong hinh vé&. Bo didu khién phu trg 919
thao tac chuc nang can thiét tdi thiéu cua dién thoai théng minh 900, vi du nhu,

trong trang thai ngu.

Trong dién thoai thong minh 900 dugc minh hoa trén Fig.25, bo thu nhan
thong tin 241 va bo diéu khién 243 dugc minh hoa dua vao Fig.10 c6 thé duoc
thuc hién trong giao dién truyén thong radio 912. Mat khéc, it nhét mét sé trong
cac bo phéan nay cling co thé duoc thuc hién trong bd xur Iy 901 hoac bo diéu
khién phu tro 919. Vi du, dién thoai thong minh 900 c¢6 thé ghép mét médun bao
gbém mot phan (vi du nhu, bd xtt ly BB 913) hodc toan b giao dién truyén thong
radio 912, bo xir Iy 901 va/hodc bd diéu khién phu trg 919, va b thu nhan thong

-44-



28962

tin 241 va bd diéu khién 243 c6 thé dugc thuc hién trong modun. Trong truong
hop nay, médun c6 thé luu trit chuong trinh (néi cach khéc, chuong trinh khién
bd xir 1y thuc hién céc thao tac cua b thu nhan thong tin 241 va b diéu khién
243) khién bd xur 1y thé hién chirc ning nhu b thu nhan thong tin 241 va b
didu khién 243, va thuc hién chuong trinh. M6t vi du khac, chuong trinh khién
bd xir Iy thé hién chuic ning nhu bd thu nhén théng tin 241 va b diéu khién 243
c6 thé dugce cai dit trong dién thoai théng minh 900, va giao dién truyén thoéng
radio 912 (vi du nhu, bd xtt Iy BB 913), bd xir Iy 901 va/hodc b didu khién phu
tro 919 c6 thé thuc hién chuong trinh. Nhu duoc md ta & trén, doi voi thiét bi
bao gém bo thu nhéan thong tin 241 va bd diéu khién 243, dién thoai théng minh
900 hoic mddun ¢ thé duogc cung cap. Chuong trinh khién bd xt 1y thé hién
chttc ndng nhu bd thu nhan thong tin 241 va b didu khién 243 ciing c6 thé duoc

cung cap.

Ngoai ra, trong dién thoai thong minh 900 duoc minh hoa trén Fig.25, vi du
nhu, bo truyén thong radio 220 dugc minh hoa dua vao Fig.11 ¢o thé duoc thuc
hién trong giao dién truyén thong radio 912 (vi du nhu, hé mach RF 914). Ngoai
ra, bo anten 210 co thé dugc thuc hién trong anten 916.

Ung dung tht hai

Fig.26 1 so do khéi minh hoa v& cAu hinh so luoc cta thiét b diéu hudng
xe 920 ma phuong an theo k¥ thuat theo sang ché c6 thé duoc l'xng'dung. Thiét
bi didu hudng xe 920 bao gdm bd xit Iy 921, bd nhé 922, médun hé thong dinh
V1 toan clu (GPS) 924, b0 cam bién 925, giao dién dir liéu 926, may choi ndi
dung 927, giao dién phuong tién luu trr 928, thiét bi dau vao 929, thiét bi hién
thi 930, loa 931, giao dién truyén thong radio 933, mdt hodc nhiéu bd chuyén

anten 936, mot hoac nhiéu anten 937, va pin 938.

B6 xtt Iy 921 ¢6 thé 14, vi du nhw, CPU hogc SoC, va diéu khién chic nang
diéu hudng va mot chirc ning khéc cia thiét bi diéu hudng xe 920. Bo nhé 922
bao gdbm RAM va ROM, va luu trit chuong trinh ma duoc thuc hién boi bo xtr ly

921, va dir liu.

Modun GPS 924 st dung céc tin hiéu GPS dugc nhéan tir vé tinh GPS dé
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xac dinh vi tri (vi du nhu vi d9, kinh d9, va do cao) cua thiét bi diéu hudng xe
920. B6 cam bién 925 c6 thé 13 mot nhém cac bd cam bién vi du nhu by cam
bién hoi chuyén, bo cam bién dia tr va bd cam bién 4p suat khong khi. Giao dién
dir [iéu 926 duogc két ndi v&i, vi du nhu, mang trong xe 941 thong qua thiét bi
dau cudi khong dugc thé hién, va thu nhan dit liéu dugc tao ra boi xe, vi du nhu

dit liéu tdc do phuong tién.

May choi ndi dung 927 thé hién ndi dung duoc luu trit trong phuong tién
luu trit (vi du nhu CD va DVD) ma dugc dua vao giao dién phuong tién luu trit
928. Thiét bi dau vao 929 bao gém, vi du nhu, bd cam bién cham duoc tao cau
hinh dé phat hién viéc cham lén man hinh thiét bi hién thi 930, nut, hodc cong
tc, va nhén thao tac ho#ic thong tin dugc dua vao tir nguoi dung. Thiét bi hién
thi 930 bao gdm man hinh vi dy nhu LCD hodc man hinh OLED, va hién thi anh
cua chic nang dan duong hodc ndi dung dugce tao ra. Loa 931 dua ra cac am

thanh ctia chirc ning dan duong hodc néi dung dugc tao ra.

Giao dién truyén thong radio 933 hd trg so dd truyén thong chia 6 bét ky vi
du nhu LET va LTE cai tién, va thuc hién truyén thong radio. Giao dién truyén
thong radio 933 ¢o thé bao gdm thong thudng, vi duy, bo xur Iy BB 934 va hé
mach RF 935. Bo xir Iy BB 934 c6 the thyc hién, vi dy, ma héa/giai mé, diéu
bién/giai didu bién, va da hop/gii da hop, va thuc hién cdc loai x Iy tin higu
khac nhau cho truyén thong radio. Trong khi d6, hé mach RF 935 co thé bao
g(‘A)m, vi du nhu, bd xdo tron, bd loc, va bd khuéch dai, va truyén va nhan cac tin
hiéu radio thong qua anten 937. Giao dién truyén thong radio 933 co thé 1a mot
modun vi xr Iy ctia b xr Iy BB 934 va hé mach RF 935 dugc tich hop trong do.
Giao dién truyén thong radio 933 co thé bao gém céac bd xir Iy BB 934 va cac hé
mach RF 935, nhu dugc minh hoa trén Fig.26. Mac du Fig.26 minh hoa vi du
trong do6 giao dién truyén thong radio 933 bao gdm céc bo xr Iy BB 934 va cac
hé mach RF 935, giao dién truyén thong radio 933 cling c6 thé bao gém bd xtr Iy
BB don 934 hoac hé mach RF don 935.

Hon thé nita, ngoai so dd truyén thong chia 9, giao dién truyén thong radio

933 ¢6 thé hd trg mot so dd truyén thong radio khac vi du nhu so dd truyén
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thong khong day khoang cach ngén, so do truyén thong trudong gén, va so dd
LAN radio. Trong truong hop nay, giao dién truyén thong radio 933 c6 thé bao
gbm bo xir Iy BB 934 va hé mach RF 935 d6i v6i mdi so dd truyén théng radio.

Doi voi bd chuyén anten 936 chuyén cac diém dén két noi cua cac anten
937 trong s cac hé mach (vi du nhu cac hé mach doi véi cac so do truyén thong

radio khac nhau) co trong giao dién truyén thong radio 933.

MJi anten 937 bao gdm mdt hosc nhiéu phan tir anten (vi du nhu céc phén
tir anten c6 trong anten MIMO), va dugc stir dung dbi véi giao dién truyén théng
radio 933 dé truyén va nhan c4c tin hiéu radio. Thiét bj diéu huéng xe 920 c6 the
bao gdm nhiéu anten 937, nhu dugc minh hoa trén Fig.26. Mac du Fig.26 minh
hoa vi du trong d6 thiét bi didu hudng xe 920 bao gom nhiéu anten 937, thiét b

diéu hudng xe 920 cling c6 thé bao gdm anten don 937.

Hon thé nita, thiét bi diéu hudng xe 920 c6 thé bao gdm anten 937 d6i vai
mdi so dd truyén théng anten. Trong truong hop nay, bd chuyén anten 936 c6

thé duoc bé qua khéi cAu hinh cua thiét bi diéu hudng xe 920.

Pin 938 cung cip ning lugng cho cac khéi thiét bi diéu hudéng xe 920 duoc
minh hoa trén Fig.26 thong qua cac duong cap ma duoc thé hién mot phan bing

cac duong dat nét trén hinh v&. Pin 938 tich Ifiy nang lugng duge cung cép tir xe.

Trong thiét bi diéu huéng xe 920 dugc minh hoa trén Fig.26, b thu nhan
thong tin 241 va bo diéu khién 243 duoc minh hoa dua vao Fig.11 ¢c6 thé duoc
thuc hién trong giao dién truyén thong radio 933. Mt khac, it nhit mot sb trong
cac thanh phén nay cling co thé duoc thuc hién trong bd xtr Iy 921. Vi du, thiét
bi diéu huéng xe 920 c6 thé ghép mot moédun 1a mot phan (vi du nhu, bd xtt ly
BB 934) hoac toan bd giao dién truyén thong radio 933 va/hodc bo xur ly 921, va
bo thu nhan thong tin 241 va bd didu khién 243 c6 thé duogc thuc hién trong
mddun. Trong truong hop nay, modun co thé luu trit chuong trinh (ndi cach
khac, chuong trinh khién bd xtr ly thuc hién cac thao tac cta b thu nhan thong
tin 241 va b didu khién 243) khién bd xir Iy thé hién chtc ning nhu bd thu
nhan thong tin 241 va bd diéu khién 243, va thuc hién chuong trinh. Mot vi du
khéac, chuong trinh khién bd xtr Iy thé hién chirc ning nhu b thu nhén thong tin
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241 va bd didu khién 243 ¢6 thé duoc cai dat trong thiét bi diéu huéng xe 920,
va giao dién truyén thong radio 933 (vi du nhu, bd xir Iy BB 934) va/hodc b xtr
Iy 921 c6 thé thuc hién chuong trinh. Nhu duge mé ta ¢ trén, ddi véi thiét bi bao
gdm bo thu nhan thong tin 241 va bd didu khién 243, thiét bi diéu hudng xe 920
hodic mddun c6 thé duge cung cip. Chuong trinh khién bd xtr ly thé hién chirc
ning nhu bd thu nhan thong tin 241 va b didu khién 243 ciing c6 thé duoc cung

cap.

Ngoai ra, trong thiét bi diéu huéng xe 920 dugc minh hoa trén Fig.26, vi du
nhu, bo truyén thong radio 220 dugc minh hoa dya vao Fig.11 co6 thé duoc thuc
hién trong giao dién truyén thong radio 933 (vi du nhu, hé mach RF 935). Ngoai

ra, bd anten 210 c6 thé duoc thuc hién trong anten 937.

Céc phuong an theo k¥ thuét theo sang ché ciing c6 thé dat dugc trong hé
théng trong xe (hodc trong xe) 940 bao gdbm mot hoic nhidu khdi cua thiét bi
didu hudng xe 920, mang trong xe 941, va modun xe 942. Nghia la, ddi voi thiét
bi bao gdm bd thu nhan thong tin 241 va bd didu khién 243, hé théng trong xe
(hoac xe) 940 co thé duoc cung cip. Modun xe 942 tao ra dir liéu xe vi du nhu
tdc do cua xe, tdc dd may, va thong tin sy cd, va dua dir liéu duoc tao ra ra mang

trong xe 941.
8. Két luan

Céc thiét bi trong tmg va cac quy trinh xr 1y tuong tmg theo cdc phuong an

clia séng ché da dugc mé ta & trén dua va cc hinh ve tir Fig.1 dén Fig.26.

Theo phuong an cua sang ché, thiét bi tram gdc 100 bao gom bd diéu khién
153 duoc tao cau hinh dé thay d6i dong cdu hinh UL/DL cua séng mang TDD.
B6 diéu khién 153 thong béo thiét bi dAu cudi vé cac tai nguyén radio dé truyén
thong D2D phu hop cho cAu hinh UL/DL. Céc tai nguyén radio la cac tai nguyén
radio cta it nhat mot khung con dudng 1én cia c4u hinh UL/DL.

Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché, bd thu nhan thong tin 241 duoc tao
cAu hinh dé thu nhan théng tin chi bo cac tai nguyén radio dé truyén thong D2D
phu hop voi cAu hinh UL/DL cua séng mang TDD ma dugc thay d6i dong boi
thiét bi tram géc 100 va b diéu khién 243 dugc tao cAu hinh dé diéu khién

-48-



28962

truyén théng D2D bang cach sir dung céc tai nguyén radio dugc bao gom. Céc
tai nguyén radio 1a cac tai nguyén radio cua it nhét mot khung con duong 1én cta
céu hinh UL/DL.

Theo d6, vi du nhu, thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién mot cach thich hop
truyén thong D2D trong méi truong TDD.

Can hiéu rang, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu 16 cac cai
bién, cac két hop, cac su két hop nho va céac thay thé c6 thé thuc hién dua vao
cac yéu cau thiét ké va cac yeu to khac mién 1a ching nam trong pham vi bao h

kém theo hodc cac phan tuong g cta no.

Vi du nhu, trong khi céc du hiéu k§ thuat thi nhat va cac dau hiéu k§ thuat
thtr hai da duoc mé ta, cdc ddu hidu k§ thuét thtr nhat va cac dau hiéu k§ thuat

th hai khong can phai dugc st dung cing v6i nhau.

Vi du nhu, cac ddu hiéu k§ thuat thir nhat c6 thé duge st dung ma khong sir

dung cac d4u hiéu k¥ thuat thir hai.

Vi du nhu, cac déu hiéu k¥ thuét tht hai c6 thé duoc sir dung ma khong su
dung cac déu hiéu k¥ thuat thir nhét. Trong trudng hop nay, cu hinh UL/DL cua
séng mang TDD co thé khong bi thay doi dong. Vi du, thiét bi tram gbc (bd thu
nhan thong tin) co thé thu nhén thong tin chi béo céc tai nguyén D2D phu hop
cho cu hinh UL/DL (n6 khong bi thay d6i dong). Do do, thiét bi tram gdc (bd
didu khién) c6 thé théng bao cho thiét bi dau cudi vé céac tai nguyén D2D. Céc
tai nguyén D2D co thé 1a cac tai nguyén radio cua it nhat mot khung con dudng
1én ctia cAu hinh UL/DL. Do d6é, c4c ddu hiéu k¥ thuat thir hai (nghfa 13, bat ky
trong s6 cac dau hiéu k§ thuat tht hai) cling ¢ thé duoc (mg dung cho céc tai

nguyén D2D.

Vi du nhu, vi du trong d6 hé théng truyén thong 12 hé théng tuong thich véi
LTE, LTE cai tién, hodc cac tiéu chuén truyén thong phu hop véi ching da duoc
md ta, nhung sang ché khéng bi giéi han ¢ cac vi du nay. Vi du nhu, hé thé)ng
truyén thong cling ¢ thé 1a hé thdng tuong thich véi céc tiéu chuén truyén thong

khac.
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Ngoai ra, cidc bude x{r Iy trong quy trinh x1r ly trong ban m6 ta nay khong
bi gid1 han cu thé 1a phai dugc tién hanh trong cac don vi thoi gian theo trinh tu
duge mé ta trong luu d6. Vi du nhu, cic budce xtt Iy trong quy trinh xir 1y ¢6 thé
duoc thuc hién theo trinh tu khac véi trinh tu duge mo ta ¢ trong luu dd, va hon

thé nira cling c6 thé dugc thuc hién song song.

Ngoai ra, chuong trinh mdy tinh (n6i cach khac, chuong trinh may tinh
khién b xir Iy thuc hién thao téc v6i céc thanh phan cta thiét bi) khién b xir ly
(vi du nhu, CPU va DSP) c6 trong cac thiét bi (vi du nhu, thiét bi tram gc, thiét
bi tram géc dbi voi thiét bi tram géc, hodc médun cho thiét bi tram géc, hoac
thiét bi ddu cudi hodc mddun cho thiét bi dau cubi) trong ban mé ta nay thé hién
chirc ndng nhu cac thanh phe‘in (vi du nhu, bd thu nhén théng tin va/hodc bd diéu
khién) cua thiét bi co thé duoc tao ra. Ngoai ra, phuong tién ghi trong d6 chuong
trinh méay tinh duoc ghi c6 thé dugc dé xuét. Ngoai ra, thiét bi (vi du nhu, san
phém hoan thién hoic médun (vi du nhu, bd phén, bd mach xir Iy hodc bd vi XU
ly) d6i véi san pham hoan thanh) bao gém bd nhé trong d6 chuong trinh méay
tinh duoc luu trir va mot hodc nhiéu bd xir ly co thé thuc hién chuong trinh may
tinh c6 thé dugc dé& xuat. Ngoai ra, phuong phép bao gdm céc thao tac cua céac
bo phén (vi du nhu, bé thu nhan thong tin va/hodc bd diéu khién) cta thiét bi co

thé c6 trong cac phuong 4n cta k¥ thuat theo sdng ché.

Ngoai ra, cac hiéu qua duge mé ta trong ban md ta nay chi don thuan 1a
minh hoa va vi du, cht khéng lam giéi han sang ché. Noi cach khac, ky thuat
theo sang ché c6 thé c6 cac hiéu qua khac ma 1a rd rang véi nguoi cb hiéu biét
trung binh trong linh vuc ngoai cac hiéu qua dugc mo6 ta trong ban moé ta nay.

Ngoai ra, sang ché ciing c6 thé dugc két cu nhu sau day.

(1) Thiét bj bao gdm:
hé mach dugc tao cAu hinh dé

thay doi dong c4u hinh duong 1én/dudng xubng clia séng mang song cong

phan chia theo thoi gian (TDD), va

thong bao cho thiét bi dAu cudi vé tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi
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dén thiét bi dbi voi cdu hinh duong 1én/duong xubng,

trong do6 tai nguyén radio la tai nguyén radio cua it nhét mét khung con
dudng 1én cua cau hinh duong 1én/dudng xubng.
(2) Thiét bi theo muc (1), trong d6 hé mach ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé
thay d6i cau hinh dudng lén/dudng xubng tir mot cAu hinh trong sb cac céu hinh
thanh mot c4u hinh khéc trong sd céc céu hinh.

(3) Thiét bi theo muc (2),

trong d6 hé mach ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé thong bao cho thiét bi
dau cudi vé tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi dén thiét bi dbi voi chu
hinh khéc theo su thay doi cia c4u hinh dudng 1én/dudng xubng, va

trong do tai nguyén radio cho mot cAu hinh khéc 13 tai nguyén radio cua it
nhit mét khung con duong 1én cua mot c4u hinh kh4c.
4) Thiét bi theo muc (2), trong d6 hé mach ngoai ra con duoc tao cAu hinh dé
thong bao cho thiét bi dau cudi vé tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi dén
thiét bi di voi mdi cau hinh.
(5) Thiét bi theo muc (4),

trong do tai nguyén radio d6i v6i mdi cAu hinh bao gdm tai nguyén radio dé
truyén thong thiét bi dén thiét bi déi v6i mdi cau hinh, va

trong do tai nguyén radio d61 voi mdi cAu hinh 13 tai nguyén radio cua it
nhat mot khung con dudng 1én ctia cAu hinh.
(6) Thiét bi theo muc (4), trong d6 tai nguyén radio d6i voi mdi cdu hinh 1a tai
nguyén radio cua it nh4t mét khung con duong lén thong thuong trong sd céc
céu hinh.
(7) Thiét bi theo muc bat ky trong sé cac muc tir (1) dén (5), trong d6 36 luong
cua cac khung con dudng lén c6 trong it nhat mot khung con dudng 1én thay doi
theo sb luong ctia cac khung con duong lén cua cdu hinh duong lén/dudng
xudng.

(8) Thiét bi theo muc bt ky trong s& cac muc tir (1) dén (7), trong do tai nguyén
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radio 12 tai nguyén radio theo khoang thoi gian ma duogc ldp lai tai khoang thoi
gian tuong Ung véi sd luong cla cac khung con duong 1én cla cAu hinh duong

lén/dudng xudng.

(9) Thiét bi theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (8), trong d6 tai nguyén
radio 13 tai nguyén radio cua khung con duong lén cua s6 thtr nhat va la tai
nguyén radio theo khoang thoi gian ma duoc lap lai ¢ khoang thoi gian thu nhét
khi cAu hinh dudng l1én/dudng xudng 1a cAu hinh thtr nhat, va tai nguyén radio 1a
tai nguyén radio cua khung con duong lén ctua s6 tht hai ma nhé hon sb thit nhét
va la tai nguyén radio theo khoang thoi gian ma duoc 1dp lai & khoang thoi gian
tht hai ngén hon khoang thoi gian tht nhét khi cu hinh dudng 1én/dudng xubng
14 cu hinh th{r hai.

(10) Thiét bi theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (9), trong d6 hé mach
ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé théng béo cho thiét bi dau cudi vé tai nguyén
radio khi s6 lugng cta cac khung con duong Ién cta cu hinh dudng 1én/duong

xudng biang hoic 16n hon so véi s6 luong dinh trude.
(11) Thiét bi theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (9), trong do6 céu hinh
duong 1én/duong xubng 1a cAu hinh bao gom it nhét mot s luong dinh trudce cac
khung con duong lén.
(12) Thiét bi theo muc bt ky trong sé cac muc tir (1) dén (11),
trong d6 mdi trong s6 it nhat mét khung con duodng 1én c6 trong hai hodc
nhiéu khung con dudng 1én ké tiép cta c4u hinh duong [én/dudng xubng, va
trong d6 mot hodc nhiéu khung con duong 1én cta hai hodc nhiéu khung
con duong 1én ké tiép khong c6 trong it nhét mot khung con duong 1én.

(13) Thiét bi theo muc (12), trong d6 hé mach ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé
thong bao cho thiét bi dau cudi vé tai nguyén radio khi cdu hinh duong

1én/dudng xudng bao gbm hai hoic nhiéu khung con duong 1én ké tiép.

(14) Thiét bj theo muc (12), trong do6 cu hinh duong 1én/dudng xubng la cau

hinh bao gdm hai hodc nhiéu khung con duong 1én ké tiép.

(15) Thiét bi theo myc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (14), trong d6 hé mach

-52-



28962

ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé thong bao cho thiét bi ddu cudi vé tai nguyén
radk)béngcéchthéngkéothéngthlhéthéngchibéotéinguyénradkx
(16) Thiét bi theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (15), trong d6 hé mach
ngoai ra con dugc tao céu hinh dé thong béo cho b didu khién théng béo thiét
bi du cudi vé cau hinh dudng 1én/dudng xudng.
(17) Phuong phép bao gbm cac bude:

thay dbi dong, bdi bd xir 1y, cdu hinh dudng 1én/dudng xudng ciia séng
mang song cong phén chia theo thoi gian (TDD); va

thong bao cho thiét bi dAu cudi vé tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi
dén thiét bi d6i v6i ciu hinh duong 1én/dudng xubng,

trong do tai nguyén radio 1a tai nguyén radio cua it nhat mot khung con
duong lén cua c4u hinh duong 1én/dudng xubng.
(18) Thiét bi bao gom:

hé mach duogc tao cAu hinh dé

thu nhan thong tin chi bao tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi dén
ﬂﬁétbidéivéic&lhhﬂlduéngléﬂdubngxuéngcﬁasénglnangsongcéngphén
chia theo thoi gian (TDD) ma duoc thay d6i dong béi tram gbc; va

didu khién truyén thong thiét bi dén thiét bi bang cach st dung tai nguyén
radio,

trong do6 tai nguyén radio 1a tai nguyén radio cua it nh4t mét khung con
dubngléncﬁacéuhhﬂldubngléﬂdubngxuéng.
(19) Thiét bi theo muc (18),

trong do cAu hinh duong 1én/duong xubng 13 cAu hinh ma duoc thay doi tir
mdt cdu hinh trong sb cac chu hinh thanh mot cdu hinh khac trong sd cac cau
hinh, va

trong d6 hé mach ngoai ra con dugc tao c4u hinh dé thu nhén thong tin chi
b4o tai nguyén radio dbi v&i cAu hinh duong 1én/duong xubng trong sb céc tai

nguyén radio dé truyén thong thiét bi dén thiét bi thich hop dbi voi cac céu hinh
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tuong ung dua vao cAu hinh dudng 1én/dudng xudng.
(20) Phuong phap bao gdm céc bude:

thu nhan théng tin chi bao tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi dén
thiét bi ddi v6i cdu hinh duong lén/dudng xubng clia séng mang song cdng phan
chia theo thoi gian (TDD) ma dugc thay d6i dong boi tram gbc; va

didu khién, bsi bo xir 1y, truyén thong thiét bi dén thiét bi bang cach su
dung tai nguyén radio,

trong do tai nguyén radio 1a tai nguyén radio cua it nhét mét khung con
duong 1én cua cAu hinh duong [én/dudng xudng.
(21) Chuong trinh khién bg xit ly thuc hién:

thay d6i dong c4u hinh duong lén/duong xubng cua séng mang song cong
phan chia theo thoi gian (TDD); va

thong bao cho thiét bi dau cudi vé tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi
dén thiét bi dbi véi cAu hinh dudng lén/duong xudng,

trong do tai nguyén radio 1a tai nguyén radio cua it nhét mot khung con
duong lén cua c4u hinh duong lén/dudng xudng.
(22) Phuong tién ghi doc duge bsi may tinh 6n dinh c6 chuong trinh duge luu
trir trong do, chuong trinh khién bd xtr 1y thuc hién:

thay doi dong cau hinh duong lén/dudong xubng clia séng mang song cong
phan chia theo thoi gian (TDD); va

thong bao cho thiét bi dAu cudi vé tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi
dén thiét bi phit hop vé6i cAu hinh dudng 1én/dudng xudng,

trong d6 tai nguyén radio la tai nguyén radio cua it nhat mot khung con
dudng 1én ctia cau hinh dudng 1én/dudng xudng.
(23) Chuong trinh khién bd xtr Iy thuc hién:

thu nhén thong tin chi bao tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi dén
thiét bi dbi v6i cAu hinh duong 1én/dudng xubng clia séng mang song cong phén

chia theo thoi gian TDD ma dugc thay ddi dong boi tram gbc; va
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didu khién truyén thong thiét bi dén thiét bi bang cach str dung tai nguyén
radio,

trong d6 tai nguyén radio la tai nguyén radio cua it nhét mét khung con
duong 1én cua cAu hinh dudng 1én/dudng xudng.

(24) Phuong tién ghi doc dugc bdi may tinh 6n dinh c6 chuong trinh duge luu

trit trén do, chuong trinh khién bo xir ly thuc hién:

thu nhin thong tin chi bao tai nguyén radio dé truyén thong thiét bi dén
thiét bi d6i voi cau hinh duong 1én/dudng xubng clia séng mang song cong phén

chia theo thoi gian TDD ma duogc thay ddi dong béi tram gbc; va

didu khién truyén thong thiét bi dén thiét bi bang cach st dung tai nguyén
radio,

trong d6 tai nguyén radio la tai nguyén radio cua it nhét mét khung con

dudng 1én ctia cAu hinh duong 1én/duong xudbng.
Danh muc cac s6 chi dan
1 hé théng truyén thong
100 tram géc
1016
150 bd xu ly
151 bd thu nhén théng tin
153 bo diéu khién
200 thiét bi dau cudi
240 bo xu ly
241 b6 thu nhan thong tin

243 bd diéu khién
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén théng bao gdm:
hé mach duoc tao cAu hinh dé:

thay d6i dong cdu hinh duong lén/duong xubng  (uplink/downlink,
UL/DL) ctia séng mang song cdng phan chia theo thoi gian (time division
duplex, TDD) tr mot c4u hinh UL/DL trong s cac céu hinh UL/DL sang chu
hinh UL/DL khéc trong s céc c4u hinh UL/DL;

thong bao cho thiét bi dAu cudi vé thong tin 1ap lich thu nhét ma chi béo

cac thay ddi duoc tao ra dbi véi cAu hinh UL/DL; va

thong bao cho thiét bi dau cudi vé thong tin 14p lich thir hai ma chi bdo tai
nguyén radio dung cho truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device,
D2D) trén séng mang TDD, thong tin khung con cua it nhat moét khung con
duong lén cua cAu hinh UL/DL, va thong tin khoang thoi gian chi bao khoang

thoi gian cua tai nguyén radio,

trong d6 tai nguyén radio la trong s6 cac tai nguyén radio,

mdi tai nguyén radio trong sd cac tai nguyén radio twong g voi cau hinh
UL/DL tuong Gng cua cac c4u hinh UL/DL, va

thiét bj dAu cudi thu nhan thong tin 13p lich thtr nhat va thong tin 14p lich
thtr hai dua trén thong bao dugc thuc hién boi hé mach.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé mach con duoc tao cAu hinh dé thong bao
cho thiét bi dau cudi vé thong tin 18p lich chi bao tai nguyén radio khac dung
cho truyén thong D2D, tai nguyén radio khac tuong ung v6i cAu hinh UL/DL
khac.
3. Thiét bi theo diém 1, trong do6 s6 luong cac khung con dugc bao gdm trong it
nhét mot khung con phu thudc vao s6 luong cac khung con cla céu hinh UL/DL.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tai nguyén radio duoc lap lai 0 khoang thoi
gian, ma tuong ung voi s6 luong cac khung con cua c4u hinh UL/DL.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé mach con dugc tao cAu hinh dé thong bao
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cho thiét bi dau cudi vé thong tin 1ap lich thir hai chi bdo tai nguyén radio phan
hoi lai sd lugng cac khung con cua cAu hinh UL/DL la 16n hon hoic béng )
lugng dinh trudce.
6. Thiét bi theo diém 1, trong do cdu hinh UL/DL bao gém it nhét sd lugng dinh
trude cac khung con duong lén.
7. Thidt bi theo diém 1, trong d6 cAu hinh UL/DL bao gbm hai hogc nhiéu khung
con dudng 1én lién tiép.
8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé mach con duoc tao cAu hinh dé thong bao
cho thiét bi diu cudi vé thong tin 1ap lich tht hai chi bao tai nguyén radio béng
cach bdo cdo thong tin hé thong chi béo tai nguyén radio.
9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé mach con dugc tao cAu hinh dé thong bao
cho thiét bi ddu cudi vé& cau hinh UL/DL.
10. Phuong phap truyén thong bao gom:

thu nhan, dua trén thong bdo duoc cung cap boi tram gbc, thong tin 18p
lich tht nhat ma chi béo cdu hinh duong lén/duong xubng (uplink/downlink,
UL/DL) ctia séng mang song cong phan chia theo thoi gian (time division
duplex, TDD) ma duoc thay doi dong boi tram géc tr mot cAu hinh UL/DL
trong sb céc céu hinh UL/DL sang cdu hinh UL/DL khéc trong sd cac cau hinh
UL/DL,;

thu nhan, dua trén thong béo, thong tin lap lich thu hai ma chi béo tai
nguyén radio dung cho truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device,
D2D) trén séng mang TDD, théng tin khung con cua it nhat mot khung con
duong 1én cua cAu hinh UL/DL, va thong tin khoang thoi gian chi bdo khoang
thoi gian cua tai nguyén radio; va

didu khién, bai hé mach, truyén thong D2D su dung tai nguyén radio,

trong do:
tai nguyén radio 1a trong s6 cac tai nguyén radio, va

mdi tai nguyén radio trong so céc tai nguyén radio tuong Gng véi cau hinh

UL/DL tuong Ung trong s6 cac cdu hinh UL/DL.
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11. Thiét bi dau cubi bao gdm:
hé mach dugc tao cAu hinh dé:

thu nhéan, dua trén thong bao dugc cung cép bdi tram géc, thong tin lap
lich thtr nhat ma chi béo cAu hinh dudng 1én/duong xudng (uplink/downlink,
UL/DL) cta séng mang song cong phén chia theo thoi gian (time division
duplex, TDD) ma duoc thay ddi dong boi tram géc tr mot cau hinh UL/DL
trong sb cac cau hinh UL/DL sang cAu hinh UL/DL khéc trong sb céc céu hinh
UL/DL;

thu nhan, dua trén thong béo, thong tin lap lich thr hai ma chi bao tai
nguyén radio dung cho truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device,
D2D) trén séng mang TDD, thong tin khung con cua it nhat mot khung con
duong 1én cua cAu hinh UL/DL, va thong tin khoang thoi gian chi bdo khoang
thoi gian cla tai nguyén radio; va

didu khién truyén thong D2D st dung tai nguyén radio, trong do:

tai nguyén radio la trong s6 cac tai nguyén radio, va

mdi tai nguyén radio trong o cac tai nguyén radio tuong Umg véi cau hinh

UL/DL tuong ing cia cac c4u hinh UL/DL.
12. Phuong phéap truyén thong bao gom:

thay dbi dong, boi hé mach, cu hinh duong lén/dudng xudng
(uplink/downlink, UL/DL) ctia séng mang song cong phan chia theo thoi gian
(time division duplex, TDD) tr mot cAu hinh UL/DL trong s céc cau hinh
UL/DL sang cau hinh UL/DL khac trong s6 céc cAu hinh UL/DL;

thong bao cho thiét bj dAu cudi vé thong tin 1ap lich thi nhat ma chi béo
cac thay ddi dugc tao ra ddi v6i cAu hinh UL/DL; va

thong bao cho thiét bi dAu cubi vé thong tin 1ap lich thir hai ma chi béo tai
nguyén radio dung cho truyén thong tur thiét bi dén thiét bi (device-to-device,
D2D) trén séng mang TDD, thong tin khung con cua it nhat mot khung con
duong lén cua cAu hinh UL/DL, va thong tin khoang thoi gian chi bdo khoang

thoi gian cua tai nguyén radio,
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trong do6 tai nguyén radio la trong sd céc tai nguyén radio,

mdi tai nguyén radio trong sd cac tai nguyén radio tuong Umg véi cau hinh
UL/DL twong Gng trong sb céc céu hinh UL/DL, va

thiét bi diu cudi thu nhan thong tin lap lich tha nhét va thong tin 1ap lich
thir hai dua trén ca hai thong bao nay.
13. Phuong phéap theo diém 12, ph&ang phap nay con bao gbm théng bao cho
thiét bi dau cudi vé thong tin 1ap lich chi bdo tai nguyén radio khac ding cho
truyén thong D2D, tai nguyén radio khac tuong tmg voi cdu hinh UL/DL khac.
14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 sb luong cac khung con duge bao gdm
trong it nhat mot khung con phu thudc vao s6 lugng céac khung con cua cau hinh
UL/DL.
15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 tai nguyén radio duoc lap lai ¢ khoang
thoi gian, ma tuong tng voi sd luong cac khung con cta c4u hinh UL/DL.
16. Phuong phép theo diém 12, phuong phép ndy con bao gbm thong béo thu
hai cho thiét bi dAu cudi vé thong tin 1ap lich tht hai chi bao tai nguyén radio
phan hdi lai s6 luong cac khung con cla cau hinh UL/DL 1a 16n hon hodc bang
s6 luong dinh truéde.
17. Phuong phap theo diém 12, trong d6 cau hinh UL/DL bao gbm it nhét s6

luong dinh trudce ctia cac khung con duong 1én.

18. Phuong phap theo diém 12, trong dé cau hinh UL/DL bao gdm hai hoic

nhiéu khung con duong [én lién tiép.
19. Thiét bi truyén thong bao gdm:
hé mach duoc tao cAu hinh dé:

thiét dat cdu hinh duong 1én/dudng xubng (uplink/downlink, UL/DL) cua
song mang song cong phén chia theo thoi gian (time division duplex, TDD)
béng cach thay dbi dong tir mot cau hinh UL/DL trong s céc cau hinh UL/DL
sang cAu hinh UL/DL khéc trong s6 céc cdu hinh UL/DL;

thong béo cho thiét bi dau cubi vé thong tin 1ap lich thtr nhat ma chi bao
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cAu hinh UL/DL; va

thong bao cho thiét bi diu cudi vé théng tin 1ap lich thtt hai ma chi béo tai
nguyén radio dung cho truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device,
D2D) trén séng mang TDD, thong tin khung con cua it nhit mot khung con
duong [én cua cAu hinh UL/DL, va thong tin khoang thoi gian chi bao khoang
thoi gian cta tai nguyén radio, trong do:

tai nguyén radio la trong sd cac tai nguyén radio,

mdi tai nguyén radio trong s6 cac tai nguyén radio tuong tmg voi cAu hinh
UL/DL tuong Ung trong s6 cac cAu hinh UL/DL, va

thiét bi dAu cudi thu nhan thong tin 1ap lich tht nhét va thong tin 1ap lich
tht hai dua trén thong bdo duge thuc hién bdi hé mach.
20. Thiét bi theo diém 19, trong do:

tai nguyén radio 1a theo khoang thoi gian,

tai nguyén radio dugc 13p lai ¢ khoang thoi gian thir nhat phan hoi lai cau
hinh UL/DL 1& cu hinh tht nhat, va

tai nguyén radio dugc lap lai ¢ khoang thoi gian thtr hai ngén hon so voéi
khoang thai gian thit nhét phan hoi lai cdu hinh UL/DL 1a cAu hinh thit hai, chu
hinh tht hai khac v6i cdu hinh thi nhat.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11]
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[Fig. 12]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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[Fig. 16]
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[Fig. 17]
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[Fig. 18]
Céu hinh Khoang thoi gian Khung con
#0 100 mili gidy #3
#1 100 mili gidy #3
" 200 mili gidy #2
#3 200 mili gidy #3
#4 200 mili gidy #3
#5 400 mili gidy #2
#6 100 mili gidy #3
[Fig. 19]
Céu hinh Khoang thoi gian Khung con
40 400 mili gidy #3417
#1 400 mili gidy #3H#7
# 200 mili gidy #2
# 200 mili gidy #3
#4 200 mili gidy #3
#5 200 mili gidy #2
#6 400 mili gidy #3 #7
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[Fig. 20]
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Théng tin hé théng (Cu hinh thr nhét)
| !
Théng tin hé théng (Cac tai nguyen D2D 5401
(Cau hinh thtr nhat))
 ——— . k
S405 ¢ '
i S403
Thuc hién truyén thong D2D sir dung cac
tai nguyén D2D ma tram goc da théng |
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thr hai) [

&

" Thong tin he théng (Céc tai nguyén D2D
(Cu hinh thé: hai))

sa11 )
f $409

- Thuc hién truyén thong D2D st dung cac
| tai nguyén D2D ma tram goc da thong
bdo cho thiét bi dau cudi
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[Fig. 21]
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[Fig. 22]
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[Fig. 23]
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[Fig. 24]
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[Fig. 25]
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[Fig. 26]
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