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(54) THIET BI DAN HUONG VI TRi VAT THE VA PHUONG PHAP HOAT DONG
CUANO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ddn hudng vi tri vat thé va phuong phap hoat dong cia
n6. Thiét bi dan hudng vi tri vat thé bao gém bo xir Iy (110), bod diéu khién (121) va day
phan tur dan hudng (122). Cac phan tir din huéng cua day phan tir dan hudng (122) duge
sap X&p & cac vi tri khac nhau trong pham vi nhu vay 1a dé ‘hudng to1 cac vi tri luu trir cua
cac vat thé khac nhau trong pham vi. B6 xtr Iy (110) chuyén d6i dir liéu vat thé trén danh
sach vat thé thanh thong tin vi tri luu trir. Bo diéu khién (121) nhan théng tin vi tri luu trit
tu b xur 1y (110), chuyén d6i thong tin vi tri luu trir thanh ma vi tri truc thir nhat va ma vi
tri truc thtr hai, va diéu khién day phan tr din hudng (122) bang viéc st dung ma vi tri tryc
thir nhat (Lx) va ma vi tri truc thir hai (Ly), nhu vay la cho phép tai it nhat mot phan tir dan
huéng twong ng cua cac phan tir din hudng dé hudng t6i vi tri luu trit coa vat thé twong
ung trong pham vi.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi din huéng vi tri vat thé va phwong phap hoat dong
cua no.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhin chung, vat thé khong thé duoc dat mot cach nhanh chéng va chinh xéac
trong kho hang thong thuong, cac ké siéu thi, nganh hau cin, va hé théng quan ly duogc
chang han nhu cac hiéu thubc. Duge s¢ trong hiéu thudc phan phat va thuc hién don
thudc tir bac sy. Duéi khéi luwgng cong viée 16n, duoc s§ phai xac dinh chinh xé4c thude
dich tir mot hodc nhidu ti thude cang nhanh cang tét. Tuy nhién, that khé dé con ngudi
nh¢ céc vi tri luu trit ctia nhiéu loai thubc. Dugc s§ ¢6 thé phai danh nhiéu thoi gian dé
tim vi trf luu trit cua thube dich. Hon nita, dugce s§ co thé hiéu sai cac tén thudc duoc
liét ké trén don thudc hodc thu dugc thude dugc dat trén cac vi tri khong ding. Pé dam
bao dugc s§ thuc hién ding cic don thude tir bac s§ dé giam su bdc thude sai va dua
thudc sai do con ngudi khong cén than ciing nhu nang cao hiéu qua thuc hién cac don

thudc 1a van dé can duogc giai quyét.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Thiét bi dan hudng vi tri vat thé duoc dé xuét theo cac phuong an ciia sang ché.
Thiét bi din hudng vi tri vét thé [100, 900, 1000] bao gdm bd xir Iy [110], bo didu
khién [121], va day phan tir dn huéng [122], & d6 day phdn t dAn hudng [122] bao
gdbm nhiéu phin tir din huéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5),
DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3,5),
DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3),
DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)]. Cac phin tir dan huéng
[DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2),
DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4),
DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3),
DA(7,4), DA(8,1)] c6 thé duoc sép xép & cac vi tri khac nhau trong pham vi nhu vay
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la dé huéng t6i cac vi tri luu trit cta cac vat thé khac nhau trong pham vi. Bo xur ly
[110] c6 thé chuyén ddi dit liéu vat thé trong danh sach vat thé thanh thong tin vi tri
luu trit. By diéu khién [121] c6 thé nhén thong tin vi tri lwu trit tir bo xu 1y [110],
chuyén dbi théng tin vi tri luu trit thanh ma vi trf truc tha nhét [Lx] va ma vi tri truc
thir hai [Ly], va diéu khién day phan tt din huéng [122] bang viée st dung ma vi tri
truc thir nhét [Lx] va ma vi trf truc thtt hai [Ly] nhu vay 1a cho phép it nhit mot phin
t din huéng tuong tmg trong sb cac phan tir din huéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3),
DA(1,4), DA(L,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1),
DA(3.3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5),
DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)] dé huéng

t6i vi tri luu trit ctia vat thé twong tmg trong pham vi.

Phuong phép hoat dong ctia thiét bi din huéng vi tri vat thé duoc d& xuit theo
céc phuong 4n ciia sang ché. Phuong phéap hoat dong bao gdm céc bude sau: sap xép
nhiéu phan tr din hudéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5), DA(L6),
DA(L,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1),
DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5),
DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)] ctia diy phan tir d4n hudng [122] &
céc vi tri khdc nhau trong pham vi nhu vy 1a d& hudng t6i cac vi tri luu trit cla cac
vét thé khac nhau trong pham vi; chuyén ddi dit lidu vat thé trong danh sach vat thé
thanh thong tin vi tri luu trit bang bo xir ly [110]; chuyén dbi thong tin vi tri luu trix
thanh ma vi trf truc thi nhit [Lx] va ma vi tri truc tht hai [Ly] bang bd didu khién
[121]; va diéu khién ddy phén tir d&n huéng [122] bing viéc st dung ma vi tri truc thi
nhét [Lx] va ma vi tri truc tha hai [Ly] nhu vay 14 cho phép it nhit mét phén tir dan
huéng twong tng trong sé cac phin tir din huéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3),
DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1),
DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5.,5),
DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)] dé huéng

t6i vi tri luu trit cia vat thé twong tng trong pham vi.

Mot vai phuong 4n minh hoa di kém véi cac hinh v& duge md ta chi tiét duoi

day dé mo ta sang ché mot cach chi tiét.
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MG t3 vin tit cic hinh v&

Céc hinh v& kém theo dugc bao gom dé cung cip su hiéu biét hon nita, va la su
két hop va tao thanh mot phin cta ban mo ta nay. Cac hinh v& minh hoa cac phuong
&n, va cling v6i viéc mo ta, dé giai thich nguyén ly cua sang ché.

FIG. 1 minh hoa so @b khéi ctia hé théng mach dién cia thiét bi din hudéng vi
tri vat thé theo phuong 4n cia sang ché.

FIG. 2 minh hoa biéu dd tién trinh ctia phuong phép hoat dong cta thiét bi din
huéng vi tri vét thé theo phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 3A va FIG. 3B minh hoa trudng hop & d6 thiét bj din huéng vi tri vét thé
nhu dugc minh hoa trén FIG. 1 dugc tng dung cho tu thudc.

FIG. 4 minh hoa so dd ba chiéu ctia mddun din hudéng bing anh sang 301 hoic
mddun din huéng bing dnh sang 303 nhu dugc minh hoa trén FIG. 3 theo phuong én
clia sang ché.

FIG. 5 minh hoa so dd ba chiéu cia modun chén sang 302 nhu dugc minh hoa

trén FIG. 3 theo phuwong 4n clia sang ché.

FIG. 6 minh hoa so d6 ba chiéu cua su két hop ctia mddun din hudéng bang 4nh
sang 301, mddun din huéng bang 4nh sang 303, va modun chin séng 302 nhu dugc
minh hoa trén FIG. 3 theo phuong 4n cuia sang ché.

FIG. 7 minh hoa so d6 hé thng mach dién ciia day phén tir ddn huéng nhu
dugc minh hoa trén FIG. 1 theo phwong 4n ciia sang ché.

FIG. 8 minh hoa so dd hé théng mach dién cta day phén ttr dn huéng nhu
dugc minh hoa trén FIG. 1 theo phwong 4n khac ctia sang ché.

FIG. 9 minh hoa so d6 khéi cua hé théng mach dién cua thiét bi dan hudéng vi
tri vat thé theo phuong an khéac cia sang ché.

FIG. 10 minh hoa so dd khdi cua hé théng mach dién cua thiét bi dan huéng vi

tri vat thé theo phuong 4n khac cia sang ché.
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M5 ta chi tiét sang ché

Thuat ngit “két nbi/duoc két ndi” dwoc st dung trong ban md ta ndy (bao gdbm
yéu cu bao ho) c6 thé din chiu t6i bat ky phuong tién két ndi trirc tiép hodc gian tiép
nao. Vi du, “thiét bi tht nhét dugc két ndi véi thiét bi thir hai” dwoc 1am séng t6 nhu
“thiét bi thir nhit dugc két ndi truc tiép v6i thiét bi thir hai” hodc “thiét bj thir nhét
duge két ndi gian tiép v6i thiét bi thir hai théng qua cac thiét bi khac hodc cac phuong
tién két ndi.” Hon nira, bit cr vi tri ndo thich hop trong cac hinh v& va cac phuong an,
cac phan tir/cac thanh phin/cic budc cé cing sb tham chiéu biéu thi cac phin gidng
nhau hodc cic phan tuong tw. Cac phan tit/cac thanh phin/cac bude ¢6 sb tham chibu
hozc tén gibng nhau trong cic phuong 4an khic nhau c¢6 thé dugc tham chiéu chéo

nhau.

Tém lai, thiét bi dan huéng vi tri vt thé va hoat dong cda né theo cic phuong
4n cia sang ché c6 thé chuyén dbi dir liéu vat thé thanh thong tin vi tri luu trit va
chuyén ddi tiép thong tin vi trf luu trir thanh ma vi trf truc thi nhat va ma vi tri truc thi
hai. M3 vi trf truc thtr nhit va ma vi tri truc tht hai duoc st dung dé diéu khién day
phan tir din huéng nhu vdy dé cho phép it nhit mot phin tir dn hwéng tuong tng
trong s cac phan tir din hudéng hudng t&i vi tri luu triv cia vét thé twong tng trong
pham vi. Tlr d6, thiét bi dan hudng vi tri vt thé va hoat dong ciia né cho phép ngudi

sir dung xac dinh vi tri vat thé dich trong pham vi theo cach nhanh va chinh xac.

FIG. 1 minh hoa so dd khdi cia hé théng mach dién cua thiét bi din huéng vi
tri vét thé 100 theo phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi ddn hudng vi tri vat thé 100 gdm
¢6 bd xir Iy 110 va modun din huéng 120. S§ lwong mddun din hudng 120 ¢ thé phu
thudc vao nhu cau thuc té. Vi du, gia sir rang thiét bi dan hudng vi tri vat thé 100 duoc
ting dung véi, nhung khong bi gi6i han theo d6, pham vi ¢6 ti thudc. Hon nita, gia st
ring ti thudc khac gdbm c6 nim ngin kéo, & d6 mdi ngin kéo chira nhidu hop dé cit
giit céc loai thube khac nhau. S6 ctia médun din hudéng 120 do d6 ¢ thé 12 ndm (hodc
nhidu hon). M&i modun dan huéng 120 c6 thé dugc sip xép & cac ngan kéo khac nhau
trong t0 thudc nhu vay dé hudng t6i cac vi tri luu trit cia cac vat thé khac nhau (vi du
thudc) trong pham vi. Mic d ti thubc trong co s& y t& duge md ta trong ban mo ta

nay, sang ché cling c6 thé dugc 4p dung cho kho hang, cac ké si€u thi, nganh héu can,
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va hé thdng quan 1y duoc.

Nhu vi du khéc, gia sir rang thiét bi din hudng vi tri vét thé 100 duoc tng dung
v6i khu vuc c6 muoi ké Iuu trit (vi du kho hang ctia nganh hau cin). Hon nita, gia sir
réng moi ké luu trit con bao gém nhiéu hop dé Iwu trir cac loai khac nhau cta cac hang
mit hang. S6 cia médun dan huéng 120 do d6 c6 thé 1a mudi (hodc nhidu hon). Cac
mddun din huéng 120 c6 thé dwgc sip xép twong tng & ké lwu trit khac nhau nhu vy
la @é huéng t6i cac vi tri luu trit cta cac vat thé khac nhau (vi du hang mét hang) trong

pham vi.

Mot modun din huéng 120 s& duoc mo ta sau ddy, va cic médun din hudng
khac c6 thé tham khao mé ta cia modun din huéng 120. Mddun din huéng 120 gdm
c6 bd diéu khién 121 va day phén tr din huéng 122. Bo didu khién 121 duge két ndi
v6i ddy phan tir din hudng 122. Day phén tir dan huéng 122 gdm ¢6 nhiéu phén tir din
huéng ching han nhu DA(1,1), DA(1,2), DA(2,1) va DA(2,2) dugc minh hoa trén FIG.
1.

FIG. 2 minh hoa biéu dd tién trinh ctia phwong phép hoat dong cia thiét bi din
huéng vi tri vat thé theo phwong 4n cua sang ché. Tham chiéu dén ca hai FIG. 1 va
FIG. 2, trong Budc S210, cac phan tir ddn hudng DA(1,1), DA(1,2), DA(2,1), DA(2,2)
va/hodic cac phan tir dAn hudéng khac c6 thé dwoc sip xép & cac vi tri khac nhau trong
pham vi nhu vy 1a dé huéng t&i cac vi tri luu trit cia céc vat thé khac nhau trong
pham vi. Dua trén céc nhu cau thiét ké, cac phn tir dén huéng nay c6 thé bao gdm céc
phén tir phat sang, cac phén tr 4m thanh, va/hodic cac phén tir khic dé thong bao. Diot
phét quang (Light emitting idode - LED) s& duoc st dung nhu cac phéan tir dAn huéng

trong cac phuong an sau.

Bo xir Iy 110 va bd diéu khién 121 c6 thé két ndi v6i nhau qua giao dién truyén
dan c6 diy hodc khong day. Giao dién truyén din khong day c6 thé 14 giao dién truyén
dan chinh x4c khong diy (Wireless Fidelity - WiFi), giao dién truyén din Bluetooth,
giao dién truyén dan ZigBee, va/hodc cic giao dién truyén dan khong day khac. Giao
dién truyén dan c6 day c6 thé 1a giao dién mang cuc bd (Local Area Network - LAN),
giao dién Buyt ndi tiép da nang (Universal Serial Bus - USB), va/hodc cac giao dién

truyén dan c6 ddy khac. Dua trén cac nhu cu thiét ké, bo xir Iy 110 va bd didu khién
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121 c6 thé c6 cac cAu hinh khac nhau. Theo mét vai phuong an, bd xir Iy 110 ¢6 thé 1a
bé méy tinh vé6i kha nang truyén thong tin ching han nhu may tinh c4 nhan, may tinh
xach tay, may tinh dang bang, dién thoai di dong, hodc bé may tinh. B diéu khién 121
c6 thé 1a hé thdng trén vi mach (System-on-Chip - SoC) hodc vi mach didu khién
truyén tin khac ching han nhu Bluetooth SoC CC2540F128 hodc CC2540F256 tix
cong ty Texas Instruments. Theo mdt vai phurong 4n khéac, b diéu khién 121 c6 thé 1a
chip vi diéu khién. Theo mot vai phuong an khac, bd xtr Iy 110 va bd didu khién 121
c6 thé 14 cac chip vi mach tich hop khéac nhau duge sap xép trong cling mot trudng hop
va dugc két ndi véi cai khac qua ddy din dién kim loai. Theo cac phuong 4n khéc, bd

xtt Iy 110 va b didu khién 121 c6 thé dwoc gén vao ciing chip vi mach tich hop.

Trong Buéc S220, by xir Iy 110 c¢6 thé chuyén ddi mot (hodc nhidu hon) bd
phéan cia dit lidu vat thé trong danh sach vét thé thanh thong tin vi tri luu trit. Vi du,
gia sir rang thiét bj dan hudng vi tri vat thé 100 duoc ung dung cho, nhung khong bi
gi6i han & d6, pham vi ¢6 tu thudc. Danh sach vat thé do d6 c6 thé 1a don thude tir bac
sy, va dit li€u vat thé c6 thé bao gém cac tén thude, sb thude, va/hoic thong tin thube
khac. Nhu vi du khéc nitra, gia st réng thiét bi dan hudng vi tri vat thé 100 duoc ung
dung v6i pham vi c6 mudi ké trong kho (vi du kho hang ctia nganh héu cin). Danh
sach vét thé do d6 c6 thé 1a danh sach thtr tw kho du trit, va dit liéu vat thé c6 thé bao

gbm cac tén mit hang, s6 mit hang, va/hodc thong tin mét hang khac.

Theo mdt vai phuong 4n khac, thiét bi dan hudng vi tri vét thé 100 gdm nhiéu
modun dan huéng. B9 xtr Iy 110 khong chi chuyén ddi dir liéu vat thé trong danh sach
vét thé thanh thong tin vi tri luu trlt, ma con chuyén dbi dir lidu vat thé thanh ma vi tri
truc thr ba Lz. Bd xtt 1y 110 c6 thé st dung ma vi tri truc thr ba Lz trong Bude S220
dé lya chon va l1am cho médun din huéng 120 twong g tir cdc mddun din hudéng.
Modun dan huéng 120 twong tng gdm c6 bd diéu khién 121 va day phan tt ddn hudng
122.

Céach dé thu dugce danh sach vat thé c6 thé phu thudc vao cac nhu ciu thiét ké.
Vi du, bd xir Iy 110 c6 thé thu duge danh sach vat thé béng cach sir dung, nhung
khong bi gidi han & do, thiét bi doc 130. Thiét bi doc 130 va bo xir 1y 110 ¢6 thé giao

tiép v6i nhau qua giao dién truyén dan c6 day hodc khong day. Giao dién truyén din
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khong day c6 thé 14 giao dién truyén dan WiFi, giao dién truyén din Bluetooth, giao
dién truyén din ZigBee, va/hodic cac giao dién truyén dan khong diy khac. Giao dién
truyén dan c6 day c6 thé 1a giao dién LAN, giao dién USB, vd/hodc céc giao dién
truyén dan c6 day khac. Theo mét vai phuong én, thiét bi doc 130 c6 thé 1a dién thoai
di dong, thiét bi lién lac di dong, may quét, may ghi hinh, may quay phim va v.v.. B
xtt 1y 110 c6 thé 1y dugc hinh anh ctia danh sach vat thé bing viéc st dung thiét b
doc 130, thu dugc dit lidu vat thé tir hinh anh bang nhén dang ky tu quang hoc (Optical
Character Recognition - OCR), va tim kiém théng tin vi tri luu trir tir kho dit liéu 140
dua trén dir liéu vat thé. Kho di liéu 140 va bd xi Iy 110 ¢6 thé giao tiép véi nhau qua
giao dién truyén din c6 day hoic khong day. Giao dién truyén din khong ddy c6 thé 1a
giao dién truyén din WiFi, giao dién truyén din Bluetooth, giao dién truyén din
ZigBee, va/hodc cic giao dién truyén din khong ddy khéac. Giao dién truyén dan co6
day c6 thé 14 giao dién LAN, giao dién USB, va/hodc cic giao dién truyén din c6 day
khac. Theo mot vai phuong 4n khéc, thiét bi doc 130 c6 thé 1a thiét bi doc ma quang
hoc, thiét bj doc ma tir, thiét bi doc véi cong nghé két nbi khong day pham vi tAm ngén
trong khoang cach 4 cm (Near Field Communication - NFC), va/hodc céac thiét bi doc
khéc. Thiét bi doc ma quang hoc c6 thé 1a thiét bj doc ma vach, thiét bi doc ma ma trén
(QR), va/hodc céc thiét bi doc ma quang hoc khac. Bo xtr ly 110 cé thé doc thong tin
danh sach tlr danh sach vat thé bang viéc sir dung thiét bi doc 130 va tim kiém dit liéu

vat thé tir kho dir liéu 140 theo thong tin danh sach.

Nhu vi du, nhung khong bi gi¢i han & d6, duoc sy c6 thé str dung thiét bi doc
m3 vach (thiét bi doc 130) dé doc ma vach hodc ma QR trén don thude (danh sach vat
thé) nhu vay 1a nhap s don thudc (thdng tin danh sach) vao bd xir 1y 110. Bo xir Iy
110 ¢6 thé tim kiém tén thude, s thube, va/hodc thong tin thudc khac (dix liéu vat thé)
trong don thudc tir kho dit liéu 140 theo sb don thudc. Bo xt Iy 110 c¢6 thé chuyén dbi
tén thudc thanh thong tin vi tri lwu trit twong Gmg va truyén vi tri kho twong tng téi bd
diéu khién 121.

Nhu vi du khéc nita, theo mot vai phuong 4n khéc, dugc s§ 6 thé st dung thiét
bi doc ma QR (thiét bi doc 130) d& doc ma vach hai chidu trén don thudc (danh séch

vat thé) nhu vay 1a nhap cac tén thudc (dir liéu vét thé) dwoc liét ké trén don thude vao
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bo xir Iy 110. B xir Iy 110 c6 thé tim kiém thong tin vi tri luu trir twong tng tir kho dit
liu 140 theo céc tén thubc. BO xtr Iy 110 ¢6 thé truyén thong tin vi tri luu trit trong
g t6i bo diéu khién 121.

Theo mdt vai phuong 4n khac, thiét bi doc 130 1a khong can thiét. B xir Iy 110
c6 thé tai vé& danh sach vat thé tir may chu tir xa théng qua mang truyén thong. May
chi tir xa c6 thé 1a may chu kho dit li€u, may tinh dau cubi, hoic bé may tinh khéc. Vi
du, may chii tir xa c6 thé 13, nhung khong bi giéi han & d6, may tinh trong phong kham
dugc st dung béi bac s§. May chu tir xa va bo xir Iy 110 ¢6 thé giao tiép v6i nhau qua
giao dién truyén din c6 day hoic khong day. Giao dién truyén dan khong day c6 thé 1a
giao dién truyén din WiFi, giao dién truyén din Bluetooth, giao dién truyén din
ZigBee, va/hodc cic giao dién truyén din khéng diy khac. Giao dién truyén dan c6
day c6 thé 13 giao dién LAN, giao dién USB, va/hoic cac giao dién truyén dan c6 ddy

khac.

Trong Budc $230, bo diéu khién 121 ¢6 thé nhén thong tin vi tri luu trit tir bd
xtr Iy 110 va chuyén ddi thong tin vi tri luu trit thanh ma vi tri truc thit nhat Lx va ma
vi tri truc thir hai Ly. Trong Budc S240, bd diéu khién 121 ¢6 thé diéu khién day phan
ttr dan huéng 122 béng viéc st dung ma vi tri truc thir nhat Lx va ma vi tri truc th hai
Ly nhu véy 14 cho phép it nhit mot phan tr din hudng twong tmg trong sb cac phan tir
dan huéng (vi du cac phan tir din huéng DA(1,1), DA(1,2), DA(2,1), va DA(2,2) trén
FIG. 1) d hudng t6i vi tri luu trit cia vét thé twong tng trong pham vi. Trong Budc
S240, by diéu khién 121 ciing c6 thé dé hudng t6i vi tri ciia mdédun dan hudng 120

bﬁng viéc str dung ma vi tri truc tha ba Lz.

M4 vi tri truc thr nhit Lx, ma vi tri truc thit hai Ly, va ma vi tri truc tht ba Lz
c¢6 thé duge cai dit twvong tmg nhu truc-X, truc-Y, va truc-Z trong khong gian toa do
ba chidu. Theo mdt phuong 4n, dé tao ra nhiéu ngin kéo va céc vi tri hop thude trong
ta thube, cac mddun din hudng c6 thé duoc sip xép tuwong tmg & cac ngan kéo khéc
nhau, va cac phan tir din huéng c6 thé dugc sip xép & cac vi tri hop khac nhau trong
mdi ngin kéo. Do d6, ma vi tri truc thir ba Lz ¢6 thé lya chon/xdc dinh rd vi tri ngin
kéo (vi tri truc-Z, v.v. dén lva chon mddun din huéng tuong Ung tir cic mddun dan

huéng), va ma vi tri truc thir nhat Lx va ma vi tri truc thir hai Ly c6 thé lua chon/xac
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dinh r6 vi trf hdp thubc trong ngan kéo (vi tri truc-X va vi tri truc-Y, v.v. dé lua chon
phén tir din hudng twong tng tir cac phan tr dan hudng khéc nhau trong médun din

huéng).

Nhu trong trudng hop tng dung, trong hiéu thudc cia bénh vién, sau khi bac si
cung cip don thudc bang viéc sir dung may tinh chil trong phong kham, may tinh chi
trong hiéu thuc ddng thoi in ra don thube (va/hoic tai thude). Dugce sy ¢6 thé doc ma
vach hai chiéu (vi du ma ma tran - Quick Response Code, mi QR) trén don thudc
(danh sach vat thé) nhu vy 1a dé nhdp cac tén thude (théng tin danh sach) dugc liét ké
~ trén don thubc vao trong bd xir Iy 110. Bo xtt Iy 110 ¢6 thé tim kiém théng tin vi tri
Iwru trit trong tng tir kho dit lidu 140 theo cac tén thude. BO xtr Iy 110 c6 thé truyén
thong tin vi tri luu trir twong ng t6i bd didu khién 121. B6 didu khién 121 c6 thé
chuyén ddi thong tin vi tri luu trit t6i ma vi tri truc th nhat Lx va m3 vi trf truc tht hai
Ly. Bo diéu khién 121 c6 thé diéu khién day phan tr din hudng 122 bang viéc st dung
ma vi tri truc thit nhat Lx va ma vi tri truc tht hai Ly nhu vay la cho phép it nhét mot
phén tir ddn huéng twong tng trong sd cic phan tir dAn hudng dé hudng téi vi tri Iuu

trit ctia thube tuong Gng trong pham vi.

Nhu vi du, nhung khong bi giéi han & do, cac hinh FIG. 3A va FIG. 3B minh
hoa trudong hop & d6 thiét bi ddn hudng vi tri vat thé 100 duoc tng dung véi ti thude
300. Tt thude 300 nhu dugc minh hoa trén FIG. 3A gdm c6 nhidu ngin kéo (vi du
ngan kéo 310, 320, 330, va 340 nhu dugc minh hoa trén FIG. 3A), va mdi ngan kéo
riéng bao gdbm hop thudc véi céc kich thude khac nhau. Vi du, ngin kéo 320 gdm c6
cac hop 321, 322, 323, 324, 325, 326, 327, 328, 329 va cac hop co6 céc kich thude khac
nhau. P& cung cip nhiéu ngin kéo va cac vi tri hop thude cta tii thude 300, nhidu
modun din hudéng s& duoc sip xép twong tmg & cic ngin kéo khic nhau, va nhiéu
phén tir din hudng s& duge sdp xép tuwong tmg & cac vi tri hop thudc. Vi du, mddun
dan hudng 120 c6 thé duoc sip xép & ngin kéo 320, va nhidu phén tir dan hudéng cia
mddun din huéng 120 c6 thé duoc sip xép & hop thube khac nhau 321-329 trong ngin
kéo 320. Ngén kéo 310, 330, va 340 khéc cé thé tham chiéu dén hinh dang c6 lién
quan cta ngan kéo 320. Do d6, ma vi tri truc thir ba Lz c6 thé lua chon/xac dinh rd vi

tri ngén kéo (vi tri truc-Z), va ma vi tri truc thir nhét Lx va ma vi trf truc thtt hai Lyco

-10-



28957

thé lwa chon/xac dinh rd vi tr hop thudce trong ngédn kéo (vi tri truc-X va vi tri truc-Y).

FIG. 3B minh hoa mét phan ctia hop thube 321-329 trong ngin kéo 329 dugc
minh hoa trén FIG. 3A. Hop thubc khac trong ngin kéo 320 c6 thé tham chibu dén
hinh dang c6 lién quan ctia hop thube 321-329. Day phén tir ddn hudng 122 cia thiét
bi dAn hudng vi tri vt thé 100 bao gdm cac phin tr dAn hudng phat sang DA(1,1),
DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(2,1), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3.5),
DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(S,3), DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3),
DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), va DA(7,4). Mot trong sb cac phin tir din
huéng riéng bao gdm mddun din hudng bing 4nh sang 301 hoic 303. Modun din
huéng bing anh sang 301 va 303 1a vat liéu trong sudt hodc trong md. Phén tir chin
sang 302 dugc sip xép gitra ¢ giita hai modun din hudng 4nh sang 301 va 303 gin
nhau. Nhu vi dy, FIG. 4 minh hoa so d6 ba chiéu ctia médun din huéng bang anh sang
301 hoic mddun din huéng bang anh sang 303 nhu dugc minh hoa trén FIG. 3 theo
phuong 4n ciia sang ché. FIG. 5 minh hoa so dd ba chiéu ctia médun chin sing 302
nhu duoc minh hoa trén FIG. 3 theo phuong 4n cua sang ché. FIG. 6 minh hoa so dd
ba chidu ctia su két hop ctia médun din huéng bing anh sang 301, modun din hudng
bang 4nh sang 303, va mddun chin sang 302 nhu duoc minh hoa trén FIG. 3 theo

phuong 4n clia séng che.

Bo xtr Iy 110 c6 thé chuyén d6i dir liéu vét thé thanh théng tin vi trf luu trix va
mai vi tri truc thir ba Lz trong Budc S220, va lua chon va lam cho mot mddun dan
huéng 120 tuong tng tir cic mddun din hudng bang viée sir dung ma vi tri truc thir ba
Lz. Vi du, nhung khong bi gi¢i han & d6, bo xtr 1y 110 ¢6 thé sir dung ma vi tri truc thir
nhét Lz trong Budc $220 dé liwa chon va 1am cho mddun din hudng 120 twong Gng t6i
ngin kéo 320 tir mddun dan hudéng anh sing va ngin chin cdc mddun din hudng cua

cac ngan kéo 310, 330, va 340 khac.

B6 diéu khién 121 c6 thé chuyén dbi thong tin vi tri luu trit téi ma truc thir nhét
Lx va ma truc thit hai Ly trong Buéc S230. Trong Bu6c 240, bo diéu khién 121 c6 thé
diéu khién day phan tir ddn huéng 122 ciia mddun din hudng 120 bing viée st dung
ma vi trf truc thir nhat Lx va ma vi tri truc thir hai Ly, va dé hudéng téi vi tri cia modun

din huéng 120 bang viée sir dung ma vi tri truc thir ba Lz (v.v. vi tri ctia ngin kéo 320
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trong ta thudc).

Vi du, bo diéu khién 121 c6 thé diéu khién day phan tir dn hudng 122 dé phat
sang theo ma vi trf truc thir ba Lz nhu vy 13 dé hudng t6i noi ma ngan kéo 320 cua ti
thudc 300 duge dat. Tiép theo, khi thong tin vi tri luu trit chi ra ring dbi twong dich
dugc bao quan trong hop thudc 321, bd diéu khién 121 c6 thé diéu khién cic phan tir
dan huéng DA(1,1) va DA(2,1) dé phat sang. Anh sang dugc phat ra ¢ thé & lai vinh
vién, nhdp nhéay hodc trong cac cch thirc dan huéng khac. Ngudi sit dung ¢ thé tim
ra nhanh chéng va chinh xac d6i twong dich theo cac phan tr ddn hudng phat DA(1,1)
va DA(2,1).

Tuong tu, khi thong tin vi tri luu trit chi ra ring dbi twong dich duoc bao quan
trong hop thudc 322, bd didu khién 121 c6 thé didu khién cac phan tt din hudng
DA(1,1) va DA(2,3) dé phat sang. Khi théng tin vi tri luu trit chi ra ring ddi tuong
dich dugc bao quan trong hop thude 324, bo diéu khién 121 ¢6 thé diéu khién cac phan
tir din huéng DA(3,1) va DA(4,1) dé phét sang. Khi thong tin vi trf luu trit chi ra ring
d6i tuong dich duoc bao quan trong hop thudc 325, bd didu khién 121 c¢6 thé didu
khién cac phéan tir ddn huéng DA(3,3) va DA(4,2) dé phat sang. Khi thong tin vi tri luu
trir chi ra rfmg dbi tugng dich dugc bao quan trong hp thu‘c“')c 323, bo diéu khién 121
c6 thé didu khién cac phin tir ddn hudéng DA(2,3), DA(1,3), DA(1,4), va DA(2,5) dé
phét sang. Khi thong tin vi trf luu trit chi ra ring d6i twong dich dugc bao quan trong
hop thube 326, bd diéu khién 121 c6 thé diéu khién cac phén tir din huéng DA(3,3),
DA(4,3), DA(4,4), va DA(3,5) dé phat sang. Khi théng tin vi trf luu trit chi ra raing ddi
tugng dich dugc bao quan trong hdp thudc 329, b didu khién 121 c6 thé diéu khién
cac phan tir din huéng DA(4,4), DA(5,5), DA(6,5), va DA(7,4) dé phat sang. Khi
thong tin vi tri luu trit chi ra ring dbi twong dich dwoc bao quan trong hop thube 328,
bd didu khién 121 c6 thé diéu khién cac phdn ttr din hudng DA(4,3), DA(5,3),
DA(6,3), va DA(7,3) dé phat sang. Khi théng tin vi tri luu trit chi ra ring dbi tuong
dich duoc bao quan trong hop thude 327, bd diéu khién 121 c6 thé didu khién cc phin
tir din huéng DA(4,1), DA(4,2), DA(5.3), DA(6.,3), DA(7,2), DA(7,1), DA(6,1), va
DA(5,1) dé phat sang. Khi thong tin vi trf lru trit chi ra ring cac dbi twong dich dugc

bao quan trong cac hdp thudc 321 va 328, bd didu khién 121 c6 thé didu khién cac
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phan tt ddn huéng DA(1,1) va DA(2,1) ciing nhu DA(4,3), DA(5,3), DA(6.3), va
DA(7,5) dé phat sang.

FIG. 7 minh hoa so dd hé théng mach dién cta day phan tir dAn huéng 122 nhu
dugc minh hoa trén FIG. 1 theo phuong an ciia sang ché. Theo phwong 4n cua FIG. 7,
day phan t din huéng 122 gdm nhiéu cong tic trén (vi du cic cbng tic trén
SW01-SWO08), nhiéu cong tic dudi (vi du cac cong tic dudi SW11-SW17), va nhidu
phan tr din huéng (vi du phdn tir din huéng DA(1,1)-DA(1,7) va cac phan tir dén
huéng DA(2,1)-DA(8,1)). Theo phuong an cta FIG. 7, ma vi tri truc thi nhét Lx bao
gbm céc bit P01-P08, va ma vi tri truc thir hai Ly bao gém cac bit P11-P17.

Céc cong tic trén SWO01, SW02, SW03, SW04, SW05, SW06, SW07 va SW08
duoc diéu khién tuong Ung béi céc bit khdc nhau cia ma vi tri truc thir nhét Lx. Pau
thir nhat ctia mot trong sb cac cong tic trén SW01-SWO08 dugc két ndi v6i dién ap thu
nhét (vi du hé théng dién 4p Vdd hodc cac dién ap nguén khac). Pau tht hai cia mot
trong 56 cac cong tic trén SW01-SWO08 dugc két ndi voi ddu thir nhét ciia phan tir dan
huéng tuong tng. Vi du, cong tic bén trén thir nhit SWO01 duoc didu khién béi bit thu
nhit PO1 ctia ma vi tri truc tht nht Lx. PAu thit nhat cua cong tdc bén trén thir nhat
SWO01 duogc két ndi véi hé thong dién 4p Vdd. Pau thir hai ciia cong tic bén trén thir
nhit SW01 dwoc két ndi v6i ddu thir nhat (vi du cuc duong cia LED) ctia mot trong sb
céc phan tr dan huéng DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), va
DA(1,7) ma & trong hang thtr nhat trong s tit ca phin tir din huéng. Cac cong tic trén
khac SW02-SW08 c6 thé duoc tham chiéu dén hinh dang cta cbng tic trén SWOI va

s& khong duoc nhic lai dudi day.

Céc cong tic dudi SW11, SW12, SW13, SW14, SW15, SW16 va SW17 duoc
didu khién tuong g bai cac bit khac nhau ctia ma vi tri truc thi hai Ly. Pau thtr nhét
ctia mdi trong sb cac cong tic dudi SW11-SW17 dugc két nbi voi dién ap thtr hai (vi
du dién &p mit d4t GND hodac céc dién ap quy chiéu khac). Pau tht hai cia méot trong
sd céc cong tic dudi SW11-SW17 duogc két ndi twong g v6i ddu thir hai ctia phan tir
dan huéng twong Gng. Vi du, cong tic bén dudi thir nhdt SW11 dugc diéu khién boi
bit th& nhit P11 ctia ma vi trf truc thtr hai Ly. Dau tht nhét cta cong tic bén dudi thu

nhit SW11 dugc két nbi véi dién 4p mat ¢t GND. Dau thir hai ciia cong tic bén dudi
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thir nhdt SW11 dugc két nbi véi dau thir hai (vi du cuc 4m ciia LED) ciia mot trong sb
cic phan tr din hudng DA(1,1), DA(2,1), DA(3,1), DA(4,1), DA(5,1), DA(6,1),
DA(7,1), va DA(8,1) ma & trong c6t thir nhét trong sd tit ca cac phan tir dAn hudng.
Céc cong téc dudi SW12-SW17 khéc c6 thé tham chiéu dén hinh dang c6 lién quan

clia cong tic dudi SW11 va s& khong duoc nhic lai dudi day.

Bo diéu khién 121 ¢6 thé dinh vi/diéu khién ddy phan tir din hudéng 122 bing
viéc st dung ma vi tri truc thi nhét Lx va ma vj tri truc thir hai Ly. Vi dy, khi dién 4p
clia cac bit PO1-P11 & trong cac mirc logic cao, ca hai cong tic trén SWO01 va cong tic

duéi SW11 duoc tao ra sao cho phan tir ddn huéng DA(1,1) c6 thé phat.

FIG. 8 minh hoa so d hé théng mach dién cta day phéan tr ddn hudng 122 nhu
dugc minh hoa trén FIG. 1 theo phuong 4n khac bde 1§. Theo phwong an cia FIG. 8,
day phan tir din hudng 122 gdm c6 cac cong tic trén SW01-SWO8, cac cong tic dudi
SW11-SW18, SW21, SW24, va nhidu phén ttr din hudng (vi du phan tir din huéng
DA(1,1)). Theo phwong 4n ctia FIG. 8, mi vi tri truc thir nhit Lx gdm c6 cac bit
PO1-P08, va ma vi tri truc tht hai Ly g?)m co cac bit P11-P18, P21, va P24.

Céc cong tic trén SW01-SW08 dugc didu khién twong tmg boi céc bit PO1-P08
clia ma vi tri truc thtr nhit Lx. Diu tht nhit cia mot trong s cac cong tic trén
SW01-SW08 dugc két nbi véi dién ap thir nhét (vi du hé théng dién 4p Vdd hodc cac
dién ap ngudn khéc). Pau thtr hai ciia mét trong sd cac cong tic trén SWO1-SWOS
dugc két ndi tuong Ung v6i nat twong tmg. Vi du, ddu thtr hai cta cong tic trén SWO1
duoc két ndi voi nat QAIE; du thi hai cua cong tac tréen SW02 duoc két ndi véi nat
QA9E; dau thir hai ciia cong tic trén SWO03 dugc két ndi v6i nut QA10E; dau thir hai
clia cong tic trén SW04 duoc két ndi voi nut QA11E; dau thtr hai cia cong tic trén
SWO05 dugc két nbi véi nut QA12E; dau thir hai ctia cong tic trén SWO06 duoc két ndi
v6i nut QA13E; du thu hai cia cong tic trén SWO07 duoc két ndi voi nut QA14E; dau
thir hai ctia cong tic trén SWO08 dugc két ndi véi nut QA15E.

Céac cong tic dudi SWI11-SW18, SW21, va SW24 duoc diéu khién twong tng
béi cac bit P11-P18, P21, va P24 ctia ma vi tri truc thtr hai Ly. Dau thtr nhét cia mot
trong s6 cac cong tic dudi SW11-SW18, SW21, va SW24 duogc két nbi véi dién ap thu

hai (vi du dién 4p mit d4t GND hodc céc dién ap quy chiéu khac). Pau tht hai ciia mot
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trong s cac cong tic dudi SW11-SW18, SW21, va SW24 duoc két ndi tuong tng véi
nit twong Gng. Vi du, diu thir hai ctia cong tic dudi SW11 duoc két ndi v6i nat QA2C;
dAu thtr hai cta cong tic dudi SW12 duoc két ndi véi nat QA3C; dau thir hai cua cong
tic dudi SW13 dugc két ndi véi nat QAA4C; dau thi hai cia cong tic dudi SW14 duge
két ndi voi nat QASC; dau tht hai cta cong tic dudi SW15 duoc két ndi véi nat
QAG6C; dau thtr hai cta cong tic dudi SW16 duge két ndi véi nit QA7C; dAu thir hai
clia cong tic dudi SW17 dugc két ndi voi nut QASC; diu thtr hai cta cong tic du6i
SW18 duogc két ndi véi nut QA16C; ddu thi hai cua cong tic dudi SW21 duoc két ndi
v6i ntit QA17C; dau thi hai cia cong tic dudi SW24 duoc két ndi véi nut QA18C.

Dau thir nhét (vi du cuc duong ctia LED) va dau thtr hai (vi du cuc 4m cua LED)
ctia mot trong sd cac phan tir dAn hudng trong diy phin tr din hudng 122 duge két
nbi tuong Gmg véi cac nit twong tng. Vi du, ddu tht nhit coa phan tr din huéng
DA(1,1) duoc két ndi véi niat QA1E; dau thr hai cia phin tir dAn huéng DA(1,1) duge
két ndi v&i nit QA3C. Céc phén tir din hudng khac c6 thé tham chiéu dén FIG. 8 va s&

khéng dugc nhic lai dué6i day.

FIG. 9 minh hoa so db khéi ctia hé théng mach dién cta thiét bi dan huéng vi
tri vét thé 900 theo phuong an khéc ctia sang ché. Thiét bi din hudng vi tri vat thé 900
bao gdm bd xtr Iy 110 va mddun din huéng 120. Bo xtt Iy 110, mdédun dan hudéng 120,
bo diéu khién 121, day phin tir dn hudng 122, va thiét bi doc c6 thé tham chiéu dén
hinh dang c6 lién quan trong c4c hinh tir FIG. 1 dén FIG. 8 va s& khong dugc nhéc lai
dudi day.

Thiét bi dn hudéng vi tri vét thé 900 nhu dwge minh hoa trén FIG. 9 con bao
gdm thiét bi man hinh 950, trong d6 thiét bi man hinh 950 duoc két ndi véi bd xit ly
110. Dua trén cac nhu cau thiét ké, bo xur Iy 110 va thiét bi man hinh 950 c6 thé c6 cac
c4u hinh khac nhau. Theo mdt vai phuong 4an, bd xtr Iy 110 va thiét bi man hinh 950 c6
thé 1a bé may tinh khac v&i kha ning truyén thong tin. Vi du, bd xtr Iy 110 c6 thé 1a,
nhung khong bi giéi han & d6, may tinh cd nhan hodc may chu. Thiét bi man hinh 950
c6 thé 1a may tinh xach tay, may tinh dang bang, hodc dién thoai di dong. Theo mdt
vai phwong 4n khac, bo xit Iy 110 va thiét bi man hinh 950 c6 thé 13 hai bo phén khac

nhau duogc sip xép trong clng trudng hop, va b xtt Iy 110 va bo diéu khién 121 c6 thé
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duoc két ndi véi cai khac qua day dan dién kim loai.

Theo mot vai phwong 4an, bd xt Iy 110 va man hinh 950 ¢6 thé giao tiép véi
nhau qua giao dién truyén din c¢6 diy hoic khong ddy. Giao dién truyén dan khong
day c6 thé 1a giao dién truyén dan chinh x4c khong day (WiFi), giao dién truyén din
Bluetooth, giao dién truyén din ZigBee, va/hodc céc giao dién truyén din khong day
khac. Giao dién truyén dan c6 day c6 thé 1a giao dién mang LAN, giao dién Buyt nbi

tiép da nang (USB), va/hoic cac giao dién truyén dan c6 diy khéc.

Thiét bi man hinh 950 ¢6 thé hién thi cac vi tri ctia cac vat thé khac nhau trong
pham vi. Thiét b mén hinh 950 c6 thé hudng téi vi tri luu trix cta vat thé tuong Gmg
trong pham vi. Do d6, khi thiét bi dan huéng vi tri vat thé 900 dugc ung dung véi
pham vi ving rong 16n, thiét bi man hinh 950 c6 thé din hudng nguoi str dung nhanh
chong va chinh xac t&i vi tri dich. Sau khi ngudi st dung dén vi tri dich, ddy phén tir
dan huéng 122 duoc sép xép & vi tri dich c6 thé hudng t6i vi tri luwu trix cta dbi tuong
dich. Do d6, thiét bi dan huéng vi tri vat thé 900 c6 thé din huéng ngudi sir dung thu

dugc vat thé dich trong pham vi viing rong 16n theo cach nhanh va chinh x4c.

Theo mot vai phuong an khéc, thiét bi man hinh 950 con cung cép tinh ning
cam Ung. Nguoi st dung co thé Iwa chon mét hodc nhiéu hon vat thé duoc chi dinh tir
tat ca cac dbi tuong duoc hién thi trén thiét bi man hinh 950. Bo xtr Iy 110 ¢6 thé tim
kiém vét thé dugc chi dinh tir kho dit liéu va diéu khién day phan tir din hudéng 122
thong qua bo didu khién 121 nhu véy 1a cho phép it nhat mot phéan tir dAn huéng twong
g trong s cac phan tir din huéng dé hudng t6i vi tri Iuu trix cta vat thé duge chi

dinh trong pham vi.

FIG. 10 minh hoa so d6 khéi ctia hé théng mach dién ctia thiét bj ddn huéng vi
tri vét thé 1000 theo mot phuong 4n khac cua sang ché. Thiét bi dan huéng vi tri vat
thé 1000 bao gém bd xir Iy 110 va mbédun din hudéng 120. Bo xir Iy 110, mddun din
huéng 120, bd diéu khién 121, day phén tir dAn hudng 122, va thiét bi doc c6 thé tham
chiéu dn hinh dang c6 lién quan trong cac hinh tir FIG. 1 dén FIG. 9 va s& khong
duoc nhic lai duéi day. Theo phuong én cia FIG. 10, thiét bi dan hudng vi tri véat thé
1000 con bao gdm cac bd cam bién 123. Cac bd cam bién 123 duge két nbi véi bo didu

khién 121 va dugc sdp x€p tuong ing & céc vi tri luu trit cua cac doi twong khac nhau
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trong pham vi. Khi ngudi st dung nhat dbi tuong 1€n tir vi tri luu trit, bd cdm bién 123
tuong g s€ phat hién réng d6i tugng da dugc roi khéi vi tri luu trit cia nd. Do dé, bd
diéu khién 121 c6 thé phat hién c4c tinh trang dugce nhdt 1€n cua cac vt thé khac nhau
qua cac bd cam bién 123 va truyén céc tinh trang duoc nhit 1én cla cic vat thé khac

nhau t6i b xtr Iy 110.

Trong trudng hop tmg dung, thiét bi din huéng vi tri vét thé 1000 c6 thé dugc
ap dung, nhung khong bi gidi han & d6, pham vi cé ti thube chéng han nhu hiéu thude
trong bénh vién. Cac b cam bién 123 c6 thé duoc sip xép & cac ngan kéo khac nhau
trong ti thubc. Co ciu thu cam cta cic bd cam bién 123 khong bi giéi han trong
phuong 4n nay. Vi dy, khi mot trong sé cac ngin kéo trong ti thude duoc sir dung cho
luu trlt cédc hop thubc, b cam bién 123 twong Umg cua nod co thé 1a thiét bi doc ma
vach dé quét cac ma vach cua ciac hop thudc hodc nhan dang tan sb vo tuyén (radio
frequency identification - RFID) thiét bi doc dé quét céc thé RFID cua cac hop thude.
Nhu vi du khéc nita, khi mét trong céc ngin kéo trong ti thude dwoc st dung dé luu
gitr thube vién hoic thudc dang dung dich, bd cam bién 123 twong tng clia né co thé 1a
bd cam bién trong luc dé phat hién trong luc cia thudc vién (hodc thudc dang dung
dich). B6 diéu khién 121 c6 thé biét tinh trang dugc nhit 1én cia thubc vién (hodc
thubc dang dung dich) theo trong lwong khac nhau cua thudc vién (hoac thube dang
dung dich) truée va sau khi dugce nhit 1€n va tiép tuc truyén tinh trang dugc nhét 1é€n
téi by xtr ly 110.

Trong truong hop tng dung khéc, thiét bi din hudéng vi tri vat thé 1000 c6 thé
dugc 4p dung véi pham vi c6 céc k€ (vi du c6 ké trong kho hang hodc trong chg). Cac
bd cam bién 123 c6 thé dugce sép xép & céc vi tri khac nhau cta ké. Cc bd cam bién
123 dugc sap xép & cac ké c6 thé 1a cac thiét bi doc RFID dé doc cac thé RFID ciia cac
mit hang (hodc céc san phim) trén cac ké. Khi ngudi sit dung nhit mit hang (hodc san
pham) Ién tir ké luu trit, bd cam bién 123 twong tng s& phat hién ring mat hang (hodc
san phdm) da dwoc roi khoi ké luu trit ciia né. Do d6, bd diéu khién 121 c6 thé phat
hién céc tinh trang dugc nhat 1€n ctia cac mét hang (hodc cac san phém) qua cac bo
cam bién 123 va truyén céc tinh trang dugc nhit 1€n cua cac mét hang (hodc cac san

phim) t6i bo xir 1y 110.
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Bo6 diéu khién 121 c6 thé phat hién cic tinh trang duoc nhit 1én clia cic dbi
tuong khac nhau (chéng han nhu thudc, cac mat hang, c4dc san phém, hodc cac dbi
tugong khac) qua cac by cam bién 123 va truyén cac tinh trang dugc nhat 1€n t6i b xUr
Iy 110. Bo xtr Iy 110 c6 thé quan 1y tinh trang hang t6n kho cta céc vt thé khéac nhau
dua trén céc tinh trang dugc nhat 1€n. Vi dy, bd xr ly 110 c6 thé quan ly sb lugng hang
tdn kho ciia cac vat thé khac nhau bing cich phan tich va/hodc thuc hién théng ké trén
cac tinh trang dugc nhit 1én nhu vy 13 gitip ngudi quan Iy kho cap nhat sd lugng hang
tdn kho. Hon nita, bd xt Iy 110 c6 thé phan tich va/hodc thuc hién théng ké trén céc
tinh trang duoc nhit 1én va danh sach vat thé nhu vay 1a dé thu duoc tinh trang va/hoic
xu hudéng vé mot vat thé cu thé duoc st dung bdi mot nhém dan cu cu thé (vi du nam,

nit, bénh nhan ma bj bénh cu thé).

Phuong 4n nay ciing c6 thé duoc 4p dung véi cdu trac “thiét bi diu cudi, mang,
dién toan dam may, dich vu”, hodc cac ing dung cong nghiép/thuong mai. Thiét bi
d4u cudi (bd diéu khién 121 va/hodc bd xir Iy 110) duge két ndi véi may chu dién todn
dam may (khong thé hién) qua mang (ching han nhu Internet hodc mang truyén thong
mang). Thiét bi dau cudi (bd didu khién 121 va/hodc bd xir Iy 110) c6 thé tai lén cac
tinh trang duoc nhit 1én cia cac vat thé khac nhau dén may chu dién toan dam may
(khong thé hién) qua mang. May chu dién toan dam may (khong thé hién) c6 thé phén
tich va/hodc thuc hién théng ké v&i mbi quan hé gitta cac tinh trang dugc nhat 1én va
danh sach vat thé dé thu dugc tinh trang vi/hodc xu hudng vé mot vat thé cu thé dugc
st dung bdi mot nhém dan cu cu thé (vi du nam, nit, bénh nhan ma bi bénh cu thé),
nhu vy 1a thu duoc két qua phan tich. Dua trén két qua phan tich, may chu dién toan
dam may (khong thé hién) c6 thé cung cip dich vu tuong tng, ching han nhu cic dich
vu quan Iy hang trong kho (quan 1y tinh trang hang tn kho), str dung céc dich vu phén
tich xu huéng vé vat thé cu thé, dich vu tiép thi va/hodc céac dich vu khéac.

Can luu ¥ rang, trong nhidu trudng hop ung dung, cic chirc ning ctia bo xtt Iy
110, bo diéu khién 121, kho dit liéu 140, va/hodc thiét bi man hinh 950 trong cac
phuong 4n néu trén co thé 1a phén mém, phén sun, hodc phén cing duoc thuc hién bdi
céc ngdn ngit 14p trinh (vi du C, C++), cdc ngbdn nglt mo ta phan cimg (vi du Verilog

HDL hodc VHDL), hoic cic ngdn ngit I4p trinh phit hop khac. Phdn mém (hodc phén
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sun) c6 thé thuc hién cac chic ning c6 thé duoc ghi trong bit ky cac phuong tién
truyén thong méy tinh c¢6 thé truy cdp dwoc ching han nhu bang tir tinh, bo nhé chét
ban dan, cac dia tir, hodc dia nén (vi du CD-ROM hoic DVD-ROM) hoidc thu dugc
qua Internet, phuwong tién truyén thong c6 day hodc phuong tién truyén théng khong
day hoic phuong tién truyén thong khac. Phin mém (hodc phéan sun) c6 thé duge luu
trit trong phuong tién truyén thong may tinh c¢6 thé truy cap duoc nhu vy 14 cho phép
b xir Iy ctia mdy tinh dé truy cap/thuc hién cac ma lap trinh ctia phan mém (hozic phan
sun). Thiét bj va phuong phéap bdc 16 c6 thé cling duoc thuc hién bang cach két hop

phan cimg va phan mém.

Tém lai, cdc phuong 4n trong sang ché c6 thé dan huéng ngudi sir dung thu
dugc vat thé dich nhanh chéng va chinh xac. Vi du, duge s§ c6 thé quét don thude tir
béc s¥ béng céach st dung thiét bi doc ma vach hai chiéu, va thiét bi din hudng vi tri
vat thé c6 thé huéng t6i vi tri luu trir thude duge liét ké trong don thuéc mét cich
nhanh chéng va chinh xac bing viéc sir dung day phin tir ddn huéng. Do d6, thiét bi
dan hudng vi tri vat thé c6 thé lam giam sy bde thubc 16i va cho thube sai do con
ngudi thiéu cin than ciing nhu nang cao tinh hidu qua dé tao nén céc don thudc. Tuy
nhién, day phén tir ddn hudng c6 thé dugc sip xép trong thiét bi din huéng vi tri vat
thé hién nay nhu vy 1a dé dat t6i su trién khai don gian va chi phi xay dung thép.
Sang ché cung cép thiét bj dn hudéng vi tri vat thé va phuong phép hoat dong cla né

cho phép nguoi st dung dit vat thé dich trong pham vi theo cdch nhanh va chinh x4c.

Sang ché trd 1én rd rang v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat ndy ring nhiéu su cai bién va thay ddi c6 thé dugc tao ra theo cu triic clia cac
phuong 4n dugc bdc 16 ma khong ndm ngoai pham vi hodc ban chit ciia sing ché.
Theo quan diém & trén, sang ché duoc du dinh ring phén boc 10 bao ham cac cai bién
va bién dbi theo sang ché dugc dé xuit déu khong nim ngoai pham vi ciia cac diém

yéu cau bao ho va sy twong duong ctia ching.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dAn hudng vi tri vat thé (100, 900, 1000) bao gdm:

diy phan tir ddn hudéng (122), bao gom nhiéu phan tr dan huéng [DA(L,1),
DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3),
DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3.,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1),
DA(5,3), DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4),
DA(8,1)], trong d6 cac phan tir din huéng [DA(L,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4),
DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3),
DA(3.,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(S,3), DA(S,5), DA(6,1),
DAC(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)] dugc lip dé duogc
b tri tai céc vi tri khac nhau trong pham vi nhu vay la dé huéng t6i cac vi tri luu tri
clia cac vat thé khac nhau trong pham vi, trong d6 pham vi bao gém it nhat mot tu, cac
vi trf Iuu trit 12 cdc hop cta mdi ti trong it nhit mot tii, va trong d6 cAc phan tir din

hudng duogc bo tri & phan bén mét cia mdi hop;

bd x1t ly (110), duoc tao cAu hinh dé chuyén ddi dir liéu vat thé trong danh sach

vat thé thanh thong tin vi tri luu triy; va

bd diéu khién (121), duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin vi tri luwu trit tir bo xir Iy
(110), chuyén ddi thong tin vi tri luu trit t6i ma vi tri truc thir nhét (Lx) va ma vi tri
truc tht hai (Ly), va didu khién day phan tr din hudng (122) bang viéc st dung ma vi
tri truc thir nht (Lx) va ma vi tri truc thir hai (Ly) nhu vy 1a cho phép it nhit mot
phan tir din hudéng twong Gng trong sd céc phén tr dan huéng [DA(1,1), DA(1,2),
DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5),
DA(3,1), DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3),
DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)]

dé hudng t&i vi tri luu trit clia vét thé twong ing trong pham vi,
trong d6 day phan tir dAn huéng (122) bao gom:

cong téc bén trén thir nhat (SW01), dugc didu khién bai bit thir nhét ctia ma vi tri
truc thir nhét (Lx), trong d6 ddu tht nhét cia cong tic bén trén thir nhat (SW01) duge

két nbi voi dién ap thir nhit (vi du Vdd), va ddu th hai ctia cong tic bén trén thir nhét
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(SWO1) dugc két ndi voi dau thir nhdt cia mot trong nhidu phan tir dn hudng
[DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7)] & hang th& nhét
trong sb cac phan tir din hudéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5),
DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3,5),
DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3),
DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)];

cong tic bén trén thir hai (SW02), duoc diéu khién boi bit thir hai cia ma vi tri
truc thir nhat (Lx), trong d6 dau thr nhét cia cong tic bén trén thi hai (SW02) duogc
két ndi voi dién ap thir nhat (vi du Vdd), va ddu thtr hai ctia cong tic bén trén thir hai
(SW02) duogc két ndi v6i dau thir nhit cia mot trong nhiéu phan tir din hudéng (vi du
DA(2,1)) & hang th{r hai trong sb cac phan tir dAn hudng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3),
DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1),
DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(S,5),
DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)];

cong tic bén dudi thir nhat (SW11), dugc didu khién boi bit thir nhét cia ma vi
tri truc thi hai (Ly), trong d6 du thir nhit cua cong tic bén dudi thir nhit (SW11)
duoc két ndi véi dién ap tht hai (vi du GND), va dau thir hai clia cong tic bén dudi
thir nhit (SW11) duoc két ndi voi ddu thtr hai ciia mot trong nhiéu phan tir dan hudéng
[DA(1,1), DA(2,1), DA(3,1), DA(4,1), DA(5,1), DA(6,1), DA(7,1), DA(8,1)] & cot thit
nhét trong sé cac phan tir ddn hudng [DA(L,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5),
DA(L,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3.5),
DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3),
DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)]; va

cong tic bén dudi thir hai (SW12), duoc diéu khién bai bit thir hai ctia ma vi tri
truc thit hai (Ly), trong d6 dau thir nhit ctia cong tic bén dudi thi hai (SWI2) duoc
két ndi voi dién ap thir hai (vi du GND), va dau tht hai cua cong tdc bén dudi thir hai
(SW12) duoc két ndi v6i dau thir hai cia mot trong nhiéu phan tir din huéng (vi du
DA(1,2)) & cot tht hai trong sd cac phan tir din huéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3),
DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1),
DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5),
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DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7.,4), DA(8,1)].

2. Thiét bi din huéng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo diém 1, trong d6 bd diéu

khién bao gdm hé théng trén mot vi mach Bluetooth.
3. Thiét bi ddn huéng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo diém 1 con bao gdm:

thiét bi doc (130), duoc két ndi véi bd xir Iy (110), va duoce tao ciu hinh dé doc
thong tin danh sach tir danh sach vat thé va truyén théng tin danh sach téi bd xtr ly
(110), trong d6 bd xr Iy (110) tim kiém dir lidu vét thé tir kho dit liéu (140) theo thong
tin danh sach.

4. Thiét bi dan hudng vi tri vét thé (100, 900, 1000) theo diém 1 con bao gdm:

thit bi doc (130), duoc két ndi voi b xir Iy (110), va duge tao cdu hinh dé doc
dir liéu vat thé tir danh sach vat thé va truyén dir liéu vat thé dén bo xur ly (110), trong
d6 bo xtr Iy (110) tim kiém théng tin vi tri luu trit tir kho dit liéu (140) theo dit liéu vat
thé.

5. Thiét bi dn huéng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo diém 1 con bao gom:

thiét bi man hinh (950), dugc két ndi v6i bo xir Iy (110), va duoc tao cu hinh dé
hién thi cac vi tri cla cac vat thé khac nhau trong pham vi va huéng téi vi tri luu trit

ctia vt thé twong tng trong pham vi.
6. Thiét bi din hudng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo diém 1 con bao gbm:

thiét bi man hinh (950), duoc két ndi v6i bo xir Iy (110), va duoc tao cdu hinh dé
hién thi cac vi tri cia cac vat thé khac nhau trong pham vi, trong d6 thiét bi man hinh
(950) cung cép tinh nang cam ung nhu vay 1a cho phép nguoi st dung lua chon vat thé
dwoc chi dinh tir cac vat thé khac nhau dugc hién thi trén thiét bj man hinh (950), trong
d6 bo xir Iy (110) duoc tao ciu hinh dé tim kiém vt thé duogc chi dinh tir kho dit liéu
(140) va diéu khién day phin tt din huéng (122) thong qua bd diéu khién (121) dé
cho phép it nhit mot phan tir din hudng tuong mg trong sd cac phén tir dan huéng
[DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2),
DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4),
DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3),
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DA(7,4), DA(8,1)] huéng t6i vi tri luu trit cua vat thé duogc chi dinh trong pham vi.
7. Thiét bi din hudng vi tri vt thé (100, 900, 1000) theo diém 1 con bao gom:

cac modun din hudng (120), duoc két ndi véi bd xir Iy (110), trong d6 bo xir 1y
(110) duge tao cu hinh dé chuyén d6i dir liéu vét thé sang ma vi tri truc thit ba (Lz) va
Iga chon médun din huéng tuong img tir cdc mddun dan hudng (120) bang viée st
dung m3 vi tri truc thit ba (Lz), va trong d6 modun din huéng tuong tmg bao gdm bd
xir Iy (110) va day phin tir din hudng (122), trong d6 mbi ti trong it nhit mét ti bao
gdm nhiéu ngan kéo duoc lién két v&i ma vi tri truc thtr ba (Lz), va m&i hop nim trong

mdt trong céc ngan kéo.
8. Thiét bi din huéng vi tri vét thé (100, 900, 1000) theo diém 1 con bao gom:

cac bd cam bién (123), dugce két ndi v6i bo didu khién (121), trong d6 cic bd
cam bién (123) duoc sip xép tuong Gmg & cac vi tri luu trit clia cdc vat thé khéc nhau,
va trong d6 bd diéu khién (121) phat hién céc tinh trang dugc nhit 1én cua céc vat thé
khac nhau thong qua céc by cam bién (123) va truyén cic tinh trang duge nhit 1én clia
cac vat thé khac nhau t6i bo xir Iy (110).
9. Thiét bi din huéng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo didm 8, trong d6 bd xir Iy
(110) quén ly tinh trang hang tén kho ctia cac vat thé khac nhau theo cic tinh trang

duoc nhit 1€n cta cac vat thé khac nhau.

10. Thiét bi dAn huéng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo diém 1, trong d6 phan tir
din huéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7),
DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2),
DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1),
DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)] dugc dit 1dn luot & phan mit ngoai, trén cling
ctia mdi hop.
11. Phuong phép hoat dong cia thiét bi dén hudng vi tri vét thé (100, 900, 1000) bao
gém:

sip xép nhiéu phan tr din hudng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4),
DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3),
DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5), DA(6,1),
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DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)] ctia diy phan tir
dan huéng (122) & c4c vi tri khac nhau trong pham vi nhu vay 1a dé hudng téi cac vi
tri luu trit coa céc vat thé khac nhau trong pham vi, trong d6 pham vi bao gém it nhét
mot t, cdc vi tri luu trir 12 cdc hop ctia mdi ti trong it nhit mot 11, va trong d6 céc

phan tir din hudng dugc b tri & phin mit ngoai ciia mdi hop;

chuyén dbi dir liéu vat thé trong danh sach vat thé thanh thong tin vi trf luu trit

bang bd xtr Iy (110);

chuyén ddi thong tin vi tri luu trit thanh ma vi tri truc thir nhét (Lx) va ma vi tri

truc thtr hai (Ly) bang b diéu khién (121); va

didu khién day phan tir din hudng (122) bing viéc sir dung mi vi tri truc thi
nhét (Lx) va ma vi tri truc thr hai (Ly) nhu vay 1a cho phép it nhét mot phén tir dan
huéng tuong Ung trong s6 cac phan tir din hudng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3),
DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1),
DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(S,3), DA(S,5),
DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)] dé huéng

t61 vi trf luu tri ctia vat thé twong tng trong pham vi,
trong d6 day phan tir dan hudng (122) bao gdm:

cong tic bén trén thtr nhit (SWO01), dwoc didu khién boi bit thir nhit ctia ma vi tri
truc thtr nhit (Lx), trong d6 dau thir nhat ciia cong tic bén trén thi nhit (SW01) duoc
két ndi v6i dién 4p thr nhét (vi du Vdd), va ddu thir hai ciia cong tic bén trén thir nhit
(SWO01) dugc két ndi v6i dau thir nhit ciia mot trong nhidu phin tr din hudng
[DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7)] & hang thtr nhét
trong sb cac phan ti din huéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(L,5),
DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3,5),
DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3),
DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)];

cong tic bén trén thir hai (SW02), dugc didu khién béi bit thir hai ctia ma vi tri
truc thi nhit (Lx), trong d6 dau thr nhét cta cong tic bén trén thi hai (SW02) dugc

két ndi v6i dién 4p thi nhét (vi du Vdd), va dau thir hai ciia cong tic bén trén thir hai
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(SW02) duge két ndi voi dau thir nhit ciia mot trong nhiéu phan tir ddn huéng (vi du
DA(2,1)) & hang tht hai trong sb cac phan tir dAn huéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3),
DA(1,4), DA(1,5), DA(L,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1),
DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5),
DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)];

cong téc bén dudi thir nhit (SW11), dugc didu khién béi bit thir nhét ciia mi vi
trf truc tht hai (Ly), trong d6 diu thir nh4t cia cong tic bén dudi thir nhat (SW11)
duoc két ndi v6i dién ap the hai (vi du GND), va diu thir hai ctia cong tic bén duéi
tha nhit (SW11) dugc két ndi voi ddu thtr hai cia mot trong nhiéu phan tir din huéng
[DA(1,1), DA(2,1), DA(3,1), DA(4,1), DA(5,1), DA(6,1), DA(7,1), DA(8,1)] & cdt thit
nhét trong sb cac phan tir din huéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(L,5),
DA(L,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3,5),
DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5), DA(6,1), DA(6,3),
DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)]; va

cong tic bén dudi thir hai (SW12), duoc didu khién boi bit thir hai ctia ma vi tri
truc thir hai (Ly), trong d6 dau thir nhét cta cong tic bén dudi thir hai (SW12) dugce
két ndi v6i dién ap thtr hai (vi du GND), va dAu thir hai clia cong tic bén dudi thir hai
(SW12) duoc két ndi véi ddu thir hai clia mot trong nhiéu phéan tr ddn huéng (vi du
DA(1,2)) & cot thir hai trong sb cac phan tir ddn huéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3),
DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7), DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1),
DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2), DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(5,5),
DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1), DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)].

12. Phuong phép hoat dong cia thiét bi ddn hudéng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo

diém 11, trong d6 bo diéu khién (121) bao gdm hé thdng trén mét vi mach Bluetooth.

13. Phuong phép hoat dong cia thiét bi din hudng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo

diém 11 con bao gdm:
doc thong tin danh sach tir danh sach vt thé béng thiét bi doc (130); va

tim kiém dit liéu vat thé tir kho dir liéu (140) theo thong tin danh sich bing bd
xtt Iy (110).
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14. Phuong phap hoat dong cta thiét bi dan hudng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo
diém 11, trong d6 budc chuyén dbi dit liéu vat thé trong danh sach vat thé thanh thong
tin vi trf luu trit bao gdm:

doc dir lidu vat thé tir danh sach vat thé bang thiét bi doc (130); va

tim kiém théng tin vi tri luu trit tir kho dit 1iéu (140) theo dit liéu v4t thé bang bd
xu ly (110).
15. Phuong phap hoat dong cta thiét bi din hudéng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo
diém 11 con bao gbém:

hién thi céc vi tri cia cac vat thé khac nhau trong pham vi va huéng téi vi tri luu
trit ctia vat thé tuong ting trong pham vi bang thiét bi man hinh (950).
16. Phuong phap hoat dong ctia thiét bi dan hudng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo
diém 11 con bao gbém:

hién thi cac vi tri ctia cac vat thé khac nhau trong pham vi béng thiét bi man hinh
(950);

cung cip tinh ning cam tng bang thiét bi man hinh (950) nhu vay 1a cho phép
ngudi st dung lua chon vét thé dugc chi dinh tir cac vat thé khac nhau dugc hién thi
trén thiét bi man hinh (950);

tim kiém vt thé duoc chi dinh tir kho dit 1iéu (140) bang bd xtt Iy (110); va

didu khién day phan tr dan huéng (122) qua bd didu khién (121) bang bo xir Iy
(110) nhu véy 14 cho phép it nhat mot phan tir din hudng twong tmg trong s cac phan
tr dan huéng [DA(1,1), DA(1,2), DA(1,3), DA(1,4), DA(1,5), DA(1,6), DA(1,7),
DA(2,1), DA(2,2), DA(2,3), DA(2,5), DA(3,1), DA(3,3), DA(3,5), DA(4,1), DA(4,2),
DA(4,3), DA(4,4), DA(5,1), DA(5,3), DA(S,5), DA(6,1), DA(6,3), DA(6,5), DA(7,1),
DA(7,2), DA(7,3), DA(7,4), DA(8,1)] huéng t6i vi tri luu trir ctia vat thé duoc chi
dinh trong pham vi.
17. Phuong phép hoat dong cua thiét bi din hudng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo
diém 11 con bao gbm:

chuyén d6i dix liéu vat thé thanh ma vi tri truc thi ba (Lz) bang bd xu ly (110);
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va

lwa chon moddun din huéng tuong tmg tir nhidu mddun din hudéng (120) bing
viéce str dung ma vi tri truc thit ba (Lz) bang b xir 1y (110), trong d6 moédun din huéng
turong tmg bao gém bd xir Iy (110) va day phan tir din hudéng (122), trong d6 mdi ti
trong it nhit mot ti bao gdm nhidu ngan kéo duoc lién két v6i ma vi tri truc thir ba

(Lz), va moi hop nam trong mdt trong céc ngén kéo.

18. Phuong phap hoat dong cua thiét bi din hudng vi tri vat thé (100, 900, 1000) theo
diém 11 con bao gbém:

sap xép cac bo cam bién (123) tai cac vi tri luu trit cta cac vét thé khic nhau,
trong d6 cac bd cam bién (123) dwoc két ndi véi bd didu khién (121); va

phat hién céc tinh trang dugc nhit 1€n clia céc vat thé khac nhau qua cac b cam
bién (123) va truyén cac tinh trang dugc nhit 1&€n cla céc vat thé khac nhau dén bd xu

Iy (110) bang bd dicu khién (121).

19. Phuong phép hoat dong ctia thiét bi ddn hudng vi tri vét thé (100, 900, 1000) theo

diém 18 con bao gom:

quan ly tinh trang hang t6n kho cia cic vét thé khac nhau theo cAc tinh trang

duoc nhat 1€n cua cac vat thé khac nhau.
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