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(57) Sang ché d& cap dén may in theo sang ché bao gém hop chita dugc tao két cau dé
chtra than cudén ma dé dang bang duoc quan thanh; nip dong mo dugc tao két cau dé mo
hodc dong hop chira; va bo chuyén ddi duoc tao két cau dé co thé di chuyén dugc gitra vi
tr thir nhat va vi tri thr hai. Khi bd chuyén d6i & vi tri thir nhat, viéc in 4n duoc thuc hién
v6i ché do nha thir nhat. Khi bd chuyén d6i ¢ vi tri thir hai, viéc in an duoc thyc hién voi
ché d6 nha tht hai. Mot phan cua nip dong mé tiép xtc voi bd chuyén d6i sao cho bd
chuyén ddi di chuyén theo chiéu vé phia vi tri thtr hai, dp lai sy thay doi trang thai ctia nap
déng mo tu trang thai mo sang trang thai dong.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén may in, vi du, may in nhan dugc tao két cdu dé in thong tin
mong mudn, nhu ky tw, ky hiéu, hinh d hoa, ma vach, hoic thong tin tuong tu 1én
nhan bam dinh tam thoi vao dé va c6 chirc ning nha béc tach dé tach nhan ra khoi dé

va nha nhén ra.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

May in nhin bao gdm ddu in nhiét va con lin cubn ép. M4y in nhan kep mot
dAu theo chidu doc cuia gidy lién tuc dwgc quin thanh cudn gitra ddu in nhiét va con lin
cudn ép, va quay con lan cudn ép dé nap gidy lién tuc dudi dang tAm. Trong khi thuc
hién viéc nap nay, ddu in nhiét & mdy in nhén ndy in thong tin mong mudn 16n mbi

mot nhan trong s6 cdc nhdn bam dinh tam thoi vao dai dé dai bao gdom & gidy lién tuc.

C6 hai loai hinh nha dung cho mdy in nhén nay, d6 13, nha lién tuc va nha béc
tach. Nha lién tuc 12 nha céc nhan ra trong khi vin dé cho c4c nhan bam dinh tam thoi

vao de. Nha bdc tach 1a tach cac nhén ra khdi d€ va sau d6 nha cac nhén nay ra.

Trong trudng hop nha lién tuc, ngudi van hanh cdt dé c6 sb lugng nhan cén
thiét duoc gén trén do6 ra khoi gidy lién tuc. Sau d6 ngudi van hanh c6 thé mang dé da
cét ra ndy dén dia diém, va c6 thé tach cac nhan ra khoi dé @ gén tai dia diém nay.
Nha lién tuc phit hop cho tinh hudng trong d6 dich dé gin cac nhan dugc b tri xa may
in.

Trong khi d6 trong trudng hop nhé béc tach, may in nha cac nhan dugc tach ra
khoi @€ timg cai mot. Do vay, nha béc tach phit hop cho trudng hop trong d6 dich dé
gin cdc nhan duge bd tri gin ngudi van hanh. Dé nha béc tich, bd chuyén ddi dwoc
gén vao may in dugc thiét d3t & vi tri nha béc tach. Sau d6 mot dau theo chidu doc cua
dé dugc udn cong nh¢ truc béc tach, va mot dau duoc kep gifta con lan bée tach & bo
chuyén dbi va con lan cudn ép. Nh& vay, khi gidy lién tuc dugc nap dé in bing cach
quay con lin cudn ép, dé dugc nap trong khi bi kep gilta con ldn béc tach va con lin
cubn ép. Trong khi nap, céc nhéan dd in dugc tach ra khoi dé timg cai mot va dugc nha

ra khéi may in.
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Vé6i vi du v& may in c6 hai loai ché do nha bao gom nha lién tyc va nhé boc
tach, vi du, may in dugc md ta trong cdng bo don yéu cau cap bang doc quyén sang

ché Nhat Ban s6 JP 2004-42431 da dugc biét dén.
Vén d cin duoc giai quyét boi séng ché

0 may in thong thudng trong dé ché do nha c6 thé thay dbi dugc, bd chuyén
ddi (vi du, than di chuyén dugc 11 trong cong b6 don yéu clu cdp bing doc quyén
sang ché dugc md ta bén trén) co thé di chuyén dugc gitta vi tri nha lién tuc va vi tri
nh4 béc tach. Tuy nhién, c6 mot nhuge diém 13, & may in théng thudng nhu vay, bd
chuyén ddi c6 kha ning khong dugc thiét dat dung & vi tri nha lién tyc. Khi bd chuyén
di khong thé duge thiét dat ding & vi tri nha lién tuc, thi pht sinh vén dé vé (céc)

chirc nang cia may in.

Vi dy, vin d& nhu vy c6 thé 1a & chd nép déong mé clia may in khong thé dugc
dong kin, hodc & chd, ngay ca khi nép doéng md clia may in c6 thé duogc dong kin, thi
dé khong thé dugc cit bing dao cit cia méy in. Khi con lan béc tach cla bd chuyén
d6i khéng duogc dinh vi dang, sy ¢6 mit hay khong c6 mét cia con 13n boc tach c¢o kha
nang khong thé phat hién dugc bdi cam bién. D6 13, trong trudng hop ma d6 hé théng
dugc 4p dung trong do ché d nha lién tuc hodc ché d0 nha béc tach dugce xac dinh
trén co s& két qua phat hién xem liéu con ldn boc tach ciia bd chuyén ddi c6 nidm & vi
tri dinh trudc hay khong, thi van d& c6 thé phét sinh 13 sy ¢6 mit hay khong c6 mdt cia
con lin boc tach khong dugce phat hién ding va ché dd nha ctia may in khong thé duoc
xac dinh dung.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuyc tinh trang k§ thuat duge mo ta bén trén, muc dich cua sang ché 1a
d& xuit may in c6 thé dam bao chuyén ddi tir ché d6 nha thi nhét trong d6 vét liéu in
da in duogc boc tach ra khoi dé, sang ché d6 nha thtr hai trong d6 vat liu da in khong
dugc boc tach ra khoi dé.

Céch thirc giai quyét van dé

Theo khia canh th nhét, sang ché @& xuét may in nap dugc dé dang bing ma

vat liéu in tam thoi bam dinh vao d6, mdy in nay c6 thé chon duoc ché dc} nha thir nhét

trong d6 vat liéu in da in dugc boc tach ra khoi @& dang bing, va ché do nha thir hai
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trong d6 vat liéu in da in khong dugc boc tach ra khoi dé dang bang. M4y in ndy bao
gbm: hop chira dugc tao két cAu dé chtra than cudn ma dé dang bing dugc que"m thanh,;
nép déng mé dugc tao két ciu dé m& hodc dong hop chira; va bd chuyén dbi dugce tao
két chu d& c6 thé di chuyén duoc gitta vi tri thir nhét va vi trf thtt hai. Khi b chuyén
d6i & vi trf thr nhét, viéc in 4n duge thyc hién véi ché do nha thi nhét. Khi bd chuyén
di & vi tri thir hai, viéc in 4n duoc thyc hién v6i ché do nha thir hai. Mot phén cia ndp
déng mé tiép xtc véi bd chuyén dbi sao cho bd chuyén ddi di chuyén theo chidu v&
phia vi tri thir hai, dép lai su thay dbi trang thai cua nép déng mé tlr trang thai m& sang

trang thai dong.

Theo khia canh tht hai cua sang ché, mot phan cia nép déng mé tiép xuc véi
bo chuyén dbi sao cho bd chuyén dbi di chuyén theo chiéu tir vi tri chua hoan toan 13
vi tri thi hai v& phia vi tri tht hai, dap lai su thay ddi trang théi clia ndp déng mé tir

trang thai m& sang trang thai dong.

Theo khia canh thit ba cua sang ché d&, may in con bao gbm cip chi tiét gifr
duoc tao két cAu dé co thé gitt bo chuyén dbi & vi tri thtr hai. Bo chuyén déi bao gom
cap chi tiét do, va vi tri chua hoan toan 1a vi tri thr hai 1 vi tri trong d6 chi mot chi tiét

trong cdp chi tiét d& duoc gitt & vi tri thir hai.

Theo khia canh th® tu cta sang ché, bd chuyén ddi bao gdm bé mit nghiéng ma
dugce lam nghiéng theo chiéu tir vi tri chua hoan toan 1a vi trf thr hai dén vi tri thi hai,
va mot phan clia nép dong mé tiép xtc voi bé mit nghiéng trong khi nép déng mé
quay phdi hop véi sy thay dbi trang thai ctia nép déng mé tir trang thai md sang trang

thai dong, nhe vay di chuyén b chuyén doi theo chiéu néu trén.

Theo khia canh th ndm cta sang ché, mot phan ciia nap déng mé duy tri tiep
xtic v6i bé mit nghiéng cho dén khi bo chuyén doi téi vi tri thir hai.

Theo khia canh thir su cuia sang ché, mdi chi tiét trong cdp chi tiét d& bao gdbm
hém, va mdi chi tiét trong cip chi tiet gitr bao gom vau gai v6i hom nay.

Theo khia canh thi bay cua sang ché, mdy in con bao gébm con lin cudn ép
duogc tao két cdu dé nap dé dang bang. Con lin cudn ép dugc gin vao ndp dong md.

Mot phan ctia ndp déng mé nam trong vung lan cén ca hai dau cua con ldn cudn €p.

Hiéu qua cua sang ché
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My in theo sang ché ¢6 thé dam bao chuyén ddi tir ché do nha thir nhét trong
d6 vat lidu in d3 in dugc boc tach ra khéi dé, sang ché do nha thi hai trong d6 vat liéu
d4 in khong duogc béc tach ra khoi dé.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh v& phéi canh téng thé mo ta may in theo phuong 4n cia sing ché
trong ché do nha lién tuc;

Fig.1B 14 hinh v& phéi canh téng thé mé ta mdy in theo phuong 4n cua sang ché
trong ché d6 nha boc tach;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh tong thé md t4 dién mao clia mdy in trén Fig.1A va
Fig.1B khi nip déong mé duge md ra, va cudn gidy;

Fig.3 1a hinh vé& phéi canh thé hién céc thanh phin chinh & ndp déng mé cia
may in trén Fig.1A va Fig.1B;

Fig.4 12 hinh vé& phbi canh phéng to md ta b chuyén dbi clia méy in trén Fig.2
va céc thanh phan chinh xung quanh;

Fig.5 13 hinh chiéu canh thé hién céc thanh phn chinh cta by chuyén doi trén
Fig.4;

Fig.6A 13 hinh v& phéi canh tdng thé md ta bd chuyén ddi trén Fig.4 dugc tich
roira;

Fig.7 14 hinh v& mat cét thé hién so lwgc phin bén trong ctia may in trong ché
d0 nha béc tach trén Fig.1A va Fig.1B khi nhin xuyén qua bé mit bén;

Fig.8A 1a hinh v& mat cit dang gian d6 phéng to thé hién cdc thanh phan chinh
& may in trén Fig.7;

Fig.8B 1a hinh v€ mit cét dang gian dd phong to thé hién céc thanh phan chinh
& may in trén Fig.7;

Fig.9 12 hinh v& phéi canh thé hién bo chuyén ddi va tm d& & vi trf nha lién
tuc;

Fig.10 1 hinh chiéu canh cta bd chuyén dbi va tAm do trén Fig.9;

Fig.11 thé hién mbi lién hé gilta cac thanh phan dugc bb tri trén mat cua chi tiét

gn thtr nhét ddi dién chi tiét gén thtr hai & tim d6 trén Fig.9 va bd chuyén ddi;
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Fig.12A 12 hinh v& mit cit dang gian dd ciia may in dugc thé hién trén Fig.1A

trong ché dd nha lién tuc;

Fig.12B 13 hinh v& mjt cét dang gian db ciia may in dugc thé hién trén Fig.1B
trong ché d6 nha béc tach;

Fig.13 1a hinh v& mat cét dang gian db thé hién céc thanh phan chinh & may in

khi ché d6 cia mdy in dugc thay @i tir ché d6 nha béc tach sang ché @6 nha lién tuc;

Fig.14 13 hinh v& mit cét dang gian dd thé hién céc thanh phan chinh & méy in

khi ché d6 ctia mdy in dugc thay ddi tir ché d6 nha boc tach sang ché @6 nha lién tuc;

Fig.15 1a hinh v€ mit cét dang gian d6 thé hién cac thanh phan chinh & may in

khi ché do ciia mdy in dugc thay déi tir ché do nha béc téch sang ché do nha lién tuc;

Fig.16 tuan tu thé hién mdi twong quan gifta nép déng méd va bd chuyén d6i khi

b chuyén dbi dugc tién hanh thiét dat & vi tri nha lién tuc; va

Fig.17 tuan ty thé hién mdi twong quan gitra bd chuyén ddi va cip 1ay nha trén
hinh chiéu bing.
M5 ta chi tiét sang ché

Séng ché dé cap dén don yéu cau cép bang doc quyén séng ché Nhat Ban sb
2015-15245, ndp ngay 29 thang 1 ndm 2015, c6 toan bd nodi dung dugc dua vao day
béng cach vién dan.

Phén sau day mo ta chi tiét mot phuong an cua sang ché c6 tham khao dén cac
hinh v&. Trén céc hinh v& dé mo ta phuong 4n nay, cic s6 chi din gidng nhau vé co

ban dugc gén cho cac phén t twong Gmg, va do véy, phan mb ta 13p lai dugc bo qua.

Fig.1A 13 hinh v& phéi canh téng thé md t& may in theo phuong 4n cua sing ché
trong ché do nha lién tyc. Fig.1B 1a hinh v& phéi canh tdng thé md t& may in theo
phuong 4n cua sang ché trong ché d6 nha boc tach. Fig.2 1a hinh v& phéi canh téng thé
mo ta dién mao cia may in trén Fig.1A va Fig.1B khi nép déng mé dugc mo ra, va
cudn gidy. Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién cac thanh phan chinh & nép déng mé

clia mdy in trén Fig.1A va Fig.1B.

Nhu duge thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, méy in 1 theo phuong 4n cla sang

ché, vi du, 12 may in nhan di dong c6 dang hinh hdp néng. May in 1 nay bao gé)m vO
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hop 2, ndp déng mé 3, bd chuyén d6i 4, va ndp trude 5. Mdy in 1 ¢6 thé dwgc chuyén
dbi gitta ché d6 nha lién tuc va ché do nha boc tach, tirc 1, dugc tao két céu nhu loai
chtrc nang kép. Mdy in 1 ¢c6 thé dugc st dung véi cira nha cua mdy in nay hudéng lén
trén (d3t ndm ngang). M4y in 1 ¢6 thé dugc sir dung cung v6i méce dai (khong duge
minh hoa) & ddy clia mdy in 1 treo tir ddy dai cia ngudi van hanh, hodc c6 thé dugc st
dung cing véi day deo vai (khong duge minh hoa) dugc treo trén vai clla nguoi vin

hanh dé dat cira nha theo chidu ngang (dit méy in theo chiéu thang dimg).

Trong phin md ta dudi day, chiu doc theo canh dai ctia may in 1 ¢6 dang hinh
hop dugc dinh nghia la chiéu doc. Phia cia mdy in 1 ma bd hién thi 15, s& dugec mo ta
sau, duoc bd tri & @6, dugc dinh nghia 1a phia truéc (FR), trong khi phia ngugc lai véi

phia ndy dugc dinh nghia la phia sau (RR).

Gia st ring may in 1 dugc dinh vi trén mot mat phéng. Trong phén mé ta dudi
day, hinh v& mat cit, ma s& dugc tham chiéu dén theo cach thich hop, chi bao mit cit
trong trudng hop trong d6 may in 1 duge cét bang mit phéng truc giao v&i mat phing

d6 va doc theo chiéu doc.

Vé hop 2 12 v6 xac dinh mdt phan hinh dang bén ngoai cla mdy in 1. G mot
mit cia vo hop 2, khoang 2a dugc tao thanh nhu dugc thé hién trén Fig.2. Trong
khoang 2a nay, hop chira gidy 6 dugc b tri. Hop chira gidy 6 13 khu vuc ma cudn gidy
R dugc chtra trong d6. Bén trong hdp chira gidy 6, chi tiét din hudng gidy 6a dugc b6
tri. Chi tiét ddn huéng gidy 6a dugc tao két cAu d& do cudn gidy R theo cach xoay
duogc trong khi tiép xtic v6i ca hai mit bén clia cudn gidy R theo chiéu rong, @& din
huéng gidy lién tuc dugc toi ra tlr cudn gidy R trong khi dugc nap. Chi tiét ddn huéng
gidy 6a dugc b6 tri theo cach di chuyén dugc doc theo chidu ngang cta cudn gidy R dé
thay dbi vi tri cta chi tiét nay fuong g véi d6 rong cua cudn gidy R.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cudn giéy R 1a mot vi du vé than cudn. Dai giéy
lién‘ tuc P dai dang bang duoc quin thanh cudn gidy R. Gidy lién tuc P dang bang bao
gbdm dé PM dang bing va cac nhan PL (mét vi du vé vt liéu in) bam dinh tam thoi

vao dé PM & nhitng khoang dinh trudc.

Mit gén nhin & dé PM dugc phi chét boi tron nhu silicon dé hd tro boc tach
cac nhian PL. O mit sau cia mt gén nhin & dé PM, céc diu phat hién vi tri M chi béo

vi trf ctia céc nhdn PL dugc tao thanh & nhitng khoang dinh trudec.
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Miit truéc ciia nhan PL 13 bé mit in ma thong tin dugc in 1én d6. Lép hién mau
nhay nhiét dugc tao thanh & mt truéc clia nhén PL. Khi nhiét do dat t6i khoang dinh
trude, 16p hién mau nhay nhiét hién ra mot mau sic cu thé. Mt sau cia b& mt in 12 bé
mit két dinh ma chét két dinh dugc phu 1én do. Bé mat két dinh dugc gén vao mét gén
nhén & dé PM, va nhd vay céc nhan PL tam thdi bam dinh vio dé PM.

May in 1 theo phuong 4n cla sang ché nap dugc dé PM ma céc nhén PL tam
thoi bam dinh vao d6. Mot trong ché do nha béc tach (mot vi du vé ché do nha thi
nhét) va ché do nha lién tuc (mét vi du v& ché do nha thir hai) c6 the duge thiét dat
theo cach c6 luya chon cho méy in 1. Trong ché dd nha boc tach, may in 1 tdch nhan PL
d3 in ra khoi d& PM truéc khi nhé nhén ndy fa. Trong ché d6 nha lién tuc, méy in 1

khong tach (cac) nhan PL d4 in ra khoi dé PM va lién tuc nha céc nhén nay ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, Fig.1B va Fig.2, nép che pin 7 dugc d& xoay
theo cach mé ra va dong vao duge & mit bén cua vo hop 2. Niép che pin 7 12 nip déng
mé& cua hop chira pin duge md ta sau (khdng duge minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.1A

dén Fig.3).

Nép dong mé 3 12 nép che dé mé va déng hop chira gidy 6. Pé cho phép dau
trugc cia nip dong md 3 xoay theo chidu roi xa va lai gdn vo hop 2, dAu sau ctia nip
déng mé 3 duge dd theo cach xoay duge ¢ phén d4u sau ctia vé hop 2 nhd ban 18. Nép
dong mo 3 dugce day theo chidu mé (chiu theo d6 dAu trude cua nip dong md 3 xoay
rdi xa v6 hop 2) bing 10 xo xodn (khong dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.1A dén

Fig.3) duoc b tri & dAu sau cia nip déng ma 3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cdp chi tiét ép 3a dugc b6 tri & dau trude
cia nip déng mé 3. Cap chi tiét ép 3a duoc tao két cAu dé ép b chuyén dbi 4 dé cb
dinh bo chuyén ddi 4 & vi tri nha boc tach khi nép déhg mé 3 duge dong vao trong ché
do nha boc tach. Cép chi tiét ép 3a dugc b6 tri & ca hai d4u theo chidu rong cia nép

déng ma 3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, con lan cudn ép (ciing dugce goi 1a con
13n nap) 10 dugc dd theo cach xoay dugc ¢ dAu trude cia nip dong mé 3 sao cho lan
nay co thé xoay theo chidu tién vé phia trudc va chiéu ngugc lai. Con lan cubn ép 10 1a
phuong ti¢n nap duoc tao két cAu d& nap gidy lién tuc P duoc toi ra khoi cudn gidy R.

Con lin cudn ép 10 kéo dai theo chiéu rong clia gidy lién tyc P. Con lan cubn ép 10 c6
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truc cudn ép 10a, va banh rang 10b dugc két ndi v6i mot ddu cua truc cubn ¢p 10a.
Banh ring 10b gii v6i banh ring (khong dugc minh hoa) hodc thanh phén twong tu
dugc bd tri trong khoang 2a khi nip déng md 3 dugc dong vao. Nho banh ring duge
bd tri trong khoang 2a, banh riang 10b dugc két ndi co hoc véi dong co bude (khong

dugc minh hoa) hodc dong co tuong tu dé dan dong con lin.

Cip phan tiép xtc 3b dugc tao thanh trong viing lan cin cé hai déu cua con lin
cubn ép 10 ma dugc d theo cach xoay dugc béi nép déng mé 3. Nhu s& dugc mo ta
sau, cap phin tiép xtc 3b tiép xuc véi cip bé mit nghiéng 4cs (s& dugc mo ta sau) va

¢6 thc dung gitip cho bd chuyén ddi 4 duge thiét dat & vi tri nhé lién tyc.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, truc boc tach 11 duge b tri & ndp dong
mé 3 doc theo con lin cudn ép 10 va trong ving 14n can con lin cubn ép 10. Truc boc
tach 11 1a chi tiét boe tach dugc tao két cAu dé boc tach nhan PL ra khoi dé PM. Ca hai

dAu cua truc boc tach 11 duge dd theo cach xoay dugc ¢ nép déong mé 3.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, cam bién 12a, 12b (dugc goi chung la
“cam bién 12”) dugc bb tri & mot phén cla nép dong mé 3 trong ving l4n can con lin
cubn ép 10. Cu thé hon, cam bién 12a, 12b dwoc bd tri & bé mit clia ndp dong mé 3
d6i dién dudng nap khi nép dong mod 3 duge dong vao. Cam bién 12a duoc tao két ciu
dé phat hién vi tri tham chiéu ctia nhan PL (cu thé, d4u phat hién vi tri M & dé PM).
Cam bién 12a 13 cam bién quang hoc loai phan xa. Cam bién 12b dugc tao két cAu dé
phét hién sy c¢6 mat hay khéng c6 mit ciia nhan PL (n6i theo cach khac, phat hi¢n
phin & @& PM ma nhan PL bam dinh vio d6 va phan ma nhan PL khong bam dinh vao

d6). Cam bién 12b, vi du 1 cam bién quang hoc loai thu phét ddc 1ap.

Bo chuyén ddi 4 duoc thiét dit & vi tri nha bée tich (mot vi du vé vi trf thir
nhét) trong ché d6 nha boc tach, va dugc thiét dat ¢ vi tri nha lién tuc (mot vi du vé vi
tri thir hai) trong ché d6 nha lién tuc. BY chuyén dbi 4 c6 thé di chuyén gitta vi trf nha

lién tuc va vi tri nha bdc tach.

Trong truong hop ché d6 nha béc tach ctia may in 1, b chuyén ddi 4 c¢6 chic
ning thay ddi chidu nap @& PM ma nhén PM d4 in tam thoi bam dinh vao do6 va chirc
ning béc tach nhan PM da in ra khoi d& PM. Néi theo cach khac, trong ché dd nha boc
tach, bd chuyén ddi 4 c6 chitc ning boc nhan PL dd in ra khoéi dé PM, va chirc ning r&

dudng nap dé PM va nhan PL 6 phia ra tir con ldn cudn ép 10. Véi bd chuyén ddi 4,
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chidu nap dé PM duogc thay dbi theo chidu khac biét véi chiéu nap nhén PL (d6 13,
chidu v& phia con lin béc tach 4a, s& dugc md té sau), nho vy tach nhan PM ra khoi

dé PM.
Két cau cia bd chuyén doi 4 s€ duge mo ta sau day.

Nhu duge thé hién trén Fig.1A, Fig.1B va Fig.2, nép trude 5 duge ¢b dinh vao
vo hop 2 dé che mot ph?m mit trén ciia may in 1 khéac nép déng mé 3. BO hién thi 15,
nat van hanh 16a, 16b, nit nguén dién 17, nat m& nép 18, cap 14y nha 19 va dao cit 21

dugc bd tri & nép truée 5.

B4 hién thj 15 12 man hinh d& hién thi 1énh van hanh, ban tin hogc thanh phén
tuong ty. B6 hién thi 15 bao gdm, vi du, man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display
- LCD). Nt van hanh 16a, 16b dugc tao két chu d& didu khién sy van hanh cia may in

1. Nut nguén dién 17 dugc tao két cAu dé bat hoiic tht nguc“m dién clamdy in 1.

Nt mé nip 18 duoc tao két cAu d& m& nip dong mé 3. Mic du khong dugc thé
hién trén Fig.1A, Fig.1B va Fig.2, cdp 10 xo cufn 20 duoc bd tri dé 1an luogt déy cap
13y nha 19 vao trong. Khi cip 13y nha 19 dugc di chuyén lai gin nhau hon chéng lai
luc diy cia cip 10 xo cudn 20, thi c6 thé hay trang théi trong d6 b chuyén ddi 4 dugc

thiét d4t & vi tri nha lién tyc va thiét dit bd chuyén dbi 4 & vi trf nha béc tach.

Dao cit 21 duoc tao két cAu dé cit dé PM & giéy lién tuc P dugce nha ra lién tuc.
Dao cét 21 dugc bd tri & dau trude cua nép trudc 5 & phia déi dién ciia nip dong mé 3.
Dao cét 21 kéo dai doc theo chiéu rong clia gidy lién tuc P. Cira nha duoc tao thanh
gifta nip dong md 3 va nép trude 5.

Phan sau day mo ta bd chuyén d6i 4 c6 tham khéo dén cac hinh v& tir Fig.4 dén
Fig.6B. Fig.4 1 hinh vé& phéi canh phong to thé hién by chuyén doi va chi tiét dan
huéng nhin & may in trén Fig.2 va cdc thanh phin chinh xung quanh. Fig.5 13 hinh
chiéu canh thé hién céc thanh phén chinh cia bo chuyén ddi trén Fig.4. Fig.6A 1 hinh
v& phdi canh tbng thé mo ta bd chuyén ddi va chi tiét din huéng nhan trén Fig.4 dugc
thao roi ra. Fig.6B 14 hinh vé phéi canh céc chi tiét roi ctia bd chuyén ddi va chi tiét
din hudng nhan trén Fig.6A. |

Bo chuyén dbi 4 bao gbm con lan boc tach 4a, truc 4b, cdp chi tiét do 4c, cip 10

x0 14 4da va céc dinh vit 4e.
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Khi bd chuyén d6i 4 duge thi€t dit & vi tri nha béc tach, con ldn béc tach 4a
dugce dinh vi dé nim & phia cich xa dau in nhiét 28 so v6i con lan cubn ép 10 va dbi
dién con lin cubn ép 10. Do @6, d¢ PM dugc 10ng gitta con ldn béc tach 4a va con lan

cudn ép 10 dugc nap trong khi bi kep giita con ldn béc tich 4a va con lan cubn ép 10.

Con 1in béc tach 4a dugc lam tir thanh phan dan hdi nhu cao su. Con lin béc
tach 4a dugce dd theo cach xoay va quay dugc & truc 4b ma dugc kep gitta cdp chi tiét
d& 4c. Con lin boc tach 4a c6 d6 dai ngén hon so v6i do dai tbng thé ciia truc 4b. Con
13n boc tach 4a duge dinh vi v& co ban & phén giita theo chiu doc truc ciia truc 4b.
Trong ché @6 nha boc tach, con lin boc tich 4a duge dinh vi dé ndm & phia cich xa
dau in nhiét 28, s& duoc mo ta sau, so vdi con lan cubn ép 10. Khi con 1an boc tach 4a
dugc ép vé phia con lin cudn ép 10 qua gidy lién tuc P trong ché @6 nha boc tach, con
lin boc tach 4a duge din dong bdi con lin cudn ép 10, trong khi kep dé PM ma nhan

PL duoc boc tach ra khoi do, cung véi con lan cubn ép 10.

Cap chi tiét 4o 4c duogc tao két chu d& do con lan boc tach 4a va truc 4b. Phan
dua 4cp dugc tao thanh & phén trén ctia mdi chi tiét do 4c. Phin dua 4cp kéo dai ra
phia ngoai tir mit bén cua mdi chi tiét do 4c. Nhu duge minh hoa trén Fig.6A, ranh
din huéng 4ch dugce tao thanh & phia trude cia mdi chi tiét d& 4c. Ranh din huéng
4ch duoc tao két cAu dé dan hudng va han ché sy di chuyén cua bo chuyén dbi 4. Ranh

din huéng 4ch 1a khe dai doc theo chiéu doc cua chi tiét 4 4c.

Ciap bé mit nghiéng 4cs duge tao thanh twong Gng & dAu sau cta cdp chi tiét 4o
4c. M5i b& mit trong cip bé mit nghiéng 4cs kéo dai tir phan dua 4cp. MSi bé mat
trong cdp bé& mit nghiéng 4cs duge lam nghiéng theo chiéu tir vi tri nha béc tach dén vi
tri nha lién tuc cia bd chuyén dbi 4, tic 12 chidu tir dau sau dén diu trude cla ranh dan
huéng 4ch. Nhu s& duge md ta sau, cdp bé& mit nghiéng 4cs c6 tac dung gitp cho bd
- chuyén ddi 4 dugc thiét dat ¢ vi tri nha lién tuc, khi phéi hop véi phén tiép xtic 3b cua
nép déng mé 3, khi dinh thiét dat bd chuyén doi 4 & vi tri nhé lién tyc.

M3i chi tiét trong cdp chi tiét d& 4c bao gdbm hdm 4cd. Hom 4cd gai véi vau
19a ctia 13y nha 19 khi bd chuyén di 4 duoc dinh vi & vi tri nha lién tuc. Nho hdm 4cd
gai voi vAu 19a cta 13y nha 19, chi tiét & 4c dugc gitt bai 1iy nha 19, nho vay thiét

it bd chuyén ddi 4 & vi trf nha lién tuc.
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Nhu s& dugc mo ta chi tiét sau, truc (mot vi du vé truc xoay) 42 dugc gén vao
tim d& 41 dugc 1dng vao trong céc ranh din huéng 4ch, nhd viy ¢b dinh bd chuyén
ddi 4 vao tAm d& 41. Miic du cap truc 42 duge bd tri twong tng v6i cap chi tiét do 4¢
theo phuong an ndy, nhung thay vao d6 mét truc ¢6 thé dugc bb tri. Ngoai ra, & (cac)
truc, cac phn nhd c6 téc dung nhu truc xoay 6 thé cling dugc 4p dung.

Cap lo xo la4dala két ciu dan hdi tiép xtic v6i cac chi tit ép 3a clia nip dong
mé& 3 dé diy con lan boc tach 4a vé phia con lin cubn ép 10 dap lai sy dong kin cla
nip déng mé 3, trong khi bd chuyén dbi 4 di chuyén dén vi tri nha boc tach. O mit bén
ngoai ciia mdi chi tit d& 4c, mBi 16 xo 14 4da dwoc cb dinh ¢ phia sau ciia chi tiét do
4¢ (cu thé, phia ma con lan béc tach 4a dugc bd tri & d6), va kéo dai tir d6 theo duong
cong vé phia phia trude cia chi tiét d3 4c (cu thé, phia ma ranh din huéng 4ch duge

bo tri & d6). Pau cudi cia mdi 10 xo 14 4da dé tu do.

Tiép theo, két cAu bén trong ctia may in 1 s& duge mo ta c6 tham khao dén
Fig.7, Fig.8A va Fig.8B. Fig.7 la hinh v& mat c4t thé hién so luge phin bén trong cua
mdy in trong ché do nha béc tach trén Fig.1A va Fig.1B khi nhin xuyén qua bé mit
bén. Fig.8A 14 hinh v& mit cét dang gian do phéng to thé hién céc thanh phan chinh &
may in trén Fig.7. Fig.8B 12 gian dd phong to tuong ty Fig.8A va thé hién hoat dong

cua céc chi tiét ép 3a cla nap dong mo 3.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, cum chi tiét in 26 duoc bd tri gﬁn ké hop chira
gidy 6 trong khoang 2a ¢ v6 hop 2. Cum chi tiét in 26 dugce tao két chu d€ in 1én nhan
PL ctia cudn gidy R. Cum chi tiét in 26 bao gdm gia 4 dAu in 27, dau in nhiét (mot vi
du vé dau in) 28 (xem Fig.8B), 10 xo0 cufn 29 (xem Fig.8B), bo chuyén d6i 4 va hop
chira pin 33 (xem Fig.7).

Gia d dAu in 27 duoc tao két cAu dé gifr nép déng mé 3 khi nép déng m¢ 3
dugc dong vao. Gia do déu in 27 dugc bé.tri trong vO hdp 2 & phia d6i dién cta con
13n cudn ép 10 khi nép doéng m& 3 duge dong vao, dé xoay quanh truc xoay 27a. Gia
d& ddu in 27 c¢6 hom 27b. Truc cudn ép 10a cia con lin c_uén ép 10 dugc lip vira vao
trong hom 27b sao cho gia d& dAu in 27 giit nép déng mé 3.

Gia d& diu in 27 o6 chi tiét ép 27¢. Chi tiét ép 27¢ duge bd tri & vi tri d6i dién
v6i nit m& nip 18 dugc minh hoa trén Fig.1A va Fig.1B (cu thé, vi tri ngay bén dudi

ntit m& ndp 18). Khi nit mé nip 18 bi ép, chi tiét ép 27c ciing bi ép, nhd vay gid i,
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dAu in 27 thoi gitt nip dong mé 3. Sau khi nép déng mé 3 khong bi gir lai, nép déng
mé 3 s& mé ty dong nho luc ddy cia 1o xo x04n 35 (xem Fig.7) dugc bb tri & déu sau

cda nap dong mé 3.

Pau in nhiét 28 (xem Fig.8B) la phuong tién in dé in thong tin nhu ky tu, ky
hiéu, hinh dd hoa, ma vach, hoic thong tin twong ty 1én nhan PL bam dinh vao dé PM
dwoc toi ra tir cudn gidy R. Dau in nhiét 28 duge gin & gia d& dau in 27 nho bang
mach 36. PAu in nhiét 28 d6i dién con 1in cubn ép 10 va mét in ciia dau in nhiét 28 a6i
dién duong nap, khi nép déng mé 3 duge dong vao. & mat in cta diu in nhiét 28, cac
dién tr¢ gia nhiét (cac phén tir gia nhi€t) sinh nhiét khi tdc dung dong dién dugc bd tri
doc theo chiéu rong cua gidy lién tuc P. Bang mach 36 12 bang nbi day duogc tao két

cAu dé truyén céc tin hiéu in dén dau in nhiét 28.

Lo xo cudn 29 (xem Fig.8B) duoc tao két chu dé ddy gia do dAu in 27 va dau in
nhiét 28 v& phia con lin cudn ép 10 khi nép déng mé 3 duge dong vao. Lo xo cudn 29
dugc bd tri & phia sau cua gia do dAu in 27 (cu thé, phia sau céc mit gén cla bang
mach 36). Lo xo cudn 29, nho luc ddy ctia 16 xo nay, ép gia do dAu in 27 vé phia con
13n cubn ép 10. Nho do, tryc cudn ép 10a dugc lap vira vao trong hom 27b clia gia do
dAu in 27 bi ép chat. Nho vay, viée giit nfp dong mé 3 béi gia 4o dau in 27 dugc duy

tri.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8B, chi tiét ép 3a clia nép déng m¢ 3 dugce dinh vi
& khoang trong gitta phén dua 4cp va 10 xo 14 4da cua bd chuyén ddi 4 trong khi nha
béc tach. Chi tibt ép 3a tiép xtic v6i va ép 10 xo 14 4da xubng dudi dé ép bd chuyén ddi
4. Nho vay, bd chuyén dbi 4 duoc ¢ dinh & vi tri nha boc tach, va con ldn béc tach 4a
ctia bd chuyén ddi 4 dugc d4y vé phia con lin cubn ép 10. Do d6, con lin boc tach 4a
cua bo chuyén dbi 4 c6 thé duoc déy theo cach dn dinh vé phia con lan cubn ép 10
trong ché do nha boc tach.

Tham khao dén céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11, tim do 41 ma bd chuyén doi 4
dugc ghn vao d6 s& duge md ta dudi ddy. Fig9 1a hinh v& phdi canh thé hién bd
chuyén ddi va tAm do & vi tri nha lién tuc. Fig.10 1a hinh chiéu canh ctia bd chuyén dbi
va tAm d& trén Fig.9. Fig.11 thé hién mbi lién hé gitra cac thanh phén dugc bb tri trén
mit cia chi tiét gén thir nhat dbi dién chi tiét gn thtr hai & tAm do trén Fig.9 va b

chuyén doi.
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TAm d& 41 duogc b tri trong vé hop 2. TAm d 41 c6 dé 41a. Cam bién béc tach
43 duge bd tri & dé 41a. Cam bién boc tach 43 12 cam bién loai phan xa 4nh sang dugc
tao két cAu dé phat hién sy c6 mit hay khong c6 mit clia con ldn boc tach 4a 6 phia
sau ctia né va con phat hién sy ¢6 mit hay khong c¢6 mét ciia nhéan PL trong ché @6 nha

bdc tach.

O ¢4 hai diu theo chidu rong ctia dé 41a, cip chi tiét gan 41b dugc tao két ciu

dé ghn bo chuyén dbi 4 dugc bb tri.

MB3i chi tiét trong sb cac chi tiét gén 41b bao gdm: chi tiét gén thir nhét 41ba
duoc dinh vi ¢ phia ngoai theo chidu rong ctia dé 41a, va chi tiét gin thir hai 41bb
duogc dinh vi & phia trong theo chiéu rong cta @& 41a. Chi tiét gan thir hai 41bb d6i
dién chi tiét gin thir nhit 41ba. Khoang hd theo chiéu ngang dwgc tao thanh gitta chi
tiét gn thir nhét 41ba va chi tiét gén thit hai 41bb. Chi tiét d& 4c ciia by chuyén doi 4
duoc bb tri & khoang & nay va duogc kep giita chi tiét gén thi nhat 41ba va chi tiét gn
thir hai 41bb.

& mdi chi tiét trong s6 cac chi tiét gin 41b, truc 42 duge gin sao cho kéo dai
gitta chi tiét gin thir nhét 41ba va chi tiét gin thr hai 41bb. Truc 42 dugc 16ng vao
trong ranh din huéng 4ch ma dugc tao thanh & chi tiét @& 4c. Chi tiét d& 4c duoc kep
giita chi tiét gén thi nhét 41ba va chi tiét gén thi hai 41bb. Tic 13, ranh dan huéng

4ch gai voi truc 42,

Do d6, bd chuyén ddi 4 co6 thé trugt so véi truc 42 doc theo rinh din huéng

4ch. Ngoadi ra, b chuyén ddi 4 c6 thé xoay quanh truc 42.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9 va Fig.10, 16 xo cudn 44 dugc gén gitta bd
chuyén ddi 4 va thm do 41. Mot diu cta 10 xo cudn 44 duoc c¢d dinh vao méiu gén
41bc ma duge bd tri & dau sau cia chi tiét gén th nhét 41ba & chi tiét gin 41b. Phan
dua dan huéng 41bd dugc tao thanh ubn cong vé co ban nhu dang hinh chit L & mit
bén cta chi tiét gin thi nhit 41ba. Lo xo cudn 44 kéo dai vé phia trudc theo dudng
cong tir mau gén 41bc doc theov phén dua din hudng 41bd. Pau con lai cia 10 xo cudn

44 dugc gin vao miu gén 4ci duge bo tri & dau trude cua chi tist do 4c.

Véi 10 xo cudn 44, luc déy dugc tac dung vao bo chuyén doi 4 theo chi€u ma
mot ddu cla rdnh din hudng 4ch & phia mAu gén 4ci den tiep xuc voi truc 42 (cu the,

chidu déi dién vé6i vi tri nha lién tuc). Vi 10 xo cudn 44, lyc day cling dugc tac dung
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vao bd chuyén dbi 4 dé xoay quanh du nay cua ranh din huéng 4ch & phia méiu gin
4ci, ma tiép xuc véi truc 42, theo chiéu ma bd chuyén d6i 4 cach xa hon tir ddu in nhiét
28 (mot vi du vé chidu quay thir nhit). Ttc 13, nhd 10 xo cudn 44, bd chuyén dbi 4
duoc tac dung hai lyc ddy, tic 1a luc ddy nho d6 bvcf) chuyén dbi 4 trugt di va luc day

nhd d6 bd chuyén ddi 4 xoay theo chidu quay thir nhét.

Nho véy, sau khi su thiét dat & vi tri nha lién tuc dugce hity bé nhos céc 13y nha
19, Tuc ddy cita 16 xo cudn 44 1am cho bo chuyén dbi 4 truot theo chidu déi di¢n dén vi
tri nha lién tuc. Sau d6, dAu ciia ranh din huéng 4ch & phia mu gn 4ci dén tiép xuc
véi truc 42 (& vi tri di chuyén truot). Bo chuyén dbi 4 sau d6 xoay quanh truc 42 theo

chiéu quay thir nhit dén diu xoay dinh trudce (cu thé, vi tri dau xoay).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, chi tiét d& 4¢ cna bd chuyén doi 4 bao gbm viu
thtr nhit 4cj va vAu tht hai 4ck. VAu thtr nhét 4cj dugc dinh vi bén trén rénh dan
huéng 4ch. Vu thtr hai 4ck dwoc dinh vi bén duéi ranh din huéng 4ch. O mét cia chi
it gén thir nhat 41ba d6i dién voi chi tiét gin thir hai 41bb, phan nh6 thit nhéit 41be va
phan nh thir hai 41bf duge bb tri, |

Phin nhé tht nhét 41be c6 bé mit din hudng 45. Khi by chuyén dbi 4 trugt tir
vi tri nha lién tuc dén phia nguoc lai v6i phia nay doc theo tryc 42, véu tht nhét 4cj
truot doc theo bé mit dan hudng 45 d8 dAn huéng chidu di chuyén cta bo chuyén ddi
4. Phin nho thi nhét 41be ¢6 ctt chin thit nhit 46. Cit chn thir nhat 46 duogc tao ket
chu dé dén tiép xuc v6i vAu thir nhét 4cj dé xéc dinh vi tri dAu xoay, khi bd chuyén a6i
4 xoay quanh truc 42 theo chiéu quay th nhét nhu dugc md ta bén trén. Phin nhd thu
nhit 41be c6 bd mit han ché 47. Khi b chuyén d6i 4 xoay tr vi tri d4u xoay, theo
chiéu quay tht hai nguoc lai chiéu quay thir nhit, @& di chuyén dén vi tri nha boc tach,
bé mit han ché 47 duogc tao két cAu dé han ché su"di chuyén truot cia vau thir nhét 4¢j
va han ché bd chuyén dbi 4 di chuyén trd veé vi tri nha lién tyc.

Khi vAu thir nhét 4cj dén tiép xtic véi it chin thit nhit 46 va nhd vay bo chuyen
dbi 4 ndm & vi tri dAu xoay, va dAu cua bd chuyén dbi 4 d6i dién vé6i nip dong mé 3
(cu thé, d4u sau cta bd chuyén ddi 4) nam trong quy dao xoay cla nép déng mé 3.

Trong khi d6, phin nhé tht hai 41bf c6 cit chan th hai 48. Khi bo chuyén ddi 4
duoc thiét dit & Vl tri nha boc tééh, véu thi hai 4ck dén tiép xtc voi cit chidn thir hai

48, nho vay han ché b chuyén dbi 4 di chuyén tr& vé vi tri nha lién tyc.
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Tham khao dén Fig.12A va Fig.12B, hoat dong nha lién tuc va nha béc tach cia
mdy in 1 s& dugc md ta. Fig.12A 1a hinh v& mét cét dang gian dd ctia may in dugc thé
hién trén Fig.1A trong ché do nha lién tuc. Fig.12B 1a hinh v& mjt cit dang gian do

clia may in dugc thé hién trén Fig.1B trong ché @ nha béc tach.

Trong ca ché d0 nha lién tuc va ché d6 nha bdc tach, & bude in, trong khi giéy
lién tuc P duogc toi ra tir hgp chira gidy 6 dugc kep giita dAu in nhiét 28 va con lan cuén
ép 10, con ldn cubn ép 10 dugc quay d& nap gidy lién tuc P. Trong khi nap, sy dinh
thoi in 4n dugce x4c dinh trén co s& thong tin dugc phat hién boi cac cam bién 12. Sau
d6 nhiét dugc sinh ra theo cach c6 lya chon & cic dign trd gia nhiét cia d4u in nhiét 28
tuong (ng véi céc tin hi€u in dugc truyén dén dau in nhiét 28 theo sy dinh thoi in 4n
d3d xac dinh duogc, nho d6 thdng tin mong muén duge in 1én cac nhan PL & gidy lién

tuc P.

Trong trudng hgp nha lién tyc, nhu dugc minh hoa trén Fig.12A, bd chuyén dbi
4 dugc dinh vi & vi tri nha lién tuc bén trong mdy in 1. Nhan PL d4 in sau d6 duogc nha
ra ma khong dugc boc tach ra khoi dé PM. Trong fru'fmg hop nha lién tuc, dé PM véi
s6 luong (cac) nhan PL can thiét duwoc gén trén d6 duge cét ra bang dao cét 21. Sau do,
nguoi van hanh mang d& PM da cit ra nay dén dia diém va tach (c4c) nhan PL ra khoi
d& PM dé gén & dia didm nay. Do d6, ché d6 nha lién tuc phi hop cho trudng hop

trong d6 dich gin nhin PL & xa may in 1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.12A, khi bg chuyén dbi 4 duge thiét dat & vi tri
nha lién tuc, con lin béc tach 4a duge chita bén trong vo hop 2. Do vay, con lan boc
tach 4a khong 10 ra ngoai vo hdp 2, dé ngin khong cho tay ciia ngudi van hanh tiép
xic véi con lin boc tach 4a. Do d6, su hu hong ciia con lan boc tach 4a co thé duogc

ngin ngura.

Trong khi d6, nhu dugce thé hién trén Fig.12B, khi ngudi vén hanh dinh vén
hanh trong ché d6 nha béc tach, ngudi van hanh thiét dat bd chuyén d6i 4 & vi tri nha
béc tach va 1am cho dé PM dugc kep gitra con 1dn bdc tach 4a cia b chuyén déi 4 va
con lan cudn ép 10 nho tryc boc tach 11. Nho vay, khi con lén cubn ép 10 dugce quay
dé nap giéy lién tuc P dé thuc hién in, dé PM duoc nap trong khi dugc kep gitta con
lan boc tach 4a va con lan cudn ép 10. Céac nhﬁn PL 43 in dugc tach ra khoi dé PM

ting chiéc mot, va duge nhé ra khoi may in 1. Do cac nhin PL dugc nha ting chicc
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mdt trong trong hop nha boc tach, nén nha béc tach phu hop cho truong hop trong d6

dich gén cac nhan PL duoc dinh vi gé’in ngudi van hanh.

Tham khao dén cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15, m{t loat qua trinh thay dbi tir
ché d6 nha boc tach sang ché do nha lién fuc & may in 1 theo phuong 4n cua sang ché
s& dugc mo ta. Mbi trang thai trong sb c4c trang thai tir S1 dén S5 trén c4c hinh vé& tir
Fig.13 dén Fig.15 thé hién hinh v& m3t cit dang gian d0 thé hién c4c thanh phin chinh
& may in 1 khi ché @6 cua mday in 1 dugc thay dbi tir ché dd nha boc tach sang ché do
nha lién tuc.

Luu ¥ ring ndp dong mé 3 trong trang thai S1 va S5 dugc minh hoa theo cach

khac véi minh hoa trong cac trang thai tir S2 dén S4 @& cho dé hiéu.

Trang thai S1 trén Fig.13 thé hién trang thai cua mdy in 1 trong ché d6 nha boc
tach. Trong trang thai nay, truc cubn ép 10a cta con ldn cubn ép 10, ma dugc dd theo
cach xoay dugc ¢ nép déng mé 3, duge l&p vira vao trong hom 27b cuia gid d& dau in
27, va nho vy ndp dong mé 3 duge gitt. Con lin boc tach 4a cia bo chuyén doi 4
dugc dy bai con lan cubn ép 10 duge gén véi nép déng mé 3, va b chuyén dbi 4

duoc thiét dat & vi tri nha boc tach.

Khi ngudi van hanh 4n nit m& ndp 18 trong trang thai S1, gia d& déu in 27 thoi
gitt truc cubn ép 10a. Do vy, nhu dugc minh hoa trong trang thai S2, trang thai clua
nip déng mé 3 dugc thay dbi sang trang thai m& boi lyc day cia 10 xo0 x04n 35. Trong
ché d6 nha béc tach, chi tiét do 4c clia by chuyén ddi 4 khong gai v6i vau 19a, va do
vay su di chuyén ctia bd chuyén d6i 4 khong bi han ché béi 1dy nha 19. Do ndp dong
mé 3 chuyén sang trang thai mé, sy gai khép gilta chi tiét ép 3a cla nip déong mé& 3
v6i 10 x0 14 4da ctia bd chuyén dbi 4 duge huy bo. Nho vy, véi lyc déy cua 10 xo cudn

44, bd chuyén dbi 4 xoay quanh truc 42 theo chiéu quay thtr nhét, dén vi tri diu xoay.

Tiép theo, ngudi van hanh dAy bod chuyén dbi 4 v& phia trong may in 1 dé thiét
d4t bd chuyén dbi 4 & vi tri nha lién tyc. Khi bd chuyén doi 4 duge thiét dat & vi tri nha
lién tuc, ca hai cé@p chi tiét d 4c ciia bd chuyén ddi 4 dugc giit béi cap 14y nha 19. Tuy
nhién, sy thay d6i vé luc ddy boi ngudi vén hanh vao cip chi tiét @& 4c ctia bd chuyén
d8i 4 hodc thanh phin tuong tw ¢6 thé dn dén tinh hudng trong d6 chi mot chi tiét
trong cdp chi tiét d& 4c duge gitr bai 13y nha 19 va chi tiét con lai trong cap chi tiét d

4¢ khong duge giit boi 13y nha 19. Trang thai S3 trén Fig.14 thé hién tinh hudng nhu
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vay. Trong trang thai S3, by chuyén ddi 4 khong hoan toan dugc thiét d3t & vi tri nha

lién tuc.

Sau d6, nhu dugc minh hoa trong trang thai S4 trén Fig.14, khi nguoi vén hanh
4n nép dong m¢ 3 dong lai dé thuc hién nha lién tuc, phén tiép xuc 3b cla nép doéng
mé 3, ma dugc bd tri trong ving lan cdn cé hai dAu cta con lan cubn ép 10, dén tiép
xuc v6i bé mit nghiéng 4cs cia chi tiét d& 4c cta bd chuyén ddi 4, do hoat dong quay
ctia ndp déng mé. Bing cich lién tuc tac dung lyc diy nip d6ng mé 3 vao cdp bé mit
nghiéng 4cs ctia by chuyén d6i 4, luc diy nay lam cho b chuyén dbi 4 trugt vé phia vi
tri nha lién tuc. Tuc 13, khi ndp déng m& 3 duge 4n xubng, cap phan tiép xtic 3b cua
nip déng mé 3 trugt twong Ung trén cdp bé& mit nghiéng 4cs cua bd chuyén dbi 4, va
nhd vay bd chuyén dbdi 4 trugt dén vi tri nha lién tuc twong Gmg véi su di chuyén ciia
nip déng mé 3. Do chi tiét d& 4¢c ctia bd chuyén dbi 4 khong dugce giit trong trang théi
S3 gio day dugce dAy vé phia truéc, nén chi tiét d& 4c nay cling dugc gitt béi 14y nha

19.

Khi ca hai chi tiét trong cip chi tiét d& 4c ctia bd chuyén dbi 4 dugc gitt twong
{mg bi cip 1Ay nha 19, bd chuyén dbi 4 dugc thiét dat ¢ vi tri nha lién tyc va dimg

truot.

Khi nip déng mé 3 dugc dy xubng thém dé xoay, thi truc cubn ép 10a duge
gén V6’i nip déng mé 3 1am cho gia do dAu in 27 xoay chdng lai lyc day ctia 10 xo cudn
29. Két qua 1a, truc cudn ép 10a duge gilt boi gia do dau in 27. Nhu dugc minh hoa
trong trang thai S5 trén Fig.15, nép déng mé& 3 duge dong kin va mdy in 1 chuyén sang
ché do6 nha lién tuc. Trong ché d6 nha lién tuc, mot dau cia ranh dan huéng 4ch tiép
xuc truc 42 chéng lai luc déy cua 1o xo cudn 44, va con lin béc tach 4a ¢ vi tri khong
dbi dién véi con 13n cubn ép 10.

Tiép theo, tham khao dén Fig.16 va Fig.17, nhitng hoat dong cua nép déng md
3 va b chuyén ddi 4 trong khoang thoi gian tir trang thai S4 trén Fig.14 cho dén trang
thai S5 trén Fig.15, s&€ dugc md ta chi tiét. Fig.16 thé hién mdi twong quan gitra nép
dong mé 3 va bo chuyén dbi 4 khi bd chuyén ddi 4 dugc tién hanh thiét @3t & vi tri nha
lién tuc, tuln ty trong cac trang thai S4 va S5. Fig.17 thé hién mdi twong quan gitta bd
chuyén dbi 4 va cp 13y nha 19 trén hinh chiéu bing, tudn ty trong cac trang thai S4 va

S5.
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Céac trang thai S4 va S5 trén Fig.16 va Fig.17 14n luot twong ing véi cac trang
thai trén Fig.14 va Fig.15.

Trong trang thai S4 trén Fig.16, twong tw v6i trang théi S4 trén Fig. 14, c4c phan
tiép xtic 3b & nép déng mé 3, ma duge tao thanh trong ving 1an can ca hai dAu ctia con
lan cudn ép 10, dén tiép xtc véi bé& mit nghiéng 4cs cua chi tiét d& 4c clia bd chuyén
dbi 4. Tai thoi diém nay, nhu duge minh hoa trong trang thai S4 trén Fig.17, mot chi
tiét trong cip chi tiét d& 4c duoc giit bdi mot chi tiét trong cp liy nha 19, trong khi
chi tiét con lai trong cdp chi tiét d& 4c khong dugce gitt boi cép 13y nha 19 con lai. Tuc
13, cap chi tiét do 4c khong hoan toan ndm & vi tri nha lién tuc (mdt vi du v& vi tri thu

hai).

Tham khao dén Fig.17, hoat dong git cdp chi tiét d& 4c boi cip 13y nha 19 s&
dwoc mb ta dudi diy. Cap 1iy nha 19 duoc bé tri cp 16 xo cudn 20 dé day cip 1ay nha
19 twong tmg ra phia ngoai theo chiéu theo d6 cip 1iy nha 19 dugc van hanh. Khi bd
chuyén dbi 4 trugt vé phia trude, trude tién, bé mit vat 4ct, ma dugc tao thanh & dau
trudc clia chi tiét do 4c clia bd chuyén ddi 4, dén tiép xuac voi vAu 19a cta ldy nha 19,
va sau d6 lam cho 13y nha 19 di chuyén vao phia trong chéng lai lyc ddy cta 16 xo
cudn 20. Bo chuyén d8i 4 truot thém vé phia truéce, va hom 4cd cia chi tiét dor 4c t6i
vi tri ctia vAu 19a ciia 13y nha 19. Két qua 13, vAu 19a gai v6i hdm 4cd, va chi tiét 4o

4¢ duge giit boi 13y nha 19.

Gia st truong hop trong d6 mot chi tiét trong cdp chi tiét d& 4c khong dugc gift
b6i 14y nha 19 trong trang thai S4 trén Fig.16. Trong trudmg hop nhu vay, luc ddy F
tac dung lén bé mit nghiéng 4cs & mot chi tiét trong cip chi tiét d& 4c (noi theo céach
khac, bé mit nghiéng 4cs ma duoc dinh vi vé phia sau hon va gan hon véi phén tiép
xtc 3b), do ngudi vin hanh thao tic vdi ndp déng mé 3. Lyc thanh phan Fi(xem
Fig.17) cta lyc F 1am cho chi tiét d& 4c trugt theo chiéu tir vi tri nha boc tach dén vi tri
nha lién tuc va doc theo ridnh dan hu('rng 4ch. Nho nguoi van hanh thao tic véi nép
dong m¢ 3, phén tiép xuc 3b cia nép déng md 3 duy tri tiép xtic véi bé mit nghiéng
4cs clia mot chi tiét trong cdp chi tiét d& 4c, va lyc thanh phén FL tiép tuc tac dong 1én
bé mit nghiéng 4cs clia mdt chi tiét trong cip chi tiét d& 4c. Nho vy, chi tiét 4o 4c ma
khong dugc giit boi 13y nha 19 trong trang thai S4 trugt doc theo ranh dan huéng 4ch.
Cubi cung, hom 4cd & chi tiét do 4c ma khong dugc giit bsi 13y nha 19 trong trang théi

S4 dén gai v6i vAu 19a ctia 13y nha 19, va chi tiét 45 4c tr& thanh dugc gitt bdi 13y nha
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19. Tc 1a, cdp chi tiét d& 4c tro thanh duge thiét dat ¢ vi tri nha lién tuc (mot vi du vé

vi tri thit hai).

Nhu duge mo ta bén trén, & may in 1 theo phuwong 4n cua sang ché, phén tiép
xtc 3b cua nip dong mo 3 dén tiép xuc véi bé mit nghiéng 4cs cia bd chuyén ddi 4,
va nho vy bd chuyén dbi 4 di chuyén theo chidu tir vi tri nha béc tach dén vi tri nha
lién tuc, twong ung voi su thay d6i trang thai & nép dong mé 3 tir trang thai md sang
trang thai d6ng. Nhu dugc md ta bén trén, khi ngudi vén hanh 4n bod chuyén dbi 4 vé
phia truéc dé duoc thiét dit & vi tri nha lién tuc, trong khi cb ging chuyén maéy in 1 tir
ché d6 nha béc tach sang ché do nha lién tuc, c6 thé suét hién tinh huéng trong d6 mot
hodc ca hai chi tiét trong cip chi tiét do 4c khong duogc diy di @8 dugc gitt béi cac 13y
nha 19. Ngay ca trong tinh hubng nhu vay, bing cach dong nép déong mé 3, ca hai chi
tiét d& 4c s& dugce giit boi céc 14y nha 19. Két qua 13, bd chuyén d6i 4 c6 thé dugc thiét
d3t dam bao & vi tri nha lién tuc. Ngay ca trong trudng hop trbng d6 nguoi vén hanh
nght ring ho da thiét dat bo chuyén dbi 4 & vi tri nh lién tuc, nhung thyc té 12 bd
chuyén ddi 4 chua hoan toan duoc thiét dit & vi tri nha lién tyc, ho c6 thé thiét dit bd
chuyén d6i 4 & vi tri nha lién tuc chi bing cach dong ndp dong mé 3. Tuc 13, phén tiép
xtc 3b cia nip déng mé 3 va bé mit nghiéng 4cs cla b chuyén ddi 4 c6 tic dung

gitip ngudi van hanh thiét dit chic chin b chuyén di 4 ¢ vi tri nha lién tuc.

Néu bo chuyén dbi 4 khong dugc bd tri bé mit nghiéng 4cs, thi s& khong co6
duoc lyc thanh phin Fr mo ta bén trén khi ngudi van hanh thao tac voi nép dong mé 3,
va do vay, nhu dugc minh hoa trong trang thdi S4 trén Fig.17, bd chuyén ddi 4 s&
khong hoan toan dugc thiét dat & vi tri nha lién tuc khi chi mot chi tiét trong cip chi
tibt do 4c dwoc gitt boi 1Ay nha 19. G vi tri chwa hoan toan 1a vi tri nha lién tuc, ndp
dong mé 3 khong thé dugc dong kin hoan toan, hodc, ngay ca khi nip déng md 3 ¢6
thé dugc dong kin, vAn d& c6 thé phat sinh khi dé duoc cit bang dao cét 21. D6 13, nhu
dugc minh hoa trong trang thai S4 trén Fig.17, dAu sau cta chi tiét do 4c ma khong
dugc gilt bdi 14y nha 19 dugc dinh vi vé phia sau hon so véi déu sau cua chi tiét d& 4c
con lai, va co thé dugc dinh vi vé phia sau hon so véi dao cit 21. Do d6, dao cit 21 c6
kha nang khong thé cit dé theo cach dung dén. Theo khia canh khic, nhu duge minh
hoa trong trang thdi S4 trén Fig.17, khi m{t trong cac chi tiét do 4c khong duge gilr

boi 14y nha 19, con lan boc tach 4a dugc dinh vi hoan toan vé phia sau. Sau do, c6 thé
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phét sinh vén d& 12 cam bién béc tach 43 khong thé phat hién con ldn boc tach 4a, va

do vay ché d6 nha khong dugc xé4c dinh ding.

Nguoc lai, & may in 1 theo phuwong 4n cla sang ché, nho bd tri cac bé mit
nghiéng 4cs & bd chuyén dbi 4, b chuyén ddi 4 c6 thé dugc thiét djt dam bao & vi trf

nhé lién tuc, va nho vay ngin khong cho xay ra (cac) van dé néu trén.

Trong vi du theo phuong 4n dugc mo ta bén trén, bé mit nghiéng 4cs cla bd
chuyén dbi 4 duoc bb tri 12 bé mat phéng; tuy nhién, vi du khac c6 thé dugc 4p dung.
Bé mit nghiéng v6i hinh dang bét ky ¢o thé dwoc 4p dung mién la phén tiép xuc 3b
tiép xac v6i bé mat nghiéng 4cs cua bd chuyén ddi 4 va nho vay bd chuyén ddi 4 dugc
1am cho di chuyén dén vi tri nhé lién tyc. Vi du, bé& mit nghiéng c6 thé 13 bé mit 16m
hodc bé mit ciu 13i, hogic c6 thé bao gdm cac b& mit phing ma tao ra hinh da gic trén
mat cflt.

Mic du phuong 4n cia sang ché mé ta trudng hop st dung gidy lién tuc chira
nhan bao gdm cac nhdn bam dinh tam thdi vao dé 1am vat liéu in, nhung sing ché
khéng bi giéi han & phuong an ndy. Vi dy, bang nhén lién tyc (nhan khong dé) c6 mot
mit 1a mat két dinh hodc tAm lién tuc khong c6 mit két dinh cling nhu mang co thé
duoc in bang ddu in nhiét thay vi gidy c6 thé dugc st dung lam vt liéu in. Nhén
khong dé, tAm lién tuc hodc mang c6 thé c6 cac ddu phat hién vi tri trén d6. Dé nap
nhin khong dé 16 chét két dinh, dudng nap c6 th8 dwgc phi chéng dinh va con lan

chéng dinh chira silicon c6 thé dugc st dung.
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Yéu cau bao ho

1. May in nap dugc dé dang bang ma vat liéu in tam thoi bam dinh vao d6, may in nay

bao gébm:

hép chira dugce tao két cAu dé chira than cudn ma dé dang bing dugc qu?m

thanh,;
nép déng mé duge tao két cAu @& mo hodc dong hop chua; va

bd chuyén dbi duoc tao két cAu d& co thé di chuyén duoc gitta vi tri thir nhét va

vi tri th{ hai;

trong d6 khi b chuyén ddi & vi tri tht nhét, viéc in 4n dugc thuc hién véi ché
d6 nha thir nhét trong d6 vat liéu in da in dugc boc tach ra khoi dé dang bang, va khi
b6 chuyén dbi & vi tri thir hai, viéc in 4n duge thuc hién v6i ché do nha tht hai trong
d6 vat liéu in @3 in khdng dugc boc tach ra khoi dé dang bing,

trong do bo chuyén dbi duge déy theo chiéu tir vi tri thit hai dén vi tri thtr nhét,
khi bd chuyén ddi khong & vi tri thir hai, va

trong d6 mot phan clia nép déng mé duy tri tiép xuc véi bd chuyén dbi sao cho
b% chuyén ddi di chuyén cho dén khi t6i vi tri thi hai, dp lai su thay d6i trang thai ciia
nép déng ma tir trang thai mo sang trang thai dong.
2. May in theo diém 1, trong d6 mot phin ctia nép déng mé tiép xtic voi bd chuyén d6i
sao cho bd chuyén déi di chuyén theo chiéu tir vi tri chua hoan toan 1a vi tri th hai vé
phia vi tri thir hai, dap lai sy thay dbi trang thai cia nép déng mé tlr trang thai md sang
trang thai dong.
3. May in theo diém 2, trong d6 mdy in nay con bao gbm cip chi tiét gitr dugc tao két
cAu dé c6 thé giir bd chuyén dbi & vi tri thir hai,

trong d6 bd chuyén ddi bao gbm cip chi tiét o, va vi tri chua hoan toan 1a vi tri
thir hai 13 vi tri trong d6 chi mdt chi tiét trong c#ip chi tiét 3o duge giit & vi tri tha hai.
4, May in theo diém 2 hoic 3, trong d6:

bd chuyén dbi bao gdm bé mit nghiéng ma dugc 1am nghiéng theo chiéu tir vi

tri chura hoan toan 14 vi tri thi hai dén vi tri thir hai, va
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mot phén cla nép déong mé tiép xuc v6i bé mat nghiéng trong khi nép déng mé
quay phéi hop v6i sy thay d6i trang thai clia nép déng mé tir trang thai mé sang trang
th4i dong, nhd vay di chuyén bd chuyén dbi theo chiéu néu trén.
5. May in theo diém 3 hodc 4, trong d6 mdi chi tiét trong ciip chi tiét 43 bao gdm hom,
va mdi chi tiét trong cap chi tiét gift bao gdm vau gai v6i hom nay.
6. May in theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong @6 may in nay con bao
gdm con lan cudn ép duge tao két cAu dé nap dé dang bang, con lin cudn ép nay dugc
gén vao nép déng mé, |

trong d6 mot phén ctia nép déong mé & trong ving 1an cén ca hai dAu ctia con lan

cuodn €p.
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