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(57) Phuong tién giao thong gom dong co; may dién quay kiéu kiéu nam cham vinh ctru;
dcqui; thiét bi tiéu thu dién; bo d01 dién dugc sap xép gitra may phat dién kiéu nam chdm
vinh ciru va dcqui, bd d6i dién gébm nhiéu phan chuyen mach diéu khién dong dién duoc
Xudt ra tir may dién quay kiéu nam cham vinh ctru téi dcqui va thiét bi tiéu thu dién; va co
cu diéu khién ap dung c6 lya chon nhiéu kiéu diéu khién tai khac v&i nhau vé céc hiéu
suat phat dién clia may dién quay kiéu nam cham vinh ctru, va diéu khién cac phan chuyén
mach cta bo ddi dién dua trén viée diéu khién tai duoc chon. Luogng dién dugc tao ra boi
may dién quay kiéu nam cham vinh ctru trong khoang thoi gian trong d6 viéc diéu khién tai
c6 hiéu suit phat dién cao nhit dugc ap dung 16n hon so véi dién bi tiéu hao boi thiét bi
tiéu thu dién. Luong dién dugc tao ra boi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru trong
khoang thoi gian trong d6 viée diéu khién tai c6 hiéu suit phat dién thap nhat duoc ap dung
1a bang hodc nho hon so v&i dién bi tiéu hao bai thiét bi tiéu thy dién. Sang ché ciing dé
cap t6i phuwong phap dé diéu khién phuong tién giao thong nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séang ché d cap t&i phuong tién giao thong va phuong phép dé didu khién phuong

tién giao thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cong bb don ding ky sang ché chau Au s6 EP 3064748 A1 boc 16 cum dong c6 thé
dam bao lugng phat dién vai hiéu suét cao cho du téc do quay cua truc khuyu bi ha thép
khi phwong tién giao théng dimg, ma khong c6 bit ky su cin thiét gia ting kich c& cia
méy phét dién. Cum déng co bao gdm: than ddng co bén thi; may phat dién xut ra dién
ap thdp hon so véi dién 4p cia dcqui duge bé tri & phuong tién giao thong khi truc khuyu
quay véi tbe dd quay bang tdc d6 quay chay khong; bo ddi dién gdm nhidu phin chuyén
mach; va co cdu diéu khién. Trong it nhit mot phan ctia khoang thoi gian trong d6 phuong
tién giao thong dimg va dién 4p duoc xuit ra tir may phat dién thap hon so véi dién 4p ctia
dcqui, co cAu didu khién thuc hién viée didu khién vecto trén nhidu phin chuyén mach cta
bo dbi dién dé nang dién 4p duoc xuit ra tir may phat dién ma thip hon so véi dién 4p cla

acqui tGi dién &p cao hon so véi dién 4p cua dcqui dé nap dién dcqui.

Cong b don ding ky sang ché Nhat Ban s& JP 2006 129680 A boc 16 thiét bi didu
khién may phét dién c6 thé ngan chin su thay ddi vé tbc do quay ctia dong co trong mot
chu trinh dong co bing cach ting hoic giam tai phat dién cin dugc cdp cho dong co theo
thiét 14p thoi didm dinh trudc trong chu trinh déng co. O thiét bi diéu khién may phat dién
duoc dan dong boi dong co, ECU gdm bd phét hién thoi diém dé phat hién viéc dén thoi
diém dinh trudce (vi dy, thoi diém bit dau ctia bude chay nd) duge thiét 14p trong chu trinh
dong co cua dong co, va phuong tién diéu khién tai phét dién dé didu khién tai phét dién
ctia méy phat dién cho dong co theo viéc dén thoi diém dinh trudc phat hién dugce bdi bo
phét hién thdi didm. Cu thé 13, phuong tién didu khién tai phat dién gia ting tai phat dién
cla may phéat dién trén dong co tdi tai phat dién dinh trudc trong pham vi mdt chu trinh
dong co cua dong co dép lai su tién dén thoi diém dinh trudc, va 1am cho méy phét dién
phat dién & tai phat dién dinh trudc trong moét khoang thoi gian va sau do giam tai phat
dién cta méy phat dién trén dong co, trong d6 may phét dién con gébm phuong tién

ting/giam thoi gian dé gia ting hoic 1am gidm khoang thoi gian dinh trude.
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Coéng bd don ding ky sang ché My sb US 2009/079190 Al bdc 16 co cau didu
khién phéat dién dugc din dong bdi dong co chu trinh bdn thi duge bd tri. Co chu didu
khién phat dién gdm mach déng ngit dé didu khién dong ra tir may phét dién; va co ciu
diéu khién khoang thoi gian phat dién dugce tao két cAu @& van hanh mach doéng ngét dé
xuét ra dong ra tir may phét dién chi trong khoang thoi gian phat dién dinh trude clia bbn
thi ctia dong co, trong d6 khoang thoi gian phét dién ndm trong khoang tir thi gidn né t&i
thi nap cua bdn thi. Cu thé 13, tai liéu nay goi ¥ ring co cAu diéu khién phét dién ddi véi
may phat dién dugc st dung dugc din dong boi dong co chu trinh bdn thi, co cdu diéu
khién phat dién gdm mach dong ngit dé diéu khién dong ra tir may phét dién va phuong
tién didu khién khoang thdi gian phét dién dé van hanh mach déng ngdt chi trong khoang
thdi gian phét dién dinh trude cua bdn thi clia dong co, trong d6 khoang thoi gian phét

dién nim trong khoang tir thi gisn nd téi thi nap ctia bén thi.

Céng bd don ding ky sang ché Phap s FR 2908476 A1 boc 16 mach diéu khién dé
diéu khién cac dong kich tir va tmg dién clia may dién quay. Phan do phét hién lugng dién
ning & hé théng cép dién duoc ndi vao may. Cum diéu khién dién tir c6 phan ngin chin
@& ngan chin dao dong quay ciia dong co dbt trong ciia phuong tién bing céch didu khién
lugng phat dién ning va mdmen quay duogc tao ra tor mdy dua trén tai dién nadng cua
phuong tién giao thong, lugng dién ndng cua hé théng va toc do quay cua may. Cu thé 13,
tai liu FR 2908476 Al goi ¥ su chuyén dbi giita kiéu phét dién binh thuong va kiéu doan
mach. Tuy nhién, phan ngin chin céc dao dong quay theo FR 2908476 Al diéu khién
lugng phéat dién nang va mémen dugc tao ra theo luong dién nang cia hé thdng dién ning
va tbe do quay cia may dién quay néu trén. Két qua 13, céc kiéu didu khién dugc chuyén
d6i duoc ddng bd vai thi cia dong co. Do d6, cac thay ddi vé tai 1én chuyén dong quay

cta truc khuyu gay can tré hoat dong cuia dong co.

Phuong tién giao thong duoc 1&p dong co chay véi cong sudt dau ra cia dong co.
Trong luc ddng co chay khong, cac hoat dong ctia dong co khong gdp phé.n vao viéc chay
cua phuong tién giao thong. Do d6, dugc mong mubn 13 téc d6 quay cta truc khuyu ctia
dong co tai thoi didm chay khong dugc gidm tlir quan diém ngin chin viéc tiéu hao nhién
liéu.

Su giam vé tdc dd quay cé xu huéng lam cho chuyén dong quay ctia dong co
khong bn dinh. Pic biét 13 & dong co mot xi lanh hodic dong co hai xi lanh, thi chay trong
d6 truc khuyu dugc din dong xay ra véi cac khoang cach rong va do dé chuyén dong quay

c6 kha nang 13 khong 6n dinh.
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Béng doc quyén sang ché Nhat Ban s& JP 4573298 dua ra co ciu diéu khién quay
bién d@bi cua dong co dét trong. O thi nén, co cdu diéu khién quay bién d6i huéng din
dong co may phat dong vai tro 1a dong co, do vay sinh ra luc dan dong. Cu thé 13, chirc
ning cua dong co may phat 1a dong co duge thyc hién tuong tmg voi gbe quay cua truc
khuyu.

Co céu diéu khién quay bién ddi theo JP 4573298 c¢6 muc dich hd tro chuyén dong
quay cua tryc khuyu & thi nén cta dong co d6t trong. Viée ha thap tai trén chuyén dong
quay cua truc khuyu duoc du tinh. Theo cach nay, co chu diéu khién quay bién ddi theo JP
4573298 diéu khién tdc d6 quay cta truc khuyu.

Tuy nhién, co cdu diéu khién quay bién dbi theo JP 4573298 huéng dén dong co
mAay phat d& déng vai trd 13 dong co & mbi thi nén. Tuc 13, ddng co may phat khong phat
dién ma tiéu hao dién. Két qua 1a, cé thé khong dam bao dugc ré‘mg dong co may phat tao
ra mot luong dién. Trong luc ddng co mdy phéat dang chay khong, tdc d6 quay cua truc

khuyu thip. Do d6, 1 khé khin dé dam bao ring dong co may phat tao ra mot luong dién.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mot muc dich cua sang ché 13 d& xuit phuong tién giao thong va phuong phép dé
diéu khién phuong tién giao thong ma co thé dam bao dién tao ra trong lic dam bao su bn

dinh cua chuyén dong quay cia dong co.

Theo sang ché, muc dich ndy dat dugc nhd phuong tién giao thong ¢ cac dAu hiéu
theo mot khia canh cta sang ché. Hon nita, muc dich ny cing dat duge nhd phuong phép

dé diéu khién phuong tién giao thong c6 céc d4u hiéu theo khia canh khéc cta sang ché.

Su 6n dinh cta chuyén dong quay cua truc khuyu tai thoi diém chay khéng cua
dong co c¢6 thé duge tinh dén. La yéu t6 can trd sy bn dinh cta chuyén dong quay cta truc
khuyu, c6 thé tap trung vao thi chdy trong d6 cong sudt quay cua truc khuju dugc gy ra
thay cho thi nén trong d6 luc can dugc tic dong vao chuyén dong quay cua truc khuyu.
Déi véi thi chay, co thé t4p trung vao quan hé giita lugng khi hdn hop duge cép cho dong

co va sy On dinh ctia chuyén dong quay.

Tai thoi diém chay khong clia dong co, so véi luc khong phai chay khong, lugng
khong khi dugce cép cho dong co, tc 1a lugng khi hdn hop duge cz‘ip cho ddng co, 1a nho.
Néu gi4 tri dich ctia tdc d6 quay cta truc khuju dugc ha thap hon nita trong qua trinh chay
khéng, lwong khi hdn hop duge cip cho ddng co bi giam hon nita. Viée nay c6 thé dan t&i

su dbt chay cta dong co khong day du. Do vdy, chuyén dong quay cta truc khuyu cé thé
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1a khong 6n dinh. Su dbt chay khong dt gdm, vi du, trang thai khi hdn hop chira nhién
liéu chi duoc dbt chay mot phan & dong co. Sy dbt chay khong da ciing gém, vi dy, trang
thai khong xay ra su d6t chdy & mét phan trong sd nhiéu thi chdy (c4c thi gisn n®) xay ra

1ap lai nhiéu 14n trong qua trinh hoat dong ciia dong co.

Mdt cach dé dam bao su dbt chdy cua dong co diy di dé c6 dugc chuyén dong
quay 6n dinh cta truc khuyu 13 gia ting luong khi hdn hop dugc cip cho dong co. Tuy
nhién, su gia ting vé luong khi hdn hop duoc cép din t6i sy gia ting vé téc d6 quay cla
truc khuyu. Su gia ting vé tdc dd quay cua truc khuyu dén t6i su gia ting vé mirc tiéu hao

nhién liéu vi sb 14n su d6t chay xay ra trén mdi khoang thdi gian don vi bi gia ting.

Y tudng vé viée tac dong c6 chi dich mdt tai vao truc khuyu cho muc dich bn dinh
su dbt chdy cua dong co co thé da dugc nghi ra. Hon nfta, c6 thé da dat dugc ¥ tuong 12
cach thuc dé tac dong mét tai vao truc khuyu cé thé duoc thuc thi boi may dién quay kiéu
nam cham vinh ctru duoc tao két cdu dé nhan cong sudt quay cua truc khuyu dé phét dién.
C6 thé phat hién duoc rang viéc tao ra mot tai trén chuyén dong quay téi ctia truc khuju
va viéc &p dung c6 lua chon nhidu kiu didu khién tai ¢ cac hiéu sut phat dién khac nhau

cho phép su tac dong lién tuc cua mot tai cao vao chuyén dong quay t6i ctia truc khuyu.

Viéc tac dong lién tuc mat tai vao chuyén dong quay t6i truc khuju tai thoi diém
chay khong ctia dong co 1am cho 14 c6 thé d gia ting lugng khi hdn hop dugc cép cho
dong co véi viée ngédn chidn sy gia tdng vé téc do quay clia truc khuyu. Céch ndy cé thé
d4am bao sy 6n dinh hon nfta cua chuyén doéng quay ctua dong co so vdi, vi du, viéc lam
giam tdc d6 quay bang cach 1am gidm luong khi hén hop ma khong tac dong tai bat ky
vao chuyén dong quay t4i tai thoi diém chay khong. Vi sy gia ting vé tdc dd quay cua truc
khuyu dugc ngén chdn, su gia ting vé muc tiéu hao nhién liéu cling dugce ngin chin. Hon
nita, viéc phat dién co thé duoc thuc hién nho su tdc dong lién tuc clia mot tai vao chuyén
dong quay tdi cda truc khuyu va do d6 dién tao ra dugec dam bao tdt hon so vé&i khi chite
nang 1a ddng co dugc thuc hién tai thoi diém chay khong ctia dong co. Theo dd, dién tao
ra c6 thé duoc dam béo trong ltc sy dn dinh cta chuyén dong quay ctia dong co duge ddm

bdo.

Khéi niém k¥ thudt ctia sang ché 1a dam bao dién tao ra trong lic dam bao sy bn
dinh cua chuyén dong quay cua ddng co nhd viéc tadc ddng theo céch lién tuc va ¢ chu
dich mot tai cao vao chuyén dong quay t&i cta truc khuju tai thoi diém chay khong cta
dong co. Khai niém nay khac véi khéi niém theo JP 4573298 1a chuyén dong quay t&i cta

truc khuyu duoc hd tro bdi cac hoat ddng dudi dang dong co & thi nén.
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Phuong tién giao thong gdm déng co va may dién quay kiéu nam cham vinh ctru.
Dong co gdm mdt hodc hai xi lanh va truc khuyu va xuét ra cong suit quay qua truc
khuyu. M4y dién quay kiéu nam chim vinh ciru gdm nam chim vinh ctru va tic dong mot
tai vao chuyén dong quay cta truc khuyu trong lic phét dién nhd viéc nhén cong suét

quay cua truc khuyu.

Phuong tién giao thong gém écqui, thiét bi tiéu thu dién, bd ddi dién va co ciu didu
khién. Acqui duoc nap béng dién duoc tao ra bdi may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru.
Thiét bi tiéu thu dién dugc 1ip vao phuong tién giao thong. Thiét bi tidu thu dién hoat
déng trong luc ti€u hao dién dugc tao ra béi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru hodc
dién duoc nap & dcqui. Bo dbi dién gdm nhiéu phan chuyén mach. Nhidu phan chuyén
mach diéu khién dong dién dugc xuAt ra tir may dién quay kiéu nam chim vinh ctru t6i
dcqui va thiét bi tiéu thu dién. Co cAu diéu khién 4p dung c6 lya chon nhiéu kiéu diéu
khién tai 1am phuong phép didu khién cic phan chuyén mach ctia bd d6i dién. Mi kiéu
trong s6 nhidu kiéu diéu khién ti 1 viéc diéu khién d& hudng din may dién quay kiéu
nam cham vinh ctru tao ra mot tai trén chuyén dong quay téi cta truc khuyu. Nhiéu kiéu
didu khién tai khac v6i nhau vé c4c hiéu suét phat dién ctia may dién quay kiéu nam cham
vinh ctru & dAu ra cua bod dbi dién.

ft nhit trong ltc dong co chay khéng, co cdu diéu khién &p dung c6 lya chon nhiéu
kiéu diéu khién tai, va diéu khién cac phén chuyén mach ctia bd dbi dién dua trén viée
diéu khién tai duge chon. M&i kiéu trong sb nhiéu kiéu diéu khién tai huéng dn may dién
quay kiéu nam chdm vinh clru tao ra mét tai trén chuyén dong quay téi cua truc khuyu.
Tai nho vay duoc tao ra trén chuyén déng quay t6i cta truc khuyu trong ltic ddng co chay

khong.

Luong dién dugc tao ra bdi may dién quay kiéu nam chim vinh ctru va duoc xuét
ra qua bd ddi dién trong it nhat mét phan ctia khoang thoi gian trong d6 viée diéu khién tai
c6 hiéu sut phat dién cao nhit duoc 4p dung trong s6 nhidu kidu didu khién tai 16n hon so
véi dién bi ti€éu hao bdi thiét bi tiéu thu dién. Trong trudng hop ndy, dién cia méy dién
quay kidu nam chdm vinh ctru dugc xuét ra qua bd d6i dién, dwoc nap vao trong dcqui. Su
ap dung viéc diéu khién tai c6 hiéu sult phét dién cao nhit cho phép cong suit quay ctia
truc khuyu dugc bién ddi thanh dién ning véi hidu suét cao dé nap dcqui. Pidu ndy lam
cho c6 thé 1a écqui dugc nap véi dién cao ngay ca khi tbc do quay tuong dbi thép, vi du,
ngay ca trong lac chay khong. Két qua 13, cong suit quay cao tuong tmg vé&i dién dugc

nap & dcqui dugc dua tir truc khuyu vao may dién quay ki€éu nam chdm vinh ctu. Viéc
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ndy cho phép mdy dién quay kiéu nam chidm vinh ctru tdc dong mot tdi cao vao chuyén

dong quay cua truc khuyu.

Luong dién dugc tao ra boi may dién quay kidu nam cham vinh ctru va duge xuit
ra qua bd ddi dién trong it nhat moét phan ctia khoang thoi gian trong d6 viéc diéu khién tai
c6 hiéu sut phét dién thip nhét dugc 4p dung trong s6 nhiu kiéu diéu khién tai nho hon
so vai dién bi ti€u hao bdi thiét bi tiéu thy dién. Trong trudng hop ndy, dién cia may dién
quay kidu nam cham vinh ctu duoc xuét ra qua bd dbi dién, khong dugc nap vao trong
écqui. Thiét bi tiéu thu dién hoat ddng trong ldc tiéu hao dién duoc nap & écqui. Do vay,
dcqui ndm & trang thai phéng dién. § day, khong giéng khi may dién quay kiéu nam cham
vinh ctru ¢ chirc ning 14 ddng co, dién dugc phéng tir écqui duoc ngan chén téi hodc

thip hon dién bi tiéu hao béi thiét bi tiéu thu dién.

Khi hiéu suét phét dién thip, may dién quay kiéu nam cham vinh ciru do6i khi c6
thé khong xuét ra dién & mirc nap dcqui. Trong qué trinh diéu khién tai c6 hiéu suét phat
dién thip nhét, ty sb gifta dién duoc dua tir dong co vao may dién quay kiéu nam cham
vinh ctru véi dién duge xuét ra tir may dién quay kiéu nam cham vinh ctru qua bo ddi dién
cao hon so véi theo kidu didu khién tai bat ky khac. P4y 12 tai sao may dién quay kiéu
nam cham vinh ctru tAc dong mot tai cao vao chuyén dong quay cua truc khuyu khi hiéu

suét phat dién thap.

Trong it nhit mdt phan ctia khodng thdi gian trong d6 viéc diéu khién tai c6 hiéu
sut phat dién thdp nhit dugc 4p dung, dcqui khong duge nap. Trong khoang thoi gian
trong do écqui khéng duoc nap, thiét bi tiéu thu dién tiéu hao dién clia a"thui. Két qua 1a,
muc nap dién clia dcqui tré nén khong con 1a mic nap day nira. Do viy, khi viéc diéu
khién tai dugc chuyén sang viéc didu khién tai c6 hiéu sudt phéat dién cao nhét, may dién
quay kiéu nam chidm vinh ctru 1 ¢6 thé cip dién tao ra cho &cqui. Ttc 13, khi viéc didu
khién tai duogc chuyén sang Viéc didu khién tai c6 hiéu suét phat dién cao nhét, tai cao

tuong Umg vai dién cao dugc tic ddng vao chuyén dong quay ctia truc khuyu.

O phuong tién giao thdng ndy, trong lic dong co chay khong, nhiéu kiéu diéu
khién tai dugc ap dung co lya chon va cac phﬁn chuyén mach ctia bd dbi dién dugc diéu
khién dua trén viéc diéu khién tai duoc chon. Cac ph@‘m chuyén mach cua bd dbi dién
duoc diéu khién theo viéc diéu khién tai trong lic dong co chay khong. Do do, tai dugc

tao ra trén chuyén dong quay t&i ctia truc khuyu trong luc déng co chay khong.
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Theo mot viéc diéu khién trong viéc diéu khién tai c6 hiéu suat phat dién cao nhat
va viéc diéu khién tai c¢6 hiéu sut phat dién thap nhat, mot tai cao dugce tdc dong vao
chuyén dong quay cua truc khuyu so véi khi, vi du, khong cé viéc diéu khién tai duoc

thuc hién trén may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru.

Trong luc dong co chay khong, tai cao dugc tac dong vao chuyén dong quay cta
truc khuyu. Viéc ndy ngén chan sy gia ting vé tdc d6 quay cua truc khuyu, cho du luong
khi hén hop duoc cdp cho dong co gia ting. Do viy, chuyén dong quay cua truc khuyu
duoc 1am bn dinh. Hon nita, viéc nay ngan chin su xuét hién cta tinh trang ma may dién
quay kiéu nam chim vinh ciu c¢6 chtic ning 13 dong co va lam quay truc khuyu trong lic

d6ng co chay khong.

Theo do, phuong tién giao thong 1a co thé dam bao dién tao ra trong lic ddm bao

su 0n dinh cta chuyén dong quay cua dong co.

Phuong tién giao thong, trong d6 duoc uu tién 1a co cdu didu khién chuyén dbi
viéc diéu khién tai duoc 4p dung dé didu khién cac phin chuyén mach bang céch 4p dung
c6 lua chon viée didu khién tai gém viée didu khién nhidu phén chuyén mach dua vao so
dd diéu khién vecto ding 1am viéc didu khién tai c6 hiéu sut phét dién cao nhét va viéc
diéu khién tai gdm viéc didu khién nhiéu phan chuyén mach dua vio so dd diéu khién pha
d6éng vai tro 1a viée didu khién tai c6 hidu suit phét dién thap nhét, va didu khién cac phan
chuyén mach dua trén viéc diéu khién tai dugc chon.

Theo két ciu nay, nhidu phin chuyén mach dugc diéu khién dua trén so d6 diéu
khién vecto dong vai tro 1a viéc didu khién tai c6 hiéu suét phét dién cao nhét. Viéc diéu
khién vecto chuyén ddi trang thai bat/tit cla cac phén chuyén mach sao cho dién 4p dugc
xuét ra tir my dién quay kiéu nam cham vinh ciu dugc ting 1én t6i dién 4p cao hon so
v6i dién 4p dcqui. Viée didu khién vecto ciing 14 c6 thé didu khién dong va dién ép cta
mdy dién quay kiéu nam cham vinh ctru d8 cho c6 dugc hé sb cong suit dugc nang cao.
Viéc nay cho phép dcqui duge nap vai hidu sudt phét dién cao ngay ca khi tbc d quay cua
truc khuyu thip trong lic chay khong. Do d6, 12 c6 thé dé tac dong mot tai cao vao chuyén
dong quay cua truc khuyu ngay ca khi tc do quay cua truc khuyu thap trong Iic chay
khong.

So dd diéu khién pha c6 hiéu suat phat dién thap hon so v&i hiu suat phat dién ctua
so 36 diéu khién vecto. Co cau diéu khién 1a c6 thé tac ddng mdt tai dugce gy ra nhd hiéu

sut phat dién thap vao tdc d6 quay cua truc khuyu.
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Phuong tién giao thong, trong d6 dugc uu tién 1a may dién quay kiéu nam cham

vinh ctru gobm céc cudn day dugc ndi dién vao bd doi dién, va

co cAu diéu khién chuyén dbi viéc didu khién tai duoc 4p dung dé diéu khién cac
phén chuyén mach b'fmg cach ap dung cd lua chon viéc diéu khién tai gém viéc diéu khién
nhidu phan chuyén mach dya trén so dd diéu khién vecto déng vai trd 13 viéc didu khién
tai c6 hiéu sut phat dién cao nhit va viéc diéu khién tai gdm viéc hudng din nhiéu phan
chuyén mach lam ngén mach c4c cudn diy dong vai tro 1 viée didu khién tai c6 hiéu suét
phat dién thip nhat, va didu khién c4c phin chuyén mach dua trén viéc diéu khién tai duoc

chon.

Theo két cdu nay, nhiéu phé.n chuyén mach duoc didu khién dua trén so @6 diéu
khién vecto déng vai trd 13 viéc diéu khién tai c6 hidu suét phat dién cao nhat. Viéc diéu
khién vecto chuyén ddi trang thai bat/tit cua cac phﬁn chuyén mach sao cho dién 4p duoc
xuét ra tir mdy dién quay kiéu nam chdm vinh ctru dugc ting 1én t6i dién &p cao hon so
v6i dién 4p dcqui. Viée didu khién vecto ciing 12 ¢6 thé didu khién dong va dién 4p cla
may dién quay kidu nam cham vinh ctru dé cho c6 duoc hé sb cong suét dugc nang cao.
Viéc nay cho phép dcqui duge nap véi hicu suét phét dién cao ngay ca khi téc d6 quay ctia
truc khuyu thip trong lic chay khong. Do d9, 1a ¢6 thé dé tac dong mét tai cao vao chuyén
dong quay cia truc khuyu ngay cd khi tdc d6 quay cua truc khuyu thip trong lic chay
khong.

Mit khéc, trong viéc diéu khién dua vao su nga"m mach cua cac cudn diy, dong ra
tir may dién quay kiéu nam cham vinh ctru qua bd dbi dién khong duge thyuc hién ddi véi
cudn day bi nga"m mach. Do viy, viéc diéu khién dua vao su ngén mach cta cac cudn day
c6 hiéu suét phat dién thép hon nita. Trong viéc diéu khién dua vao su ngén mach ctia céc
cudn diy, dién duoc tao ra & cac cudn day dugc dung @8 can tr& chuyén déng quay cla
truc khuyu. Do d6, trong viéc didu khién ti c6 hiéu suét thip nhét, tai dugc gia ting dugc
tac dong vao chuyén dong quay ctia truc khuyu béng cach lam ngén mach céc cudn dy. 0
két cu nay, ca viéc didu khién tai dua trén so dd didu khién vecto 14n viéc diéu khién tai
dua trén su ngdn mach ctia cac cudn ddy giy ra mot tai cao vao chuyén dong quay t6i ctia
truc khuyu trong lic dong co chay khong.

'Hon nita, lugng duoc gia ting cia dién dugc phdng tir dcqui trong khoang thoi
gian trong d6 viéc diéu khién tai dua trén su ngén mach cta cac cudn day dugc &p dung.
Két qua la, trong viéc didu khién tai dua trén viéc diéu khién vecto ma c6 hiéu suét phat

dién cao nhit, mét tai cao hon duge tac dong vao chuyén dong quay cua truc khuyu. biéu
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nay lam cho 1a c6 thé d& dam bao dién tao ra trong lic ddm bdo sy 6n dinh cua chuyén

déng quay cta ddng co vai d tin cdy duge gia tang.

Phuong tién giao thong, trong d6 duoc uu tién la may dién quay kiéu nam cham

vinh ctru gobm céc cudn day dugc noi dién vao bd doi dién, va

co chu didu khién chuyén dbi viéc didu khién tai duoc 4p dung dé diéu khién céc
phén chuyén mach bang cach 4p dung c6 lua chon viéc diéu khién tai gdm viéc diéu khién
nhiéu phan chuyén mach dua trén so dd didu khién pha dong vai trod 12 viéc didu khién tai
c6 hiéu sut phat dién cao nhat va viéc diéu khién tai gdm viéc huéng din nhiéu phin
chuyén mach d lam ngén mach c4c cudn diy déng vai trd 1a viée diéu khién tai c6 hidu
suét phéat dién thap nhét, va diéu khién cac phén chuyén mach dua trén viéc diéu khién tai

duoc chon.

Theo két ciu nay, nhiéu phén chuyén mach duge diéu khién dua trén so d6 diéu
khién pha déng vai trd 13 viéc didu khién tai c6 hiéu sudt phét dién cao nhét. Trong trudng
hop nay, écqui dugc nap. Mat khac, trong viéc diéu khién dua vao su ngén mach cua cac
cudn diy, dong dién ra tir may dién quay kiéu nam cham vinh ctru qua bd ddi dién khong
duoc thuc hién d6i véi cudn day bi nga‘in mach. Trong viéc diéu khién dua vao su ngén
mach cua cic cudn day, tai cao dugc tdc dong vao chuyén dong quay cua truc khuyu. O
két cAu nay, ca viéc diéu khién tai dua trén so db didu khién pha 1dn viéc diéu khién tai
dua trén su ngrfln mach cta cac cudn diy dugce thuc hién dé gdy ra mot tai cao vao chuyén

dong quay tdi cua truc khuyu trong lic dong co chay khong.

Hon nita, lugng dugce gia tdng ctia dién dugce phong tur 4cqui trong khoang thoi
gian trong d6 viéc diéu khién tai dua trén su ngin mach cta céc cudn diy duogc 4p dung.
Két qua 13, trong viée diéu khién tai dya trén viée diéu khién pha ma c6 hiéu sudt phat
dién cao nhit, mot tai cao hon duoc tic dong vao chuyén dong quay cua truc khuyu. biéu
nay lam cho 1& co thé d& dam bao dién tao ra trong lic dam bao su bn dinh ctia chuyén
dong quay cta ddng co véi 4 tin cdy dugc gia ting.

Phuong tién giao thdng, trong d6 dugc uu tién 1a méy dién quay kiéu nam cham
vinh ctru gdm cac cudn day duoc ndi dién vao bd ddi dién, va

co cAu diéu khién chuyén dbi viéc didu khién tai dugc 4p dung dé diéu khién céc
phén chuyén mach bang c4ch 4p dung c6 lua chon viée diéu khién tai gdm viéc diéu khién
nhiéu phﬁn chuyén mach dua trén so dd diéu khién vecto dong vai trd 13 viéc diéu khién

tai c6 hiéu suit phat dién cao nhét, viéc diéu khién tai gdm viéc hudng dan nhi€u phén
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chuyén mach d 1am ngin mach cac cudén diy déng vai tro 13 viée diéu khién tai c6 hiéu
sudt phét dién thip nhat, va viéc diéu khién tai gdm viéc didu khién nhidu phan chuyén
mach dua trén so d6 diéu khién pha dong vai trd 14 viéc didu khién tai c6 hiéu suét phat
dién thép hon so véi hiéu suét phéat dién cua viéc diéu khién tai c6 hiéu suét phat dién cao
nhét va cao hon so v&i hiéu sudt phat dién cua viée didu khién tai c6 hidu sudt phét dién
thép nhét, va diéu khién cac phén chuyén mach dua trén viéc diéu khién tai dugc chon.
Theo két ciu nay, nhidu phin chuyén mach duoc diéu khién dua vao so @6 diéu
khién vecto dong vai tro 1a viéc diéu khién tai c6 hiéu sut phét dién cao nhét. Trong
truomg hop nay, écqui dugc nap. Mat khéc, trong viéc diéu khién dua vao su ngén mach
cua cac cudn ddy dong vai tro 1a viéc diéu khién tai c6 hiéu sudt phét dién thép nhét, dong
dién ra tir may dién quay kiéu nam cham vinh ctru qua bd d6i dién khong duoc thuc hién
d6i véi cudn day bi ng:fm mach. Trong viéc diéu khién dua vao su ngén mach ctia cac
cudn day, tai cao dugc tdc dong vao chuyén dong quay cua truc khuyu. Hon nfifa, viéc
didu khién dua trén so dd diéu khién pha dugc thuc hién bd sung dudi dang viéc didu
khién tai c6 hidu sut phét dién thip hon so v6i hiéu sudt phat dién cta viéc diéu khién tai
6 hiéu sudt phéat dién cao nhAt va cao hon so v&i hiéu suét phat dién cta viéc diéu khién
tai ¢4 hiéu suét phat dién thap nhit. Viéc nay cho phép viéc diéu khién dugc 4p dung

chinh x4c hon cho trang thai dong co.

Phuong tién giao thong, trong d6 duoc uu tién 1a may dién quay kiéu nam cham

vinh clru gom céc cudn day lan lugt tuong tmg v6i nhiéu pha, va

trong viéc diéu khién tai gom viéc hudng dan nhiéu phan chuyén mach dé lam
ngdn mach céc cudn day, co cau diéu khién hudng dan nhiéu phan chuyén mach dé lam

ngan mach cac cudn ddy tuong Umg véi tat cd nhiéu pha.

Theo két ciu nay, viéc diéu khién tai dua trén su ngén mach cta cac cudn day dugc
thuc hién d cho 1am ngin mach cac cudn ddy twrong tmg véi tit ca nhiéu pha clia may
dién quay kiéu nam chdm vinh ctru. Dong dién ra tir mdy dién quay kiéu nam cham vinh
ctru qua bd ddi dién khong dugce thuc hién dbi véi cac cudn diy tuong tng véi tAt ca céc
pha cia may dién quay kiéu nam cham vinh ctru. Do v4y, viéc diéu khién dua vio su ngin
mach ctia cac cudn day co6 hiéu suét phat dién thép hon nita. Viée diéu khién dua vao su
ngén mach cua cac cudn ddy tuong tmg véi tit ca nhidu pha tao ra tré lyc dugce gia ting
vao chuyén dong quay cta truc khuyu. Theo d6, két chu nay 13 c6 thé dam bao dién tao ra
trong [ic dam bdo su bn dinh cta chuyén doéng quay cua dong co vai do tin cdy dugc gia

tang.
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Phuong tién giao thong theo séng ché 13 miy méc van chuyén ngudi hodc vit.
Phuong tién giao théng gdbm phuong tién giao thong v&i banh déng vai tro 1a bd phan dan
dong dé dan dong phuong tién giao thong. Cac vi du vé phuong tién giao thong gbm cac
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d& hai bén. Céc vi du vé phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan d& hai bén gdm cic xe may, cic phuong tién giao thong ba banh c6 dong
co va cdc phuong tién giao thdng chay moi dia hinh (All-Terrain Vehicle - ATV). Céac vi
du vé& phuong tién giao théng gdm c4c phuong tién giao thong bbn banh. Phuong tién giao
thong ciing gdm tau bé véi canh déng vai trd 12 bd phan din dong. Phuong tién giao thong
theo sang ché, vi du, duoc tao két cu sao cho cong sut quay duoc xuét ra tir déng co t6i
b6 phan din dong qua dudng truyén cong suét kéo dai tir truc khuyu ctia dong co ti bd
phén din dong. Phuong tién giao théng co thé con duoc tao két c4u sao cho cong sut
quay dugc xudt ra cho bo phan din dong béi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru ¢6

chirc ndng 1a dong co.

Dong co theo sang ché 12 dong co dbt trong. Pong co theo séng ché gém dong co
mot xi lanh véi mot xi lanh va dong co hai xi lanh vé&i hai xi lanh. Céc vi du vé dong co
hai xi lanh gdm ddng co xi lanh kép thing, dong co xi lanh kép song song, dong co xi |
lanh kép dang hinh chit V, ddng co xi lanh kép dbi dién nim ngang va dong co tuong tu.
Dong co theo sang ché gdm truc khuyu. DPong co theo séng ché gdm xi lanh, pitténg duoc
sép xép & xi lanh dé cho c6 thé di chuyén duoc t6i va lui va thanh truyén dugc nbi véi

pittdng va truc khuyu.

Pong co theo sang ché 1a dong co bdn thi. Khi hoat dong, dong co bdn thi 13p lai
thi nap, thi nén, thi chdy (thi gidn nd) va thi xa.

M4y dién quay kiéu nam cham vinh ctru theo séng ché 12 méy dién quay gdm nam
cham vinh ctru. M4y dién quay kiéu nam cham vinh ctru theo séng ché gdm stato va roto.
Roto cta may dién quay kiéu nam cham vinh ctru theo séng ché gdm nam cham vinh ciru.
Roto cua may dién quay kiéu nam cham vinh ciu theo sing ché khong gdm cudn day.
Stato ctia may dién quay kiéu nam chim vinh ctru theo sing ché gdm cac cudn day. May
dién quay kiéu nam cham vinh clru theo sdng ché gdm céc cudn day twong tmg vdi nhiéu
pha. Méy dién quay kiéu nam cham vinh ctu theo séng ché c6 thé gdm cic cudn day
twong tmg v6i hai pha, bdn pha hogc nhiéu pha hon chéng han. Tuy nhién, mdy dién quay
kiéu nam cham vinh ctru theo sang ché 13 c6 thé thuc hién dé dang viéc didu khién vecto
va diéu khién pha khi dugc bd tri véi cac cudn diy tuong Uing véi ba pha ching han. Céc

cudn diy cua stato dugc cudn trén 13i stato. Roto duoc quay véi nam chdm vinh cuu
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hudng vao 161 stato véi khoang hé khong khi gifta chung. May dién quay kiéu nam chdm
vinh ctu theo sang ché gém may dién quay c6 kiéu khe hé theo phuong xuyén tdm va
mdy dién quay c6 kiéu khe ho doc truc. M4y dién quay c6 kiéu khe hé theo phuong xuyén
tAm 13 may dién quay kiéu nam chim vinh ctru theo sang ché, gdm may dién quay c6 kiéu
roto ngoai va may dién quay c6 kiéu roto trong, may dién quay c6 kiéu roto ngoai dugc bd
tri v&i roto quay phia ngoai stato, mdy dién quay co kiéu roto trong duoc b tri véi roto

quay bén trong stato.

M4y dién quay kiéu nam chidm vinh ctru theo sang ché phét dién. M4y dién quay
kiéu nam cham vinh ctru theo sang ché gdm may dién quay kiéu nam chim vinh ciru c6
chirc ning 13 dong co va may dién quay kiéu nam cham vinh ctru khong c6 chirc ning 1a
dong co. May dién quay kiéu nam cham vinh ctru theo sang ché, vi du, duoc sép xép phia
ngoai dudng truyén coéng sudt kéo dai tir truc khuyu téi bo phén din dong (banh, canh
hodc b6 phén tuong tu).

Acqui theo séang ché 13 cqui c6 thé nap duoc. Acqui theo sang ché dugc nap bang
dién dugc tao ra béi may dién quay kiéu nam chdm vinh cimi. Acqui theo sing ché duoc

14p vao phuong tién giao thong. Acqui theo séng ché ¢ thé phong dién.

Thiét bi tiéu thu dién theo sdng ché 14 thiét bi dugc 14p vao phuong tién giao thong
va duge tao két cAu dé hoat dong trong ldc ti€u hao dién. Thiét bi tiéu thu dién hoat dong
trong ltc tiéu hao dién duoc tao ra béi mdy dién quay kiéu nam chim vinh ctru hodc dién
duoc nap & écqui. Thiét bi tiéu thu dién gém céc phu kién. Thiét bi tiéu thu dién gém cac
phu kién duogc b6 trf cho dong co chéng han. Céc phu kién dugc bd trf cho dong co gém,
vi du, bom nhién lidu, bugi va co cdu phun nhién lidu. Thiét bi tiéu thu dién gdm, vi du,
thiét bi chiéu séng cuia phuong tién giao thong, co ciu hién thi va bd phét nhiét. Thiét bi
tiéu thu dién cling gdm may dién quay ¢ din dong truc khujyu hogic cum dAy ctia phuong
tién giao thong, tach biét v4i mdy dién quay kiéu nam cham vinh ctru dugc md ta trén day.
Thiét bi tiéu thu dién ciing gém, vi du, co ciu lién lac va co cu diéu hudng dugc ndi dién

vao phuong tién giao thong.

Bo ddi dién theo sang ché gdm nhiéu phin chuyén mach ma nh& d6 dong duge
xuét ra tir may dién quay kiéu nam cham vinh ctru t6i dcqui va thiét bi tidu thu dién dugce
didu khién. C4c phan chuyén mach 1a cc tranzito ching han. C4c phn chuyén mach gdm
céc tranzito trudong Ung (Field Effect Transistor - FET), céc tyristo hodc céc tranzito ludng |
cuc ¢ cdng cach dién (Insulated Gate Bipolar Transistors - IGBT) ching han. C4c chirc

ning cua bo doi dién gdbm chirc ning chinh luu. B d6i dién cd chirc ndng xuat ra dong
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dién mot chidu (Direct Current - DC) chéng han. Bo dbi dién diéu khién dong dugc xuét
ra tir my dién quay kiéu nam chim vinh ciru t6i cqui va thiét bi tiéu thu dién. B dbi
dién gém bo dbi dién cau duoc tao nén boi nhiéu phé‘ln chuyén mach chéng han.

Co cu didu khién theo sang ché gdm co cdu diéu khién duogc tao két cau dé didu
khién cac hoat dong ctia dong co chéng han. Tuy nhién, co céu diéu khién theo sang ché
cling gém co chu didu khién khac véi co cdu dugc tao két cdu dé diéu khién c4c hoat dong

cua dong co ching han.

Céc viéc diéu khién duogc thuc hién boi co cdu diéu khién theo séng ché gém, vi
du, viéc didu khién gébm hudng din mdy dién quay kidu nam cham vinh ciru dé cé chirc
ning 13 dong co. Tuy nhién, khong nhat thiét 1a cc viéc diéu khién duogc thuc hién bsi co
chu diéu khién theo sang ché gdm viéc didu khién gém huéng din may dién quay kiéu

nam chim vinh ctru d€ c¢6 chirc ning 1a dong co.

Theo séng ché, chay khong c6 nghia 14 trang thdi ma dong co dang hoat dong theo
cach sao cho cong suit quay cta truc khuyu khong gop phﬁn vao viéc chay cua phuong
tién giao thong. Vi dy, trong truong hop phuong tién giao thong gdm khép ly hop truyén
khong lién tuc cong sudt quay cta truc khuyu, chay khong theo sang ché c6 nghia 13 trang
thai ma khép ly hop ngét.

Viéc diéu khién tai theo sdng ché 13 viéc diéu khién huéng din méy dién quay kiéu
nam chim vinh ctru tao ra mot tai trén chuyén dong quay t4i cua truc khuyu. Viéc didu
khién tai gdm nhiéu kidu didu khién khéc v&i nhau vé cac hiéu sut phat dién ctia may
dién quay kiéu nam chdm vinh ctru. Hiéu suit phat dién clia may dién quay kiéu nam
cham vinh ctru 13 ty sd gitta dién ning duge xuét ra tir may dién quay kiéu nam chdm vinh
ctru vé&i co nang duge dua vao may dién quay kiéu nam cham vinh ctru. Hiéu suét phat

dién ctia may dién quay ki€u nam chdm vinh ctru & dau ra cia b doi dién theo sang che 1a

hiéu suat phat dién doi v6i dién ning dugc xult ra tir may dién quay ki€u nam chidm vinh -~ -

ctru qua bd ddi dién. Pay 12 vi hidu suét phét dién ctia may dién quay kiéu nam cham vinh
ctru duogc diéu khién boi bd ddi dién. Theo sang ché, viéc so sanh gifta céc hiéu suét phat
dién cua may dién quay kiéu nam chidm vinh ctru dugc thuc hién dua vao, vi du, ty sb
cong suét ra/cong suét vao theo cling diéu kién v& téc d6 quay ctia truc khuyu. Theo sang
ché, viéc so sanh giita céc hiéu suit phéat dién cia may dién quay kiéu nam chim vinh ctru
duoc thuc hién dua vao, vi dy, ty sb cong suét ra/cong sult vao vdi tée do quay cua truc

khuyu c6 duoc khi ddng co dang chay khong.
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Nhiu kiéu diéu khién tai ma nhd d6 co ciu didu khién didu khién cac phan chuyén
mach gém, vi dy, viéc diéu khién dua trén so dd didu khién vecto, viéc didu khién dua
trén so @0 diéu khién pha va viéc diéu khién dua trén su ngz"m mach cda cic cudn day.
Nhiéu kiéu diéu khién tai gém, vi du, chi hai viéc diéu khién trong s6 viéc diéu khién dua
trén so do didu khién vecto, viéc diéu khién dua trén so dd diéu khién pha va viéc diéu
khién dua trén su nge"m mach cua cic cudn day. Nhiéu kiéu diéu khién tai gém, vi duy, ba
hodc rhiéu hon trong s6 viéc diéu khién dua trén so dd diéu khién vecto, viéc didu khién
dua trén so db didu khién pha va viéc diéu khién dua trén sy ngin mach clia cc cudn diy.
C6 thé chép nhén duogc 14 nhidu kiéu didu khién tai gdm viéc diéu khién khic véi viéc:
diéu khién dua trén so dd diéu khién vecto, viéc didu khién dua trén so dd diéu khién pha

va viéc diéu khién dua trén sy ngan mach cia céc cudn day.

Céc kiéu cua céc viée diéu khién duge phan loai theo cc so dd diéu khién ching
han. Viéc diéu khién géc sém theo so d6 didu khién pha va viéc didu khién goc tré theo so
@b didu khién pha 1a chung & chd méi viée diéu khién trong s ching nim trong so dd
diéu khién pha. Do viy, viéc diéu khién sém gbc trong so dd diéu khién pha va viéc didu
khién tré gbc trong so dd diéu khién pha dugc phén loai 1a mot kidu didu khién tai duoc
goi la viéc didu khién dua trén so dd diéu khién pha. Su nga"m mach mot pha trong 46 cac
cudn déy twong Gng véi mot trong sb nhiéu pha dugc 1am ngin mach va su ngén mach tat
céa céc pha trong d6 céc cudn ddy tuong ung voi tAt c4 nhiéu pha dugc lam ngin mach 13
chung & chd mdi su ngén mach trong sé ching 13 viéc diéu khién dua trén su ngan mach
cua céc cudn diy. Do viy, su ngin mach mot pha va su ngin mach tAt ca cac pha duoc
phan loai 1a mdt kiéu diéu khién tai duoc goi 13 viéc diéu khién dua trén su ngén mach cta
céc cudn day.

Dién tiéu hao bai thiét bi tiéu thu dién c6 thé bién ddi tuy thude vao, vi du, cac dicu
kién cua viéc dung thiét bi tiéu thy dién. Luong dién dugc tao ra béi mdy dién quay kiéu
nam chim vinh ctru trong qué trinh 4p dung mét kidu diéu khién tai c6 thé bién ddi tuy
thudc vao trang thai chay clia phuong tién giao thdng va cic ndi dung cta viéc diéu khién
tai dugc 4p dung. Do vdy, dién bi ti€u hao béi thiét bi tiéu thu dién va lugng dién dugc tao
ra bdi may dién quay kiéu nam chim vinh ciu trong qué trinh 4p dung mot kiéu diéu
khién tai 1a cac gid tri c6 thé bién dbi bat ky Iic ndo. Quan hé giita lugng dién dugc tao ra
bdi may dién quay kiéu nam cham vinh ciru va lugng dién bi tiéu hao béi thiét bi tidu thy

dién dugc x4c dinh béi su tuong phan gitta lugng dién duge tao ra béi may dién quay kiéu
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nam chim vinh ciru va dién bi tiéu hao béi thiét bi tiéu thu dién trong cling mét khoang
thoi gian.

Vé quan hé gifra cac hiéu sut phét dién c6 dugc nhd viéce diéu khién dua trén so
dd diéu khién vecto, viéc diéu khién dua trén so dd diéu khién pha va viéc diéu khién dua
v&o su ngin mach cla cac cudn day, vi du, viéc didu khién tai c6 hiéu suat phét dién cao
nhét 12 viéc didu khién dua trén so db diéu khién vecto va viéc diéu khién tai c6 hiéu suat
phét dién thép nhét 13 viéc didu khién dua vao su nga‘in mach cta cac cudn diy. Viéc didu
khién dua trén so dd diéu khién vecto 13 c6 thé dem lai hiéu sut phéat dién tuyét voi.
Trong trudng hop ma, vi du, nhidu kiéu diéu khién tai gdm viéc diéu khién dua trén so dd
didu khién vecto, viéc diéu khién dua trén so dd diéu khién vecto déng vai tro 1a viéce diéu
khién tai ¢ hiéu suit phat dién cao nhét. Mt khéc, viéc didu khién dya vao su ngén mach
cua c4c cudn day khong gay ra su phat dién, c6 hidu sudt phat dién thap. Trong trudng
hop ma, vi dy, nhidu kiéu didu khién tai gébm viéc didu khién dua vao su ngin mach cla
cac cudn day, viéc diéu khién dua vao su ngén mach cua cac cudn diy dong vai trd 1a viéc
diéu khién tai c6 hiu suét phét dién thip nhat.

So dd diéu khién vecto 4p dung phuong thirc dan dién 180 d9. So db diéu khién
vecto 14 phuong phap diéu khién trong d6 dong ctia may dién quay kiéu nam cham vinh
ctru 20 dugce chia 1am thanh phin doc truc va thanh phin ngang truc, thanh phan doc tryc
tuong Umg véi hudng duong stc tir ciia nam chdm, thanh phén ngang truc truc giao véi
huéng dudng stc tir theo goc dién. Thanh phan ngang truc 13 thinh phan anh hudng t6i tai
x04n cia may dién quay kiéu nam chim vinh ctru. Viéc diéu khién vecto 13 viéc diéu
khién trong d6 mbi pha ctia cac cudn day stato nhiéu pha duge 1am din dién ma khong c6
viéc nglmg din dién bét ky. Viéc diéu khién vecto 1 viéc din dién theo séng sin. Viéc
diéu khién vecto 1a viée diéu khién trong d6 su din dién duge thuc hién sao cho dong dién
hinh sin chay & mdi pha clia cic cudn diy stato nhiéu pha. Viéc thuc hién hoat dong
bat/tit cia nhidu phan chuyén mach theo cic dinh thdi dua vao viée diéu khién vecto gay
ra dong dién hinh sin chay trong mdi cudn trong sd cic cudn ddy stato nhiéu pha. Viéc
phét dién theo viéc diéu khién vecto dat duoc nho, vi dy, viéc kéo dong déng bd véi séng
hinh sin ctia dién 4p cam Ung cia cac cudn day stato va theo hudng cta dién 4p cam Ung.
O day, dong dién hinh sin va dién 4p hinh sin c6 nghia 1a dong dién va dién 4p cé dang
séng hinh sin. Dong dién hinh sin chtra, vi du, cdc méo dang va céc gon séng bi giy ra baoi
hoat dong bat/tit ciia cic phan chuyén mach. Trong qué trinh diéu khién vecto, mdi phan

trong s6 nhiéu phan chuyén mach dugc dieu khién boi tin hiéu dugce diéu bién do rong
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xung (Pulse-Width-Modulated - PWM). Chu ky xung theo phuong phéap diéu bién do6 rong
xung ngin hon so véi chu k¥ cua dién 4p cam Umg cla mdi pha clia cac cudn day stato.
Tac 13, & so dd didu khién vecto, co cdu diéu khién didu khién bat/tit cua nhiéu phﬁn
chuyén mach tuong tmg véi tin hiéu xung ma chu ky cta nd ngén hon so véi chu ky cua
dién 4p cam Ung cda cac cudn ddy stato cia mdy dién quay kidu nam cham vinh cimu.

Viéc didu khién pha 13 viéc didu khién trong d6 cac dinh thoi clia viée lam dén dién
nhiéu phin chuyén mach ciia bd dbi dién duogc ddy sém hogc lam tré. Viéc diéu khién pha
13 viéc diéu khién khéc v6i viée didu khién vecto duge mo ta trén ddy. Trong qué trinh
diéu khién pha, co cAu diéu khién thuc hién hoat dong bat/tit cia mdi phén trong s6 nhiéu
phan chuyén mach véi chu ky bang chu ky ctia dién 4p cam Umg cla céc cudn day stato.
Trong qua trinh diéu khién pha, co cAu didu khién bat/tt timg phan trong s nhiéu phan
chuyén mach mét 1an theo chu ky bang chu ky cua dién 4p cdm Ung cta cdc cudn diy
stato. Co cAu didu khién diéu khién pha cta hoat dong bat/tit cia timg phan trong 6

nhiéu phan chuyén mach lién quan ti dién 4p cam Umg cua cac cudn ddy stato.

Viéc diéu khién dya vao su ngén mach cta cac cudn day la viéc diéu khién trong
do phﬁn chuyén mach dugc ndi vao céc cudn diy twong ung duoc lam ngén mach vao
nguén dién. Viéc diéu khién dua vio su ngén mach ctia cac cudn day gém viéc diéu khién
1am ng#n mach cic cudn diy tuong Ung v6i mot phan ctia cAc pha cua cic cudn diy nhiéu
pha va viéc diéu khién ngin mach céc cudn diy tuong tmg voi tAt ca céc pha ctia c4c cudn

day nhiéu pha.

Viéc diéu khién theo muc nap dcqui theo sang ché gom, vi du, viéc diéu khién theo

dién 4p dcqui va viéc diéu khién theo dong ra cua dcqui cling nhu dién 4p dcqui.

Sang ché 14 c6 thé dam bao dién tao ra trong luc dam bao su 6n dinh cta chuyén

dong quay cua dong co.
MG ti vin tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh v& thé hién hinh dang ngoai clia phuong tién giao thong theo mot

phuong an cta sang ché.

FIG.2 12 hinh v& mit cét riéng phin thé hién so lugc két ciu bao ngoai clia cum

déng co dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.3 13 hinh v& mit cét thé hién mdy phat dién khoi dong dugc thé hién trén

FIG.2 khi dugc cit vudng géc v6i dudng truc quay ctia no.
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FIG.4 13 hinh v& dang so dd khdi phac thao két cdu dién cia phuong tién giao
thong duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.5 12 hinh v& dang luu &6 minh hoa c4c hoat ddng ctia phuong tién giao thong.

FIG.6 13 hinh v& thé hién cac dang séng ctia dong va dién 4p duge dua ra lam vi du
trong qué trinh didu khién vecto.

FIG.7 14 hinh v€ dang dd thi thé hién so luge mot vi du vé quan hé gitta dién ap
écqui va lugng dién dugc tao ra bdi mdy dién quay kiéu nam cham vinh ctru tai thoi diém
chay khong cia dong co.

FIG.8 13 hinh vé& chtra cic dd thi thé hién su thay ddi vé tbc do quay cua truc
khuyu, sy thay dbi vé dién ap écqui va su thay ddi vé dong ra cta clia mdy dién quay kiéu
nam chim vinh ctru khi chay khong.

FIG.9 13 hinh v& thé hién c4c dang séng ctia dong va dién 4p duge dua ra lam vi du
trong qué trinh diéu khién pha.

FIG.10 12 hinh v& dang db thi thé hién so lugec mdt vi du vé& quan hé giita dién 4p
écqui va luong dién duogc tao ra boi may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru tai thoi diém
chay khong theo phuong 4n thit hai.

FIG.11 1a hinh v& dang luu dd minh hoa céc hoat dong ctia phuong tién giao thong
theo mot vi du khong phai 1a mdt phén cua sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Sau day, sang ché duoc md ta trén co s& cic phuong 4n duge uu tién cd dua vao
céc hinh vé& kém theo.
Phuong 4n thi nhat

FIG.1 12 hinh v& thé hién hinh dang ngoai ctia phuong tién giao théng theo phuong
4n thtr nhit cta sang ché.

Phuong tién giao thong 1 dugc thé hién trén FIG.1 13 phuong tién giao thong véi
cdc banh xe. Phuong tién giao thong 1 gém thAn phuong tién 2 va cdc banh 3a, 3b.
Phuong tiéﬁ giao thong 1 13, cu thé 13, phuong tién giao thong kiéu ngéi chin dé hai bén.

Phuong tién giao thong 1 1a xe may.
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Phuong tién giao thong 1 gém cum dong co EU. Cum dong co EU gém dong co 10
va may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 (xem FIG.2). Do v4y, phuong tién giao

thong 1 gdm dong co 10 va may dién quay kiéu nam chim vinh ctru 20.

Banh sau 3b nhén cong suit quay duoc xuét ra tir dong co 10 ¢ din dong phuong
tién giao thong 1. Banh xe 3b twong tmg véi vi du vé& bd phan din dong.

Phuong tién giao thong 1 gbm bd chuyén mach chinh 5. Bo chuyén mach chinh 5
12 bd chuyén mach dé cdp dién cho timg bo phén ctia phuong tién giao thong 1. Phuong
tién giao théng 1 gdm cong tic khoi dong 6. Cong tic khoi dong 6 13 cong tic d& khoi
dong dong co 10. Phuong tién giao thong 1 gdm bo didu khién gia toc 8. Bo diéu khién

gia tbc 8 12 bo phan thao tc dé chi dn rang phuong tién giao thong 1 dugc gia tdc.

Phuong tién giao théng 1 gdm dén trude 7. Phuong tién giao thong 1 gbm Acqui 4
luu trit dién. Phuong tién giao théng 1 gdm co ciu didu khién 60 diéu khién timg bd phan

cua phuong tién giao thong 1.

FIG.2 13 hinh v& mit cét riéng phén thé hién so lugce két c4u bao ngoai cia cum

dong co EU duogc thé hién trén FIG.1.

Dong co 10 gdm cécte 11, xi lanh 12, pitténg 13, thanh truyén 14 va truc khuyu 15.
Pittdng 13 duogc sip xép & xi lanh 12 sao cho pittdng 13 c6 thé di chuyén duogc téi va lui

mot cach tu do.

Truc khuyu 15 duoc bd tri theo cach quay dugce & cicte 11. Thanh truyén 14 ndi
pitténg 13 va truc khuyu 15 véi nhau. Diu xi lanh 16 dugc gin vao phan trén cta xi lanh
12. Xi lanh 12, d4u xi lanh 16 va pitténg 13 x4c dinh khoang dbt. Truc khuyu 15 dugc d&
trén cacte 11 qua cdp bac d& 17 theo céach cé thé quay duoc tu do. Méy dién quay kiéu

nam cham vinh ctru 20 duoc gin vao mot phan ddu 15a cta truc khuyu 15.

B0 truyén dong bién thién lién tuc (Continuously Variable Transmission - CVT)
duoc gén vao phén d4u kia 15b cua truc khuyu 15. B truyén dong CVT duogc tao két cAu
d8 thay dbi ty sb truyén 1a ty sb gita tbc d6 quay du ra va téc d6 quay dAu vao. Bo truyén
dong CVT duoc tao két cau dé thay ddi ty sb truyén tuong tmg véi toc d6 quay clia banh

xe 50 véi toe d6 quay ctia truc khuyu 15.

Phuong tién giao thong 1 gém khép 1y hop CL (xem FIG.1). Khép ly hop CL duge
ndi vao b truyén dong CVT. Khép ly hop CL 14 khép ly hop ly tm. Khép ly hop CL
thay ddi gifta cac trang thai cho phép va chin sy truyén cong suit quay tir truc khuyu 15
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cho banh xe 3b déng vai trd 12 bd phan din dong. Khép ly hop CL thay d6i gitra céc trang
thai cho phép va chin su truyén twong Gng véi tbc do quay cua truc khujyu 15. Khi tbc do
quay cua truc khuyu 15 thip hon so v6i ngudng dinh trudce, khép ly hop CL nim & trang
thai chan. Khi téc d6 quay ctia truc khuju 15 16n hon so véi ngudng dinh trude, khép ly
hop CL nim & trang théi truyén. Ngudng dinh trude duge dé cép & day khong nhit thiét
phai 12 gi4 tri ¢6 dinh duy nhét theo nghia hep. Ngudng dinh trudc co thé 14 gié tri c6 thé
thay dbi tuy thudc vao céc diéu kién chay, cac diéu kién moi truong nhu nhiét 40 xung
quanh va céc yéu t6 tuong tu chang han. Trang thai chin c6 nghia 13 trang théi trong d6
viée truyén cong sudt quay tir truc khuyu cho bd phan din dong khong dugc thuc hién
chut nao. Trang thai truyén c6 nghia 13 trang thai trong d6 viéc truyén cong suit quay tir
truc khuyu téi bg phan din dong duge thuc hién, gém trang théi trong d6 viéc truyén cong

sudt quay mét phan dugc thyc hién.

Dong co 10 duge bb tri véi van buém SV va co céu phun nhién liéu 18. Van buém
SV diéu chinh luong khong khi duogc cép cho khoang dbt. P6 mé cta van budém SV duoc
diéu chinh tuong tmg véi thao téc trén bd didu khién gia toe 8 (xem FIG.1). Co cdu phun
nhién liéu 18 phun nhién liéu dé cip nhién liéu cho khoang d6t. Pong co 10 ciing duoc bd
tri v&i bugi 19.

Pong co 10 1a dong co dét trong. Pong co 10 duge cAp v&i nhién liéu. Pong co 10
thuc hién hoat dong dt chay trong d6 nhién liéu dugc dét chay dé xuét ra cong suit quay.

Cong suét quay duge xuét ra bén ngoai clia dong co 10 qua truc khuyu 15.

Van buém SV diu chinh cong sudt quay ctia dong co 10 bing cach didu chinh
luong khong khi duoc cip cho khoang dbt. Luong khong khi dugc cép cho khoang ddt
duoc diéu chinh tuong tng v4i 46 mé cda van buém SV. DY mo clia van budém SV duoc

diéu chinh trong tmg vé&i thao tic trén bo diéu khién gia toc 8 (xem FIG.1).

Co chu phun nhién liéu 18 diéu chinh cong sudt quay duoc xudt ra tir dong co 10
béng cach didu chinh lugng cép nhién lidu. Co cAu phun nhién lidu 18 duoc diéu khién bai
co cAu didu khién 60. Co cAu phun nhién liéu 18 dugc didu khién dé cho cp mot luong
nhién liéu tuong Umg vai luong khong khi duoc cép cho dong co 10.

Dong co 10 xuét ra cong suit quay qua truc khuyu 15. Cong suit quay cia truc
khuyu 15 duogc truyén cho banh xe 3b qua bd truyén dong CVT va khép ly hop CL (xem
FIG.1). Phuong tién giao théng 1 dugc din dong bdi bénh xe 3b nhan cong suat quay

duge xudt ra tir dong co 10 qua truc khuyu 15.
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Dong co 10 1a dong co bdn thi mdt xi lanh. Pong co 10 cé trong bbn thi, ving tai
cao trong d6 tai cao duoc dit 1én chuyén dong quay ctia truc khuyu 15 va ving tai thip
trong d6 tai duoc dit 1én chuyén dong quay cta truc khujyu 15 thap hon so véi tai dit 1én
chuyén dong quay ctia ving tai cao. Ving tai cao c6 nghia 1a ving trong mdt chu trinh
chay cua ddng co 10 ma mdémen can cao hon so vdi gid tri trung binh cia mdémen can trén
mdt chu trinh chdy. Ving tai thip c6 nghia 12 ving trong mét chu trinh chdy cia dong co
10 ma momen can thp hon so v&i gid tri trung binh ctia mémen can trén mdt chu trinh
chay. Tir quan diém vé& géc quay cta truc khuyu 15, ving tai thip rong hon so véi ving
tai cao. Trong qua trinh quay téi, dong co 10 ldp lai bdn thi, d6 12 thi nap, thi nén, thi gidn
nd va thi xa. Thi nén gdi chdng ving tai cao.

FIG.3 12 hinh v& mit cit thé hién méay dién quay kiéu nam cham vinh cim 20 dugc
thé hién trén FIG.2 khi duoc cit vubng goc v6i dudng truc quay cta nd. May dién quay

kiéu nam cham vinh ctru 20 dugc mé ta c6 dua vao FIG.2 va FIG.3.

M4y dién quay kiéu nam chidm vinh ctru 20 13 m4y phat dién ba pha khong chéi
dién c6 kiéu nam chidm vinh ctru. M4y dién quay kiéu nam chim vinh ctru 20 ciing c6

chirc nang 13 ddng co ba pha khong choi dién c6 kieéu nam chdm vinh ctru.

May dién quay kiéu nam chim vinh ciu 20 gdm roto 30 va stato 40. M4y dién
quay kiéu nam cham vinh ctru 20 theo phuong 4n nay 1a kiéu khe hé theo phurong xuyén
tAm. Méy dién quay kidu nam cham vinh ctru 20 13 kiéu roto ngoai. Tic 13, roto 30 1a roto

ngoai va stato 40 13 stato trong.

Roto 30 gém phén than roto 31. Phan than roto 31 dugc 1am bang, vi du, vat lidu
sit tir. Phin than roto 31 ¢6 dang hinh tru v4i day. Phan thén roto 31 gdm phan vAu hinh
tru 32, phan vach ddy dang dia 33 va phin gbng sau 34 c6 dang hinh tru. Phan vach ddy
33 va phan gong sau 34 duogc ché tao lién khéi. O day, cling c6 thé chip nhan duoc 13
phin vach d4y 33 va phin gong sau 34 duoc tao ra dudi dang céc bd phan téch biét. Phén
véach day 33 va phin gong sau 34 dugc bét chit vao truc khuyu 15 qua phan vAu hinh tru

32. Cudn ddy ma dong dién dugc cép vao d6 khong dugc bd tri & roto 30.

Roto 30 gdm phin nam cham vinh ctru 37. Roto 30 gdm nhidu phan cyc tir 37a.
Nhiéu ph_ﬁn cuc tlr 37a dugc tao nén béi phén nam cham yTnh clru 37. Nhiéu phﬁn cuc tir
37a duogc bd tri trén mit dudng tron trong ctia phin gong sau 34. G phuong 4n ndy, phin
nam chim vinh ctru 37 gdm nhidu nam chim vinh ctru. Nhiéu phan cuc tir 37a lan luot

duoc tao ra ¢ nhiéu nam cham vinh ctru.
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Phin nam cham vinh ctru 37 theo cach khac c6 thé dugc tao két cu dudi dang nam
cham vinh ciru hinh vanh don nhét. Theo két cAu nay, nam chim vinh ctru don nhit duoc

tir hod sao cho nhiéu phin cuc tir 37a xuét hién canh nhau trén mat dudng tron trong.

Nhiéu phén cuc tir 37a duge b tri sao cho cuc N va cuc S xuét hién ludn phién
theo phuong doc theo duong tron cia méy dién quay kidu nam cham vinh ctu 20. O
phuong 4n nay, sb lugng céc cuc tir cta roto 30 dugc dbi dién véi stato 40 13 hai muoi
bdn. S6 luong cic cuc tir clia roto 30 cb nghia 1a s6 luong cac cuc tir dugc dbi dién véi

stato 40. Khong c6 vét liéu tir tinh duoc sép xép gifta cac phan cuc tir 37a va stato 40.

Céc phan cuc tir 37a dugc bé trf phia ngoai stato 40 theo phuong xuyén tdm ctlia
may dién quay kiéu nam cham vinh ciru 20. Phin géng sau 34 duge b tri phia ngodi cic
phan cuc tir 37a theo phuong xuyén tam. S8 luong cua cac phan cuc tir 37a ciia mdy dién

quay kiéu nam cham vinh ctu 20 nhiéu hon sb luong clia cac ring 43.

Roto 30 c6 thé ¢4 kiéu nam chidm vinh ctru trong (Interior Permanent Magnet -
IPM) trong d6 cac phan cuc tir 37a dugc lap chim trong bd phén tlr tinh, nhung n6 dugc
wu tién 13 c6 kidu nam cham vinh ctru bé mit (Surface Permanent Magnet - SPM) trong d6
c4c phan cuc tir 37a duge dé 16 ra khoi bo phén tir tinh nhu duge minh hoa & phuong an
nay.

Quat 1am mét F dugc b tri vao phan vach day 33 cua roto 30.

Stato 40 gdm 13i stato ST va nhiéu cudn day stato W. Ldi stato ST gbm nhiéu ring
43 duoc sip xép theo cac khoang cach theo phuong doc theo dudng tron. Nhiéu ring 43
kéo dai lién khéi tir 18i stato ST hudng ra phia ngoai theo phuong xuyén tam. 0 phuong
4n nay, téng cong mudi tdm ring 43 dugc sap xép theo cac khoang cach theo phuong doc
theo dudng tron. No6i cach khéc, 161 stato ST ¢o tbng cong mudi tdm khe SL duge sép xép
theo cac khoang cach theo phuong doc theo duong tron. Cic ring 43 dugc sap xép theo

céc khoang céch déu theo phuong doc theo dudng tron.

S6 luong clia cic phan cyc tir 37a cta roto 30 nhiéu hon so véi s lugng cua cac

ring 43. S6 lugng clia cac phan cuc tir bang 4/3 s6 luong ctia cac khe.

Cudn day stato W dugc cubn quanh mdi ring trong sb cac ring 43. Ttc 13, cac
cudn day stato nhiéu pha W dugc 'sép xép qua céc khe SL. 0 trang thai dugc thé hién trén
FIG.3, cac cudn day stato W ndm & céc khe SL. Mdi cudn trong s6 cac cudn day stato
nhiéu pha W thudc vé pha bét k¥ trong sb pha U, pha V va pha W. Céc cudn diy stato W
duoc sip xép theo thit tu pha U, pha V va pha W ching han. Céch thirc theo d6 cudn diy
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stato W dugc cudn c6 thé 13, mac du khong bi gidi han cu thé, hoic cudn day tap trung

hodc cudn day rai va dugc uu tién 1a cudn day tép trung.

Roto 30 gdm nhiéu phan d6i twong phat hién 38 dé& phét hién vi tri quay cua roto
30 trén mit ngoai cua né. Cac hiéu tmg tir duge ding dé phat hién nhiéu phan dbi tuong
phat hién 38. Nhiéu phin d6i twong phat hién 38 duoc sip xép theo céc khoang céch theo
phuong doc theo dudng tron duogc bé tri trén mit ngoai cla roto 30. Cac phin dbi twong

phat hién 38 dugc lam bang vét ligu st tir.

Co cu phét hién vi trf roto 50 14 co cAu phét hién vi tri cta roto 30. Co cAu phat
hién vi tri roto 50 duoc b tri tai vi tri cho phép duoc dbi dién v&i nhidu phén dbi tuong

phat hién 38.

M4y dién quay kiéu nam chidm vinh ctru 20 duoc nbi vao truc khuyu 15 cia dong
co 10. Cu thé hon 13, may dién quay kidu nam chidm vinh ctru 20 duge ndi vao truc khuyu

15 sao cho roto 30 dugc quay véi ty s6 tbc do ctia n6 khong ddi so véi truc khuyu 15.

O phuong 4n nay, roto 30 duge gin vao truc khuju 15 ma khong c6 su bd tri xen
gilta clua co cAu truyén cong sut (nhu dai, xich, banh ring, bd gidm tdc hodc bd ting tbc
ching han). Roto 30 dwoc quay vdi ty sb téc do bang 1:1 so v&i truc khuyu 15. M4y dién
quay kiéu nam cham vinh ctru 20 duoc tao két cAu sao cho roto 30 duoc din dong theo

chuyén dong quay téi trong thoi gian hoat dong d6t chéy ctia dong co 10.

May dién quay kiéu nam chdm vinh ctru 20 c6 thé dugc gin vao truc khuyu 15 véi
su bd tri xen gitta clia co cdu truyén cong suit. Tuy nhién, may dién quay kiéu nam cham.
vinh ctru 20 duoc ndi vao truc khuyu 15 ma khong cé su bd tri xen gifra cta bd truyén
dong ty sb bién thién va cling khong c6 khép ly hop. Néi cach khac, may dién quay kiéu
nam cham vinh ctru 20 duoc ndi vao truc khuyu 15 ma khong cé su b tri xen gifta cua co
chu c6 ty sb tdc d6 dAu vao/dau ra bién thién.

Theo sang ché, dugc wu tién 13 dudng truc quay clia méy dién quay kiéu nam cham
vinh ctru 20 gan nhu tring v6i dudng truc quay cta truc khuyu 15. Cling duge vu tién 1a
mdy dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 dugc gdn vao tryc khuyu 15 ma khéng c6 su
bd tri xen gifta clia co ciu truyén cong suit bit ky nhu dugc minh hoa & phuong 4n nay.

Tai thoi diém khéi dong dong co, may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 dén
dong truc khuyu 15 theo chuyén dong quay t&i dé khéi dong dong co 10. O hoat dong dbt
chéy cta dong co 10, may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru 20 dugc din dong boi dong

co 10 dé phat dién. Do viy, médy dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 c6 ca chic ning
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d din dong truc khuyu 15 theo chuyén dong quay t6i dé khoi dong dong co 10 va chiic
ning dé dugce dan dong bdi dong co 10 @& phat dién & hoat dong d6t chay cua dong co 10.
Trong it nhit mot phan cta khoang thoi gian tiép sau viéc khdi dong dong co 10, may
dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 dugc din dong theo chuyén dong quay t6i béi truc

khuyu 15 d& thuc hién chtic ning 13 mdy phét dién.

FIG.4 12 hinh v& dang so dd khdi phac thao két ciu dién cua phuong tién giao
thong 1 duoc thé hién trén FIG.1.

Phuong tién giao thong 1 gdm bd dbi dién 61. Co cdu diéu khién 60 diéu khién

tlmg bd phan clia phuong tién giao thong 1 gdm bd dbi dién 61.

May dién quay kiéu nam chdm vinh ctru 20 va écqui 4 dugce ndi vao bd dbdi dién
61. Acqui 4 dugc cip v6i dong tir mdy dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20. Acqui 4
dugc nap béng dién duoc tao ra bdi may dién quay kidu nam cham vinh ctru 20. Thiét bi
tiéu thu dién 70 ciing duge ndi vao bd ddi dién 61 va Acqui 4. Thiét bi tiéu thu dién 70 tiéu
hao dién khi hoat dong. Thiét bi tiéu thu dién 70 gdm bugi 19 va co ciu phun nhién liéu
18. Thiét bi tiéu thu dién 70 cling gdm dén trude 7, bom nhién liéu (khéng duge thé hién

trén hinh v€&) va co cau hién thi.

Acqui 4 duge ndi vao bd ddi dién 61 va thiét bi tiéu thu dién 70 qua bd chuyén

mach chinh 5.

Bo cam bién dong 64 duoc bd tri trén dudng ndi dequi 4 vao b ddi dién 61. Bo
cam bién dong 64 phét hién dong chay t6i fcqui 4. Trén dudng ndi dequi 4 vao b dbi
dién 61, b cam bién dong 64 dugc b tri gilta écqui 4 va diém nat vao trong thiét bi tidu

thu dién 70.

B dbi dién 61 gdm nhiéu phin chuyén mach tir 611 dén 616. O phuong 4n ndy, bd
ddi dién 61 gdm sdu phan chuyén mach tir 611 dén 616.

Céc phan chuyén mach tir 611 dn 616 tao nén bd ddi dién ciu ba pha. Nhiéu phin
chuyén mach tir 611 dén 616 dugc ndi vao céc pha tuong Umg clia cic cudn diy stato
nhiéu pha W. Cu thé hon 13, trong s6 nhiéu phin chuyén mach tir 611 dén 616, mdi hai
phan chuyén mach dugc néi nédi tiép tao nén nira ciu. Nira cau tuong tmg v6i mdi pha
duoc ndi song song véi dcqui 4. Céc phan trong s6 c4c phin chuyén mach tir 611 dén 616
tao nén ntra cau cta mdi pha dugc ndi vao pha twong tmg ctia céc cudn diy stato nhiéu
pha W. Trong sé nhidu phin chuyén mach tir 611 dén 616, céc phan chuyén mach 612,
614, 616 duge ndi vao dudng tiép dat (ddy mat) dugc goi 12 cac phan chuyén mach nhanh
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dudi va cac phan chuyén mach 611, 613, 615 dugc nbi vao dudng ngudn (day hira) duoc

g0i 14 c4c phan chuyén mach nhanh trén.

Cac ph?m chuyén mach tr 611 dn 616 cho phép hodc chin cé lya chon viéc di qua

cua dong gifta cac cudn diy stato nhiéu pha W va dcqui 4.

Chi tiét hon 13, khi may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru 20 c6 chic ning 13
dong co, viéc chuyén ddi gitta gdy ra su dan dién va l1am ngimg su din dién cua cac cudn
day stato nhidu pha W dugc thuc thi béi hoat dong bat/tit cua céc phén chuyén mach tir
611 dén 616.

Khi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 thyc hién chtc ning 12 may phat
dién, viéc chuyén ddi gitta cho phép va chin su di qua cta dong gitta mdi cudn trong 56
céc cudn day stato W va dcqui 4 dugc thuc thi boi hoat dong bét/tit ctia cac phan chuyén
mach tr 611 dén 616. Bing cach bat/tdt cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 1an luot
ting phan, viéc didu khién dién 4p va chinh Iuu dong dién xoay chiéu ba pha (Alternating
Current - AC) dugc xuét ra tir may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 dugc thuc hién.
Céc phan chuyén mach tir 611 dén 616 didu khién dong dién dugc xuit ra tir méy dién

quay kiéu nam chdm vinh ciru 20 t&i dcqui 4 va thiét bi tiéu thy dién 70.

M3i phén trong sd cc phan chuyén mach tlr 611 dén 616 c6 phan tir chuyén mach.
Phan tt chuyén mach 13, vi du, tranzito va chi tiét hon 13 tranzito trudng tmg (Field Effect
Transistor - FET). O ddy, thay cho cac FET, vi du, céc tyristo hodc céc tranzito ludng cuc
c6 cdng cach dién (Insulated Gate Bipolar Transistors - IGBT) 1a ¢6 thé dung duoc 1am

céc phn chuyén mach tir 611 dén 616.

Céc bd cam bién dong 65u, 65w duge bb tri trén cac dudng ndi bo ddi dién 61 vao
céc cudn day stato W. Céc bd cam bién dong 65u, 65w phat hién dong dién hai pha & may
dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20. C4c bd cam bién dong 65u, 65w dugc ndi vao co
chu diéu khién 60.

Co cAu phun nhién liéu 18, bugi 19 va dcqui 4 dugc ndi vao co cdu diéu khién 60.

Co cAu diéu khién 60 gdm cum diéu khién méy phat dién khéi dong 62 va cum
diéu khién chay 63.

Cum didu khién m4y phat dién khéi dong 62 didu khién hoat dong bat/tit cta timg

phé.n trong sb cac phén chuyén mach tir 611 dén 616, dé diéu khién hoat dong ctia may
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dién quay kiéu nam cham vinh ciru 20. Cum didu khién may phat dién khéi dong 62 gdm

cum diéu khién khéi dong 621 va cum diéu khién phat dién 622.

Cum diéu khién chay 63 diéu khién bugi 19 va co ciu phun nhién liéu 18 dé diéu
khién hoat dong ddt chdy ctia dong co 10. Cum diéu khién chay 63 diéu khién bugi 19 va

co cAu phun nhién lidu 18 dé diéu khién cong suat quay cta dong co 10.

Co cu didu khién 60 dugc tao nén bdi may tinh gdm cum xtr 1y trung tAm (khong
duoc thé hién trén hinh v&) va co cu luu trit (khéng duoc thé hién trén hinh v&). Cum xit
Iy trung tAm thuc thi qua trinh xtr Iy s6 hoc dua vao chuong trinh diéu khién. Co cdu luu

trit [uu trit dit liéu lién quan t6i cac chuong trinh va cAc phép tinh s hoc.

Cum didu khién chéy 63 va cum diéu khién may phat dién khéi dong 62 gém cum
didu khién khoi dong 621 va cum diéu khién phat dién 622 duge thuc thi bdi méy tinh
(khong duoc thé hién trén hinh v&) va chuong trinh diéu khién c6 thé thuc thi dugc boi
may tinh. Do viy, cic hoat dong dugc md ta dudi ddy duoc thuc hién 14n Iuot boi cum
diéu khién chay 63 va cum diéu khién méy phét dién khéi dong 62 gdm cum diéu khién
khoi dong 621 va cum didu khién phét dién 622 co thé duoc coi 14 cac hoat ddng duogc
thuc hién béi co cdu didu khién 60. Cum diéu khién may phat dién khoi dong 62 va cuym
diéu khién chay 63 co thé, vi du, dugc tao két ciu dudi dang céc co cAu tach biét duoc dit

cach nhau mot khoang cach hodc dugce lam lién khéi dudi dang mdt co chu duy nhét.

Céng tic khoi dong 6 duge ndi vao co chu didu khién 60. Cong tic khéi dong 6
duogc kich hoat bdi nguoi diéu khién tai thoi diém khoi dong dong co 10. Cym diéu khién
may phat dién khdi dong 62 cua co chu diéu khién 60 phéat hién mtc nap cta dcqui 4.
Cum diéu khién may phat dién khoi dong 62 phat hién muc nap dién cta dcqui 4 nho viée
phat hién dién 4p va dong cia dcqui 4.

B chuyén mach chinh 5 cp dién cho co cdu diéu khién 60 tuong tmg vé&i c4c hoat

dong dugc thuc hién trén do.

Cum diéu khién may phat dién khéi dong 62 va cum diéu khién chéy 63 cua co ciu
didu khién 60 diu khién dong co 10 va may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20. Cum
diéu khién m4y phat dién khoi dong 62 diéu khién bd ddi dién 61.

FIG.5 1a hinh v& dang luu d6 minh hoa c4c hoat ddng ctia phuong tién giao thong
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Céc hoat ddng cua phuong tién giao thong 1 dugc md td c6 dua vao FIG.4 va

FIG.S.

Céc hoat dong ctia phuong tién giao thong 1 dugc diéu khién béi co cu didu khién

60.

Co chu didu khin 60 khéi dong dong co 10 (S13). Cu thé hon 13, khi by chuyén
mach chinh 5 ndm & trang thai bat va cong téc khoi dong 6 nam & trang thai bat, cum diéu
khién khéi dong 621 cua cum didu khién may phat dién khoi dong 62 khoi dong dong co
10.

Chi tiét hon 13, cum diéu khién khéi dong 621 hudng dan méay dién quay kiéu nam
cham vinh ctru 20 dan dong truc khuju 15. Cum didu khién khéi dong 621 thuc hién hoat
dong bat/tit cua nhiéu pha‘in chuyén mach tir 611 dén 616 cta bd dbi dién 61 sao cho dong
dé dan dong roto 30 theo chuyén dong quay t6i dugce cép cho céc cudn diy stato nhiéu pha
W. Theo d6, may dién quay kiéu nam chim vinh ctu 20 din dong truc khuyu 15. Mt
khéc, cum diéu khién chay 63 cua co cAu diéu khién 60 hudng din co cAu phun nhién lidu

18 cép nhién liéu. Cum diéu khién chay 63 hudng din bugi 19 gy ra su danh Iira.

Cum diéu khién khoi dong 621 x4c dinh xem ¢6 hay khong viéc khoi dong dong co
10 dugc hoan tht (S14). Néu viéc khoi dong dong co 10 khéng dugc hoan tht (S14:
Khéng), cum diéu khidn khéi dong 621 va cum didu khién chay 63 tiép tuc viéc cip nhién
lidu va chuyén dong quay ctia truc khuyu 15 dugc dén dong bdi mdy dién quay kiéu nam
cham vinh ctru 20 (S13). O déy, cum diéu khién chay 63 tiép tuc viéc cdp nhién liéu ngay

cd sau khi viéc khai dong ddng co 10 duge hoan tt.

Cum diéu khién khoi dong 621 dung, vi du, tdc do quay cua truc khuyu 15 dé xac
dinh su hoan tat cta viéc khdi dong dong co 10. Cum didu khién khai dong 621 thu dugc
tdc do quay cua truc khuyu 15 tir, vi du, Két quéa phét hién dugc thuc hién bai co cau phéat "
hién vi tri roto 50.

Trang thai ma viéc khoi ddng dong co 10 duge hoan tat (S14: C¢) 1a trang thai ma
co cAu diéu khién 60 d3 thuc hién hoat déng dbt chay clia dong co 10 véi dién dugc cap
bdi bo chuyén mach chinh 5.

Khi hoan tAt viéc khoi dong dong co 10 (S14: C6), cum diéu khién phét dién 622
ctia co cAu didu khién 60 x4c dinh xem c6 hay khong viéc dong co 10 dang chay khong
(S15). Cum diéu khién phat dién 622 x4c dinh xem c6 hay khong viéc dong co 10 dang
chay khoéng dua vao tdc dd quay cia truc khuyu 15. Cum diéu khién phét dién 622 x4c
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dinh ring dong co 10 dang chay khéng néu tbc d6 quay cta truc khuyu 15 thip hon so vé6i
ngudng lam cho khép ly hop CL & vao trang thai chin sy truyén cong suit quay.

Néu dong co 10 khong phai chay khong (S15: Khong), cum diéu khién phat dién
622 thuc hién viéc diéu khién theo ché d6 chay (S16).

Trong qué trinh diéu khién theo ché d6 chay cua budc S16, cum diéu khién phat
dién 622 diéu khién bo ddi dién 61 sao cho dién duoc tao ra trong tmg v6i trang thai quay
clia mdy dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20. Trong qué trinh diéu khién theo ché do
chay (S18), cum diéu khién phét dién 622 hudng dan bo ddi dién 61 dé xuit ra dong dién
t6i may dién quay kiéu nam chidm vinh ctu 20, dong dién dugc dua vao tbc d6 quay cta
dong co 10. Dong dAu ra dugc diéu khién sao cho miic nap dién cua écqui 4 khdng vuot

quéa muc nap day.

Trong ltc ddng co 10 dang chay khong (S15: C96), cum diéu khién phat dién 622
clia co cAu diéu khién 60 ap dung c6 lua chon nhiéu kiéu diéu khién tai, va diéu khién céc
phé‘m chuyén mach tr 611 dén 616 cta bd ddi dién 61 dua trén viéc didu khién tai dugc
chon. Co cAu didu khién 60 didu khién may dién quay kiéu nam chdm vinh ciru 20 theo
cach nay. O phuong 4n nay, nhiéu kiéu diéu khién tai dugc chon trong luc chay khong
odm viée didu khién tai v6i hiéu sudt cao nhét (S18) va viéc didu khién tai véi hiéu suét
thap nhét (S19). M&i kidu trong sb nhidu kidu didu khién tai gdm viéc diéu khién tai véi
hiéu sut cao nhét va viéc didu khién tai v6i hiéu sudt thap nhit huéng din may dién quay
kiéu nam cham vinh ctru 20 gy ra tai trén chuyén dong quay téi cta truc khuyu 15. Viéc
didu khién tai v6i hiéu suét cao nhét 13 viéc didu khién tai dem lai hidu suit phét dién cao
nhét trong sé nhidu kiéu diéu khién tai c6 thé dugc chon trong luc chay khéng. Viéc didu
khién tai v6i hiéu sudt thip nhét 13 viéc diu khién tai dem lai hiéu sudt phat dién thip
nhét trong sb nhiéu kiéu diéu khién tai c6 thé duoc chon trong Iic chay khong.

0 phuong an nay, viéc didu khién tai vo4i hiéu suét cao nhét 13 viée diéu khién dua
trén so dd didu khién vecto (diéu khién vecto) va viée diéu khién tai v6i hiéu suét thip-
nhét 12 viéc diéu khién dua trén su nge'in mach cua cac cudn day stato W.

Néu dong co 10 dang chay khong (S15: C6), co ciu diéu khién 60 chuyén sang
viéc 1am thé nao dé diéu khién bd ddi dién 61 teong Ung véi mic nap dién cua écqui 4.
Néu ddng co 10 dang chay khéng (S15: C9), co cAu diéu khién 60 danh gid muc nap dién
ctia Acqui 4 so v6i pham vi ngudng x4c dinh trude (S17). Co ciu didu khién 60 xac dinh A

xem c6 hay khong viéc mc nap thap hon so véi gidi han dudi ctia pham vi ngudng hodc
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mirc nap cao hon so vé&i gidi han trén cia pham vi ngudng. Néu khéc di, co cau dieu khién

60 duy tri viéc x4c dinh trude d6. Viéc xéc dinh murc nap cd c4c dic tinh tré.

Pham vi ngudng 14 pham vi cua muc nap cho phép dién dé khoi dong dong co 10
dugc cép it nhét 1a cho médy dién quay kiéu nam chidm vinh ctru 20. Pham vi ngudng, vi

du, 13 pham vi ctia mtc trong tmg vd&i sy nap diy cua dcqui 4.

Co cau diéu khién 60 nhin biét dién 4p cuia acqui 4 1a chi so gan nhu cho biét vé
mtrc nap dién cta dcqui 4. Vi duy, co cau dieu khién 60 nhén bict dién 4p cua dcqui 4 so
v6i pham vi ngudng dién 4p tuong Umg v6i su nap day. Muc nap dién cia dcqui 4 duge

x4c dinh theo cach nay.

Néu murc nap dién cta dcqui 4 thip hon so v6i pham vi nguéng (S17: “thdp hon so
v6i pham vi ngudng”), co ciu didu khién 60 chon viéc didu khién tai v6i hidu sudt cao
nhat 1am viéc didu khién may dién quay kiéu nam chdm vinh ctm 20 (S18). Néu muic nap
dién ctia dcqui 4 16n hon so v6i giéi han trén cua pham vi ngudng (S17: “I6n hon so véi
pham vi ngudng”), co cAu didu khién 60 chon viéc diéu khién tai v&i hidu sut thép nhét

1am viéc diéu khién may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 (S19).

O viéc didu khién tai v6i hiéu sudt cao nht (S18), cum diéu khién phat dién 622
clia co cAu didu khién 60 didu khién cac phin chuyén mach tir 611 dén 616 dua trén so dd
diéu khién vecto. Viéc thuc hién hoat dong bat/tit cta nhiéu phﬁn chuyén mach tir 611
dén 616 theo cac dinh thoi dua trén viée diéu khién vecto gdy ra dong dién hinh sin chay
trong mdi cudn trong s cac cudn diy stato nhiéu pha W. Viéc phat dién theo viéc diéu
khién vecto dat duoc bé.ng cach, vi dy, kéo dong déng bd v&i séng hinh sin cua dién ap
cam Umg cla cc cudn diy stato W va theo hudng cta dién 4p cam tng. Co céu didu khién
60 didu khién bat/tit cua nhiéu phan chuyén mach tir 611 dén 616 tuong tmg véi tin hiéu
xung c6 chu ky ngén hon so véi chu ky ctia dién 4p cam Ung cta cac cudn diy stato W

ctia may dién quay ki€u nam cham vinh ctru 20.

Trong qué trinh didu khién vecto, cum diéu khién phat dién 622 thu dugc thanh
phén doc truc va thanh phan ngang truc dua trén céc dong Ufb, Wib cla cic cudn day
stato nhiéu pha W phat hién dugc bdi cac bd cam bién dong 65u, 65w va vi tri 6 cua roto
30 duoc phét hién bdi co cdu phét hién vi tri roto 50. Co cAu diéu khién 60 diéu khién céc
dinh thoi bat/tit cua nhiéu phén chuyén mach tir 611 dén 616 dua vao céc thanh phé.n khi

dugc hiéu chinh tuong Umg véi gid tri dich.
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Phuong phap phat hién dong cua cudn day stato ba pha cling c6 thé 4p dung duoc
cho viéc diéu khién. Phuong phap ma khong cé viéc phat hién vi trf béi co cAu phat hién
vi tri roto 50 ciing c6 thé 4p dung duoc cho viéc didu khién. Phuong phap diéu khién
nhiéu phin chuyén mach tir 611 dén 616 ma khong phét hién tryc tiép dong clia pha bat
ky ctia cac cudn day stato cling c6 thé 4p dung dugce cho viée diéu khién. Dé didu khién
céc dinh thoi bat/tit, vi du, phuong phép tinh toan biéu thic ding thong tin du vao hoic
phuong phéap doc ra va tham chiéu t6i ban dd (thiét 14p bang) duoc luu trit & cum luu trit

6 thé ap dung duoc. Biéu thirc hodc ban dd c6 thé dugc nam trong chuong trinh.

FIG.6 13 hinh v& thé hién c4c dang séng cua dong va dién 4p dugc dua ra lam vi du

trong qué trinh didu khién vecto.

Trén FIG.6, Vu biéu dién dién 4p cam tmg ctia cudn diy stato W pha U trong 56
céc cudn day stato nhidu pha W ctia may dién quay kidu nam chim vinh ctru 20. Tu biéu
dién dong ctia cudn day stato W pha U. Trén FIG.6, Iu c6 gié tri duong cho biét ring dong
chay tir cac phan chuyén mach 611, 612 t&i cudn day stato W. Iu c6 gia tri am cho biét

rang dong chay tir cudn ddy stato W t&i cac phan chuyén mach 611, 612.

Vsup va Vsun biéu dién c4c tin hiu diéu khién cho, trong s6 nhidu phin chuyén
mach tir 611 dén 616, hai phén chuyén mach 611, 612 duogc ndi vao cudn day stato W pha
U. Vsup 13 tin hiéu didu khién cho phan chuyén mach phia duong 611 duge bd tri gifta
cudn diy stato W pha U va dién cyc duong cua dcqui 4. Vsun 14 tin hidu diéu khién cho
phan chuyén mach phia 4m 612 dugc bd tri gitta cudn day stato W pha U va dién cuc 4m
cta dcqui 4. Mitc H va mirc L ctia Vsup, Vsun 14n luot cho biét trang thai déng va trang

thai ngét ctia phin chuyén mach 611, 612.

Trong qué trinh diéu khién vecto, c4c phin chuyén mach tir 611 dén 616 dugc bat
hodc tit v&i xung PWM c6 tan s6 cao hon so véi tan sd cta dién 4p cam Umg, gdy ra tic
dong ngit manh trén dong chay trong céc cudn day stato W. Két qua 13, dién ap dugc xuat
ra tir may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 1a mdy phét dién dugc tang 1én téi dién
4p cao hon so véi dién 4p clia dcqui 4, vi thé &cqui 4 duge nap. Viée didu khién vecto cho
phép dong chay trong céc cudn day stato W duoc diéu khién c6 lién quan téi dién 4p cam
ung Vu dé cho c6 dugc hé sb cong sudt dugc nang cao nhu dugc thé hién trén FIG.6

chéng han.

Do d6, trong qué trinh diéu khién vecto, cong sudt quay ctia truc khuyu 15 duoc

bién ddi thanh dién ndng véi hiéu sudt cao d€ nap dcqui. Di€u nay lam cho c6 thé 1a dcqui
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4 dugc nap vdi dién cao ngay ca khi tbe do quay tuong dbi thép, vi dy, ngay ca trong luc
chay khong. Viéc nay cling 1a cho c6 thé 13 may dién quay kiéu nam cham vinh ciru 20 tac
dong mot tai cao twong tmg vdi dién duge cip cho dcqui 4 vao chuyén dong quay cua truc
khuyu.

3 budc S19, co cdu diéu khién 60 13m ngin mach cic cudn diy stato W ctia may
dién quay kiéu nam cham vinh ciru 20. Cu thé hon 13, cum diéu khién phét dién 622 cua
cum diéu khién may phat dién khdi dong 62 diéu khién cac phén chuyén mach tir 611 dén
616 sao cho cac cudn day stato W bi ngén mach. Cum diéu khién phét dién 622 lam ngén
mach cac cudn déy stato W twong Gmg véi tit ca ba pha. Két qua ctia viéc 1am ngin mach
cac cudn diy stato W 13, dong chay trong céc cudn day stato W can tr& chuyén dong quay
cua méy dién quay kidu nam cham vinh ctru 20. Ttc 13, mdy dién quay kiéu nam cham
vinh ctru 20 tao ra luc hdm. Khong cé dong chay tir may dién quay kiéu nam cham vinh
ctru 20 t6i dcqui 4.

FIG.7 1a hinh v& dang dd thi thé hién so lwoc mot vi du vé quan hé¢ gitra dién 4p cua
écqui 4 va luong dién duogc tao ra bdi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 tai thoi
diém chay khong ctia dong co 10.

Trén dd thi, truc hoanh biéu dién dién 4p dcqui ctia Acqui 4. Pién 4p dcqui 13 mic
nap dién ctia dcqui 4. Truc tung bidu dién lugng dién dugce tao ra bdi may dién quay kidu
nam cham vinh ctru 20. Luong dién dugc tao ra cé nghia 1a dong dugc xudt ra tir may dién

quay kiéu nam cham vinh ctru 20 qua bo ddi dién 61.

O phuong tién giao thong 1 theo phuong 4n nay, khi mic nap dién cua dcqui 4 ha
xudng thdp hon pham vi ngudng, viéc diéu khién trén méy dién quay kiéu nam chdm vinh
ctru 20 duoc ddi sang viée didu khién vecto 12 viéc diéu khién tai v&i hiéu suét cao nht.
Khi murc nap dién cta dcqui 4 vuot qué pham vi ngudng, viéc diéu khién trén may dién
quay kidu nam cham vinh ctu 20 duoc chuyén sang viée didu khién dua vio su ngin
mach ctia cic cudn diy stato W 1a viéc diéu khién tai v6i hiéu suét thép nhét.

Trong qué trinh 4p dung viéc diéu khién vecto 12 viéc diéu khién tai v6i hiéu suét
cao nhét, luong dién dugc tao ra bdi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 16n hon
so véi dong bi tiéu hao bai thiét bi tiéu thu dién 70. Acqui 4 dugc nap véi dién duge cép

tir m4y dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20.

Trong qué trinh 4p dung viéc diéu khién dua vao su ngdn mach cta cdc cudn diy

stato W 12 viéc diéu khién tai v6i hiéu sut thép nhét, luong dién dugc tao ra boi may dién

-31-



28946

quay kiéu nam cham vinh ctru 20 thip hon so v&i dong bi tiéu hao béi thiét bi tiéu thu
dién 70. Pién cua may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 khong dugc nap vao trong
dcqui. Thiét bi tiéu thu dién 70 hoat dong trong Iic tiéu hao dién duge nap & dcqui 4. Do
vay, écqui 4 nim & trang thai phéng dién. Vi cac cudn day stato W bi ngén mach, luc hdm
duoc tao bdi dién 4p cadm Ung xuét hién & may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20.
Dong dugc tao ra & cac cudn ddy stato W duge dung dé sinh ra lyc him. Viéc diéu khién
dua vao su nga"ln mach cta cac cudn day stato W gﬁn nhu khong cé sy phat dién. Do viy,

hiéu suét phat dién thép.

FIG.8 13 hinh v& véi cac dd thi minh hoa béng vi du sy thay dbi vé lugng dién dugc
tao ra boi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20, sy thay dbi vé dién ap écqui va su

thay ddi vé toc d6 quay cta truc khuyu 15 tai thoi diém chay khong cua dong co 10.

Trén céc dd thi ctia FIG.8, truc hoanh biéu dién thoi gian. Trén cac dd thi: Id biéu
dién luong dién (dong) dugc tao ra bdi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20; Vdl
bidu dién dién 4p cua dcqui 4; va R1 biu dién tbc @6 quay cua truc khuyu 15. Dién &p
Vdl cua écqui 4 duoc biéu thi 1a mic nap dién cua a"lcqui 4. Trén cac dd thi, do 16n cia

dong Icl bi tiéu hao bdi thiét bi tiéu thu dién 70 cling duge chi ra.

Trong khoang thdi gian T1, co ciu diéu khién 60 thuc hién viéc diéu khién tai véi
hiéu suét thip nhat. C4c cudn day stato W bi ngén mach. Dong Id1 dugc xult ra tir may
dién quay kiéu nam chdm vinh ctru 20 qua bd ddi dién 61 biang khong. Acqui 4 dugc
phéng dién. Acqui 4 xuét ra dong Icl bi tiéu hao boi thiét bi tiéu thy dién 70. Pién 4p Vd1l

ctia dcqui 4 theo d6 giam.

Khi dién 4p Vdl cua dcqui 4 ha xubng thip hon giéi han dudi ctia pham vi
ngudng, co cu didu khién 60 chuyén viéc diéu khién tai sang viéc diéu khién tai véi hidu
suét cao nhét. Trong khoang thdi gian T2, co cAu didu khién 60 thyuc hién viéc diéu khién
vecto 1a viéc didu khién tai voi hiéu sudt cao nhit. Vi dcqui 4 dugc phéng dién trong
khoang thdi gian T1, dcqui 4 ¢6 thé nap dugc trong khoang thoi gian T2. Cac phan chuyén
mach ttr 611 dén 616 dugc didu khién theo viée didu khién tai voi hiéu sudt cao nhét.
Trong khoang thdi gian T2, méay dién quay kiéu nam chim vinh ctru 20 xuét ra dong 16n
hon so v6i dong Icl bi tiéu hao boi thiét bi tiéu thu dién 70. Két qua 13, mot Iyc hdm manh
hon duoc tao ra so véi khi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 cip dong chi cho
thiét bi tiéu thu dién 70 ma khong cép dong cho écqui 4. Luc him duoc tao ra khi mot -
dong 16n hon so véi dong Icl bi tiéu hao béi thiét bi tiéu thu dién 70 duoc cip 12 manh

hon so véi luc hdm dugc tao ra khi cac cudn day stato W bi ngan mach.
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Vi du, viéc thyuc hién viéc didu khién tai v6i hidu suit cao nhdt mot minh ma khéng
thuc hién viéc didu khién tai véi hiéu sudt thip nhét gitt dcqui 4 & trang thai nap day.
Trong truong hgp ndy, mdy dién quay kidu nam cham vinh ctru 20 khong thé cip dong
cho dcqui 4. M4y dién quay kiéu nam chim vinh ctru 20 cép dong Icl cho minh thiét bi
tiéu thu dién 70. Viéc nay gdy ra mdt luc hdm yéu hon theo viéc diéu khién tai véi hiéu
suét cao nhat.

Phuong 4n nay chuyén dbi gitta viéc diéu khién tai v6i hiéu sudt cao nhat va viée
didu khién tai voi hiéu sut thép nhét. Do vy, mot lyc hdm manh hon dugc tdc dong vao
chuyén dong quay cua truc khuyu 15 trong ca khoéng thoi gian diéu khién tai véi hiéu
sudt cao nhit va khoang thoi gian diéu khién tai v6i hiéu sudt thap nhét so véi khi, vi du,
dong dugc xuét ra cho minh thiét bi tiéu thu dién 70.

Trong khoadng thoi gian T2, dcqui 4 duge nap, vi thé dién 4p Vdl cta dcqui 4 ting
1én. Khi dién 4p Vd1 cta dcqui 4 vuot qua gi6i han trén cua pham vi ngudng, co chu didu
khién 60 chuyén viéc diéu khién tai sang viéc didu khién tai v6i hiéu sudt thép nhét.

Viéc chuyén d6i gifta viéc didu khién tai v6i hiéu sut cao nhit va viée diéu khién
tai v6i hiéu suét thép nhét dugc 13p lai theo cach dugc md ta trén day. Vi viéc diéu khién
tai dugc chuyén dbi twong tng véi dién 4p Vdl cta dcqui 4, mic nap dién cta dcqui 4

duoc duy tri.

Téc dd quay R1 cua truc khuyu 15 duoc chi ra trén dd thi cia FIG.8, bién dbi theo
chu k¥ tuy thudc vao céc thi cua déng co 10. Dién tao ra duge dam bao nho viée diéu
khién tai véi hiéu sudt cao nhét dugc thuc hién trong lic chay khong. Do vy, mic nap
dién cua écqui 4 duogc duy tri. Viée chuyén dbi gifra viéc diéu khién tai voi hiéu sudt cao
nhét va viéc diéu khién tai v4i hiéu suét thép nhét cho phép mét luc him manh hon dugc
tac dong vao chuyén dong quay cta truc khuyu 15 so véi khi, vi dy, viéc didu khién tai
khong dugc thay ddi. Do d9, 1a ¢6 thé dé gia ting luong khong khi dugc cép cho dong co
10 chay khong trong Itc giit tbc d6 quay ctia truc khuyu 15 thip. Didu nay dam bao su 6n
dinh cua chuyén dong quay cta dong co 10 va cling dam bao dién tao ra. Hon nita, sy tiéu

hao nhién liéu duoc ngén chan.
Phuong 4n tht hai

Tiép theo, phuong 4n th{t hai ctia séng ché dugc mo ta. Trong phin mo ta sau cla

phuong 4n tht hai, cac hinh v& va céc ky hiéu chi dan dugc ding & phuong 4n thir nhat
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duoc 4p dung va cac khéac biét véi phuong 4n thir nhét duoc mo ta trén day duoc mo ta 1a

chu yéu.

Phuong 4n nay khac véi phuong an thir nhit & viée didu khién dugc thuc hién &

S19 trén FIG.5.

O viéc diéu khién tai véi hiéu sudt thap nhit (S19) theo phuong 4n nay, cum diéu
khién phét dién 622 cta co cdu didu khién 60 diéu khién c4c phin chuyén mach tir 611
dén 616 dya trén so dd didu khién pha thay cho viéc 1dm ngin mach céc cudn day stato W

(viéc diéu khién pha).

Trong qué trinh didu khién pha, co cu diéu khién 60 thuc hién hoat dong bat/tit
cta timg phén trong sb cic phan chuyén mach tir 611 dén 616 v&i chu ky bang chu ky cua
dién 4p cam mg clia cic cudn ddy stato W. Co ciu diéu khién 60 diéu khién Iuong phét
dién bing céch ddy sém hodc lam trd cac dinh thoi ctia viéc din dién cic phan chuyén

mach tr 611 dén 616 ctia bd ddi dién 61.

FIG.9 13 hinh v& thé hién cac dang séng clia dong va dién 4p duge dua ra l1am vi du
& viéc diéu khién pha.

Cac yéu td dugc bidu didn bdi Vu, Tu, Vsup va Vsun trén FIG.9 14 gidng véi cc

yéu t6 trén FIG.6.

Trong qué trinh diéu khién pha, cum diéu khién may phat dién khoi dong 62 diéu
khién bat/tit cta nhiéu phin chuyén mach tir 611 dén 616 tuong Ung véi céc tin hiéu
Vsup, Vsun cé chu ky béng chu ky ctia dién 4p cidm Ung cta cic cudn day stato W cua
may dién quay kiéu nam chim vinh ctru 20. Chu ky hoat dong bat/tht cta nhidu phén
chuyén mach tir 611 dén 616 13 cb dinh. Trong sb nhiéu phin chuyén mach tir 611 dén
616, phin chuyén mach phia duong 611 va phin chuyén mach phia 4m 612 c6 céc chu k¥
hoat dong bat/tit bing nhau. Mdi phan trong s6 nhiéu phin chuyén mach tir 611 dén 616
c6 chu ky hoat dong bat/tit bang 50%.

Trong qué trinh didu khién pha, cum diéu khién méy phat dién khoi dong 62 day
sém hodc 1am tré cac dinh thdi ma theo d6 nhiéu phé.n chuyén mach tir 611 dén 616 duoc
lam cho dan dién, do vay diéu khién dong chay tlr cac cudn day stato W toi écqui 4. Cum
diéu khién may phét dién khoi dong 62 ddy sém pha bat/tit ctia cac phan chuyén mach tir
611 dén 616 theo dién 4p cdm tng Vu dé 1am giam dong chay & fcqui 4. Cum diéu khién
may phét dién khéi dong 62 1am tré pha bat/tht clia cdc phan chuyén mach tir 611 dén 616
theo dién 4p cam tmg Vu d gia ting dong chay & dcqui 4. Trong qué trinh diéu khién pha,
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viéc bat/tit cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 thay dbi dudng di ctia dong dugc xuét
ra tir cdc cudn diy stato W clia mot pha gitta cac cudn day stato W cta pha khac va dequi

4.

FIG.10 14 hinh v& dang dd thi thé hién so luge mot vi du vé mdi quan h¢ gifra dién
4p clia dcqui 4 va lugng dién dugce tao ra bdi méy dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20

tai thoi diém chay khong theo phuong 4n thit hai.

Trén do thi, truc hoanh biéu dién dién ap dcqui cta dcqui 4. Dién 4p dcqui 1a mirc
nap dién cta dcqui 4. Truc tung bieu dién lugng dién dugc tao ra boi may dién quay kiéu

nam chim vinh ctru 20.

O phuong tién giao thong 1 theo phuong 4n nay, khi muc nap dién clia dcqui 4 ha
xubng thip hon pham vi ngudng chuyén, viéc diéu khién trén may dién quay kiéu nam
cham vinh ctru 20 duoc chuyén sang viéc didu khién vecto 12 viéc diéu khién tai véi hidu
sut cao nhét. Khi mtc nap dién clia dcqui 4 vugt qua pham vi ngudng chuyén, viéc diéu
khién trén may dién quay kiéu nam chidm vinh ctu 20 dugc chuyén sang viéc diéu khién
pha 13 viéc diéu khién tai v6i hiéu suét thdp nhét. Pham vi ngudng chuyén theo phuong 4n

nay thap hon so v&i mic nap day.

G viéc didu khién tai v4i hiéu sut thép nhét, cum diéu khién phéat dién 622 thuc
hién viéc didu khién sao cho dong dwoc xuét ra tir may dién quay kiéu nam chdm vinh clu
20 qua bd ddi dién 61 giam khi mirc nap dién cta écqui 4 cao hon. Cum diéu khién phat
dién 622 thuc hién viéc diéu khién sao cho, khi mirc nap dién cta écqui 4 gén nhu 14 mc
nap dﬁy, lugng dién dugc tao ra boi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 va dugc
xudt ra qua bd ddi dién 61 12 bing luong dién bi tidu hao bai thiét bi tiéu thu dién 70. Tuc
13, khi mtrc nap dién cta dcqui 4 gin nhu 13 muc nap day trong qué trinh 4p dung viéc
didu khién tai v&i hiéu sudt thip nhét, luong dién dugc tao ra bdi may dién quay kiéu nam
cham vinh ctu 20 va duge xuét ra qua bd ddi dién 61 béng luong dién bi tiéu hao béi thiét

bi tiéu thu dién 70.

O phuong 4n nay, khi mic nap dién cta dcqui 4 ha xudng thp hon pham vi
ngudng, viéc didu khién vecto dugc thuc hién dé nap dequi 4 bang dién duoc tao ra véi
hidu suét cao. Khi muc nap dién ctia dcqui 4 vugt qua pham vi ngudng, viéc diéu khién
pha duoc thyc hién d& nap dcqui 4. Khi mic nap dién cua dcqui 4 gin nhu 13 mic nap

dly, dong duoc cip cho mot minh thiét b tiéu thu dién 70 ma khong nap dcqui 4.
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Ciing & phuong an nay, mét luc hdm manh dugc tic dong vao chuyén dong quay
cta truc khuyu 15 theo ca viéc didu khién tai v6i hidu sudt cao nhét va viéc didu khién tai
v6i hiéu suét thip nhat. Do d6, 1a c6 thé dé gia ting luong khong khi dugc cép cho dong
co 10 chay khong trong luc giit tdc d6 quay cta truc khuyu 15 thdp. Piu nay dam bao su

bn dinh cua chuyén dong quay cua dong co 10 va ciing ddm bao dién tao ra.
Phuong an thtr ba

Tiép theo, phurong 4n thit ba theo séng ché duge mé ta. Trong phin mo ta sau cla
phuong an tht ba, cic hinh vé& va céac ky hiéu chi din duoc dung & phuong 4n thir nhét
duoc 4p dung va céac khac biét vdi phuong 4n thir nhit dugc mé ta trén ddy duge mo ta 13

chu yéu.

0] phuong an nay, nhidu kidu ctia cac viéc diéu khién tai c6 thé dugc chon gém
viéc diéu khién pha va viéc diéu khién dua trén su ngén mach cua cac cudn day stato W.
Do d6, phuong 4n nay khac véi phuong an thi nhét & viéc diéu khién dugc thuc hién &
S18 trén FIG.5.

Trong viéc diéu khién tai v6i hiéu suét cao nhat (S18 trén FIG.5) theo phuong 4n
nay, cum diéu khién phét dién 622 ctia co cAu didu khién 60 didu khién cac phin chuyén
mach tir 611 dén 616 dua trén so d6 diéu khién pha thay cho so dd diéu khién vecto. May
dién quay kiéu nam chidm vinh ctru 20 xuét ra dong qua bd @i dién 61 theo viéc diéu
khién dua trén so dd diéu khién pha. Do viy, viéc didu khién dua trén so dd diéu khién
pha c6 hiéu suét phat dién cao hon so vdi viée diéu khién dua vao su ngén mach ctia cac
cudn day stato W co.

Cling & phuong 4n nay, viéc chuyén ddi gifta viéc diu khién tai v6i hidu sut cao
nhét va viéc diéu khién tai véi hiéu sut thép nhét cho phép mdt luc hdm manh hon dugc
tac dong vao chuyén dong quay cia truc khuyu 15 so véi khi, vi du, viéc diéu khién tai
khong dugc thay dbi. Két qua 13, su 6n dinh ctia chuyén dong quay cta ddng co 10 duge
dadm bdo va dién tao ra cling dugc dam bao. Hon nita, su ti€u hao nhién liéu duoc ngan

chén.
Phuong é&n tht tu

Tiép theo, phuong 4n thir tir theo séng ché duge mo ta. Phuong 4n thir tu khac véi
phuong 4n thtr hai duge mé t4 trén ddy & chd nhidu kidu diéu khién tai con gdm viée diéu
khién dua vao su ngin mach ctia cdc cudn ddy stato W. O phuong 4n tht tu, nhiéu kiéu

diéu khién tai gom viéc diéu khién vecto, viéc di€u khién pha va viéc di€u khién dua vao
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su ngan mach clia cac cudn diy stato W. Viéc diéu khién dua vao su ngdn mach cua cac

cuon day stato W 1a viéc diéu khién tai véi hiéu suat thap nhat.

O phuong 4n nay, khi mic nap dién cia dcqui 4 13 bang hodc cao hon so véi mirc
nap diy, cum diéu khién phét dién 622 cta co cAu didu khién 60 chuyén viéc diéu khién
tai sang viéc diéu khién dya vao su ngén mach cua cac cudn day stato W. Cum diéu khién
phét dién 622 ctia co cAu didu khién 60 didu khién cac phan chuyén mach tir 611 dén 616

sao cho cac cudn diy stato W bi ngan mach.

O phuong 4n ndy, viéc lam ngin mach cdc cudn diy stato W gdy ra sy phéng dién
ctia dcqui 4. Do vdy, mot luc hdm con manh hon dugc tic dong vao chuyén dong quay
cua truc khuyu 15 theo cd viéc diéu khién tai v6i hiéu suét cao nhét va viéc diéu khién tai
v6i hiéu suét thap nhat.

Tiép theo, mot vi du khong phai 1a mot ph??m cua sang ché dugc mo ta. O vi du sau,
cac hinh v& va cac ky hiéu chi din duogc ding & phuong 4n thit nhit dugc 4p dung va cic

khac biét véi phuong 4n thir nhét dugc mé ta trén ddy duge md ta 14 chi yéu.

FIG.11 13 hinh v& dang luu d6 minh hoa c4c hoat dong ctia phuong tién giao thong

1 theo vi du nay.

Vi du nay khac véi phuong an thtr nhét & viée diéu khién duogc thuc hién & S27. o]
budc S27, co cAu diéu khién 60 theo vi du nay x4c dinh xem c6 hay khong viéc thi dang
dugc thuc hién hién tai & ddong co 10 13 thi nén. Co cAu diéu khién 60 nhan dang thi dang
dugc thuc hién hién tai & dong co 10 dya vao vi tri cta roto 30 duge phat hién boi co cau

phét hién vi tri roto 50.

Néu thi dang dugce thuc hién hién tai & dong co 10 12 thi nén (S27: C6), co cu dicu
khién 60 chuyén ddi viéc didu khién trén may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 sang
viéc diu khién tai v6i hiéu suit cao nhit (S18). Néu thi dang duge thuc hién hién tai &
dong co 10 khong phai thi nén (S27: Khong), co chu diéu khién 60 dbi viéc diéu khién
trén mdy dién quay kiéu nam chdm vinh ctru 20 sang viéc diéu khién tai v&i hidu suét thap
nhéit (S19).

Ciing ¢ vi du nay, viéc chuyén dbi gifta viéc didu khién tai v6i hiéu sudt cao nhét
va viéc diéu khién tai véi hidu suét thip nhit cho phép mot lyc hdm manh hon dugc tic
dong vao chuyén dong quay ctia truc khuyu 15 so vé&i khi, vi du, viéc diéu khién tai khong

dugc thay doi.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong tién giao thong bao gom:

déng co (1) gdm mdt hodc hai xi lanh (12) va tryc khuyu (15), dong co (1) duge
tao két cAu dé xuét ra cong suat quay qua truc khuyu (15);

méy dién quay kiéu nam chdm vinh ctru (20) gbém nam chim vinh ctru, may dién
quay kiéu nam cham vinh ctru (20) dugce tao két chu dé tac dong mot tai vao chuyén dong
quay cua truc khuyu (15) trong lic phat dién nh¢ viéc nhén cong suét quay cta truc khuju
(15);

dcqui (4) c6 thé nap duogc v6i dién dugce tao ra boi may dién quay kiéu nam cham

vinh ctru (20);

thiét bi tidu thu dién (70) dugc 18p vao phuong tién giao thong, thiét bi tiéu thu
dién (70) duoc tao két cAu dé hoat dong trong ltc tidu hao dién duge tao ra béi may dién

quay kiéu nam chim vinh ctru (20) hodc dién duoc nap & dcqui (4);

bd dbi dién (61) gdm nhidu phin chuyén mach (tir 611 dén 616), bo ddi dién (61)
duoc tao két ciu dé didu khién dong dién dugc xuét ra tir may dién quay kiéu nam cham

vinh ctru (20) t6i dcqui (4) va thiét bi tiéu thu dién (70); va

co chu diéu khién (60) dugc tao két cAu dé, it nhit trong lic dong co (1) dang chay
khéng, hudng din mdy dién quay kiéu nam cham vinh ctru (20) tao ra mot tai trén chuyén
dong quay t6i cta truc khuyu (15), va dugc tao két cdu dé 4p dung c6 lua chon nhiéu kiéu
diéu khién tai twong tmg véi mic nap dién cua fcqui (4) va diéu khién cac phin chuyén
mach (tr 611 dén 616) clia bd dbi dién (61) dua trén vide diéu khién tai duoc chon va doc
1ap véi su thay dbi ctia thi dong co, @ cho tac dong lién tuc tai vao chuyén dong quay toi
cta truc khuyu (15) vao thoi diém chay khong cua dong co, nhiéu kiéu diéu khién tai khac
v&i nhau vé cdc hiéu sudt phat dién ctia mdy dién quay kiéu nam cham vinh ciru (20) &

dAu ra cia bo ddi dién (61),

lugng dién dugc tao ra boi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru (20) va duge
xut ra qua bd dbi dién (61) trong it nhit mét phan cta khoang thdi gian trong d6 viéc
didu khién tai c6 hiéu suit phat dién cao nhét duogc 4p dung trong sb nhiéu kiéu diéu khién
tai 1én hon so v4i dién bi tiéu hao bdi thiét bi tiéu thu dién (70), luong dién duoc tao ra
bdi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru (20) v& dugc xult ra qua by dbi dién (61)

trong it nhit mot phan cua khoang thdi gian trong d6 viée diéu khién tai c6 hidu suét phat
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dién thap nhit dugc 4p dung trong s6 nhidu kiéu didu khién tai bang hodc nhé hon so véi

dién bi tiéu hao béi thiét bi tiéu thu dién (70).

2. Phuong tién giao thong theo diém 1, trong d6 co cAu diéu khién (60) duogc tao két chu
d& chuyén dbi viéc didu khién tai dugc 4p dung dé diéu khién céc phan chuyén mach (tir
611 dn 616) bang cach 4p dung c6 lya chon viéc diéu khién tai gdm viéc diéu khién
nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616) dua trén so db didu khién vecto dong vai trd 1a
viéc didu khién tai c¢6 hiéu sudt phét dién cao nhét va viéc diéu khién tai gém viée didu
khién nhiéu phan chuyén mach (tr 611 dén 616) dua trén so dd didu khién pha dong vai-
trd 14 viée diéu khién tai c6 hiéu suét phéat dién thép nhét, va duoc tao két ciu dé didu

khién cac phin chuyén mach (tir 611 dén 616) dua trén viéc diéu khién tai dugc chon.

3. Phuong tién giao thong theo diém 1, trong d6 may dién quay kiéu nam cham vinh ctru

(20) gdm céc cudn day (W) dugc ndi dién vao bd ddi dién (61), va

co cAu diéu khién (60) duogc tao két cau dé chuyén dbi viéc diéu khién tai dugc 4p
dung d& didu khién cic phan chuyén mach (tir 611 dén 616) bang cich 4p dung c6 lya
chon viéc diéu khién tai gém viée diéu khién nhiéu phé‘m chuyén mach (tir 611 dén 616)
dua trén so dd diéu khién vecto déng vai trd 13 viée didu khién tai c6 hiéu suét phat dién
cao nhét va viée didu khién tai gdm viéc hudéng din nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén
616) lam ngin mach cac cudn day (W) déng vai tro 1a viéc diéu khién tai c6 hiéu sut phat
dién thip nhét, va dugc tao két cAu dé didu khién cac phan chuyén mach (tir 611 dén 616)

dua trén viéc diéu khién tai dugce chon.

4. Phuong tién giao théng theo diém 1, trong d6 may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru

(20) gdm céc cudn diy (W) duge ndi dién vao bd ddi dién (61), va

co cAu diéu khién (60) duoge tao két cdu dé chuyén ddi viéc diéu khién tai duoc 4p
dung d& diéu khién cac phan chuyén mach (tir 611 dén 616) bang cich 4p dung c6 lua
chon viéc didu khién tai gdbm viéc diéu khién nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616)
dua trén so dd didu khién pha déng vai tro 13 viéc didu khién tai c6 hiéu sudt phét dién cao
nhét va viéc didu khién tai gdm viéc huéng dén nhiéu phin chuyén mach (tir 611 dén 616)
1am ngin mach c4c cudn day (W) déng vai trd 13 viée diéu khién tai c6 hiéu suét phat dién
thip nhét, va dugc tao két chu d& diéu khién céc phin chuyén mach (tir 611 dén 616) dua

trén viéc diéu khién tai duoc chon.

5. Phuong tién giao théng theo diém 1, trong 6 may dién quay kiéu nam cham vinh ctru

(20) gdm céc cudn day (W) dugc ndi dién vao bd ddi dién (61), va
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co cdu diéu khién (60) duoc tao két chu dé chuyén d6i viée didu khién tai duogc ap
dung dé didu khién cac phin chuyén mach (tir 611 dén 616) bang cach 4p dung c6 lua
chon viéc didu khién tai gbm viéc didu khién nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616)
dua trén so dd diéu khién vecto dong vai trd 13 viée didu khién tai c6 hiéu suit phat dién
cao nhét, viéc diéu khién tai gdm viéc huéng din nhidu phin chuyén mach (tlr 611 dén
616) lam ngin mach céc cudn day (W) déng vai trd 13 viéc diéu khién tai c6 hidu suét phét
dién thap nhit, va viéc diéu khién tai gdbm viéc didu khién nhiéu phan chuyén mach (tir
611 dén 616) dua trén so d6 didu khién pha déng vai trd 12 vige diéu khién tai c6 hidu suit
phét dién thép hon so v&i hiéu suat phét dién ctia viée didu khién tai c6 hidu suét phat dién
cao nhit va cao hon so v&i hiéu sut phat dién cua viéc diéu khién tai c6 hiéu suét phét
dién thAp nhét, va duoc tao két cdu dé didu khién cac phin chuyén mach (tir 611 dén 616)

dua trén viéc diéu khién tai dugc chon.

6. Phuong tién giao thong theo diém bat ky trong sb céc diém tir 3 dén 5, trong d6 may
dién quay kiéu nam chidm vinh ctru (20) gdm cac cudn day (W) lan luot trong Umg véi

nhiéu pha, va

trong viéc didu khién tai gdm viéc hudng din nhidu phan chuyén mach (tir 611 dén
616) lam ngin mach cc cudn day (W), co cdu diéu khién (60) dugc tao két ciu dé huéng
dan nhidu phin chuyén mach (tr 611 dén 616) lam ngin mach cac cudn day (W) tuong
mg v6i tat ca nhiéu pha.
7. Phuong phap dé didu khién phuong tién giao thong, phuong tién giao thong (1) bao

gdm:

doéng co (1) gdm mdt hodc hai xi lanh (12) va truc khuyu (15), dong co (1) dugce

tao két cAu dé xuét ra cong sudt quay qua truc khuyu (15);

méy dién quay kidu nam chidm vinh ctru (20) gdm nam chim vinh cim, may dién
quay kiéu nam cham vinh ctru (20) duge tao két cAu dé tac dong mot tai vao chuyén dong
quay cua truc khuyu (15) trong Iic phat dién nhd viéc nhin cong sudt quay ctia truc khuju
(15);

dcqui (4) c6 thé nap dugc vé6i dién duge tao ra boi may dién quay kiéu nam cham
vinh ctru (20);

thiét bi tiéu thu dién (70) duoc lip vao phuong tién giao théng, thiét bi tidu thu
dién (70) dugc tao két cAu dé van hanh trong ldc ti€u hao dién dugc tao ra bai may dién

quay kiéu nam cham vinh ctru (20) hoic dién duge nap & dequi (4); va
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bo ddi dién (61) gdm nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616), bo ddi dién (61)
duogc tao két ciu dé didu khién dong dién duoc xuét ra tir may dién quay kiéu nam cham

vinh ctru (20) t61 dcqui (4) va thiét bi tiéu thu dién (70);
phuong phép niy bao gdm:

it nhét trong luc dong co (1) dang chay khong, hudéng din may dién quay kiéu nam
cham vinh ctru (20) tao ra mot tai trén chuyén dong quay t6i cla truc khuyu (15), va 4p
dung c6 lua chon nhiéu kiéu didu khién tai tuong mg véi méc nap dién cua dequi (4) va
diéu khién cac phin chuyén mach (tir 611 dén 616) cua bd ddi dién (61) dua trén viec diéu
khién tai duge chon va doc 1ap v6i su thay dbi ctia thi dong co, dé cho tdc dong lién tuc tai
vao chuyén dong quay téi cia truc khuyu (15) vao thoi diém chay khong ctia dong co,
nhidu kidu didu khién tai khdc v6i nhau vé cac hidu sudt phéat dién ctia may dién quay kiéu
nam cham vinh ctru (20) & du ra clia bd ddi dién (61),

luong dién dugc tao ra bdi méy dién quay kiéu nam cham vinh ctru (20) va duge
xut ra qua bd ddi dién (61) trong it nhit mot phan clia khoang thoi gian trong d6 viée
diéu khién tai c6 hiéu suét phat dién cao nhét dugc 4p dung trong sé nhiéu kiéu diéu khién
tai 16n hon so véi dién bi tiéu hao boi thiét bi tiéu thu dién (70), luong dién dugc tao ra
b&i méy dién quay kiéu nam cham vinh ctru (20) va duge xuét ra qua bo dbi dién (61)
trong it nhat mot phin ctia khoang thdi gian trong d6 viéc diéu khién tai c6 hiéu suét phat
dién thip nhét dugc 4p dung trong sb nhiéu kidu diéu khién tai bang hodc nho hon so véi

dién bi tiéu hao bai thiét bi tiéu thu dién (70).

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phip ndy con bao gbm: chuyén ddi viéc
diéu khién tai duoc 4p dung dé didu khién céc phan chuyén mach (tir 611 dén 616) bang
cach ap dung co lua chon viéc diéu khién tai gém viéc diéu khién nhiéu phﬁn chuyén
mach (tlr 611 dén 616) dua trén so dd diéu khién vecto déng vai trd 13 viéc diéu khién tai
¢ hiéu suét phat dién cao nhat va viéc diéu khién tai gém viéc diéu khién nhiéu phén
chuyén mach (tir 611 dén 616) dua trén so dd didu khién pha déng vai trod 1a viée didu
khién tai c6 hiéu suat phét dién thip nhat, va didu khién cic phan chuyén mach (tir 611

dén 616) dua trén viéc diéu khién tai duoc chon.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 miy dién quay kidu nam chim vinh ciru (20) gém

céc cudn day (W) duge ndi dién vao bd d6i dién (61), va phuong phap nay con bao gdm:

chuyén d6i viéc diéu khién tai dugc ap dung dé diéu khién céc phan chuyén mach

(tr 611 dén 616) bing cach ép dung c¢6 lwa chon viée didu khién tai gdm viéc didu khién
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nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616) dya trén so dd didu khién vecto déng vai trod 13
viéc didu khién tai c6 hiéu sudt phat dién cao nhat va viéc didu khién tai gdm viéc huéng
dn nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616) lam ngin mach céc cudn day (W) déng vai
trd 12 viée diéu khién tai c6 hiéu suit phat dién thdp nhat, va diéu khién cac phén chuyén
mach (tr 611 dén 616) dua trén viéc diéu khién tai dugc chon, hodc

chuyén dbi viéc didu khién tai duoc 4p dung dé didu khién cac phan chuyén mach
(tr 611 dén 616) béng cach ap dung c6 lua chon viéc diéu khién tai gém viéc diéu khién
nhiéu phén chuyén mach (tir 611 dén 616) dua trén so dd didu khién pha déng vai trd 14
viéc diéu khién tai c6 hiéu sut phéat dién cao nhét va viéc diéu khién tai gém viéc hudng
dan nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616) 1am ngén mach cac cudn diy (W) déng vai
trd 12 viéc didu khién tai c6 hiéu suét phét dién thip nhét, va didu khién céc phan chuyén
mach (tr 611 dén 616) dua trén viéc diéu khién tai duge chon, hoic

chuyén ddi viéc didu khién tai duoc 4p dung d8 didu khién c4c phin chuyén mach
(tir 611 dén 616) bang cach 4p dung c6 lya chon viéc diéu khién tai gdm viéc didu khién
nhiéu phin chuyén mach (tir 611 d&én 616) dya trén so d diéu khién vecto déng vai trd 12
viéc didu khién tai c6 hiéu sut phét dién cao nhét, viéc didu khién tai gém viéc hudng dan
nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616) lam ngdn mach cac cudn diy (W) déng vai trd
12 viéc diéu khién tai ¢ hidu sut phat dién thép nhét va viéc diéu khién tai gdm viée didu
khién nhiéu phin chuyén mach (tir 611 dén 616) dua trén so d6 diéu khién pha déng vai
trd 13 viéc diéu khién tai c6 hiéu sudt phat dién thép hon so véi hidu suit phat dién cua
viéc diéu khién tai c6 hidu suét phét dién cao nhét va cao hon so vdi hiéu suét phat dién
clia viéc diéu khién tai c6 hiéu sudt phat dién 'Ehf’lp nhét, va duoc tao két cdu dé diéu khién
cac ph?m chuyén mach (tir 611 dén 616) dua trén viéc diéu khién tai duoc chon.
10. Phuong phép theo diém 9, trong 6 may dién quay kiéu nam cham vinh ctru (20) gém
céc cudn day (W) lan luot trong tmg véi nhidu pha, va

trong viéc didu khién tai gdm viéc huéng din nhiéu phan chuyén mach (tlr 611 dén
616) lam ngén mach c4c cudn diy (W), co chu didu khién (60) duoc tao két cu dé hudng
dan nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616) lam ngén mach cac cudn diy (W) twong

mg vai tat cd nhicu pha.
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