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Linh vuc k¥ thuat dwge dé cap

Phin mé ta ndy d& cap t6i dé dang mang cho thiét bi hién thi tinh thé 1éng va thiét bi
hién thi tinh thé 1éng chtra n6, va cu thé hon, 1a dé cap téi @& dang mang c6 kha ning lam

giam mdt cach hi€u qua viéc du anh va @2 cap t6i thiét bi hién thi tinh thé 16ng chira ching.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

N6i chung, cac thiét bi hién thi tinh thé 1ong dugc diéu khién bang cach st dung cac
tinh chit di hudng quang hoc va phén cyc cua cac tinh thé 16ng. Do tinh thé 16ng ¢6 cau triic
mong va dai nén mang cta cac phan tir ¢6 dinh huéng va ¢6 thé diéu khién dinh hudng cua

b tri phan tir bang cach 4p dung dién trudng nhén tao vao cac tinh thé long.

Do d6, khi dinh huéng ciia bé tri phan tir ctia cac tinh thé long duge diéu chinh mot
céch ngau nhién thi bd tri phan ti ciia céc tinh thé 1ong bi thay di, anh séng dwgc phan xa
trong hudng ctia bd tri phan tir ciia cc tinh thé 16ng do tinh di huéng quang hoc, va do d6
thong tin hinh anh s& c6 thé dugc hién thi.

Ngay nay, thiét bi hién thi tinh thé 10ng ma tran chi dong (active-matrix liquid crystal
display - AM-LCD, viét ngén gon 14 thiét bi hién thi tinh thé 10ng) trong d6 cic tranzito
mang mong va cac dién cuc didm anh duoc két ndi ti cac tranzito mang mong dugce tao
mang theo mau ma trin da thu hat duge nhidu sy chu ¥ do ¢6 do phén giai cuc tét va kha

nang hién thi video cuc tbt.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng chira dé loc mau ma céac dién cyc gop dugc tao thanh
trén d6, dé dang mang ma céc dién cuc diém anh dugc tao thanh trén d6, va cic tinh thé
long dugc dat vao gitra hai dé, va do cac dién cuc gop va cac dién cuc diém anh diéu khién
céc tinh thé 16ng st dung dién trudng duge ap dung vudng goc vao do, thiét bi hién thi tinh

thé long c6 céc tinh chat vuot trdi hon nhu kha ning truyén va do mo tot.
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Ngoai ra, thiét bi hién thi tinh thé Iong loai dién truong ndm ngang trong d6 cac dién
cuc dugc b6 tri xen k& trén mot dé trong cac dé bén trén va bén dudi, céc tinh thé 1ong duoc
bé tri giita cac dé, va hinh anh dwoc hién thi va thiét bi hién thi tinh thé 1ong ché d6 chuyén
mach trudng van (fringe-field switching - FFS) trong d6 déc tinh ctia goc nhin 1a vugt troi
hon so v&i dic tinh cua thiét bi hién thi tinh thé 1éng loai dién trudng ndm ngang hién da

dugce dé xuit.
Fig.1 12 hinh so lugc minh hoa thiét b hién thi tinh thé 1ong ché 4 FFS thong thuong.

Nhu dwoc minh hoa trén hinh vé&, thiét bi hién thi tinh thé 16ng ché dd FFS 100 chira
cac dudmng cong 43 va cac duong dit liéu 51 cét v6i cac dudng cdng 43 va xéac dinh ving
diém anh P.

Ngoai ra, tranzito mang méng Tr 1a thanh phan chuyén mach dugc két ndi toi duong
dit liéu 51 va dudong cong 43 va chira dién cuc cong (khong duoc thé hién), mang cach ly
cdng (khong duge thé hién), 16p ban dan (khong duoc thé hién), va cac dién cuc ngudn va

méang 55 va 58 dugc tao thanh trong ving diém anh P.

Ngoai ra, dién cuc diém anh 60 c6 hinh dang dia dugc tao thanh trong ving diém anh

Ngoai ra, dién cuyc gép 70 twong tmg vdi ving diém anh P, chdng l4n dién cuc diém
anh 60 ¢6 hinh dang dia, va ¢6 nhiéu phin mé OP mdi phan c6 hinh dang thanh, dugc tao
thanh trong ving diém anh P duoc tao thanh trén toan bd bé mat cua ving hién thi chira
vung diém anh P. O day, dién cuc gop 70 dugc tao thanh trén toan bd bé mit cta ving hién
thi, va phan twong tmg v6i mot ving diém anh P dwoc minh hoa sir dung dudng dut dai va
ngén xen k&.

Thiét bi hién thi tinh thé 1ong ché d6 FFS 100 ¢ cu hinh & trén, sinh ra truong vén
bing cach ap dung dién thé giita dién cuc gop 70 chira nhiéu phan m& OP c6 hinh dang

thanh va dién cuc diém anh 60 duoc tao thanh trong mdi ving diém anh P.
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Nghia 13, khi dién trudng dugce sinh ra giita dién cuc gop 70 va dién cuc diém anh 60,
thi dién truong dugc sinh ra khi treong van chira thanh phan thing démg ctia né, va do dé

cac phan tir tinh thé 16ng (khong dugc thé hién) s& duge diéu khién.
Fig.2 13 hinh cit so lwgc minh hoa phén cét doc theo dwdng II-I1 trén Fig.1.

Nhur digc minh hoa trén hinh v&, dién cuc diém anh 60 dugc bd tri trén dé thir nhét
11, 16p bao vé 80 duogc bé tri trén dién cuc diém anh 60, va dién cuc gép 70 duge b tri trén

16p bao vé 80.

O day, dién cuc gop 70 va dién cuc diém anh 60 duoc tao thanh bang cach lang dong

vit liéu din trong subt nhur indi thiéc oxit (indium tin oxide - ITO).

Ngodi ra, mang dinh huéng thir nhit 90a dugc tao thanh tir vat lidu hitu co gdc

polyimit dugc tao thanh trén dién cyc gop 70.

O day, dé tht nhit 11 dugc gén vao dé thir hai 12 ma mang dinh hudng thi hai 90b
dwoc tao thanh trén d6, trong do, 16p tinh thé 16ng 99 dugc dit vao gitta dé thir nhat 11 va dé
thir hai 12.

Trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng ché d6 FFS 100, dién cuc diém anh 60 va di¢n cuc
g6p 70 dugc dit tach biét khoi nhau véi 16p bao vé 80 duge bb tri gitra d6 va dién thé mot
chiéu (direct current voltage - DC voltage) dugc ap dung khi cdc tinh thé 16ng duoc didu

khién, duoc nap tai 16p bao vé 80 14 16p tré khang cao.

R-DC va cic dic tinh dién ctia mang dinh huéng thi nhét 90a trén Fig.2 12 1y do quan
trong cua viéc sinh ra viéc du anh, va do R-DC thay dbi goc nghiéng tir trude cta dic tinh
quang hoc cia cac phan tit tinh thé Iong trong té bao tinh thé 1éng va thay dbi dinh huéng
ctia bd tri phan ti¥, nén céc phan tir tinh thé 1ong khong thé phan tng mot cach nhanh nhay
v6i dién thé tin hiéu duoc thay d6i duge ap dung tir bén ngoai, va do d6 ¢ van @& ma trong
d6, khi hinh anh ban dau dugc thé hién trong thdi gian dai, thi du anh ctia hinh anh ban dau

s& van con, do cac dién tich duoc tich tu, thdm chi khi hinh anh ban dau da duoc thay dbi.
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Ban chét k§ thuit cia sing ché

Do d6, phin boc 16 nay dé cap t6i dé dang mang va thiét bi hién thi tinh thé 16ng chira
ching v& co ban ngin ngira mot hodic nhidu van @ do céc su han ché va cac nhuge diém
cua giai phap k¥ thuat lién quan.

Muc dich ctia phan bée 16 nay 1a dé d& xudt dé dang mang va thiét bi hién thi tinh thé
16ng chira ching giai quyét van dé thong thuong duge mo ta & trén cua viée giam chit

lwong hién thi do dién thé mot chidu du (residual direct current voltage - R-DC).

Céc diic didm va céc vu diém khéac ciia phan bc 16 ndy sé dugc chi ra trong phan mo
ta tiép theo, va mot phﬁn s& tré nén rd rang nho phﬁn mbd ta, hodc c6 thé duge hoc nhd cach
thuc hanh phén boc 10 nay. Nhitng muyc dich néu trén va nhitng wu diém khac cta phﬁn bdc
10 nay s€ co thé duogc thuc hién va thu dugce nhd c4u tric duge mo ta cu thé & phﬁn mo ta

béng vin ban va cac diém yéu cau bao hd & day ciling nhu cac hinh v& kém theo.

DPé dat dugc cac wu diém nay ciing nhu cac vu diém khac phu hgp véi muc dich cua
phén boc 16 ndy, nhu dugc 4p dung va dugc md ta mot cach rong ri ¢ day, sang ché d& xuét
dé dang mang chira dé thir nhét, tranzito mang méng dugc bé tri trén dé thir nhét, dién cuc
thir nhét duoc dinh vi trén dé thir nhat, 16p bao vé dugc dinh vi trén dién cuc thi nhat, va
dién cuc thi hai duge dinh vi trén 16p bao vé, trong d6, 16p bao vé chira 16p tht nhat va 16p
thir hai, 16p thir nhat c6 dién tré sudt thir nhit, 16p thit hai c6 dién trd suét thir hai, 16p thi
nhit dugc dit gifta dién cyc thir nhat va 16p th hai, va dién trd suét thir hai 1a nho hon dién

trd suét thir nhat.

Theo mét khia canh khéc ciia phan béc 16 nay, thiét bi hién thi tinh thé 16ng chira dé
dang mang, dé loc mau duoc dit céu hinh quay mit vao dé dang mang, va 16p tinh thé long

duogc bo tri gitta dé loc mau va de¢ dang mang.

Céc wu diém va céc dic didm cua sang ché s& duge md ta mot phin trong phan mo ta
sau ddy, va mot phin s& dugc nhan thiy béi nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc dua vao phr:in mo ta sau day, hodc cod thé duoc nhan théy tir qua trinh thyc hién sang

ché. Cac vu diém va cac dic diém khac cua cac phuong an thuc hién ¢ day c6 thé dat dugc
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nhd cAu triic dwgc mo ta cu thé & phdn md ta bang vin ban va céc diém yéu ciu bao ho &
day ciing nhu céc hinh v& kém theo.

CAn hiéu ring ca phin mé ta téng quat néu trén 1an phén mb ta chi tiét sau day 14 chi
duogc néu lam vi du va nhim muc dich thé hién cac phuong an thuc hién rd hon, nhu dugc
néu & nhitng diém yéu ciu bao hd. |
MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, vén dugc chira d& cho phép hiéu thém vé sang ché va dugc két
hop va cAu thanh mot phén cua ban mo ta nay, thé hién (cac) phwong an thuc hién sdng ché,
va cling v6i phin mé ta, ¢6 chirc ning giai thich cic phwong an thuc hién nguyén ly cia
sang ché. Trong céc hinh v&:

Fig.1 12 hinh so lugc minh hoa thiét bi hién thj tinh thé 1ong ché do chuyén mang
truong van (fringe-field switching - FFS) thong thudng.

Fig.2 14 hinh ¢t so lwgc minh hoa phan cit doc theo duong II-II trén Fig.1.

Fig.3 la dd thi thé hién cac luong phan cuc duwa trén dién tré suét cua mang dinh
hudng.

Fig.4 13 hinh ¢t so luge minh hoa thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo phuong 4n thuc
' hién thit nhét cua phin boc 16 nay.

Fig.5 12 hinh phéng dai minh hoa phin B cia thiét bi hién thi tinh thé 1éng theo
phuong 4n thyc hién thir nhat ctia phan bdc 16 nay.

Fig.6 12 dd thi thé hién cac viéc giai phong DC ciia thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo
phuong 4n thuc hién thi nhét ciia phin bdc 16 nay va thiét bi hién thi tinh thé 1ong thong
thuong.

Fig.7 13 @3 thi thé hién thay ddi trong dich chuyén x4m ctia thiét bj hién thi tinh thé
16ng theo phuong 4n thuc hién thi nhét cia phan béc 16 nay.

Fig.8 1a hinh cét dugc phéng dai cia thiét bi hién thi tinh thé long theo phuong 4n

thwe hién thir hai ctia phan boc 16 nay va twong tmg véi phan B trén Fig.4.
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Fig.9 12 hinh so lvgc minh hoa thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo phuong an thuc hién

thir ba cua phﬁn bdc 10 nay.

Fig.10 12 hinh cit minh hoa thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo phwong 4n thyc hién thir

ba cua phﬁn bdc 10 nay.

Fig.11 14 d6 thi thé hién so sanh ciia cac lugng phan cuc cta 16p bao vé thong thuong

va 16p bao vé theo phuong an thyc hién thir hai cua phan boc 16 nay.
Fig.12 1a dd thi thé hién thay dbi trong thoi gian giai phong DC dya trén dién tro suét.

Céac hinh vé Fig. 13A vaFig.13B la cac dd thi thé hién tri s cta dich chuyén xam dua
trén d6 diy cta 16p thir hai.

MO ta chi tiét sang ché

Nhitng phuong 4n thuc hién ciia sang ché s€ duge md ta chi tiet, cac vi du ve cac khia

canh d6 dugc thé hién trén cac hinh vé& kém theo.

Trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng ché d¢ chuyén mach trudng van (fringe-field
switching - FFS) 100 trén Fig.2, dién thé dong mot chidu (direct current voltage - DC
voltage, va dudi ddy s& duge dé cap nhu 1a DC) dugc nap trong 16p bao vé 80 trén Fig.2 1a
16p tré khang cao dugc giai phong qua mang dinh huéng thir nhét 90a trén Fig.2 (duéi day

s& duge dé cap nhu 1a viée giai phong) co tré khang twong dbi thap.

Trong khi d6, do cam ting ctia DC con du (residual DC - R-DC) tang khi luong phén
cuc cua 16p sép xép thir nhit 90a trén Fig.2 giam nén viéc giai phéng DC nhanh cua mang
dinh huéng thir nhat 90a trén Fig.2 13 quan trong.

3 day, viée giai phong DC qua mang dinh hudng thit nhit 90a trén Fig.2 phu thude
vao dién tré sudt (Qcm) ctia mang dinh huéng.

Nghia 13, téc do viéc giai phong qua mang dinh huéng thit nhit 90a trén Fig.2 ting
khi dién tr& sudt (Qcm) cua mang dinh hudng tht nhit 90a trén Fig.2 giam, va do d6 viéc

sinh ra cua viéc phan cuc hoa s€ dugce han ché.
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Fig.3 la dd thi thé hién cac lwong phin cyuc dya trén dién tro suét cua mang dinh

hudng.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, truc Y thé hién luong phéan cuc, va truc X thé hién
khoang cach (A-A’) tir giao dién ciia mang dinh hudéng tha nhét 90a trén Fig.2 t6i giao dién
cta mang dinh hudng thir hai 90b trén Fig.2.

C6 thé thdy rang lugng phan cyc dugc sinh ra trén giao dién A clia mang dinh hudng
thtr nhat 90a trén Fig.2 giam khi dién tro sudt (Qcm) cuia mang dinh hudng thir nhit 90a
trén Fig.2 giam.

Do d6, do luong phan cuc giam, nén R-DC duoc ti thiéu héa, va do d6 viée du anh

dua trén R-DC c¢6 thé duoc ngin can.

Do d6, s& tét hon néu 1am giam dién tro suét ctia mang dinh huéng thi nhét 90a trén
Fig.2 va tang dién trd sut (Qcm) cua 16p bao vé 80 dé 1am giam viéc du anh trong thiét bi
hién thi tinh thé 16ng ché d6 FFS 100 trén Fig.2.

Tuy nhién, nhu dugc mé ta & trén, do mang dinh huéng thir nhét 90a trén Fig.2 duoc
tao thanh tr vat liéu hitu co gbc polyimit nén c6 van dé trong d6 luc dinh huéng giam trong
trudng hgp ma trong d6 polyimit dugc tao thanh dé c6 tré khang thap, va do d6 c6 han ché
trong viéc lam gidm viéc du anh st dung mang dinh huéng thir nhét 90a trén Fig.2.

Do d6, phin bdc 10 nay dé xuit d& dang mang c6 kha nang lam giam viéc du 4nh ma
khong 1am giam luc dinh huéng ciia mang dinh huéng thit nhat va thiét bi hién thi tinh thé
long chira ching.

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& duoc mé ta dua vao cac hinh v& kem theo.
Phuong 4n thuc hién thir nhat

Fig.4 12 hinh cét so lugc minh hoa thiét bi hién thi tinh thé léng theo phwong én thue
hién thi nhét ciia phin boc 16 nay, va Fig.5 1a hinh phéng dai minh hoa phn B ciia thiét b
hién thi tinh thé 10ng theo phwong an thyc hién thir nhét cta phan boc 16 nay.
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Nhu dwgc minh hoa trén Fig.4, thiét bi hién thi tinh thé 1ong 200 theo phuong én thuc
hién thi nht cia phan boc 16 nay chira dé thir nhit 110 ma dién cyc tht nhét 160 va dién
cuc thit hai 170 dwgc tao thanh trén d6, dé thir hai 120 quay mét vao dé thi nhat 110, va 16p
tinh thé 16ng 199 duoc tao thanh gifra dé thir nhat 110 va dé thir hai 120. O day, dé thi nhat
110 6 thé dugc d& cap t6i nhu 1a dé dang mang, va dé thit hai 120 chira 16p loc mau c6 thé

duoc d€ cap tdi nhu 1a dé loc mau.

Trong ving thanh phan TrA cta ting ving diém anh P cua dé thi nhit 110 ma
tranzito mang mong dugc tao thanh trong do, 16p ban dan 115 s& dugc tao thanh, mang
cach ly céng 118 duoc tao thanh trén 16p ban din 115 trén toan bd bé mit cua dé 110, va
dién cuc cbéng 112 duoc tao thanh trén mang céach ly cdng 118 dé twong g v6i phan trung

tAm cua 16p ban din 115.

Ngoai ra, mang cach ly lién 16p 123 chira c4c 16 tiép xtic 16p ban din 125 va 127 duge
dit cAu hinh dé 16 ra ca hai canh cia 16p ban din 115, nghia 13, cac ving ngudn va mang
115d va 115e, duoc tao thanh trén dién cuc cdng 112 trén toan bd bé mit ctia dé thi nhit

110.

O day, cac vung ngudn va mang 115d va 115e ¢6 thé dwoc pha tap vdi cac tap chét
ndng d6 cao va kénh 115a 1a gitta cac ving ngudn va mang 115d va 115e ciia 16p ban dan

115.

Tranzito mang mong Tr ¢6 cdu tric dong phing dugc minh hoa trén Fig.4, nhung
phén bdc 16 nay khong bi han ché vao d6. Vi du, tranzito mang moéng Tr c6 cAu tric céng

day ciing c6 thé dugce str dung.

Ngoai ra, cac dién cuc ngudn va mang 155 va 158 twong tng tiép xiic v6i ving ngudn
115d va ving mang 115e qua céc 16 tiép xtc 16p ban din 125 va 127 va dugc dit tach biét
khoi nhau c6 thé dwgc tao thanh trén mang cach ly lién 16p 123, va 16p cach ly 150 chia 16
tiép xtic méng 153 dwgc dt cAu hinh dé 1am 16 dién cyc mang 158 c6 thé dugc tao thanh

trén cac di€n cuc nguén vamang 155 va 158. Dién cuc thir nhét 160 va dién cyc thi hai 170
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c6 thé duge bd tri trén 16p cach ly 150, va 16p bao vé 180 c6 thé duge dit vao giita dién cuc

thtt nhat 160 va dién cyc thi hai 170.

Trong khi d6, theo phuong an thyc hién thi nhét, dién cuc méng 158 14 & trong tiép
xtic véi dién cuc thir nht 160 qua 18 tiép xtic mang 153, nhung theo phuwong an thuc hién

khac, dién cuc mang 158 co thé tiép xuc voi dién cuc thir hai 170.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién thir nhét, dién cuc tht nhit 160 duoc dinh vi trén
tranzito mang mong Tr, nhung theo phuong an thuc hién khéc, tranzito mang méng Tr va
dién cuc thit nhét 160 c6 thé duge tao thanh trén ciing mét 16p. Vi du, dién cuc thir nhat 160

¢ thé duoc tao thanh trén mang cach ly lién 16p 123.

Trong khi d6, mang dinh huéng thir nhit 190a c6 thé duge tao thanh trén dién cure thir
hai 170.

Do 16p bao vé 180 dugc tao thanh gitta dién cyc thir nhit 160 va dién cuc thi hai 170,
khi dién thé dugc ap dung vao dién cuc thi nhat 160 va dién cuc th hai 170, nén trudng

van duoc sinh ra gitta dién cuc thir nhét 160 va dién cuc thir hai 170.

Do d6, thiét bi hién thi tinh thé 16ng 200 theo phwong 4n thuc hién thi nhét 1a thiét b
hién thi tinh thé 16ng ché d6 FFS.

O day, mot trong s6 dién cuc thir nhat 160 va dién cuc thit hai 170 c6 thé dién cuc

diém anh, va dién cuc con lai ¢ thé dién cuc gop.

Trong khi d6, mang dinh hudng thir hai 190b ¢6 thé dugc tao thanh bén dudi dé thir
hai 120 quay mit vao dé thar nhit 110, va mic di khong dugc minh hoa trén cac hinh vé,
nhung ma tran den (khong duoc thé hién) duoc dit c4u hinh dé ngin khong cho 10 i anh
sang va 16p loc mau (khong duoc thé hién) dugc tao thanh véi cdc mau loc mau c6 mau do,
xanh luc, va xanh lam dé twong tng véi timg ving diém anh P c6 thé duoc tao thanh giita

dé thir hai 120 va mang dinh huéng thir hai 190b.

Ngoai ra, 16p pht bén ngoai (khong dugc thé hién) c6 thé dugc tao thanh bén dudi 16p

loc mau dé 1am phang bé mat cia bd loc mau va bao vé 16p loc mau.

-10-
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Thiét b hién thi tinh thé 1ong ché do FFS 200 dwoc mo ta & trén c6 thé dugc tao thanh
bing cach gén két dé thi nhat 110 vao dé thir hai 120, trong d6, 16p tinh thé 16ng 199 dugc
b tri & gitta d6.

CAu hinh néu trén cua thiét bi hién thi tinh thé 1ong ché d6 FFS 200 1a mot vi dy,
nhung thiét bi hién thi tinh thé long ché do FFS 200 khong bi han ché vao do.

O day, trong thiét bi hién thi tinh thé long 200 theo phuong an thyc hién thir nhit cua
phin boc 16 nay, 16p bao vé 180 giita dién cuc thir nhét 160 va dién cyc thir hai 170 ¢6 thé
dugc tao thanh & dang da 16p.

Nghia 13, nhu duge minh hoa trén Fig.5, 16p bao vé 180 gifta dién cyuc thir nhit 160 va
dién cuc thit hai 170 c¢6 thé dugc tao thanh nhu 1a cac 16p kép 180a va 180b.

Cu thé hon, dién cuc thi nhét 160 c6 hinh dia duge bd tri trén 16p cach ly 150, va 16p
thir nhat 180a cta 16p bao vé 180 dugc tao thanh trén dién cuc thi nhat 160.

Ngoai ra, 16p thit hai 180b ¢6 thé dugc tao thanh trén 16p thir nhat 180a ciia 16p béo vé
180, dién cuc thi hai 170 c6 nhidu phin mé OP ma mdi phan c6 dang thanh c6 thé duge bé
tri trén 16p thir hai.

M3i dién cuc trong s& dién cyc thi nhit 160 va dién cyc thi hai 170 ¢6 thé duge tao
thanh tr vat liéu dan trong subt, vi du, ITO hoic indi kém oxit (indium zinc oxide - IZO).

Ngoai ra, mdi 16p trong 16p thi nhét 180a va 16p thir hai 180b cta 16p bao vé 180
duoc bb tri gitta dién cuc thi nhét 160 va dién cwc thir hai 170 ¢6 thé dugc tao thanh bing
cach ling dong vit lidu cach ly vo co, vi dy, silic nitrit (SiNx).

O day, 16p thir nhét 180a va 16p thi hai 180b ciia 16p bao vé c6 cac dién tré sudt khac
nhau.

Nghia 1a, 16p thr nhét 180a dugc tao thanh nhur 13 16p tré khang cao. Vi dy, dién tro
suét ciia 16p thi nhét 180a c6 thé tir 10'3 Qem t6i 10'® Qem, nhung khong bi han ché vao

d6, va 16p thr nhét 180a c6 thé c6 dién tré suat cao 1a 10’3 Qem hogc 16n hon.

-11-



28945

Tuy nhién, 16p thit hai 180b duoc tao thanh nhw la 16p tré khang thp. Vi du, 16p thu
hai 180b c6 thé c6-dién tré sudt tir 1/1000 dén 1/10 tré khang ciia 16p thir nhét 180a, nhung
khong bi han ché vao do.

Khac biét ciia céc dién tro sult gitta 16p thir nhét 180a va 16p thit hai 180b c6 thé thu
duoc bang cach thay d6i diéu kién lang dong trong cting mot quy trinh. Vi dy, 16p thir nhét
180a va 16p thir hai 180b ¢6 thé dwoc tao thanh dé c6 cac dién tré suit khac nhau bing cach
didu chinh i) ti 18 ciia cac khi ngudn (NH; va SiHy), ii) nhiét d¢ xt 1y, iii) 4p suét xtt Iy, va
dang tuong tu trong quy trinh san xuét chung.

Ngodi ra, do ddy cta 16p thit hai 180b ¢6 thé nhé hon hogc bang véi do day cua 16p
thar nhat 180a.

(5 day, do ddy cta 16p thir hai 180b c6 thé 1a 3000 A hogc nho hon. Vi dy, d0 day cia
16p thir hai 180b c6 thé trong khoang giéi tan tir 200 A t6i 3000 A, nhung khong bi han ché
vao do.

Ngoai ra, dién cuc thit hai 170 chita nhidu phin mé OP ¢6 thé dugc b6 tri trén 16p thi
hai 180b cua 16p bao vé 180.

Ngoai ra, mang dinh huéng thi nhét 190a dugc tao thanh trén dién cyc tht hai 170.
Nghia 13, mang dinh huéng thir nhit 190a cé thé tiép xtc v6i dién cuc thi hai 170 va 16p
thir hai 180b.

O day, mang dinh hudng thir nhét 190a ¢6 thé dugc tao thanh qua quy trinh ling dong
cho mang mong polyme va quy trinh xt ly dinh huéng cho mang dinh hudng thir nhét 190a
theo hudng dinh trude.

Ngoai ra, mang dinh huéng thir nhét 190a c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu hitu co géc
polyimit, nhung khong bi han ché vao do.

(3 dy, mang dinh huéng thir nhdt 190a c6 thé ¢6 dién tro suit 16n hon hodc bang véi

tri s& cuia 16p thir hai 180b cia 16p bao vé 180.
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Nhu duge mo ta & trén, trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng 200 trén Fig.4 theo phwong
4n thuc hién thir nhit ctia phn boc 16 nay, 16p bao vé 180 gitra dién cuc thir nhat 160 va
dién cuc thir hai 170 dugc tao thanh véi 16p thir nhét 180a co tré khang cao va 16p thir hai
180b ¢6 trdr khang thép.

Mot cach teong Gng, do 16p tré khang thip duoc bd tri bén duéi mang dinh hudng thir
nhit 190a, nén hién twong phan cuc cua giao dién ctia mang dinh huéng thi nhit 190a
dugc han ché va DC duge 4p dung khi cac tinh thé long duogc didu khién c6 thé duoc giai

phong mot cach nhanh chong ddng thoi qua 16p tha hai 180b 14 16p tro khang thap.

Do d6, viéc du anh do DC du (residual DC - R-DC) ¢6 thé dwgc 1am gidm mot cach
hi¢u qua.

Cu thé, do viéc giam trong lyc dinh huéng duoc gy ra khi mang dinh hudng thir nhét
190a duge thiét ké dé c6 tré khang thip, nén phan bén trén cua 16p bao vé 180 dugce tao
thanh nhu 12 16p tré khang thip thay cho viéc thiét ké mang dinh huéng thir nhat 190a dé c6
trdy khang thp, va do d6 luc dinh huéng cao ciia mang dinh huéng thir nht 190a c6 thé

duoc duy tri va viéc du anh c6 thé dugce giam mot cach hidu qua.

Fig.6 12 db thi thé hién cc viéc giai phong DC ciia thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo
phuong 4n thuc hién th nhét ciia phan boc 16 nay v thiét b hién thi tinh thé long thong
thuong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, truc Y thé hién R-DC, va truc X thé hién thoi gian
(gidy). Khi lugng R-DC va téc d giam trong thdi gian ciia R-DC ciia thiét bj hién thi tinh
thé 1ong 200 trén Fig.4 theo phwong an thyc hién th nhét ctia phin bdc 1§ ndy duge so sanh
vé6i cac phin cua thiét bi hién thi tinh thé 10ng thong thudng 100 trén Fig.2 chira 16p bao vé
don 80 trén Fig.2, c6 thé thdy rang lugng R-DC giam va tdc d6 giam trong thoi gian ting
trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng 200 trén Fig.4 theo phuong an thyc hién thi nhét cua
phén boc 16 nay.

Nhu duge mo ta & trén, theo phuong an thuc hién thir nhét cia ph?m bdc 16 nay, do 16p

bao vé 180 trén Fig.5 gitta dién cuc thu nhét 160 trén Fig.5 va dién cyc thit hai 170 trén
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Fig.5 dugc tao thanh nhu 1a 16p kép chira 16p thir nhét 180a trén Fig.5 12 16p tré khéng cao
va 16p thtr hai 180b trén Fig.5 1a 16p tr& khang thép, hién tugng phan cwe dugc han ché,
luong R-DC giam va tdc d6 giam ctia R-DC theo thoi gian qua 16p thit hai 180b 1a 16p tré
khang thap ting ddng thdi, va do d6 hidu tng du anh c6 thé dugc giam mét cach higu qua

trong khi luc dinh huéng cao van dugc duy tri.

Fig.7 13 dd thi thé hién thay dbi trong dich chuyén xam cta thiét bj hién thi tinh thé

long theo phuong an thuc hién thir nhét cia phan boc 16 nay.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, trong trudng hop ctia phuong an thyc hién thi nhét
ctia phin b(f)é 16 nay, thoi gian giai phong DC giam qua 16p bao vé 180 co cAu tric 16p kép
chira 16p tré khang cao va 16p tré khang thap, nhung higu dién thé (dué6i day s& dugc dé cap
nhu 12 dich chuyén x4m) 12 421 mV duogc sinh ra gitta Vcom didu khién va truc trung tdm

Ca cua duong cong do sang (brightness curve - bc).

Trong trudng hgp nay, khac biét do sang co thd dugc gy ra do su bat d6i xtmg gitta

cac phan cuc duong va am.

Trong treong hgp ma quy trinh khic khd duogc thuc hién dé tao thanh 16 tiép xuc CH
dugc dit cAu hinh dé 1am 16 duong gop, miéng dém, hoic dang tuong tu, thi 16 tiép xuc ctia
16p thir nhit 180a va 16p thir hai 180b dwgc tao thanh theo hinh dugc vudt thon nguge do
khac biét v& tbe do khic giita 16p thir nhat 180a 12 16p tré khang cao va 16p tha hai 180b la
16p trés khang thap.

Trong truong hop nay, viée ngt két nbi cta 16 tiép xtic CH c6 thé xuét hién, va do d6
151 diém anh c6 thé xuét hién.

Nhu dugc md ta & trén, theo phuwong an thye hién thir nhét cua phﬁn boc 16 nay, do 16p
bao vé 180 gitra dién cuc thur nhit 160 va dién cuc thir hai 170 dugc tao thanh nhu 1a 16p
kép chira 16p thir nhét 180a 13 16p tré khang cao va 16p thir hai 180b 1a 16p tré khang thap,
nén thoi gian giai phong DC cia R-DC ¢6 thé giam do 16p thir hai 180b 1 16p tro khang

thap, nhung van dé véi dich chuyén xam va cc dac trung Xt Iy tao mau c6 thé xuat hién.

Phuong 4n thue hién thir hai
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Thiét bi hién thi tinh thé long theo phuong 4n thuc hién thi hai ctia phan boc 16 nay
12 khac biét v& cdu tric cia 16p bio vé so véi thiét bi hién thi tinh thé 16ng ciia phuong 4n
thyc hién thi nhét, va s& dugc mé ta chi tiét & dudi.
Fig.8 13 hinh cét dugc phong dai cia thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo phwong 4n
thuc hién thtr hai ciia phan bdc 16 ndy va twong tmg v6i phén B trén Fig.4.

Nghia 1, nhrr dugc minh hoa trén Fig.8, 16p bao vé 280 giita dién cyc thir nhét 260 va
dién cuc thir hai 270 cé thé dugc tao thanh nhur 13 16p bo ba (280a, 280b, va 280c).

Cu thé hon, dién cuc thit nhat 260 c6 hinh dia dugc bd tri trén d€ 16p cach ly 250, va
16p thi nhit 280a ciia 16p bao vé 280 dugc tao thanh trén dién cuc thir nht 260.

Ngoai ra, 16p thir hai 280b co thé duoc tao thanh trén 16p thir nhat 280a ctia 16p bao vé
280, 16p thir ba 280c c6 thé dugc tao thanh trén 16p thir hai 280b, va dién cuc thi hai 270 '

chtra nhiéu ph?ln mé& OP c6 thé duge tao thanh trén 16p thit ba 280c.

Nghia 1a, 16p tht ba 280c duoc bb tri giita dién cuc thit hai 170 trén Fig.5 va 16p thir
hai 180b trén Fig.5 ctia 16p bao v¢ 180 trén Fig.5 trong cAu tric cua 16p bao vé 180 trén
Fig.5 ctia phuong 4n thye hién thir nhét.

Dién cuc thir nhat 260 va dién cuc thi hai 270 c6 thé duge tao thanh tir vt lidu dan
trong subdt, vi du, ITO hoic I1ZO.

Ngoai ra, cac 16p tr 16p thir nhéat t6i 16p thir ba 280a, 280b, va 280c cta 16p bao vé
280 dugc b tri gitta dien cuc thit nhat 260 va dién cyc thi hai 270 ¢6 thé duge tao thanh
bing cach ling dong vat lidu cich ly v co, vi du, silic nitrit (SiNx).

(3 day, 16p thit nhit 280a va 16p thit ba 280c ctia 16p bio vé 280 cé céc dién trd suat
khac v&i tri s cua 16p thir hai 280b.

Nghia 1a, 16p thtr nhét 280a va 1ép thir ba 280c dugc tao thanh nhu la cic 16p tro
khang cao. Vi du, cac dién tro suét cta 16p thir nhit 280a va 16p thir ba 280c¢ ¢b thé trong
khoang gi6i tan tir 101 Qem dén 10" Qem, nhung khong bi han ché vao 6, va 16p thit nhat

280a va 16p thir ba 280c¢ co thé c6 céc dién trd suit cao 14 10> Qem hodc 16n hon.
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Tuy nhién, 16p thr hai 280b duoc tao thanh nhur 1a 16p tré khang thap. Vi du, 16p thir
hai 280b c6 thé c6 dién tror sudt tir 1/1000 dén 1/10 tré khang ciia 16p thir nhat 280a va 16p
thit ba 280c, nhung khong bi han ché vao d6.

Khéc biét trong dién tro suét gitta cac 16p tur thir nhét t6i thi ba 280a, 280b, va 280c
c6 thé thu duge bang cach thay dbi diéu kién ling dong trong ciing mdt quy trinh. Vi du,
céc 16p tir thit nhAt ti thir ba 280a, 280b, va 280c ¢6 thé dugc tao thanh dé c6 cac dién tro
suit khac nhau béng cach diéu chinh i) ti 1 ctia cac khi ngudn (NHs va SiHy), ii) nhiét do

xtr 1y, iii) &p sudt xir Iy, va dang twong tu trong quy trinh san XUAt.

Ngoai ra, 0 ddy cua 16p thi hai 280b c6 thé nhé hon hogc bang véi do day cia 16p
thir nhat 280a va c6 thé 16n hon dd day cua 16p thir ba 280c.

Ngoai ra, s& t6t hon néu do ddy cua 16p thir hai 280b nho hon d¢ day cua 16p bao vé
280 chtra cac 16p tur thir nhét t6i thi ba 280a, 280b, va 280c, nhung d6 day cua 16p thir hai
280b khong bi han ché vao do. O day, do diy cia 16p thi hai 280b c6 thé 1a 3000 A hodc
nhé hon. Vi du, do diy ctia 16p thir hai 280b c6 thé trong khoang gi6i tan tir 200 A t6i 3000
A, nhung khong bi han ché vio do.

Ngoai ra, s& tt hon néu 16p tht ba 280c¢, 1a 16p tré khang cao d8 ngan cac van dé vé
dich chuyén xam du va véi cac dic tinh xur ly tao mau (viéc ngit két ndi cua 16 tiép xuc)
dugc dem téi boi phuong an thue hién tho nhét, dugc tao thanh dé ¢6 do dﬁy nho nhat co
thé trong quy trinh xtt ly. Vi dy, do day cua 16p thir ba 280c 12 200 A, nhung khong bi han
ché vao do.

Ngoai ra, dién cuc thit hai 270 chira nhidu phin mé OP c6 thé dugc bo tri trén 16p thir

ba 280c¢ cua 16p bao vé 280.

Ngoai ra, mang dinh huéng thir nhit 290a dugc tao thanh trén dién cuc thi hai 270.
Nghia 13, mang dinh huéng thir nhét 290a c6 thé tiép xuc véi dién cuc thir hai 270 va 16p
thtr ba 280c.
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0 day, mang dinh hudng thir nhat 290a c6 thé duoc tao thanh qua quy trinh ling dong
cho mang moéng polyme va quy trinh xir Iy dinh huéng cho mang dinh hudéng thir nhit 290a
theo hudng dinh trudce.

Ngoai ra, mang dinh huéng thir nhit 290a ¢6 thé dugc tao thanh tir vt liéu hitu co gbe
polyimit, nhung khong bi han ché vao dé.

3 day, mang dinh huéng thir nhit 290a c6 thé c6 dién tro sudt 16n hon hogc bang véi

tri s6 cua 16p thir hai 280b ciia 16p bao vé 280.

Tiép theo, thiét bi hién thi tinh thé 1ong ciia phan bdc 16 nay c6 thé dugce tao thanh
bing cach gin két dé thi nhit 110 trén Fig.4 va dé thi hai 220 ma mang dinh hudng thir hai
290b duogc tao thanh trén do, trong d6, dé thir nhat 110 trén Fig.4 va dé thir hai 220 quay

mit vao nhau va 16p tinh thé 16ng 299 dugc bé tri & giita dob.

O day, dé tha nhat 110 trén Fig.4 c6 thé 1a dé dang mang, va dé tht hai 220 c6 thé 1a

dé loc mau.

Nhu duge mo ta & trén, trong thiét bi hién thi tinh thé long theo phwong &n thuc hién
thar hai ctia ph?m bdc 16 nay, 16p bao v€ 280 gitta dién cuc thir nhét 260 va dién cuc thit hai
270 ¢6 thd duge tao thanh vé6i 16p thir nhét 280a c6 tré khang cao, 16p thi hai 280b ¢6 tre
khang thp, va 16p thir ba 280c c6 trd khang cao.

Mot cach twong g, do 16p bao vé 280 dugc tao thanh nhu 1a 16p bo ba dugc bb tri
bén duéi mang dinh huéng thi nhat 290a, DC dugc ap dung khi cac tinh thé long duge dicu
khién c6 thé dwoc giai phong mot cach nhanh chéng qua 16p thit hai 280b 1a 16p tré khang
thap (giam trong thoi gian giai phéng DC), va do 16p thir ba 280¢ 14 16p tré khang cao dugce
bb tri trén 16p thit hai 280b 1a 16p tré khang thip, nén cac van dé véi dich chuyén xam va
céc dic tinh xir Iy tao mAu (viée ngat két ndi caa 16 tiép xtic) dwoc dwa dén boi phuong én

thuc hién tht nhét c6 thé dugc ngin chin.

Ngoai ra, do hién tugng phin cyc cua giao dién ciia mang dinh hudng thir nhit 290a

c6 thé duoc ngin can nén R-DC c6 thé duogc lam giam.
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Cu thé, do viéc giam trong luc dinh huéng dugc gdy ra khi mang dinh hudng thir nhét
290a duoc thiét ké dé c6 trér khang thip, 16p tré khang thap dugce tao thanh trén 16p bao vé
280 thay cho viéc thiét ké mang dinh huéng th& nhét 290a dé 6 tré khéng thip, va do do
viéc du anh co thé duoc giam mot cach hidu qua trong khi lyc dinh huéng cao cua mang

dinh huéng th nhat 190a van duge duy tri.

Ngoai ra, do 16p thit ba 280c 1a 16p tré khang cao duge bd tri trén 16p thir hai 280b 1a
16p tré khang thap, nén céc van @ cua viée dich chuyén xam dit va véi cac dac tinh xir ly
tao mau (viéc ngit két néi cua 13 tiép xic) duge dem tdi boi phwong an thyc hién thir nhét
c6 thé bi ngan can.

Phuong an thyuc hién thir ba

Pé thuén tién cho viéc md ta, cac phan mo ta cu thé ciia cac thanh phén gidng nhau
hodic twong tu v6i céc thanh phin ciia phuong an thuc hién thir nhét c6 thé duge bo qua
dudi day.

Fig.9 1 hinh so Iugc minh hoa thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo phuong 4n thyc hién
thit ba ctia phin béc 16 ndy, va Fig.10 12 hinh cit minh hoa thiét bi hién thi tinh thé long doc
theo X-X’ theo phuwong an thyc hién thir ba cua phan boc 16 nay. '

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh V&, nhiéu dudng cong GL mé rong theo hudng thir
nhat va dugc dit cach nhau mot khoang dinh trude, va nhiéu duong dit liéu DL cit vGi cac
dudmg cdng GL va kéo dai theo hudng thi hai duogc tao thanh trén dé thir nhét 310.

O day, ving diém anh P dugc tao thanh gitra va dugc xac dinh boi cac dudng cong GL
va cac duong dir liéu DL cit nhau.

Trong khi d6, dudng gop 316 ciing co thé duoc b tri dé duoc cidch mot khoang cach
dinh truedc v6i va song song véi dudng cdng GL.

Ngoai ra, trong mdi ving diém anh P, tranzito mang mong Tr 1a thanh phin chuyén
mach dugc két ndi t6i cac dudng cdng va dudng dir liéu GL va DL duogc tao thanh quanh

phan ma tai d6 dudng cdng GL cit véi duong dir liéu DL.
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O day, tranzito mang méng Tr c6 thé chira dién cuc cdng 312 dwoc bb tri trén dé thir
nhit 310, mang cach ly cong 318 duge b6 tri trén dién cuc cdng 312, 16p ban din 315 dugce
b tri trén mang cach ly cdng 318, va dién cuc nguén 355 va dién cuc mang 358 dugc dat

tach biét khoi nhau va duge b tri trén 16p ban dan 315.

Ngoai ra, dién cuc thur nhét 360 va dudng gop 316 c6 thé dugc b tri trén cing mot

16p va dugc tao thanh tir cung mot vat li¢u nhu dién cuc céng 312.

Ngoai ra, 16p bao vé gibng v6i 16p bao vé 180 trén Fig.5 va 16p bao vé 280 trén Fig.8
theo cac phuong an thuc hién thir nhét va phuong 4an thuc hién tht hai dugc b tri trén
tranzito mang méng Tr, va dién cyc thit hai 370 chia nhiéu phin mé duge bb tri trén 16p

béao vé gidng vai 16p bao vé 180 trén Fig.5 va 16p bao vé 280 trén Fig.8.

Duéi day, 16p bao vé 380 dugc md ta trén co s6 cua chu tric 16p bd ba 280 trén Fig.8

theo phuong an thuc hién thir hai.

Trong khi d6, dién cuc mang 358 va dién cuc thi nhét 360 cua tranzito mang mong Tr
6 thé duoc két ndi qua 16 cAu nhay 353 di qua 16p bao vé 380 va tranzito mang mong Tr, va

mau két ndi 384 dugc bb tri trén 16 cau nhay 353.

O day, mau két ndi 384 ¢6 thé dugc tao thanh tir cing mot vat liéu va duogc bb tri trén

cung mdt 16p nhu dién cuc thir hai 370.

Do d6, mAu két ndi 384 duoc tao thanh tir vat liéu kim loai c6 thé tiép xtc v6i bé mit

bén cua 16p bao vé 380.

Cu thé, do mAu két ndi 384 12 ¢ trong tiép xtic v6i 16p thir hai 380b 12 16p tr& khang
thip, nén DC dugc ap dung khi cac tinh thé 1ong duge diéu khién c6 thé duogc giai phong
mot cach nhanh chong qua 16p thit hai 380b 1 16p tré khang thap, mau két ndi 384, va dién
cuc thir nhit 360 (giam trong thoi gian giai phéng DC).

Ngoai ra, do 16p thit ba 380c 1a 16p tré khing cao duge b tri trén 16p thir hai 380D 1a
16p trd khang thip, nén sy xuét hién clia hinh dang dugc vubt thon nguge bi ngin khi 16 cau
nhay 353 dugc tao thanh, va viéc ngét két ndi cia mau két ndi 384 ciing c6 thé duoc ngin

chan.
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Ngoai ra, 16p bao vé 380 c6 thé con chira 13 tiép xiic 354 dugc dit cau hinh dé két nbi

dién cyc thir hai 370 vao duong goép 316.

O day, 16p thtt hai 380b 12 16p tré khang thip ctia 16p bao vé 380 13 & trong tiép xtc

véi dién cuc thtr hai 370 qua 15 tiép xtic 354.

Nhu duge mo ta & trén, duwong gép 316 co thé duoc tao thanh tir cing maot vat lidu va
duoc bd tri trén cing mot 16p nhu dién cuc cdng 312, va dién cuc thir hai 370 1a trong tiép

xuc truc tiép véi duong goép 316 qua 16 tiép xuc 354.
Do d6, dién cuc thtt hai 370 c6 thé tiép xic vdi bé mit bén cia 16p bao vé 380.

Cu thé, do dién cuc tht hai 370 13 & trong tiép xtc véi 16p thit hai 380b 1a 16p trd
khang thip, nén DC duoc ap dung khi cAc tinh thé 1ong dugc diéu khién c6 thé dugc giai
phong mot cach hiéu qua qua 16p thi hai 380b 1a 16p trd khang thap, dién cuc thir hai 370
dugc tao thanh tir vat liéu kim loai, va dudng gop 316 (giam trong thoi gian gidi phong

DC).

Ngoai ra, do 16p thir ba 380c 1a 16p tro khang cao duoc bb tri trén 16p thit hai 380b 1a
16p trd khang thip, nén sy xuét hién ctia hinh dang dugc vubt thon nguoc bi ngan khi 13 tiép
xtic 354 duoc tao thanh, va do d6 viéc ngét két nbi ciia dién cuc thir hai 370 ¢6 thé duge

ngin can trong ving ctia 16 tiép xic 354.

Fig.11 1a dd thi thé hién so sanh ctia cac lugng phan cuc cta 16p bao vé thong thuong

va 16p bao vé theo phuong an thuc hién thir hai ctia phén bdc 19 nay.

Nhu dugc minh hoa trén hinh vé, truc Y thé hién luong phan cuc, truc X thé hién
khoang cach (A-A’) gifta giao dién cia mang dinh hudéng thir nhat 290a trén Fig.8 va giao
dién cua mang dinh hudng thir hai 290b trén Fig.8.

Ngoai ra, dudng so sanh Ref thé hién lugng phan cuc trong truong hop ma trong d6
16p bao vé 80 trén Fig.2 1a 16p don, va cac vi du thi nghiém 1, 2, va 3 Ex1, Ex2, va Bx3 dé
thé hién céac lugng phan cuc trong trudng hop ma trong d6 16p bao vé 280 trén Fig.8 la 16p

bd ba s& dwgc minh hoa.
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Céc tac gia sang ché clia sang ché nay da kiém tra bang thuc nghiém viéc phan cuc
dua trén ti sb tré khang va ti sb do day cua 16p thi hai 280b trén Fig.8 trong trudng hop ma
trong d6 16p bao vé 280 trén Fig.8 dugc tao thanh nhu la 16p b ba khi so sanh véi trudong
hop cta 16p bao vé 80 trén Fig.2 1a 16p don.

Bang 1 dudi ddy thé hién ti s tro khang ciia 16p th hai 280b trén Fig.8 so v6i 16p tha
nhit 280a trén Fig.8 va ti sé d0 diy cta 16p thir hai 280b trén Fig.8 so v6i do diy téng cong
ctia 16p bao vé 280 trén Fig.8 trong truong hop ma trong d6 16p bao vé 280 trén Fig.8 duge
tao thanh nhu 1a 16p b0 ba.

Bang 1
Ex1 Ex2 Ex3
Ti s tro khang cua 16p thir hai so v6i 16p thir nhét 1/10 1/10 1/100
Ti s6 d6 day cua 16p thir hai so véi 16p bao vé 1/3 1/4 1/3

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, c6 thé thiy ring cac lugng phan cuc trong trudng
hop cta cac vi du thuc nghiém 1, 2, va 3, Ex1, Ex2, va Ex3 ma trong d6 16p tha nhét 280a
trén Fig.8 dugc tao thanh nhu 1a 16p bd ba duge giam tr vi dy d6i chimg Ref trong d6 16p
bao vé 80 trén Fig.2 dugc tao thanh nhu 14 16p don.

Ngoai ra, trong trudng hop ma trong d6 16p bao vé 280 trén Fig.8 dugc tao thanh nhu
12 16p bo ba, c6 thé thdy rang lwgng phan cuc cua vi du thuc nghiém 2 Ex2 con gidm dugc
so sanh vé6i lugng phan cuc cuia vi du thye nghiém 1 Ex1, va lugng phan cyuc cta vi du thyc
nghiém 3 Ex3 giam dugc so sanh véi luong phén cyc cia vi du thue nghiém 1 Ex1.

Do d6, c6 thé thdy rang lugng phan cuc giam khi d§ day cua 16p thir hai 280b trén
Fig.8 12 16p tro khang thip 1a tuong d6i mong khi so véi 6 day tong cong clia 16p bao vé
280 trén Fig.8, va lugng phan cuc giam khi dién tro sudt cua 16p thir hai 280b trén Fig.8, 1a
16p tror khang thép 1a twong déi thép khi so sanh véi 16p thir nhat 280a trén Fig.8 dugc tao

thanh nhu 14 16p b0 ba va 1a 16p tré khang cao, la thap hon.

Fig.12 12 db thi thé hién thay ddi trong thoi gian giai phong DC duya trén dién tro suat,
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Nhu duge minh hoa trén dd thi, truc Y thé hién thoi gian giai phong DC (phut) va truc
X thé hién dién trd sudt (Qcm) trén thang loga.

O day, d4u hinh tron ciia db thi nghia 1 trudng hgp ma trong d6 16p bao vé 80 trén
Fig.2 12 16p don, va dau hinh chit nhat nghia 13 trudng hop ma trong d6 16p bao vé 280 trén
Fig.8 1a 16p bo ba.

P1 dén P4 thé hién cac dién trd sudt (Qcm) clia 16p thit hai 280b trén Fig.8 ctia 16p bao

vé 280 trén Fig.8 14 cAu tric 16p bd ba.

Bang 2

Pr Pl P2 P3 P4

Céc Lép Cac Lép Cac Lép Céc Lép
16p thir | the 16p thir | thir hai | 16p thi¥ | thir hai | 16p thit | thir hai

nhit | hai nhét nhat nhét
va 16p va 1ép va 16p va 16p
th ba thir ba th( ba th ba

Dién trd 6x10% | 6x10™% | 10™ | 6x10™ | 6x1013 | 6x10* | 7x10'2 | 6x10™* | 5x10™
suat
(Q*cm)

Thoi 56 55 36 14 0,5
gian
giai
phong
DC
(phut)

Nhu dugc thé hién trén Bang 2, cac dién trd suét cua 16p don Pr va cac 16p bo ba P1,
P2, P3, va P4 ¢ cac dién tro sut khac nhau cua 16p thit hai 280b trén Fig.8 va thoi gian
giai phong DC dya trén d6 s€ dugc thé hién.

Trong trudng hop ma trong d6 16p bao vé 80 trén Fig.2 1a 16p don, 16p bao vé 80 trén
Fig.2 c6 dién trd sudt 1a 6x10'* Qcm, va trong truong hgp ma trong d6 16p bao vé 280 trén
Fig.8 duoc tao thanh nhu 13 16p b ba, 16p thi nhét 280a trén Fig.8 va 16p thi ba 280c trén
Fig.8 c6 cing dién tré sudt 12 6x10 Qem.

Do d6, thim chi trong trudng hgp ma trong d6 16p bao vé 280 trén Fig.8 dugce tao
thanh nhu 12 16p b ba, ¢6 thé thiy ring thdi gian giai phong DC giam khi tré khang cua 16p
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thir hai 280b trén Fig.8, 1 16p tré khang thép 1a twong dbi thap khi so sanh v6i 16p thir nhat
280a trén Fig.8 va 16p thit ba 280c trén Fig.8 1a cac 16p trd khang cao trong 16p bao vé 280

trén Fig.8, giam.

Nghia 13, do 16p tré khang thip dwgc b tri trong 16p bao vé 280 trén Fig.8, nén DC
duoc ap dung khi céc tinh thé 16ng dugc didu khién c6 thé duge giai phong mot cach nhanh
chong qua 16p thit hai 2800 trén Fig.8 1a 16p tré khang thip, va do d6 viéc du anh dya trén

R-DC ¢6 thé duge giam mot cach hiéu qua.

G day, s& tét hon néu trds khang ctia 16p thir hai 280b trén Fig.8 13 16p tré khang thap Ia
tir 1/1000 dén 1/10 tr& khang cua 16p thir nhat 280a trén Fig.8 va 16p thir ba 280c trén Fig.8
1a cac 16p tré khang cao ciia 16p bao vé 280 trén Fig.8, nhung tré khang cia 16p thir hai
280b trén Fig.8 khong bi han ché vio do.

Fig.13A va Fig.13B 14 cc db thi thé hién tri s6 ciia dich chuyén xam dya trén d0 day
cua 16p thir hai.

Trén Fig.13A, 16p bd ba 16p bao vé 280 trén Fig.8 dugc thiét ké sao cho do day cua
16p tht nhat 280a trén Fig.8 123000 A, do diy cta 16p thir hai 280b trén Fig.8 14 3000 A, va
d6 diy cua 16p thir ba 280c trén Fig.8 1a 200 A.

Nhu duoc minh hoa trén dd thi, c6 thé théy rang dich chuyén x4m 222 mV xuét hién.
Trong truong hop nay, khac biét do sang co thé duoc sinh ra do su bat d6i xing giita ca hai

dd phan cyc la cac d phan cyc duong va am.

Trén Fig.13B, 16p bo ba 16p bao vé 280 trén Fig.8 dugc thiét ké sao cho do ddy ciia
16p thir nhat 280a trén Fig.8 12 4000 A, do diy cua 16p thir hai 280b trén Fig.8 12 2000 A, va
d6 ddy cua 16p thir ba 280c trén Fig.8 14 200 A.

Nhu duge minh hoa trén dd thi, ¢6 thé thdy ring dich chuyén xam 37 mV xuét hién,
trong d6, dich chuyén xam la hi€u dién thé gitra viéc didu khién Vcom va truc trung tdim Ca
ctia duong cong dd sang be. Trong trudng hop nay, do dich chuyén xam c6 thé dugc t6i

thiéu héa so sanh vé&i trudng hop ma trong d6 16p bao vé 80 trén Fig.2 duge tao thanh nhu
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1a 16p don, khac biét 46 sang do su bét d6i xtmg giita ca hai d6 phan cuc 1a cdc d6 phén cuc

duong va am c6 thé dugc ngan can.

Nhu dugc mé ta & trén, s& tbt hon néu d6 diy cua 16p thi hai 280b trén Fig.8 12 nho
hon 1/2 ctia d6 diy tdng cong cua 16p bao vé 280 trén Fig.8, nhung d¢ diy cua 16p thit hai
280D trén Fig.8 khong bi han ché vao d6.

Do d6, trong phuong an thuc hién thir hai cua phén bdc 10 nay, khac biét dd sang do
dich chuyén xam dugc dem t6i bi phuong 4n thyc hién thir nhét ¢6 thé duge ngan can bdi
viéc tao thanh 16p bao vé 280 trén Fig.8 nhu la 16p bd ba va didu chinh dd déy cua 16p thir
hai 280b trén Fig.8 trén co s& cua do day tong cong ctia 16p bao vé 280 trén Fig.8.

Trong tredng hgp ma trong d6 16p bd ba 16p bao vé 380 trén Fig.10 duge thiét ké sao
cho do diy ctia 16p thir nhét 380a trén Fig.10 12 4000 A, d6 day ciia 16p thit hai 380b trén
Fig.10 12 2000 A, va do day cua 16p thit ba 380c trén Fig.10 12 200 A, thi céc giao dién cua
16p tht nhit 380a trén Fig.10 va 16p tht hai 380b trén Fig.10 cua 16p bao vé 380 trén Fig.10
s& khong bi bién dang. Do d, vén @& cia viéc ngit két ndi giita 16 tiép xtic 354 trén Fig.10
va dién cuc tha hai 370 trén Fig.10 hodic gifta 15 cdu nhay 353 trén Fig.10 va miu két ndi

384 trén Fig.10 do vAn d& véi cac dic tinh xit Iy tao mau c6 thé dugc giai quyét.

Do dé, trong phuong an thuc hién thir ba cua phan boc 16 nay, viée ngét két ndi giira 18
tiép xtic 354 trén Fig.10 va dién cyc thit hai 370 trén Fig.10 hodc gitta 16 cau nhay 353 trén
Fig.10 va mu két ndi 384 trén Fig.10 do véAn d& véi cac dic tinh xir Iy tao mau ctia 16p bao
vé 380 trén Fig.10 duoc dem t6i béi phurong 4n thuc hién thir nhat cé thé duoc ngan can
bing céch tao thanh 16p bao vé 380 trén Fig.10 nhu 13 16p b ba, va diéu chinh do ddy cua
16p thit hai 380b trén Fig.10 trén co s& clia 4§ ddy tong cong ctia 16p bao vé 380 trén Fig.10.

Nhu duge mb ta & trén, trong phwong an thyc hién thir hai, 16p bao vé 280 trén Fig.8
duoc tao thanh sao cho 16p thir hai 280b trén Fig.8 1a 16p tré khang thap duoc dit vao giita
16p tht nhat 280a trén Fig.8 va 16p thi ba 280c trén Fig.8 1a cac 16p tré khang cao, va trong
phuong 4n thuc hién thit ba, 16p bao vé 380 trén Fig.10 duoc tao thanh sao cho 16p thir hai
380b trén Fig.10 1a 16p tro khang thap dwoc dit vao gifta 16p thir nhat 380a trén Fig.10 va
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16p thir ba 380c trén Fig.10 1a c4c 16p trd khang cao. Theo d6, do hién twgng phén cyc cua
giao dién ciia mang dinh hudng thir nhét 290a trén Fig.8 c6 thé duoc ngin chin trong khi
luc dinh hudng cao van duge duy tri, viéc du anh do R-DC ¢6 thé duoc giam mat cach hidu
qua.

Ngoai ra, vi€c ting trong dich chuyén xam va viéc ngit két ndi gitta 16 tiép xtic 354
trén Fig.10 va dién cuc thir hai 370 trén Fig.10 hodc gitra 16 cdu nhay 353 trén Fig.10 va
mau két ndi 384 trén Fig.10 do viéc bién dang cua céc giao dién c6 thé dugc ngin can bing

céch tao thanh 16p thir ba 280c trén Fig.8 hodc 380c trén Fig.10 1a cac 16p tré khang cao.

Trong phﬁn mo ta nay, thiét bi hién thi tinh thé long ché d6 truong van duge mo ta nhu
la mot vi du cua phﬁn bdc 10 nay, nhung phﬁn bdc 16 nay khong bi han ché vao d6, va c6 thé
duoc ap dung cho cac thiét bi hién thi tinh thé long c6 cac ché d6 khac nhau trong d6 16p
bao vé duoc tao thanh gitta cac dién cuc dugce bd tri nhu 13 nhiéu 16p c6 cac dién trd suét

khéc nhau.

Trong phan boc 16 ndy, viéc du anh cia thiét bi hién thi tinh thé 1ong c6 thé dugc giam
mot cach hidu qua bing cach tao thanh 16p bao vé giira dién cuc diém anh va dién cuc gop
nhu 12 nhidu 16p duge tao thanh véi 16p tré khang cao va 16p trd khang thap.

Mot cach teong (ng, viéc du anh co thé dugc giam mot cach hiéu qua ma khong lam
giam lyc dinh huéng bang cach tao thanh 16p bao vé nhu 14 16p kép dugc tao thanh véi 16p
tr& khang cao va 16p tré khang thap.

Ngoai ra, viéc ting trong dich chuyén xam va viéc ngit két ndi ctia cac 16 tiép xtic
(CH) c6 thé dugc han ché bang cach tao thanh 16p bao vé nhu 1a 16p bd ba trong d6 16p tré
khang cao 13 con durge bé tri trén 16p trér khang thap.

Cac phuong an thuc hién néu trén 1a cac vi du cua phén boc 10 nay, va cod thé dugc
bién dbi tw do nim trong khoang giéi han chira nguyén ly cua phan bdc 16 nay. Do do, phéan
boc 16 nay bao ham tat ca cac yéu cau bao hd kém theo va cac didu chinh nim trong pham

vi tuong duong védi cac yéu cau bao hd nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Pé dang mang bao gom:
dé thir nhét;
tranzito mang mong trén dé tha nhit;
dién cuc thir nhit trén dé thir nht;
16p bao vé trén dién cyc thir nhét; va
dién cuc thi hai trén 16p bao ve,

trong d6 16p bio vé chita 16p thir nhét va 16p thit hai, 16p thit nhét c6 dién trd sudt thix
nhét, 16p thir hai c6 dién tré sut thir hai, 16p thi nhit duoc dat gilta dién cuc thir nhét va

16p thir hai, va dién tré suét thi hai 12 nho hon dién tré sudt thir nhat,

trong d6 16p bao vé duge bo tri gita cac dién cuc nguon va mang cia tranzito mang

mong va dién cyc thir hai, va
trong d6 16p bao vé con chira 16 tiép xac duoc dit cAu hinh dé phoi dudng gop ra.

2. bé dang mang theo diém 1, trong d6 d day ctia 16p thit hai 12 nho hon hodc bang v&i do
diy cta 16p thir nht,

3. Pé dang mang theo diém 2, con bao g6m mang dinh huéng dwgc dat cAu hinh d& che phu
dién cuc thi hai, trong d6 mang dinh huéng 1a ¢ trong tiép xtc véi dién cyc thir hai va 16p

tht hai, va mang dinh hudng c6 dién tr& suit 16n hon hodc bang véi dién tro suét thit hai.

4. Pé dang mang theo diém 3, trong @6 dién trd suét thir hai 13 trong khoang gidi han tir

1/1000 dén 1/10 dién tro suét thir nhét.
5. P dang mang theo diém 4, trong d6 dién trd suét thir nhét 14 10* Qcm hodc 16n hon.

6. D& dang mang theo diém 1, trong do 15 tiép xtic duoc dit cAu hinh @& két néi dién cuc thtr

hai vao dudng gop va 16p th hai 1a & trong tiép xuc v6i dién cuc thi hai qua 16 tiép xtic.
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7. Dé dang mang theo diém 6, trong d6 mang cach ly cdng duoc bd tri bén duéi dién cuc

thr nhét.
8. Pé dang mang theo diém 6, trong @6 tranzito mang mong chira:
dién cuc céng trén dé tht nhét;
mang cach ly cong trén dién cuc cong;
16p ban din trén mang cach ly cong; va
dién cuc nguén va dién cuc mang trén 16p ban din va duoc dit tach biét khoi nhau, va
trong do6 dién cuc thir nhit dugc bd tri bén dudi mang cch ly cong.
9. bé dang mang theo diém 6, trong d6 15 tiép xtc di qua 16p bao vé va mang cach ly cong.

10. P& dang mang theo diém 1, trong d6 16p bao vé con chira 15 cAu nhay dwgc dit cau hinh
dé két ndi dién cuc thir nhét t6i tranzito mang mong, va 16p thit hai la ¢ trong tiép xtic véi

dién cuc thir nhat qua mau két n6i dugc bo tri trén 16 cau nhay.

11. Pé dang mang theo diém 1, trong d6 mang cach ly cdng duge b tri bén duéi dién cuc

thir nhét, va dién cuc thir nhét duge két ndi mot cach truc tiép té1 tranzito mang mong.
12. Bé dang mang theo diém 10, trong d6 tranzito mang mong chira:
dién cuc céng trén dé thir nhat;
mang cach ly cong trén dién cuc cong;
16p ban din trén mang cach ly cong; va
dién cuc nguén va dién cuc mang trén 16p ban din va duoc dit tach biét khoi nhau, va

trong d6 dién cyc thi nhit dugc b tri bén dudi mang cach ly cdng, mau két néi duoc
tao thanh trén cling mot 16p va dugce tao thanh tir cing mot vat liéu nhu dién cuc thr hai, va
dién cuc thir nhét dugc két néi t6i dién cwe mang qua mau két nbi.
13. Dé dang mang theo diém 12, trong d6 16 cau nhay di qua 16p bao vé va mang céach ly

cong.
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14. Dé dang mang theo diém 1, trong d6 16p bao vé dugc dat gitra 16p tha hai va dién cuc
thtr hai va cOn chira 16p thir ba cé dién tro suét thi ba, va dién trés sudt thir ba 13 16n hon dién

tr& sut thi hai.

15. Dé dang mang theo diém 14, trong d6 16p thir nhat, 16p thir hai va 16p thir ba mdt cach
twong tmg c6 d0 dy thir nhat, do diy thir hai va d¢ diy tht ba, va do ddy thi hai 12 nho hon
hozc bing véi do ddy thir nhit va 16n hon d6 day thu ba.

16. Pé dang mang theo diém 15, trong d6 do ddy thir hai 12 nh6 hon 1/2 d day cua 16p bao

~

ve.
17. Dé dang mang theo diém 16, trong d6 dd ddy thtt hai 1a 3000 A hoac nhé hon.

18. Pé dang mang theo diém 17, con bao gém mang dinh huéng duogc dat cAu hinh dé che

phu dién cuc th hai,

trong d6 mang dinh huéng 1a & trong tiép xic véi dién cuc tht hai va 16p thir ba, va

mang dinh hudng c6 dién tro suét 12 16n hon hoic bang véi dién tré sudt thir hai.

19. Dé dang méng theo diém 1, trong d6 dién cuc thtr hai 13 ¢ trong tiép x1tic v4i bé mit bén
cta 16p thir hai.

20. Dé dang méang theo diém 1, trong d6 tranzito mang mong chira nhiéu dién cuc, va 16p

bao vé chdng l4n hoan toan nhiéu dién cuc cla tranzito mang mong.
21. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng bao gdm:
tAm nén dang mang bao gdm:
dé thtr nhat;
tranzito mang mong trén dé thix nhit;
dién cuc thir nhét trén dé tht nhét;
16p bao vé trén dién cuc thi nhit; va

dién cuc thi hai trén 16p bao vé,
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trong d6 16p bao vé chira 16p thir nhét va 16p thir hai, 16p thir nhat c6 dién tré
suét thir nhat, 16p tht hai c6 dién trd sudt thir hai, 16p thir nhit dwoc dit giita dién cuc thir

nhét va 16p thit hai, va dién trd sudt hai 1a nho hon dién tro suit thi nhét;
dé loc mau duogc dit ciu hinh quay mit vao dé dang mang; va
16p tinh thé 16ng dugc bé tri giita dé loc mau va dé dang mang,

trong d6 16p bao v€ dugce bo tri gita cac dién cuc nguon va mang cla tranzito mang

mong va dién cuc tha hai, va

trong d6 16p bao vé con chira 16 tiép xtic dwoc dat ciu hinh dé phoi dudng gop ra.
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