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gd6m budc kiém tra khuyet tat trong mang truyén anh sang tuong tmg voi mang can kiém
tra (S) c6 dic tinh truyén anh sang bang cach tao anh mang can kiém tra (S) bang cach st
dung thlet bi tao anh (13) thong qua tam phan cuc tuyén tinh (12A, 12B) dugc bb tri giita
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xa 4nh sang phan cyuc tuyén tinh tuong tng voi anh sang chiéu xa toi mang (S) can kiém
tra, trong do khi anh sdng phan cuc tuyen tinh duoc chiéu xa t6i mang can kiém tra (S), su
khac nhau gitra budc song c6 do nhay t6i da cua thiét bi tao anh (13) va budc song co
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cuc tuyén tinh (12A, 12B) va t6i trén thiét bi tao anh (13) 1a 50 nm hodc nho hon.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap kidm tra khuyét tat trong mang truyén
anh sang, phuong phap san xuét mang phan cuc tuyén tinh, va phuong phép san

xut tim phén cuc.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Ddi v6i phuong phép kiém tra khuyét tat clia mang truyén anh sang vi du
mang phan cuc tuyén tinh va mang quang hoc bién dbi d6 phan cuc, k§ thuat duoc
bdc 10 trong Tai li€u sang ché 1 12 d3 biét. Trong Tai liéu sang ché 1, mang quang
hoc (mang truyén 4nh sng) dugc bé tri gifta tAm phan cyc thtr nhét va th hai,
duoc bb tri sao cho truc hép thu cta ching (hodc quang truc) vé co ban giao v&i
nhau & goc 90°. Sau d6, mang quang hoc nay duoc tao anh bang thiét bi tao anh
thong qua tdm phan cuc tht hai ddng thoi 4nh sdng chiéu xa dugc phat xa dén
mang quang hoc thong qua tdm phan cuc thir nhét. Trong trudng hgp ndy, vi mang
quang hoc duogc chiéu xa bang anh sang chiéu xa dugc truyén théng qua tdm phan
cuc thtr nhét, 4nh sang phan cuc tuyén tinh dugc phat xa dén mang quang hoc.
Béng thoi, vi tAm phén cyc tht hai duogc bd tri lién quan véi tAm phén cuc thu
nhét sao cho truc hap thu cta tdm phén cuc thw nhét vé co ban giao véi truc hép
thu ciia tdm phan cuc tht hai & géc 90°, anh sdng dugc truyén thong qua phan
binh thuong ma khoéng co khuyét tat trong mang quang hoc trong dnh sang phan
cuc tuyén tinh dugc truyén thong qua tAm phan cuc thir nhit duoc hép thu bang
tAm phan cuc tht hai. Mat khéc, vi trang thai phan cyc cia anh sang phan cuc
tuyén tinh bi nhiéu loan trong phan khuyét tat bsi khuyét tit trong mang quang
hoc, phan ctia 4nh sang phén cuc tuyén tinh dugc truyén thong qua phan khuyét
tat duoc truyén thong qua tAm phén cyc thir hai. Do d6, c6 sy khac biét vé cudng
do sang gitra phan khuyét tat va phan binh thuong trong anh dugc tao anh bang
thiét bi tao anh. Do dé, khuyét tat cé thé dugc phat hién theo ly thuyét.

Tai liéu trich dan
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Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2008-298557 A
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can duoc giai quyét

Tuy nhién, ¢ céc truong hop trong do khuyét tat khong thé duoc phat
hién mot cach déng tin céy theo phuong phap kidm tra khuyét tat thong thudng

duoc boe 16 trong Tai lidu sang ché 1.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xudt phuong phap kidm tra khuyét tat
trong mang truyén anh sang, phuong phap san xuét mang phan cuc tuyén tinh, va

phuong phép san xuét tim phén cuc.
Céch thtrc giai quyét van de

Theo mot khia canh, sang ché @ xuit phuong phap kidm tra khuyét tat
trong mang truyén 4nh séng (sau day, con goi la “phuong phap kidm tra khuyét tat
thir nhat”), phuong phép nay bao gdm budc: kidm tra khuyét tat trong mang
truyén 4nh séng tuong Umg v6i mang can kidm tra c6 dic tinh truyén dnh sdng
bang cach tao 4nh mang can kiém tra bang cach st dung thiét bi tao anh thong qua
tAm phan cuc tuyén tinh duoc bb tri gitta mang can kiém tra va thiét bi tao anh sao
cho truc hip thu giao véi hudng truc giao v&i mat phing dao dong cia 4nh séng
phén cuc tuyén tinh, dong thoi phét xa anh sing phéan cuc tuyén tinh twong ng
véi anh sang chiéu xa dén mang cin kiém tra, trong d6, khi 4nh sang phéan cuc
tuyén tinh dugc phat xa dén mang can kiém tra, su khac nhau giita budc séng c6
do nhay t61 da cta thiét bi tao anh va budc séng c6 cuong do tdi da cua anh sang
t6i duoc truyén thong qua mang cin kiém tra va tdm phén cuc tuyén tinh va toi

trén thiét bi tao anh 12 50 nm ho#c nho hon.

Trong phuong phap kiém tra khuyét tat thir nhét, tim phéan cuc tuyén tinh
duoc bd trf lién quan véi anh sang phan cyc tuyén tinh sao cho truc hép thu giao
v6i hudng truc giao voi mét phang dao dong. Vi ly do do, khi tAm phan cuc tuyén

tinh ma 4nh sang chiéu xa dugc phat xa dén mang can kiém tra ma la mang truyén
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4nh sdng, anh sang dugc truyén thong qua phin ma khong c6 khuyét tat trong
mang can kiém tra (sau déy, con goi la “phan binh thuong”) khéng dugc truyén
mdt cach dé dang thdng qua tdm phan cuc tuyén tinh. Dong thoi, vi trang thai
phan cyc cua tdm phan cuc tuyén tinh bi nhiéu loan trong phan béi khuyét tat
trong mang cin kiém tra (sau day, con goi la “phan khuyét tat”), lugng anh sang
duoc truyén thong qua phan khuyét tat trong mang cAn kidm tra va dugc truyén
thong qua tAdm phén cuc tuyén tinh 16n hon lugng anh sing dugc truyén thong qua
phan binh thuong. Vi su khac nhau gilta budc song c¢6 do nhay t6i da cua thiét bi
tao anh va budc séng c6 cudong do tdi da cta anh sang duoc truyén thong qua
mang can kiém tra va tAm phén cuc tuyén tinh va t6i trén thiét bi tao anh la 50 nm
hodc nhé hon, 4nh séng t6i c6 thé duge phat hién véi d nhay cao khi mang can
kiém tra duge tao anh bang thiét bi tao anh thong qua tdm phén cuc tuyén tinh. Do
d6, dé dang phan biét phan binh thudng va phan khuyét tat trong anh dugc tao anh
bing thiét bi tao anh. Nho do, khi mang can kiém tra ¢6 khuyét tat, khuyét tit c6

thé duoc phat hién mot cach dé& dang hon.

T4m phén cuc tuyén tinh c6 thé dugc bb tri sao cho truc hép thu cla tAm
phén cuc tuyén tinh giao v6i hudng tryc giao v&i mat phing dao dong cua anh
séng phn cuc tuyén tinh & goc 85° dén 90° hoge 90° dén 95° va t5t hon 1a 89°
dén 90° hozic 90° dén 91°. Trong trudng hop ndy, vi anh séng dugc truyén thong
qua phan binh thudng it dugc truyén mot cach dé dang thong qua tam phan cyc

tuyén tinh, nén dé dang phén biét phan binh thudng va phan khuyét tat.

Theo mot phuong an khéc, sang ché d& xuét phuong phap kiém tra khuyét
tat trong mang truyén 4nh sang (sau ddy, con goi 1a “phuong phép kiém tra khuyét
tat thtr hai”) phuong phép nay bao gdm budc: kidm tra khuyét tat trong mang
truyén anh sang tuong Umg voi mang can kiém tra c6 truc hip thu va dic tinh
truyén anh sdng ma cho phép su truyén qua ctia 4nh sang phan cyc tuyén tinh
duoc dao dong trong hudng truc giao v6i hudng cua truc hép thu bang cach bd tri
tdm phan cuc tuyén tinh lién quan voi mang cAn kiém tra sao cho truc hép thy cta
mang can kiém tra giao véi truc hép thu cua tdm phén cuc tuyén tinh va tao anh
mang can kiém tra bing thiét bi tao anh ddng thoi phat xa anh sang chiéu xa dén
mang can kiém tra, trong do6, khi anh sang chiéu xa dugc phat xa dén mang can
kiém tra, su khac nhau giira budc song c6 do nhay t6i da cta thiét bi tao anh va
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budc séng co cudng do toi da cua anh sang t6i duge truyén thong qua mang can
kidm tra va tAm phén cuc tuyen tinh va tdi trén thiet bi tao anh la 50 nm hoac nho

hon.

Trong céu hinh nhu dugc mé ta trén dy, anh sang chiéu xa t6i trén phan
binh thuong ma khong co khuyét tit trong mang can kiém tra khong dé t6i trén
thiét bi tao anh. Déng thoi, vi ddc tinh phan cuc tuyén tinh cila mang can kiém tra
bi nhiéu loan trong phan khuyét tat béi khuyét tat trong mang can kiém tra, nén
luong anh sang chiéu xa t6i trén phan khuyét tat ctia mang can kiém tra va téi trén
thiét bi tao anh 16n hon lugng anh sang chidu xa t6i trén phan binh thuong. Vi su
khac nhau gifta bude song c6 do nhay t6i da cta thiét bi tao anh va budc song co
cudng do ti da clia 4nh sang t6i dugc truyén thong qua mang cAn kiém tra va tim
phén cuc tuyén tinh va t6i trén thiét bi tao anh 1a 50 nm hodc nho6 hon, dnh sang
t&i c6 thé duge phat hién voi do nhay cao khi mang cin kiém tra dugc tao anh
bing thiét bi tao anh. Do d6, d& dang phan biét phan binh thudng va phan khuyét
tat trong anh duoc tao anh béng thiét bi tao anh. Nho do, c6 thé kiém tra khuyét tat

mot cach dang tin cdy hon khi khuyét tat c6 trong mang can kiém tra.

Tam phan cuc tuyén tinh c6 thé duoc bd tri sao cho truc hép thu cla tAm
phén cuc tuyén tinh giao voi truc hép thu clia mang cln kiém tra & goc 85° dén
90° hodic 90° dén 95° va tét hon 13, 89° dén 90° hogc 90° dén 91°.

Anh sang t6i c6 thé 14 4nh séng xanh luc.

Vi su khéac nhau gifta budc song c6 cuong do tdi da cta 4nh sang tGi va
bude séng c6 do nhay tbi da clia thiét bi tao anh 1a 50 nm hogc nhé hon, thiét bi
tao anh c6 d6 nhay cao lién quan dén anh sang xanh luc khi 4nh sang téi 1a anh
sang xanh luc. Ngoai ra, khi anh sdng t6i 14 anh sang xanh luc va vat dugc tao anh
bing thiét bi tao anh c6 dd nhay véi 4nh sang xanh lyc, do d6 thuong lam tang do
twong phan. Vi ly do do, theo mét phuong an trong do 4nh sang t6i 1a anh sang
xanh luc, khuyét tat cé thé dugc xac dinh mdt cach rd rang hon. Anh sang t6i co

thé 1a 4nh sang do, 4nh séng vang, hodc anh sang xanh.

Theo mot phuong 4n trong d6 anh séng tdi 1a anh sang xanh luc, anh sang

chiéu xa c6 thé 1a 4nh sdng xanh luc. Theo mot phuong 4n khac, anh sang chi€u xa
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c6 thé 13 4nh sang tring va anh séng dugc truyén thong qua bd loc quang, ma
dugc bd tri gitta mang can kiém tra va thiét bi tao anh va cho phép truyén qua mot
cach chon loc 4nh sang xanh luc, ¢ thé 13 t&i trén thiét bi tao anh 1am 4nh sing

toi.

Phuong phép san xuat mang phan cyc tuyén tinh theo mot khia canh khac
cla sang ché 13 phuong phép san xudt mang phan cuc tuyén tinh bang cach st
dung mang nguyén liéu tho c6 dic tinh truyén anh sang, bao gbm: budc tao ra dac
tinh phan cuc dé tao ra dic tinh phén cuc tuyén tinh cho mang nguyén li¢u tho; va
it nhat mot budc kiém tra khuyét tat dé kiém tra khuyét tat trong mang can kiém
tra trong Ung Vol it nhat mot trong sb mang nguyén liéu tho trude khi thuc hién
budc tao ra dic tinh phan cyuc, mang nguyén liéu tho trong khi thuc hién bude tao
ra dic tinh phan cuc, va mang nguyén liéu tho sau khi thuc hién budc tao ra dic
tinh phan cyc, trong do, khi khuyét tat trong mang cin kiém tra twong Ung v6i it
nhit mot trong s6 mang nguyén liéu tho trude khi thyc hién budc tao ra dac tinh
phan cyc va mang nguyén liéu tho trong khi thuc hién budc tao ra dac tinh phan
cuc duoc kiém tra trong budc kiém tra khuyét tat, khuyét tat duoc kiém tra theo
phuong phap kiém tra khuyét tat thi nhét, va trong do, khi khuyét tat trong mang
can kiém tra twong Umg v6i mang nguyén liéu tho sau khi thuc hién budc tao ra
dic tinh phén cyuc duoc kiém tra trong buéc kiém tra lchuyét tat, khuyét tat duoc

kiém tra theo phuong phap kiém tra khuyét tat thir hai.

Trong phuong phap dbi v6i mang phan cuc tuyén tinh, mang phén cuc
tuyén tinh co thé thu dugc bing cach tao ra dac tinh phén cuc tuyén tinh cho mang
nguyén liéu thd trong budc tao ra déc tinh phan cuec. Khuyét tat duoc kiém tra
bang cach st dung it nhAt mot trong sb mang nguyén liéu thé trude khi thyc hién
budc tao ra dic tinh phan cuc, mang nguyén liéu thd trong khi thyc hién budc tao
ra dic tinh phan cuc, va mang nguyén li¢u tho sau khi thuc hién budc tao ra dac
tinh phéan cyc lam mang can kidm tra. Khi khuyét tat dugc kiém tra bang cach st
dung it nhAt mét trong s6 mang nguyén liéu thd trudc khi thuc hién budc tao ra
dic tinh phan cuc va mang nguyén li¢u tho trong khi thuc hién budc tao ra dédc
tinh phan cuc lam mang can kidm tra trong budc kiém tra khuyét tat, khuyét tat
duogc kiém tra theo phuong phap kiém tra khuyét tat thu nhit. Khi khuyét tat duoc
kiém tra bang cach st dung mang nguyén liéu tho sau khi thuc hién budc tao ra
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dic tinh phan cuc lam mang can kidm tra trong budc kiém tra khuyét tat, khuyét
tat duoc kiém tra theo phuong phap kidm tra khuyét tat thir hai. Vi ly do do,
khuyét tat trong mang can kiém tra c6 thé dugc phat hién véi dd nhay cao. Nho
do, vi du, khi vi tri cua phﬁn khuyét tat dugc ghi lai, co thé d& dang san xuét tAm
phan cyc ma khong co phéan khuyét tat khi san xudt tim phan cuc béng cach su
dung mang phéan cuc tuyén tinh duoc san xuét, vi dy, bang cach gén két mang bao

vé phan cuc dé bao vé mang phan cyc tuyén tinh vao mang phén cuc tuyén tinh.

Budc tao ra dic tinh phéan cuc ¢ thé bao gé)m budc nhudm mau dé nhudém
mang nguyén liéu tho bang thudc nhudém nhi sic va bude kéo dai dé kéo dai mang
nguyén liéu thd dugc nhudm trong bude nhudm mau. Trong truong hop nay, budce
kidm tra khuyét tat c6 thé duoc thuc hién bang cach str dung mang nguyén liéu tho
trong khi thyc hién budc nhuém mau hodc mang nguyén liéu thd dugc nhudm
trong buéc nhudém mau lam mang can kiém tra gitta budc nhudm mau va bude

kéo dai.

- Khi phén cta mang nguyén liu tho can thuc hién budc kéo dai co, vi du,
khuyét tat nhiéu chim, khuyét tat co thé duoc kéo dai thanh khuyét tat soc trong
bude kéo dai. Theo modt phuong an trong dé bude kiém tra khuyét tat duoc thuc
hién sau budc kéo dai, khuyét tat soc duogc tao ra trong budc kéo dai co thé duoc
phat hién. Trong budc kidm tra khuyét tat, vi mang nguyén liéu thd ma 1a mang
can kiém tra duoc kiém tra bang phuong phép kidm tra khuyét tat mang truyén
anh sang theo mdt khia canh cua sang ché, khuyét tat soc c6 thé dugc phat hién

mot cach tin cdy hon.

Phuong phéap san xuét mang phan cuc tuyén tinh theo mot phuong én c6
thé con bao gdm budc ghn két mang bao vé d8 ghn két mang bao vé vao it nhét
mdt bé mat clla mang nguyén liéu thé cé dic tinh phan cuc tuyén tinh. Trong
truong hop nay, budce kiém tra khuyét tat c6 thé duoc thuc hién bang cach str dung
mang nguyén liéu thd sau khi thuc hién budc gin két mang bao vé lam mang can

kiém tra.

Khuyét tit trong mang bao vé co thé cling dugc phat hién trong trudng

hop nay.
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Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap sén xudt tAm
phén cuc bao gdm: budc san xudt mang phan cuc dé san xudt mang phan cuc
tuyén tinh béng phuong phép san xudt mang phan cuc tuyén tinh theo mot khia
canh khéc cua sang ché; budc gén két mang bao vé dé gén két mang bao vé vao it
nhét mot bé mit clia mang phan cyuc tuyén tinh dugc san xuét trong budc san Xuét
mang phan cuc dé thu duoc mang phan cuc nhidu 16p; va budc cht dé cét tAm

phén cyc lam san pham tir mang phan cuc nhiéu 16p.

Trong phuong phép nay, vi mang phén cuc tuyén tinh dugc san xut bang
phuong phap san xudt mang phan cyc tuyén tinh theo mdt khia canh khac cia
sang ché, khuyét tat trong mang phan cuc tuyén tinh dugc kiém tra trong budc
kidm tra khuyét tat. Vily do do, co thé cat tim phén cuc bang cach loai bo, vi du,
phan khuyét tat tai thoi didm cit tAm phan cuc 1am san phdm tir mang phén cyuc
nhiéu 16p thu duge bang cach gin két mang bao vé vao mang phén cuc tuyén tinh
da duoc kiém tra khuyét tat. Theo mot phuwong an khéc, c6 thé phan biét tdm phan
cuc bodi phén khuyét tat sau khi cat tdm phan cuc. Nho do, dé dang thu duoc tAm

phén cyc lam san phim co chit luong tot.

Theo mot phuong én, khuyét tat c6 thé dugc kiém tra theo phuong phap
kidm tra khuyét tat thir hai bang cach str dung mang phén cuc nhidu 16p 1am mang

can kiém tra trudc budc cat.

Trong truong hgp nay, co thé phat hién khuyét tat co trong bude gén két
mang bao vé hodc khuyét tat trong mang bao vé va dé tao ra tAm phén cuc trén co

s& san pham thu dugc.
Hiéu qua co loi cua sang ché

Theo séng ché, c6 thé tao ra phuong phap kidm tra khuyét tat trong mang
truyén 4nh sang, phuong phap san xudt mang phan cuc tuyén tinh, va phuong

phép san xuat tam phén cuec.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la gian dd mé ta phuong phap kiém tra khuyét tit trong mang truyén
anh sang theo phuong an thu nhét.
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Fig.2 la dd thi thé hién vi du vé quang phé cua anh sang chiéu xa duoc st
dung trong phuong phap kidm tra khuyét tit trong mang truyén 4nh sang dugc thé

hién trong Fig.1.

Fig.3 1a dd thi thé hién dic tinh do nhay do cla thiét b tao anh duoc st
dung trong phuong phap kidm tra khuyét tit trong mang truyén anh sang dugc thé

hién trong Fig.1.

Fig.4 la dd thi thé hién két qua do khuyét tat khi sy khac nhau gitra budc
séng c6 cuong do t61 da ciia 4nh sang chiu xa va budc song c6 do nhay tbi da ctia

thiét bi tao anh 1a 50 nm hozc nho hon.

Fig.5 13 dd thi thé hién két qua dd khuyét tat khi sy khac nhau gitra bude
séng c6 cuong do t6i da ctia 4nh sang chiéu xa va budc song c6 d6 nhay tbi da ctia

thiét bi tao anh vuot qua 50 nm.

Fig.6 1a gian d6 mo ta phuong phap kidm tra khuyét tat trong mang truyén
anh sang theo phuong an thir hai.

Fig.7 la bidu dd tién trinh thé hién vi du vé phuong phép san Xudt mang

phén cuc tuyén tinh theo phuong 4n thi ba.

Fig.8 13 db thi md ta budc kéo dai va bude kiém tra khuyét tat cia phuong

phép san xuAt mang phan cyc tuyén tinh dugc thé hién trong Fig.7.

Fig.9 13 dd thi mé ta budc truong n dén bude 1am kho cia phuong phap

san xudt mang phan cuc tuyén tinh dugc thé hién trong Fig.7.

Fig.10 13 dd thi mé ta vi du duge bién ddi vé& truong hop thuc hién bude
kiém tra khuyét tat sau buéc nhudm mau ctia phuong phap san xudt mang phan

cuc tuyén tinh duge thé hién trong Fig.7.

Fig.11 12 bidu dd tién trinh thé hién vi dy dugc bién doi vé trudong hop con
thuc hién budc gén két mang bao vé trong phuong phép san xuit mang phan cuc

tuyén tinh dugc thé hién trong Fig.7.
Fig.12 la dd thi mo ta budc gén két mang bao vé cta vi du duoc bién dbi
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duoc thé hién bang bidu db tién trinh duoc thé hién trong Fig.11.

Fig.13 la gian dd thé hién cu hinh clia tAm phén cuc dugc san xut bang

phuong phap dbi voi tAm phan cuc ctia phuong an thir tu.

Fig.14 13 biéu dd tién trinh thé hién vi du vé phuong phap déi voi thm

phén cyc cua phuong an thir tu.

Fig.15 la gian dd mé ta vi du khéc vé phuong phap kiém tra khuyét tat

trong mang truyén 4nh sang.

Fig.16 12 dd thi thé hién két qua do khuyét tat khi sy khéc nhau gilta budc
séng c6 do nhay t8i da cua thiét bi tao anh va budc séng c6 cudng do ti da cla
anh sang tdi trén thiét bi tao anh bang cach st dung phuong phap kiém tra khuyét

tat trong mang truyén anh sdng dugc thé hién trong Fig.15 1& 20 nm hodc nho hon.

Fig.17 la dd thi thé hién quang phd ciia anh sang xanh ra khéi den LED

4nh sang xanh dugc st dung trong thir nghiém.

Fig.18 12 dd thi thé hién quang phé ctia dnh séng do ra khoi dén LED anh

sang do dugc st dung trong thir nghiém.

Fig.19 12 d thi thé hién két qua do khuyét tat khi su khac nhau giira bude
song c6 do nhay t8i da cua thiét bi tao anh va budc séng cé cudng do tdi da cia

4nh séng chiéu xa 1a 50 nm hodc nhé hon.

Fig.20 13 dd thi thé hién két qua do khuyét tat khi sy khac nhau gitra bude
séng c¢6 do nhay tdi da cta thiét bi tao anh va budc séng c6 cuong dd t6i da cia

anh sang chiéu xa & 50 nm hodc nho hon.
M5 ta chi tiét phwong 4n thue hién sang ché

Sau day, cac phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta béng cach tham chiéu
dén cac hinh v&. Sé chi din gibng nhau 13 tuong (mg v6i thanh phan giong nhau.
Phin md ta lap lai s& duoc bd qua. Kich thudce trong cac hinh v& khong can phai
tuong xung voi phin mo ta. Trong phan md ta ndy, cac thudt nglt ma thé hién

“lén”, “xubng” va thuét ngft twong tu khic la cac thuat ngit thong dung trén co so
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cac hinh vé& kém theo.
(1) Phuong 4n thir nhét

Trong phuong an thir nhét, phuong phép (phuong phap kidm tra khuyét tat
thir nhét) kiém tra khuyét tat trong mang S cAn kidm tra ma 12 mang truyén anh
sang s& dugc md ta chi tiét v6i sy tham chidu dn thiét bi kiém tra tht nhét 10,

duoc thé hién dudi dang so dd trong phan (a) cta Fig.1.

Trong phuong an thir nhit, mang S can kiém tra la mang nguyén liéu thd
dugc sir dung dé san xuit mang phan cuc tuyén tinh ma c6 dac tinh phén cuc
tuyén tinh va thong qua d6 anh sang phan cuc tuyén tinh x4c dinh trudc dugc
truyén qua. Vi du vé mang nguyén liéu tho bao gdm mang trén co s6 nhya rugu
polyvinylic (sau ddy, con goi 1a “PVA”), mang nhua polyvinyl axetat, mang nhya
etylen/vinyl axetat (sau ddy, con goi 1a “EVA”), mang nhya polyamit, va mang
nhya polyeste. N6i chung, xét theo quan diém dic tinh hip thu va sy dinh hudng
cta thudc nhudm nhi sic, mang PVA trén co s¢ nhya, cu thé 13, mang PVA c6 don
vi lap lai chi cua rugu vinylic, duoc sir dung. Do day clia mang nguyén liéu thd

ma 12 mang S cén kiém tra thuong 1a 1 um hodc cao hon va 50 pm hogc nho hon.

Mang phan cuc tuyén tinh dugc san xuét thong qua viéc xur ly tao ra dac
tinh phan cuc dé tao ra ddc tinh phén cyc tuyén tinh cho mang nguyén liéu tho.
Viéc xtr ly tao ra déc tinh phan cuc bao gém budc thuc hién kéo dai theo mot truc
mang nguyén li¢u thé va nhudém mang bing thubc nhudm nhi sic. Mang nguyén
lidu tho c6 thé duoc kiém tra bing thiét bi kiém tra thu nhét 10, trude viée xit ly

tao ra dic tinh phan cyc hodc trong viée xut ly tao ra ddc tinh phan cuc.

Vi du vé khuyét tat can dugc phat hién bao gdm khuyét tat soc, vét 16m, va
hat ngoai lai la nho. “Khuyét tat soc” 1a khuyét tat it 161 1én (vi du, khoang 1 pm)
theo mdt hudng. “Vét 16m” 13 chd thut vao cé duong kinh khoang 500 pm dén
700 pm va sau khoang 0,2 um dén 0,5 um va vi du vé vét 16m bao goém chd thut
sdu va nhod c6 dudng kinh khoang 500 um va sau khoang 0,5 pum va chd thut
tuong dbi 16n va ndng c¢6 dudng kinh khoang 700 um va sdu khoang 0,2 pm. Vi
du vé “hat ngoai lai la nh6” bao gdm nguyén liéu la c6 duong kinh khoang 500

pm.
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Nhu dugc thé hién trong (a) cua Fig.1, thiét bi kiém tra th(r nhat 10, bao
gé)m cap tAm phan cuc tuyén tinh 12A va 12B, ngué)n sang 11, thiét bi tao anh 13,
va thiét bi xr ly anh 14. Pé thuan tién cho viéc md ta, nhu dugc thé hién trong
Fig.1, XYZ 1a hé toa d6. Hudng truc Z chi huéng do day cua tAm phén cyc tuyén
tinh 12A va 12B va hudng truc Y chi hudng ndm ngang trong phéan (a) ctia Fig.1.

Cap tAm phan cyc tuyén tinh 12A va 12B duoc bd tri song song. Nhu duogc
thé hién duéi dang so dd trong phan (b) cua Fig.1, tAm phan cuc tuyén tinh 12A va
tdm phén cuc tuyén tinh 12B dugc bé tri sao cho truc hip thu Ajpa clia tAm phan
cuc tuyén tinh 12A va truc hép thu Ajp cla tdm phan cuc tuyén tinh 12B giao voi
nhau & goc dinh trudce thir nhét 1. Su giao gifra truc hép thu Ajpa va truc hép thu
Ao nghia la truc hap thu giao véi nhau khi dugc nhin theo hudng do day (hudng
truc Z) cia mang S cin kiém tra va phén (b) cua Fig.1 thé hién trang thai giao
nhau cuda truc hép thu Ajpa va truc hép thu A g khi dugc nhin theo hudng do day
(huéng truc Z) cia mang S can kiém tra. D61 voi goc dinh trude thir nhét 01, goc
d& d& dang phat hién khuyét tat tir anh thu duoc bang cach tao anh mang S can
kiém tra bing cach st dung thiét bi tao anh 13 dugc chon. Theo mot phuong an,
goc dinh trude thir nhat 01 12 85° dén 90°, t6t hon 1a 89° dén 90°, va tbt hon nita
13 89,4° hodc cao hon. Theo mdt phuong 4n khac, goc dinh trudce thi nhét 61 1a
90° dén 95°, tot hon 12 90° dén 91°, va tét hon nita 14 90,6° hodc nho hon.

Tai thoi diém kiém tra mang S cAn kidm tra, mang S can kiém tra duoc bd
tri gifta cap tAm phan cuc tuyén tinh 12A va 12B song song voi tdm phan cyc
tuyén tinh 12A va 12B. Chidu dai cta tAm phan cyc tuyén tinh 12A va 12B theo
hudng truc X co thé dugc diéu chinh dé giéng voi, vi du, chiéu dai cia mang S
can kiém tra theo hudng truc X. Chidu dai cua tAm phan cyc tuyén tinh 12A va
12B theo huéng truc Y thuong khong 16n hon chiéu dai ctia ving tao anh cla thiét
bi tao anh 13 theo hudng tryc Y va thuong ngén hon chidu dai ctia mang S can

kiém tra theo hudng truc Y.

Ngudn sang 11 duge bd tri & mat dbi dién véi tAm phan cuc tuyén tinh
12B nhu duge nhin tir tim phan cuc tuyén tinh 12A (& mat thap hon ctia tdm phan
cuc tuyén tinh 12A trong phan (a) ctia Fig.1) va tao ra anh sdng chiéu xa dé chiéu

xa mang S can kiém tra. Anh sdng chiéu xa ra khoi nguén sang 11 la anh sang
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khong phéan cuc. Vi du vé ngudn sang 11 1a LED 4nh sang xanh luc ma tao ra anh
sang xanh luc lam 4nh sang chiéu xa. Vi du vé khoang chiéu dai budc séng cua
anh sang chiéu xa khi anh sang chiéu xa 13 4nh sang xanh lyc la 440 nm dén 590
nm. Theo mot phuong an trong d6 4nh sang chiéu xa 13 4nh sdng xanh lyc, anh
sang chiéu xa ¢ thé 1a 4nh sang c6 cudng do 1850 lux hodc cao hon trén moi 1
mm ctia dién tich nhan anh séng ¢ (duong kinh) khi anh sang ra khoi ngudn sang
11 duoc phat hién mot cach truc tiép béng thiét bi do dd sang (khong thong qua hé
hoi tu quang).

Thiét bi tao anh 13 tao anh mang S can kiém tra thong qua tam phan cuc
tuyén tinh 12B. Thiét bi tao anh 13 thudng la camera den tréng. Vi du vé thiét bi
tao anh 13 bao gdm camera cam bién dong trong d6 bd do quang dugc sép dat ndi
tiép va camera cam bién vung trong d6 bd do quang duoc sap dat theo hai chiéu.
Thiét bi tao anh 13 tao anh cho thiét bi xtr Iy anh 14.

Thiét bi xr Iy anh 14 bao gdém may tinh va tao ra anh chup béng cach xtr
ly tin hiéu thé hién két qué tao anh trong thiét bi tao anh 13. Tai thoi diém nay, anh
chup duogc tao ra dé phan biét phan khuyét tat boi khuyét tat va phén binh thudng
khic trong mang S can kidm tra. Pé phan biét phan khuyét tat va phan binh
thuong trén anh, vi dy, su khac nhau vé thang d6 xam c6 thé duoc stir dung trong
khoang khong & gitta. Thiét bi xu 1y anh 14 c6 thé ¢6 chirc nang xir Iy anh ma tach
ra phén khuyét tat trén co s& cta anh chup dugc tao ra. Viée tach ra cua phﬁn
khuyét tat bao gém, vi duy, tao mau cua phén khuyét tat. Thiét bi x@ ly anh 14 c6
thé bao gém thiét bi hién thi dé hién thi anh duoc tao ra. Theo mét phuong an
khac, thiét bj kidm tra thtr nhét 10; c6 thé bao gdm thiét bi hién thi ma 1a thiét bi
hién thi anh dugc tao ra bing thiét bi xir Iy anh 14 riéng biét so voi thiét bi xir Iy
anh 14. N6i chung, anh dugc tao anh bing thiét bi tao anh 13 1a anh den tring.

Trong thiét bi kiém tra th@ nhat 10, ngudn sang 11 va thiét bi tao anh 13
1a ngudn sang 11 va thiét bi tao anh 13 ma dép Gng mbi quan hé trong d6 sy khac
nhau gifta bude song co cuong do t61 da Am, ma 1a chidu dai budc séng tuong ing
vé6i cudng do thi da clia 4nh sang chidu xa ra khoi ngudn sang 11 va bude séng co
d6 nhay ti da Amy ma 1a chiéu dai budc song tuong ng voéi do nhay tdi da cla

thiét bi tao anh 13 1a 50 nm hogc nhd hon. Budc séng co cudng do t81 da Am
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cing 13 chidu dai budc song tuong tng voi gia tri toi da cla cuong do anh sing
cua quang phd ctia anh sng chiéu xa. Budc séng c6 do nhay t6i da Amgy cla thiét
bi tao anh 13 cu thé hon 1a budc séng c6 do nhay td1 da Amy ctia bd do quang cua
thiét bi tao anh 13. Su khéc nhau gifta budc song c6 cuong do tdi da Am, va buédc

song c6 do nhay t6i da Amgy tot hon 14 20 nm hodc nho hon.

Vidu vé 4nh sang chiéu xa ra khoi nguén sang 11 12 4nh sang xanh lyc voi
bude séng c6 cuong do t6i da Am, trong d6 cudng do anh sang la ddc biét lon va
t8i da trong khoang chiéu dai buéc song 1a 515,5 nm dén 516,5 nm va 1a anh sang
trong do6 toan do rong ¢ nura tdi da ctia quang phd ctia 4nh sang xanh luc thuong la
50 nm hoéac nhé hon, t6t hon 13 40 nm hodc nho hon, va thuong la 10 nm hoéc cao
hon. Vi du vé 4nh sang chiéu xa 12 4nh sang trong d6 cuong do dnh sang thuong la
25% hodc nhé hon va 5t hon 13 10% hodc nhoé hon cua cudng do tdi da trong
khoang chiéu dai budc song nhé hon bude song cd cuong do t8i da Am, thuong 1a
75 nm hodc cao hon va tdt hon 14 60 nm hodc cao hon va khoang chiéu dai budc
soéng cao hon budc song cd cudng do tdi da Am, thuong 1a 75 nm hodc cao hon va
t6t hon 13 60 nm hodc cao hon trong vung anh sang kha kién. Vi du vé& budc song
¢6 d nhay t6i da Amg ciia thiét bi tao anh 13, cu thé hon, bude séng ¢6 d nhay

tdi da Amy ctia bo do quang cla thiét bi tao anh 13, 12 500 nm.

Tiép theo, phuong phap kidm tra khuyét tat trong mang S can kiém tra
bing thiét bj kiém tra thtr nhat 10; s& dugc md ta chi tiét. Khi khuyét tat trong
mang S can kiém tra duoc kiém tra, mang S can kidm tra dugc b tri gitta cdp tAm
phén cuc tuyén tinh 12A va 12B. Sau d6, mang S cAn kiém tra dugc tao anh bang
thiét bi tao anh 13 thong qua tAm phéan cuc tuyén tinh 12B dong thoi 4nh sang

chiéu xa ra khoi ngudn sang 11.

Anh sang chiéu xa ra khoi ngudn sang 11 dugc phat xa lam 4nh sang phan
cuc tuyén tinh vao mang S can kiém tra thong qua tdm phan cuc tuyén tinh 12A.
Vi ly do d6, anh sang phén cuc tuyén tinh dugc truyén thong qua tdm phan cyc
tuyén tinh 12A dugc phét xa lam 4nh sang chiéu xa téi mang S can kiém tra. Sau
do, anh sang duoc truyén thong qua mang S can kidm tra toi trén tdm phéan cuc
tuyén tinh 12B. TAm phan cuc tuyén tinh 12B dugc bd trf lién quan véi tdm phan
cuc tuyén tinh 12A sao cho truc hép thu Ajpa va Ajap giao vai nhau ¢ goc dinh
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trudc thi nhit 01. Cu thé 13, tAm phén cuc tuyén tinh 12B dugc bé tri sao cho truc
hép thu Ay giao voi mat phang dao ddng cua anh sang phén cuc tuyén tinh ma
anh sang chiéu xa dugc phat xa vao mang S can kiém tra ¢ goc dinh trudce thi
nhit 1. Do do, trong phan binh thudng ma khong c6 khuyét tat trong mang S can
kiém tra, anh sang dugc truyén théng qua mang S cAn kiém tra khong dugc truyén
mot cach dé dang thong qua tdm phan cuc tuyén tinh 12B. DPong thoi, khi mang S
cAn kiém tra co khuyét tat, sy phan cyc cta anh sang phan cuc tuyén tinh duogc
truyén thong qua phan khuyét tat bi nhiéu loan. Do d6, anh sang duoc truyén
thong qua phﬁn khuyét tat duoc truyén mot cach dé dang théng qua tAm phan cuc
tuyén tinh 12B. Vi ly do do, lugng 16n hon cua anh sang duoc truyén thong qua
phin khuyét tat toi trén thiét bi tao anh 13 so vdi anh sdng dugc truyén thong qua
phén binh thudng.

Do d6, vi su khac nhau trong cuong do sing dugc tao ra gifra phén binh
thudng va phan khuyét tat khi mang S cin kiém tra c6 khuyét tat, khuyét tat c6 thé
duoc phat hién. Vi du, khi cuong do sang tin hiéu cta gia tri ngudng dinh trude
hodc cao hon dugc didu chinh dé tuong Ung véi phan khuyét tat, phan khuyét tat
va phan binh thudng c6 thé duoc phén biét voi nhau. Do do, vi thiét bi xir Iy anh
14 tao ra anh chup trong do phan binh thudng va phan khuyét tat dugc thé hién
boi, vi du, thang do xdm tuong ung voi cudng do sang, phan khuyét tat co thé

duoc kiém tra.

Trong phuong an thtr nhét, su khac nhau gilta bude song c6 do nhay tbi da
%y ctia thit bi tao anh 13 va budc séng ¢6 cudng df toi da Am; cla dnh séng

chiéu xa dugc phat xa vao mang S can kiém tra la 50 nm hodc nho hon.

Theo cach nay, vi budc séng c6 cuong dd t81 da Am, ctia 4nh sang chiéu xa
va budc séng cd dd nhay t6i da Amy cua thiét bi tao anh 13 gén véi nhau, khuyét
tat ¢o thé duoc phat hién véi do nhay cao trong phuong phép kiém tra khuyét tat
bang cach sir dung thiét bi kiém tra thi nhét 101.

Khi su khac nhau gitta budc song c6 do nhay tdi da Amy cla thiét bi tao
anh 13 va budc song cd cuong do tdi da Am, clia 4nh sang chiéu xa vuot qua 50

nm, vi duy, khuyét tat soc ma khuyét tat kéo dai theo mot hudng va it nho ra trong

-15-



28942

khuyét tat khong thé dugc phat hién. Mat khéc, khi sy khéc nhau gitta bude song
c6 d6 nhay tdi da Amg cia thiét bi tao anh 13 va budc sdng cé cudng do t8i da Am
clia 4nh sang chiéu xa 12 50 nm hodc nhé hon, khuyét tat soc c6 thé duoc phat

hién.

Ngoai ra, 4nh c6 d6 twong phan cao (cu thé 14, anh theo thang do xam) co
thé dé dang thu dugc khi viéc tao anh dugc thuc hién bang cach su dung anh sang
xanh luc lam anh sang chidu xa. Ngoai ra, khi 4nh sang xanh lyc dugc sir dung
lam anh sang chiéu xa, thiét bi tao anh 13 con ¢ d6 nhay cao vdi anh sang xanh
luc. Vi ly do d6, vi anh sang ra khoi ngudn sang 11 1a anh sang xanh lyc, phan
khuyét tat va phan binh thudng c6 thé duoc phan biét mot cach rd rang hon voi
nhau. Nho do, phﬁn khuyét tat, cu thé 13, khuyét tat soc ma khong thé duoc phat

hién trude day, co thé dugc phét hién mdt cach tin cdy hon.

TAm phan cuc tuyén tinh 12A va 12B thuong d& hip thu anh sang xanh
luc. Vi 1y do do, theo mot phuong én trong do anh sang xanh luc ra khoi ngudn
sang 11, khi d0 roi sang ctia anh sang chiéu xa ra khéi nguén sang 11 la cao, vi du,
do roi sang 1a 1850 lux hodc cao hon trén mdi 1 mm cua dién tich nhén anh sang

¢, khuyét tat c6 thé d€ dang dugc phat hién.

Theo mot phuong 4n trong d6 goc dinh trude thi nhét 01 1a 85° dén 90°,
t6t hon 12 89° dén 90°, va tdt hon nita 14 89,4° hodc cao hon hodc phuong an trong
d6 goc dinh trude thie nhét 13 90° dén 95°, t6t hon 1a 90° dén 91°, va tt hon nita
1a 90,6° hodc nho hon, truc hép thu A va truc hép thu Az vé co ban giao v6i
nhau & 90°. Vi ly do do6, anh sang dugc truyén thong qua phan khuyét tat t6i trén
thiét bi tao anh 13 va anh sang dugc truyén thong qua phan binh thuong vé co ban
khong tdi trén thiét bi nay. Do do, phan binh thuong va phan khuyét tat c6 thé

dugc phan biét mot cach dé dang hon v6i nhau.

Thoi diém trong dé khuyét tat co thé dugc phat hién mot cach tin cdy hon
bing thiét bi kiém tra thir nhét 10, s& dugc md ta chi tibt voi su tham chiéu dén két
qua thir nghiém. Déi v6i thir nghiém, thir nghiém E1 va thir nghiém E2 dugc thuc
hién. Di v6i phan md ta vé thtr nghiém E1 va E2, s6 chi din gidng nhau sé& ding

@8 chi thanh phan twong ung v&i thanh phan cta thiét bi kiém tra tht nhét 10, dé
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thuan tién cho viéc mo ta.

Trong bat ky mdt trong sd thtr nghiém E1 va E2, thiét bi kiém tra thtr nhét
10, ¢6 cau hinh duge thé hién trong phan (a) cua Fig.1 dugc sir dung. Trong thur
nghiém E1, den LED énh sang xanh luc ma phat ra 4nh sang xanh luc duoc su
dung lam ngudn sang 11. Quang phd ctia 4nh sang chiéu xa ra khéi LED anh sang
xanh luc duoc st dung trong thir nghiém E1 nhu dugc thé hién trong Fig.2. Trong
Fig.2, truc nam ngang chi chiéu dai budc song (nm) va truc thing dimg chi cudng
dé anh sang tuong d6i (don vi tuy y). Tir Fig.2, anh sang chiéu xa trong thir
nghiém E1 13 4nh sang xanh lyc trong do6 budce séng co cuong do t5i da Ams 12 516
nm va toan d6 rong ¢ nua t6i da clia quang phd 14 39,5 nm. Trong thir nghiém E2,
LED 4nh sang tring ma phét ra 4nh sang tréng dugc st dung lam ngudn sang 11.
Budc séng c6 cudng dd t6i da Am; clia anh sing chiéu xa ra khoi ngudn séng 11

cua thtr nghiém E2 1a 425 nm.

Thiét bi tao anh 13 duoc tiép tuc str dung trong thtr nghiém E1 va E2. Dac
tinh d6 nhay do cua thiét bi tao anh 13 nhu duoc thé hién trong Fig.3. Trong Fig.3,
tryuc nam ngang chi chiéu dai budc séng (nm) va truc thing dimg chi gia tri tuong
d6i duoc chuén héa theo do nhay t61 da. Nhu dugc thé hién trong Fig.3, budc song
c6 dd nhay t6i da Amg cla thiét bi tao anh 13 12 500 nm.

Nhu duoc xéc dinh tir didu kién cta thiét bi kiém tra thir nhat 10, cta th
nghiém E1 va E2, trong thu nghiém E1, su khac nhau gitra budc séng c6 do nhay
61 da Amy ctia thiét bi tao anh 13 va bude song c6 cudng dd t0i da Am; cia dnh
sang chiéu xa 1a 16 nm. Cu thé 13, trong thir nghiém E1, su khéac nhau gifta budc
séng c6 cuong do tdi da Am, va budc song c6 do nhay tdi da Amgq 1a 50 nm hodgc
nho hon va cu thé hon 13 20 nm hodc nhé hon. Pdng thoi, trong thir nghiém E2,
su khac nhau gifta budc séng c6 do nhay tdi da Amy cta thiét bi tao anh 13 va
budc soéng c6 cuong do t6i da Am, cta anh sang chiéu xa 1a 75 nm. Cu thé 13,
trong thir nghiém E2, sy khac nhau gifta budc séng c6 cuong do t6i da Amg va

budc song c6 do nhay tdi da Amy vuot qua 50 nm.

Trong thir nghiém E1 va E2, mang S cin kiém tra mang trén co s rugu

polyvinylic (PVA) dugc kéo dai theo mot truc. Vi mang PVA dé bi nhan boi su
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hép thu hoi Am, nén mang PVA dugc san xuét trong cling didu kién dugc chuan bi
trong thir nghiém E1 va E2. D3 day ctia mang PVA ma la mang S can kiém tra 12 8

um trong c4 hai thir nghiém E1 va thtr nghiém E2.

Trong thtr nghiém E1 va E2, mdi trong sd cac mang S can kiém tra duoc
bé trf gifta tAm phan cuc tuyén tinh 12A va 12B va sau d6 4nh sang chiéu xa ra
khéi ngudn sang 11. Sau do, khuyét tat dugc kiém tra bang cach tao anh mang S
cAn kiém tra bing cach sur dung thiét bi tao anh 13 thong qua tAm phan cuc tuyén
tinh 12B. Trong thtr nghiém E1 va E2, tdm phan cuc tuyén tinh 12A va 12B dugc
b tri sao cho goc dinh trudc thi nhat 61 1a 90°.

Trong thtr nghiém E1, can phai hidu rdng khuyét tat soc c6 thé dugc phét
hién vi khuyé't tat soc ¢co thé d& quan sat bﬁng mét nhu duoc thé hién trong Fig.4
ma 1a anh chup cua thiét bi tao anh 13. Dé)ng thoi, trong thir nghiém E2, can phai
hiéu rang khuyét tat soc khong d& dang dugc phat hién so véi Fig.4 nhu dugc thé
hién trong Fig.5 ma 1a anh chup cua thiét bi tao anh 13.

Theo cé4ch nay, can phai hidu ring khuyét tat co thé duoc phat hién mot
c4ch tin cdy hon va cu thé 1a khuyét tat soc ¢cd thé duogc phat hién mdt cach thich
hop thong qua su khac nhau gifta budc song ¢d d6 nhay t6i da Amy cua thiét bi tao
anh 13 va budc song cé cudong do tdi da Amg clia 4nh sang chiéu xa duoc didu

chinh dén 50 nm hodc nho hon.
(2) Phuong an thtr hai

Trong phuong 4n tht hai, phuong phap (phuong phap kiém tra khuyét tat
thtt hai) kiém tra khuyét tat trong mang S can kiém tra ma 1a mang truyén anh
sang bang cach st dung thiét bi kiém tra thir hai 10, dugc thé hién dudi dang so
dd trong phén (a) ctia Fig.6 s& dugc md ta chi tiét. Ngoai ra trong phuong an thit
hai, dé thu4n tién cho viéc md ta, c6 trudng hop trong dd phan md ta dugc mo ta
bang cach st dung cting mot hé toa do XYZ lam hé toa d6 XYZ dugc thé hién
trong phan (a) cia Fig.1.

Mang S cén kiém tra duoc kiém tra trong phuong an thi hai la mang

truyén 4nh sang c6 dac tinh phan cuc tuyén tinh, cu thé 13, truc hép thu As. Vi du
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vé mang truyén anh sing ndy bao gém mang phan cuc tuyén tinh théng qua do
anh sang phéan cuc tuyén tinh dugc phén cuc theo huéng tryc giao v6i huéng cua
truc hép thu Ag dugc truyén qua va mang phan cuc nhiéu 16p trong d6 mang bao

vé tao 16p trén it nhét mdt bé mit ctia mang phén cuc tuyén tinh.

Mang bao v¢ la mang truyén 4nh sang trong sudt va vi du v& mang bao vé
nay bao gbm mang trén co so triaxetyl xenluloza (sau day, d6i khi con goi la
"TAC"), mang polyetylen terephtalat, mang nylon, mang polycacbonat, mang
polyetylen, va mang tuong tu. Noi chung, mang trén co s& TAC co tinh khong
ding huéng quang nho, cu thé 13, mang TAC bao gém homopolyme clia triaxetyl

xenluloza dugc st dung .

Do day cua mang phan cuc nhiéu 16p ma 1a mang S can kiém tra thuong la

5 um dén 300 pm (0,3 mm).

Thiét bi kiém tra th( hai 10, chu yéu khéc so véi thiét bi kidm tra thtr nhét
10, & chd tAm phén cuc tuyén tinh 12A khong dugc tao ra. Thiét bi kiém tra thit
hai 10, s& dugc mo ta chi tiét béng cach tap trung vao sy khic nhau nay. Trong
thiét bi kiém tra thtr hai 10,, mang S can kidm tra va tAm phan cuc tuyén tinh 12B
dugc bb tri sao cho truc hép thu Ajpp cla tdm phan cuc tuyén tinh 12B giao voi
truc hip thu lam cta mang S can kidm tra & géc dinh trude thir hai 62 nhu dugc
thé hién dudi dang so dd trong phan (b) cua Fig.6. Su giao gilta truc hép thu lam
va truc hép thu A,5 nghia la truc hép thu giao v6i nhau khi duoc nhin tir hudng do
day (hudéng truc Z) cia mang S can kidm tra va phan (b) ctia Fig.6 thé hién trang
thai giao nhau gifta truc hép thu 1am va truc hép thu Asp khi dugc nhin tir huéng
d6 day (hudng truc Z) ciia mang S can kidm tra. Di véi goc dinh trude thr hai
02, goc dé dé dang phat hién khuyét tat tir anh thu dugc bang cach tao anh mang S
can kiém tra bang cach st dung thiét bi tao anh 13 ¢6 thé dugc chon. Theo mot
phuong 4n, géc dinh trude thir hai 02 c6 thé giong véi goc dinh trude thir nhét 61.
Vi du, goc dinh trude thir hai 62 ¢6 thé dugc diéu chinh dén 85° dén 90°, tot hon
13 89° dén 90°, va tét hon nira 1 89,4° hodc cao hon. Theo mot phuong an khac,
g6c dinh trude thir hai 62 ¢6 thé dugc diéu chinh dén 90° dén 95°, tot hon 13 90°

dén 91°, va tét hon nira 1 90,6° hodc nho hon.
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Phuong phap kiém tra mang S can kidm tra bang cach st dung thiét bi
kiém tra thi hai 10, s& dugc mo ta chi tiét. Khi khuyét tat trong mang S can kiém
tra duoc kiém tra, 4nh séng chiéu xa dugc chiéu xa tr ngudn séng 11 vao mang S
cAn kiém tra. Vi mang S can kiém tra c6 dic tinh phan cuc tuyén tinh, 4nh séng
duoc truyén théng qua phan binh thuong ma khong c6 khuyét tat trong mang S
cin kiém tra 13 4nh sing phén cuc tuyén tinh. Trong truong hop nay, vi tAm phén
cuc tuyén tinh 12B dugc b tri dé giao v6i mang S cin kiém tra & goc dinh trudc
thr hai 02, hiu hét anh sang phan cuc tuyén tinh dugc truyén thong qua phan binh
thuong cua mang S cAn kiém tra duoc hép thu bang tAm phan cuc tuyén tinh 12B
sao cho 4nh sdng khong duoc truyén qua do. Cu thé 13, 4nh sang phén cyc tuyén
tinh dugc truyén thong qua phan binh thuong khé duge truyén théng qua tAm
phén cuc tuyén tinh 12B.

Pdng thoi, khi phin khuyét tat boi khuyét tat c6 trong mang S can kiém
tra, dac tinh phan cuc tuyén tinh cia mang S can kiém tra & phan khuyét tat bi
nhiéu loan. Nho d6, anh sang duoc truyén thong qua phan khuyét tat con bao gbm
anh sang c6 thanh phan phan cyc khac so véi dnh sdng phan cuc tuyén tinh dugc
tao ra trong mang S can kidm tra. Trong truong hop nay, anh sang dugc truyén
thong qua phan khuyét tat ciia mang S can kidm tra duoc truyén mot cach dé dang
thong qua tdm phén cuc tuyén tinh 12B. Do d6, luong anh sdng duoc truyén thong
qua phan khuyét tat va téi trén thiét bi tao anh 13 thong qua tdm phan cuc tuyén
tinh 12B 16n hon lugng anh sang dugc truyén thong qua phan binh thuong va toi
trén thiét bi tao anh 13.

Theo cach nay, co su khéc biét vé luong anh sang toi trén thiét bi tao anh
13 gifta phan binh thuong va phan khuyét tat va sy khac nhau giita budec song co
do nhay tdi da Amy cua thiét bi tao anh 13 va budc song cé cudong do tdi da Am,
cua anh sang chiéu xa duoc chiéu xa t6i mang S can kiém tra 1a 50 nm hodc nho
hon. Do d6, khi mang S can kiém tra c6 khuyét tat, su khac nhau trong cuong do
sang gitta phan binh thudng va phan khuyét tat duoc tao ra mét cach rd rang hon.
Nho do, khuyét tat co thé duoc kiém tra theo cach tuwong tu vé&i truong hop
phuong 4n thtr nhét.

Ngoai ra trong thiét bi kiém tra thir hai 10,, vi mang S cAn kiém tra va tdm
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phan cuc tuyén tinh 12B duoc bb tri sao cho truc hép thu A va App giao véi nhau
& goc dinh trude thir hai 62 va su khac nhau gitra budc song c6 do nhay t51 da Amg
ctia thiét bi tao anh 13 va budc séng c6 cudong do tdi da Amg cua anh sang chiéu xa
duoc chiéu xa toi mang S can kiém tra 1a 50 nm ho#c nhé hon, khuyét tat trong
mang S can kiém tra c6 thé duoc kiém tra béng thiét bi kiém tra thir hai 10, theo
cach tuong tu voi thiét bi kiém tra thi nhat 10;. Vi ly do d6, phuong phap kiém tra
khuyét tat bang cach st dung thiét bi kiém tra thi hai 10, it nhét c6 cling cach van
hanh va hidu qua nhw phuong phép kiém tra khuyét tat bang cch sir dung thiét bi

kidm tra tha nhét 10, clia phuong an thix nhét.
(3) Phuong an thir ba

Pbi vé6i phuong 4n thtt ba, phuwong phép san xuAt mang phan cuc tuyén
tinh bing cach st dung it nhAt mot ctia phuong phap kidm tra khuyét tit cla

phuong én thir nhét va thir hai s& duge mo ta chi tiét.

Mang phéan cuc tuyén tinh dugc san xuét béng thuc hién viéc xu ly tao ra
dac tinh phan cuc dé tao ra déc tinh phén cuc tuyén tinh cho mang nguyén liéu thd
khong dugc kéo dai va khong duoc nhudm. Vi du vé mang nguyén liéu tho dé san
xuAt mang phan cyc tuyén tinh gidng véi mang duge thé hién trong phuong an th
nhit. D4i v6i mang nguyén liéu thd, vi du, mang trén co so PVA, cu thé 13, mang
PVA thuong dugc st dung. Khi mang phén cuc tuyén tinh duge san xuét, mang
nguyén liéu thd thuong duoc tao ra & dang dai truyén va dugc quén & dang vong

cudn. Vily do d6, mang nguyén liéu thé 1 con la tdm mang.

[0068] Nhu dugc thé hién trong Fig.7, phuong phép san xuAt mang phan cuc
tuyén tinh bao gdm bude kéo dai S10 clia kéo dai theo mot truc mang nguyén liéu
thd, bude kiém tra khuyét tat S11 dé kiém tra khuyét tat trong mang nguyén liéu
tho duoc kéo dai theo mdt truc, va bude nhudm mau S13 dé nhuém mang nguyén
liéu thd dugc kéo dai theo mdt truc bf?lng thudc nhuém nhi séc. Vi dac tinh phan
cuc tuyén tinh dugc tao ra cho mang nguyén liéu tho bang cach kéo dai mang
nguyén lidu thd va nhudm mang nguyén liéu tho bing thudc nhudém nhi sdc, budc
Iéo dai S10 va bude nhudm mau S13 ciu thanh bude tao ra dic tinh phan cyc dé

thuc hién viéc xir ly tao ra dac tinh phan cyc trén mang nguyén liéu tho.
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Theo mdt phuong an, nhu duoc thé hién trong Fig.7, budc truong nd S12
¢6 thé duoc thuc hién truée bude nhudm mau S13 va bude xir 1y bing axit boric
S14, buéc 1am sach S15, va budc lam kho S16 ¢ thé duoc thuc hién sau budc
nhuém mau S13. Lién quan dén Fig.8 va 9, cdc budc dugc thé hién trong Fig.7 s&
duoc mé ta chi tiét. Sau day, phuong an bao gdm budc truong nd S12, bude xu ly

béng axit boric S14, va budc 1am sach S17, va budc 1am kho S16 s€ dugc mo ta.
(3-1) Budc kéo dai

Trong budc kéo dai S10, nhu duge thé hién trong Fig.8, mang nguyén liéu
thd 1 duge cap tlir cudn mang nguyén lidu thd thi nhét 2 trén d6 mang nguyén liéu
thé dang dai 1 dugc quin & dang vong cudn va mang nguyén liéu tho 1 dugc
chuyén dén thiét bi kéo dai 20 bang con lin van chuyén. Sau d6 mang nguyén li¢u
tho 1 duoc kéo dai theo mdt truc trong thiét bi kéo dai 20 theo phuong phap kéo
dai kho, mang nguyén liéu tho duoc kéo dai theo mét truc 1 dugce chuyén dén thiét
bi kéo dai 20.

Cu thé hon 14, thiét bi kéo dai 20 bao gdm tryc 1dn nhiét 21 va con lan van
chuyén 22A va 22B ma duoc bd tri & mat trude va mit sau cua truc 1dn nhiét 21
theo hudng véan chuyén mang nguyén liéu tho 1. Vi tri cia con lan van chuyén
22A va 22B va vi trf cta truc ldn nhiét 21 1a khéc theo hudng dd day cua mang
nguyén liéu tho 1. Trong thiét bi kéo dai 20, mang nguyén liéu tho 1 duge cho qua
truc 1an nhiét 21 va mang nguyén liéu tho 1 dugc kéo dai theo mot truc béng cach
str dung luc kéo cho mang nguyén li¢u tho 1 theo hudng (hudng doc) van chuyén
mang nguyén liéu tho 1 bang con lin van chuyén 22A va 22B ¢ mit truéc va mat
sau cua truc 1an nhiét 21 theo hudng vén chuyén mang nguyén liéu thd 1. Vi du vé
£y 16 kéo dai 12 3 1an dén 8 lan.

Trong thiét bi kéo dai 20, mang nguyén liéu thd 1 dugc kéo dai theo mot
truc bang cach st dung truc ldn nhiét 21, nhung mang nguyén liéu tho 1 cé thé
duoc kéo dai theo mot truc béng cach, vi du, didu chinh tdc do tai chu vi ctia con

lan van chuyén 22A va toc dd tai chu vi clia con lan van chuyén 22B dén cac gia
tri khac nhau.

(3-2) Budc kiém tra khuyét tat
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Trong budc kiém tra khuyét tat S11, nhu duoc thé hién trong Fig.8, khuyét
tat trong mang nguyén liéu thd 1 dugc kidm tra bang cach didu chinh mang
nguyén liéu tho 1 duoc chuyén dén thiét bi kéo dai 20 1am mang S can kiém tra.
Nhu duoc thé hién trong Fig.7, ddc tinh phén cuc tuyén tinh khong duoc tao ra
cho mang nguyén liéu tho 1 khi khuyét tat dugc kiém tra gitra bude kéo dai S10
va buée nhudm mau S13. Vi Iy do d6, khi khuyét tat duoc kiém tra gitta budc kéo
dai S10 va budc nhuém mau S13, khuyét tat duoc kiém tra theo phuong phap
kiém tra khuyét tat béng cach st dung thiét bi kiém tra th(r nhat 10; dugc md ta

trong phuong an thir nhét.

Nhu duoe thé hién trong Fig.8, thiét bi kiém tra tht nhét 10, duge b tri
trén duong van chuyén mang nguyén liéu tho 1 sau thiét bi kéo dai 20. Cu thé hon
1a, mang nguyén liéu tho 1 duoc chuyén bing qua gitra tdm phan cuc tuyén tinh
12A va 12B duogc bd tri sao cho truc hép thu Appa va App giao voi nhau ¢ goc
dinh trudc thtr nhat 01. & thoi diém d6, anh sang chiéu xa ra khoi ngudn sang 11
va mang nguyén liéu tho 1 duoc tao anh béng thiét bi tao anh 13 thong qua tAm
phan cuc tuyén tinh 12B. Trén co s clia két qua tao anh cula thiét bi tao anh 13,
anh chup dugc tao ra bing thiét bi xtr Iy anh 14. C6 thé x4c dinh viéc khuyét tat c6
tdn tai hay khong bang cach quan sat anh chup.

Nhu duge mo ta trong phuong an thir nhét, vi hai tm phan cuc tuyén tinh
12A va 12B dugc bd tri dé giao v6i nhau ¢ goc dinh trude thtr nhét 01, 4nh sing
duogc truyén théng qua phén binh thuong ma khong c6 khuyét tat trong mang S
cAn kiém tra kho toi trén thiét bi tao anh 13. Pong thoi, khi mang nguyén li¢u tho
| ¢ phan khuyét tat, anh sing phén cuc tuyén tinh dugc truyén thong qua tAm
phan cuc tuyén tinh 12A & phﬁn khuyét tat bi nhiéu loan. Do d6, dnh sang duogc
truyén thong qua mang nguyén liéu thd 1 ma la mang S cin kiém tra duoc truyén
mot cach dé dang thong qua tdm phan cuc tuyén tinh 12B dé t6i trén thiét bi tao
anh 13. Cu thé 13, khi mang nguyén liéu tho 1 c6 phan khuyét tat, lugng anh sang
duoc truyén thong qua phén khuyét tat va toi trén thiét bi tao anh 13 16n hon
luong anh séng duoc truyén thong qua phan binh thuong. Ngoai ra, sw khac nhau
gifta bude séng c6 do nhay tbi da Amgy cla thiét bi tao anh 13 va bude song ¢6
cudng do t6i da Amg cua énh sang chidu xa duoc chiéu xa t6i mang S can kiém tra
]2 50 nm hodc nhé hon. Nho d6, khi mang nguyén li€u thd 1 co khuyét tat, co thé

-23-



28942

phat hién mot cach rd rang hon sy khac nhau trong cuong do sang gilra phan
khuyét tat va phan binh thudng khéc va do do phét hién khuyét tit mot cach déng

tin cay hon.

Khi ldquyét tat dugc phat hién trong budc kiém tra 1<huyét tat S11, vi dy, vi
tri cua lchuyét tat duge ghi lai. Vi trf cua khuyét tat co thé duogc ghi lai dudi dang
dién tir trong, vi dy, phuong tién luu trlt hodc c6 thé duogc ghi lai béng cach dinh
d4u phan khuyét tat clia mang nguyén li¢u tho 1 bang cach st dung chit danh dau
hoiic chit twong ty. DS véi phuong tién luwu trit, vi dy, don vi luu tr cta thiét bi
xtt 1y anh 14, don vi luu trit ctia mdy tinh khac, hosc phuong tién luu trit ngoai luu
déng nhu thé nhé USB hodc DVD ¢6 thé dugc str dung .

Mang nguyén li¢u tho 1 ma di qua thiét bi kiém tra thi nhét 10, duoc quin
& dang vong cudn. Cudn ma trén do mang nguyén liéu thd duge kéo dai 1 duoc

quén con duge goi 1a cuén mang nguyén liéu tho thu hai 3.
(3-3) Budc truong nG

Trong buéc truong nd S12, nhu dugc thé hién trong Fig.9, viéc xu ly
truong nd duge thyc hién trén mang nguyén liéu tho 1 bang cach nhing chim
mang nguyén liéu thé dugc kéo dai theo mot truc 1 dugc cép tir cudn mang
nguyén liéu tho thur hai 3 vao trong bé xir ly trong thung truong no 30. Viée xu ly
truong nG nay dugc thyc hién dé loai bo vat chét la trén bé mit mang, loai bd chét
lam déo trong mang, tao ra dac tinh dé& nhudm trong budc tiép theo, va lam mém
déo mang nguyén liéu tho 1. Diéu kién cta viée x{r ly truong né ¢ thé duoc xéac
dinh trong khoang c6 thé thu duogc céc muc tiéu trén ddy va ngin ngua thiéu sot
nhu sy rat kho tan va su héa mo cia mang nguyén liéu thd 1. Trong budc truong
nd S12, viée xur ly truong né duge thuc hién béng cach nhing chim mang nguyén
liéu thd 1 vao trong bé xit Iy ¢6, vi dy, nhiét do la 10 dén 50°C va t6t hon 1a 20
dén 50°C. Thoi gian cla viée xtr ly truong né khoang 5 dén 300 gidy va t6t hon 12
20 dén 240 giay.

Bé xtr ly duoc st dung trong thing truong nd 30 ¢o thé 13 axit boric nhu
dugc mo ta trong cong bd don Nhat sb JP-A 10-153709, clorua nhu dugc mo ta

trong cOng bd don Nhat sb JP-A 6-281816, va dung dich nuéc duge trén 13n véi

-24-



28942

axit vd co khac, mudi vo co khac, dung mdi hitu co tan trong nudc, ruou, V.v.,
trong khoang 0,01 dén 10% khdi luong ciing nudce tinh khiét. Trong ban mo ta
nay, nudc tinh khiét ma vé co ban khong c6 thanh phan hoa tan t5t hon duoc su

dung trong thung trurong nd 30.
(3-4) Budc nhuom mau

Trong budc nhuém mau S13, mang nguyén liéu thoé 1 dugc nhuom bang
thuéc nhudém nhi sic bang cach nhing chim mang nguyén lidu thd 1 dugc xtr ly
trong budc truong né S12 vao trong dung dich nudc cua thubc nhudm nhi sic
trong thung chura thude nhuom 31. Viée xir ly nhudm béng thudc nhudm nhi thong
thuong sic duge thyc hién dé hap thu thubc nhudm nhi sic trén mang nguyén liu
tho 1, hodc mang tuong tu. Pidu kién xir Iy dugc xé4c dinh trong khoang co thé thu
duoc cac muc tiéu trén day va ngén ngua thiéu s6t nhu su rat khé tan va su hda
md cia mang nguyén liéu tho 1. Vi du v& thubc nhudém nhi séc duoc str dung dé

nhudm 13 iot va thuéc nhuém nhi séc.

Khi iot duoc sit dung 1am thubc nhudm nhi séc, viéc xir Iy nhudm dugc
thuc hién bang cach nhing chim mang nguyén liéu thé trong, vi du, dung dich
nuéc bao gébm 0,003 dén 0,2 phan khdi lugng cua iot va 0,1 dén 10 phan khoi
luong cua kali iodua tuong ung véi 100 phan khdi luong cta nude ¢ nhiét do 1a
10 dén 50°C va 6t hon 13 20 dén 40°C trong 10 dén 600 gidy va tét hon 1a 30 dén
200 gidy. Thay vi kali iodua, iodua khac nhu k&m iodua c6 thé dugc st dung.
Todua khéc ¢6 thé duoc sit dung két hop véi kali iodua. Ngoai ra, hop chat khac
iodua nhu axit boric, k&m clorua, va coban clorua ¢ thé cung dugc st dung.
Tham chi khi axit boric dugc bd sung, diéu nay 1a khac so véi viée xu ly béang axit
boric tiép theo trong d6 né bao gbm iot. B& bao gém 0,003 phan khéi lugng hogc
cao hon cta iot trén mdi 100 phan khéi luong ctia nude co thé duge ding lam bé

nhudm.

Khi thuéc nhuém nhi séc tan trong nude duge st dung lam thudc nhuém
nhi sic, viéc xir Iy nhudm duoc thyc hién béng cach nhing chim mang nguyén
liéu tho 1 trong, vi dy, dung dich nudc bao gdm 0,001 dén 0,1 phan khéi luong

cta thudc nhudm nhi séc tuong tmg v6i 100 phan khoi lugng cua nudc & nhiét do
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12 20 dén 80°C va tét hon 1a 30 dén 60°C trong 10 dén 600 gidy va t6t hon 13 20
dén 300 gidy. Dung dich nudc cia thudc nhudém nhi sic duoc st dung c6 thé bao
gbm chét trg gitip nhudém va chét twong tw va c6 thé bao gdm, vi du, mudi vo co
nhu natri sulfat, chit hoat dong bé mat, va chét tuong tu. Khong chi mot loai
thudc nhudm nhi sic c6 thé duoc sir dung, hodc hai hodc nhiéu hon cac loai thube

nhudm nhi sic co thé dugce st dung két hop theo mau sac mong muon.

Nhu duge thé hién trong Fig.7, theo mét phuong an trong d6 budc nhudm
mau S13 duoc thuc hién sau budc kéo dai S10, thudc nhuém nhi sic duoc hép thu
va duogc dinh hudng theo hudng kéo dai theo mot truc sao cho mang nguyén liéu
thd 1 c6 dac tinh phan cuc tuyén tinh thong qua budc nhuom mau S13. Vi ly do
do, trong phuong phap san xuét theo bidu db tién trinh dugc thé hién trong Fig.7,
mang nguyén lidu thd 1 duoc xur ly trong budce nhuém mau S13 la mang phéan cuc
tuyén tinh 4. Trong ban mo td nay, vi cac budc sau buéc nhudm mau S13 duge
thuc hién lién tuc, mang ma duge xu ly trong mdi trong s cac budc sau budc

nhudém mau S13 con duge duge mo ta lam mang nguyén liéu tho 1.
(3-5) Viée xtt ly bang axit boric

Trong budc xtr ly bang axit boric S14, nhu dugc thé hién trong Fig.9, viéc
xtt 1y béang axit boric duge thuc hién bing cach nhung chim mang nguyén liéu tho
1 duoc xi ly trong budc nhuém mau S13 vao trong dung dich nudce trong thung
chra axit boric 32. Viéc xtt ly bang axit boric nay duoc thuc hién bang cach nhing
chim mang nguyén liéu thé 1 duoc nhudm béng thuéc nhudm nhi séc vao trong
dung dich nudc bao gbém khoang 1 dén 10 phan khéi lugng ctia axit boric tuong
ung véi 100 phan khéi luong cua nude. Khi iot duge sir dung lam thudc nhudm
nhi séc, bé xi 1y axit boric nay t6t hon 13 bao gébm khoang 0,1 dén 30 phan khéi
luong cta iodua twong tmg véi 100 phan khéi lugng clia nude cling véi axit boric.

Vi du vé iodua bao gom kali iodua va k&m iodua.

Viée xir ly bang axit boric nay dugc thuc hién dé didu chinh mau séc (ngan
ngura trang thai nhudm mau xanh) ho#c thu duogc kha nang chéng nudc bang lién
két ngang. Khi kha ning chéng nuéc thu duge béang lién két ngang, chét tao lién

két ngang nhu glyoxal va glutaraldehyt c6 thé dugc sir dung cing véi axit boric
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néu cin. Poi khi, viéc xtr Iy bang axit boric d6i v6i kha ning chéng nudce co thé
con goi la viéc xur ly chéng thAm nudce, viée xir 1y tao lién két ngang, viéc xu ly b
dinh, hogic viéc xtt ly twong tu. Ngoai ra, khi viéc xir ly bing axit boric dé diéu
chinh mau séc, viéc xtt Iy bang axit boric nay c6 thé con goi 1a viéc xur ly mau bd

sung, viéc xtt ly t6 mau, hodc viéc xir ly tuong ty trong mot sb truong hop.

Viéc xr ly bang axit boric nay dugc thyc hién bang thay dbi mot cach
thich hop ndng do cla axit boric va iodua hodc nhiét d6 cua bé xir 1y theo muc
dich. Viéc xir ly bang axit boric dé tao ra kha nang chéng nudc va viée xtr ly bang
axit boric dé diéu chinh mau séc khong duge phén biét mot cach cu thé v&i nhau,

nhung t&t hon dugc thuc hién trong diéu kién sau day.

Khi viée xit Iy bing axit boric dugc thuc hién ddi v6i kha ning chéng
nuédc bang lién két ngang tai thoi didm lién tuc thuc hién viée xtr ly truong no,
viéc xir Iy nhudm, va viée xur ly béng axit boric trén mang nguyén liéu tho 1, viéc
xtt 1y bing axit boric thuong dugc thuc hién ¢ nhiét do 1a 50 dén 70°C va tot hon
13 53 dén 65°C bang cach st dung dung dich nuGce bao gbm khoang 3 dén 10 phan
khéi luong cua axit boric va khoang 1 dén 20 phan khdi luong cua iodua tuong
tng véi 100 phan khdi luong cta nudce lam bé xir ly axit boric. Thoi gian xUr ly
thwong 14 khoang 10 dén 600 gidy, ot hon 1a 20 dén 300 gidy, va t8t hon nira 12 20
dén 100 gidy. |

Sau viéc xUr ly béng axit boric d6i véi kha ning chdng nudc, viée X ly
bang axit boric khac d3 didu chinh mau sic c6 thé con duge thuc hién. Vi du, khi
thudc nhudém nhi sic 1 iot, dung dich nuéc bao gbém khoéng 1 dén 5 phan khéi
luong cua axit boric va khoang 3 dén 30 phan khdi luong ctia iodua tuong tmg voi
100 phan khdi luong ctia nude dugc st dung lam bé xtr ly axit boric va viée xtt ly
nay thuong duge thuc hién & nhiét d6 khoang 10 dén 45°C dé thuc hién muc dich
nay. Thoi gian nhung chim thuong 1a khoang 1 dén 300 gidy va t6t hon 1a 2 dén
100 gidy. N6i chung, viéc xtr ly béng axit boric dé didu chinh mau sac dugc thuc
hién & nhiét d6 thip hon so véi viée xir y bang axit boric ddi voi kha ning chéng

nudc.

Trong ban md ta nay, viéc xur ly bang axit boric nay c6 thé dugc thuc hién
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trong cac ching chira va mot dén nim chung chira thuong duoc sap dit trong céc
truong hop. Khi cac chung chira dugc sip dat, mang nguyén liéu thd 1 lién tuc
duoc cho qua mdi trong sd chung chtra nay va viée xtr ly béng axit boric dugc
thyc hién trén mang nguyén liéu thé 1. Khi c4c chung chua dugc sép dat, thanh
phan hodc nhiét d cua dung dich nudc cua viée xtt Iy bang thung chira axit boric
dé sir dung c6 thé giéng hoic khac nhau trong khoang duoc md ta trén day. Ca
viée xtr ly bang axit boric dé tao ra kha nang chéng nuéc va viée xir ly béng axit

boric d& didu chinh mau séc ¢6 thé duoc thuc hién trong céc chung chira.
(3-6) Budc lam sach

Trong budc lam sach S15, mang nguyén liéu tho 1 duoc xtr ly trong budc
xt ly bang axit boric S14 dugc nhing trong nuge trong thung lam sach 33 va
mang nguyén liéu thd 1 duge xir ly trong bude xtr 1y bang axit boric S14 duge lam
sach béng nude. Trong ban mo ta nay, viéc Xt ly lam sach co thé duoc thuc hién
béng phuong phap phun nuée nhu dang voi hoa sen, phuong phap st dung ca su
nhiing chim va phun, hodc phuong phép tuong tu. Nhiét do cua nudc trong viéce
xtr ly 1am sach thuong 1a khoang 2 dén 40°C va thoi gian xir ly thuong 1a khoang
2 dén 120 giay.

(3-7) Budc lam khd

Trong budc lam khd S16, mang nguyén liéu thé 1 dugce xur ly trong budc
lam sach S15 duoc chuyén dén thiét bi 1am kho 34 va mang nguyén liéu tho 1
duoc lam kho trong thiét bi lam kho 34. Viéc lam khé duge thuc hién trong
khoang 30 dén 600 gidy trong thiét bi lam kho 34 duoc duy trl 6 nhiét do khoang
40 dén 100°C. Fig.9 thé hién dang so dd thiét bi 1am khd 34. Thiet bi lam kho 34
khong bi gidi han cu thé mién 14 hoi Am, ma duoc bam vao mang nguyén liéu thd
I tang cho dén khi budc lam kho S16, c6 thé dugc lam kho va thiét bi lam kho da
biét thuong duoc st dung dé san xuit mang phan cuc tuyén tinh c6 thé duogc st

dung .

Theo phuong phép san xudt, buéc kiém tra khuyét tat S11 dugc thuc hién
sau bude kéo dai S10, Vi 1y do do, ¢6 thé phat hién khuyét tat co trong mang

nguyén liéu tho 1 dén khi mang nguyén liéu tho 1 di chuyén dén thiét bi kiém tra
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thtr nhat 10, sau d6 mang nguyén liéu tho 1 duoc cép tir cudn mang nguyén ligu
thé thtr nhét 2.

Trong budc kidm tra khuyét tat S11, khuyét tat dugc kiém tra bang phuong
phap kiém tra dugc md ta trong phuong an thit nhét. Vi ly do d6, khi mang
nguyén liéu thd 1 co khuyét tat, phan khuyét tat c6 thé duogc phat hién mot cach tin

cay hon.

Trong budc d8 san xuAt mang nguyén liéu thé khong duge kéo dai 1, co
trudmg hop trong d6 mang nguyén liéu thd khong dugc kéo dai 1 co khuyét tat (vi
du, khuyét tat nhidu chdm) do vét chéit la bam vao bé mat van chuyén cudn hodc
tryc cudn. Khi mang nguyén li¢u thd 1 bao gbm khuyét tat nay dugc kéo dai theo
mot truc trong bude kéo dai S10, co trudng hop trong do khuyét tat soc duoc tao

ra.

Khuyét tat soc nay khong thé duoc phat hién trong phuwong phap kiém tra
truyén théng. Nguoc lai, nhu duge mo ta trén day véi sy tham chidu dén phuong
4n thr nhét, khuyét tat soc ¢co thé con duoc phat hién trong budc kiém tra lihuyét
tat S11 bing cach kidm tra khuyét tat bang cach sit dung thiét bi tao anh 13 va énh
sang chiéu xa dép Umg mdi quan hé trong d6 sy khac nhau gilia budc song co
cuong do tdi da Ams va budc séng cd do nhay tdi da Amy 12 50 nm hodc nho hon.
Theo mdt phuong &n trong dé anh sang chiéu xa 1a 4nh sang xanh luyc, khuyét tat

soc ¢o thé duoc phat hién mot cach dé dang hon.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong Fig.7, vi budc kidm tra khuyét tat S11
duoc thuc hién sau budc kéo dai S10, khuyét tat soc co thé duoc phat hién mot

cach dang tin cay.

Khi khuyét tat dugc phat hién béng cach kiém tra khuyét tat, vi tri khuyét
At c6 thé duge ghi lai dudi dang dién tir hogc phan khuyét tit cia mang nguyén
lidu thé 1 6 thé duoc danh ddu nhu duge mo ta trén ddy. Khi qua trinh ghi duge
mé 1 trén day (bude ghi) duge thuc hién trong bude kiém tra khuyét tat S11 hodc
sau budc kiém tra khuyét tat S11, c6 thé san xudt tAm phan cyc ddng thoi tranh
duoc phan khuyét tat hozc dé dang phan biét tAm phan cuc bao gdm phan khuyét

tat tir tam phan cuc dugc san xuat, vi dy, khi san xuat tam phan cyc bang cach st

-20-



28942

dung mang phan cuc tuyén tinh 4. Nho do, d& dang thu duoc tdm phan cuc lam

san pham c6 chat luong t6t.

Theo mot phuong an khéb, khi trang théi khuyét tat (vi du, s6 luong hodc
kich thuée ctia phan khuyét tat) cia mang nguyén liéu thé 1 vuot quéa muc co thé
chip nhén dugc, vi dy, cudn mang nguyén liéu tho thu nhét 2 ¢6 thé duoc thay doi
bang cach ding qua trinh san xuét clia mang phan cuc tuyén tinh 4. Trong truong
hop nay, vi budc tiép theo c6 thé dugc bd qua d6i voi mang nguyén liéu tho 1 ma
trang thai khuyét tat ciia n6 vuot qua mirc co thé chip nhan dugc, co thé san xuat
mét cach hiéu qua mang phan cuc tuyén tinh 4 lam san phim c6 chat luong tot. Vi
du, viéc xac dinh liéu viéc dimg qua trinh san xuét clia mang phan cuc tuyén tinh
4 ¢6 thé dugc thuc hién dong thoi quan st anh chup dugc tao ra bing thiét bi xt
ly 4nh 14 trong bude kiém tra khuyét tat S11 hodc dong thoi xem xét trang thai
khuyét tat trong toan bd chiéu dai ctia mang nguyén liéu tho 1 duogc quan trén, vi
du, cudn mang nguyén liéu thd thir hai 3 sau cudn mang nguyén liéu tho thi hai 3

duoc tao ra.
Vi du duoc bién dbi thir nhat

Buée kidm tra khuyét tat S11 c6 thé khong dugc thuc hién gifra bude keo
dai S10 va budc truong no S12 va co thé duogc thuc hién trong budc tao ra dac

tinh phén cuc dé tao ra déc tinh phén cuc tuyén tinh cho mang nguyén liéu tho 1.

Vi du, nhu duoc thé hién trong Fig.7, theo mdt phuong dn voi bude truong
nd S12, bude kidém tra khuyét tat S11 ¢ thé duoc thuc hién gifta budc truong no
S12 va bude nhudm mau S13. Trong truong hop nay, thiét bj kiém tra tht nhét 10,
duoc lap dit trén dudng van chuyén mang nguyén liéu th6 1 tir thung truong no
30 dén thung chia thudc nhuém 31. Khi bude kiém tra khuyét tat S11 dugc thuc
hién gifta budc truong nd S12 va bude nhudm mau S13, c6 thé phat hién khuyét
tat c6 dén khi budc truong ng S12 va dé xac dinh liéu viéc san xudt mang phan

cuc tuyén tinh 4 dap ng véi két qua kiém tra.
Vi du duoc bién doi tht hai

Bude kiém tra khuyét tat S11 co thé dugc thuc hién trude budc kéo dai
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S10, cu thé 13, trudc budce tao ra déc tinh phén cuc dé tao ra dic tinh phén cuc
tuyén tinh cho mang nguyén li¢u th6 1. Trong truong hop nay, mang nguyén liéu
thd 1 duoc quin trén cudn mang nguyén liéu tho thir nhat 2 duoc kiém tra. Do do,
c¢6 thé phét hién khuyét tat tai thoi didm san xuit mang nguyén liéu thd 1 voi do
nhay cao. Néu cudén mang nguyén liéu tho thu nhét 2 duge thay doi khi khuyét tat
vuot qua muc co thé chip nhan dugc cua mang nguyén liéu thdé 1 cé trong budc
kiém tra khuyét tit S11 ctia vi du dugc bién ddi thir hai, cac budc sau bude keéo
dai S10 c6 thé dugc thuc hién bang cach, vi dy, st dung mang nguyén liéu tho
thich hop hon 1 thay vi mang nguyén liéu thé 1 vugt qua muc co thé chép nhéan

duogc. Nho do, hiéu qua san xuat cia mang phan cyuc tuyén tinh 4 duoc cai thién.
Vi du duoc bién doi thi ba

Budc kiém tra khuyét tat S11 ¢co thé duoc thuc hién sau budc nhudm mau
S13, cu thé 13, sau budc tao ra dac tinh phén cuc dé tao ra dic tinh phan cuc tuyén
tinh cho mang nguyén liéu thd 1. Trong trudng hop ndy, vi bude kéo dai S10 va
buéc nhudm mau S13 duge thuc hién, mang phan cuc tuyén tinh 4 trong do6 dac
tinh phan cuc tuyén tinh dugc tao ra cho mang nguyén liéu tho 1 dugce kiém tra.
Vi ly do do, khuyét tat duoc kidm tra bang phuong phap kidm tra bang cich su
dung thiét bi kiém tra thi hai 10, duge mo ta trong phuong én th hai. Vi du, nhu
duoc thé hién trong Fig.10, thiét bi kiém tra tht hai 10, duoc bd tri & mat sau cua
thiét bi lam kho 34, mang phén cuc tuyén tinh 4 duoc didu chinh lam méang S can

kiém tra, va khuyét tat trong mang phén cuc tuyén tinh 4 dugc kiém tra.

Trong budce kéo dai S10, nhur duge mo ta trén day v6i sy tham chiéu dén
Fig.9, mang nguyén liéu tho 1 dugc kéo dai theo mot truc theo hudng van chuyén
mang nguyén liéu thd 1, cu thé 13, huéng doc clia mang nguyén ligu tho 1. Vi
hudng cua truc hép thu Ag pht hop véi hudng kéo dai, nén co thé cho rang hudng
cua truc hép thu Ag duoc tao ra cho mang nguyén li¢u tho 1 béng cach str dung
bude kéo dai S10 va bude nhudm mau S13 cho mang nguyén li¢u thd 1 vé co ban
pht hop véi hudng van chuyén mang nguyén liéu tho 1 (theo mét phuong an

khac, mang phan cuc tuyén tinh 4).

Do d6, khi thiét bi kidm tra thtr hai 10, dugc b6 trf theo huéng vén chuyén
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mang phan cuc tuyén tinh 4 sao cho truc hép thu Ajp clia tAm phan cuc tuyén tinh
12B giao voi hudng van chuyén & géc dinh trude thir hai 62, tdm phén cyc tuyén
tinh 12B duoc bb tri lién quan v6i mang phén cuc tuyén tinh duge vén chuyén 4
sao cho truc hip thu Ay cla tdm phan cuc tuyén tinh 12B giao vdi truc hép thu

Ag ctia mang phan cuc tuyén tinh 4 & goc dinh trude thir hai 62.

Trong ban md ta nay, truong hop duoc minh hoa trong do6 véi gia thiét
rang huéng van chuyén mang nguyén liéu thd 1 la hudng ctia truc hép thu As. Tuy
nhién, vi du, hudng cua truc hép thu Ag co thé duoc x4c dinh trude budc kiém tra
khuyét tat S11 caa Vi du dugc bién ddi thir ba va viée sép dit cua tAm phan cuc

tuyén tinh 12B duoc didu chinh bang cach sir dung két qua kiém tra.

Vi phuong phap kidm tra khuyét tat trong mang S cAn kiém tra tuong Ung
véi mang phan cuc tuyén tinh 4 bang cach sur dung thiét bi kiém tra tha hai 10,

nhu dugc thé hién trong phuong an thi hai, phan md t& nay s& dugc bo qua.

Ngoai ra trong Vi du dugc bién ddi tht ba, trong budc kiém tra khuyét tat
S11, vi thiét bi tao anh 13 va anh séng chiéu xa trong d6 sy khac nhau gilra budc
séng c6 cuong do tdi da Amg va budc séng c6 do nhay t8i da Amgq 12 50 nm hodc
nhé hon duoc sir dung, do nhay cua viéc kiém tra khuyét tat 1a tot. Vi ly do do,
khuyét tat co thé duoc phat hién mét cach tin cdy hon va cu thé 1a khuyét tat soc
ma co6 thé duoc tao ra trong bude kéo dai S10 ¢ thé duoc phat hién. Theo mot
phuong 4n trong d6 4nh sang chiéu xa 13 4nh sang xanh luc, khuyét tat soc c6 thé

duoc phét hién mot cach dé dang hon.

Trong Vi du dugc bién ddi thi ba, c6 thé phét hién khuyét tat dugc tao ra
bang cac bude dén thoi diém san xuit mang phan cuc tuyén tinh 4 v&i do nhay
cao. Nho do, co thé x4c dinh mot cach thich hop hon viéc mang nguyén liu tho 1
cé dac tinh phan cuc tuyén tinh 1a phd hop 1am mang phén cyc tuyén tinh 4 1am
san pham hodc viéc mang phan cuc tuyén tinh 4 c6 thé duoc sir dung dé san xuét
tdm phan cuc tuyén tinh tiép theo qua trinh sén xuét ctia mang phan cuc tuyén tinh
4.

Trong Fig.10, thiét bi kiém tra thir hai 10, duoc b tri ¢ giai doan sau cua
thiét bi lam kho 34 va bude kiém tra khuyét tat S11 dugc thuc hién béng cach su
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dung thiét bi kiém tra tht hai 10,. Tuy nhién, khi mang nguyén liéu tho 1 dugc xu
ly trong budc kéo dai S10 va budc nhudm mau S13, dic tinh phén cuc tuyén tinh
duoc tao ra cho mang nguyén liéu thé 1. Vi ly do nay, budc kidm tra khuyét tat
S11 duge md ta trong Vi du dugc bién ddi thir ba co thé duge thye hién sau bude
nhudém mau S13. Vi dy, bude kiém tra khuyét tat S11 co thé duoc thuc hién b%mg
cach lap dat thiét bi kiém tra thir hai 10, trén dudng vén chuyén mang nguyén liéu

tho 1 tir thung chira thudc nhudém 31 dén thung lam sach 33.
Vi du duge bién doi thir tu

Nhu duge thé hién trong Fig.11, budc gén két mang bao vé S17 dé gén két
mang bao vé vao mang phén cyc tuyén tinh ¢6 thé duoc thuc hién sau budc lam

kho S16.

Lién quan dén Fig.12, bude gén két mang bao vé& S17 s& dugc md ta chi
tiét. Mang bao vé 5 1a mang trong subt dé bao vé mang phén cuc tuyén tinh 4. Vi
du v& mang bao vé 5 tuong tu véi mang bao vé dugc thé hién trong phuong an thir
hai. D&i v6i mang bao vé 5, mang trén co s& TAC, cu the 13, mang TAC duge st
dung. Vi du vé d6 day cua mang bao vé 5 1a 10 um dén 100 pm. Bé miat bam
twong Umg véi mang phén cuc tuyén tinh 4 trong mang bao vé 5 ¢o thé dugc lam

ura nude bing viée xir 1y xa phong hoa hogc viée xir Iy tuong tur.

Nhu duoc thé hién trong Fig.12, mang bao vé 5 duoc cap tir mang bao vé
cudn 6 trén d6 mang bao vé 5 duoc quin & dang vong cudn va mang bao vé 5 tao
16p trén mang phan cuc tuyén tinh 4 dugc chuyén theo phuong phép cuén dé
cuén. Trong Fig.12, mang béo vé 5 tao 16p trén ca hai bé mit ciia mang phén cuc
tuyén tinh 4, nhung mang bao vé€ 5 c6 thé dugc tao 16p chi mot bé mit. Tai thoi
diém tao 16p mang bao vé 5 trén mang phan cuc tuyén tinh 4, n6i chung, chét bam
dinh tan trong nude dé bam dinh ching duogc st dyng cho bé mat phan cach. Vily
do dd, sau khi mang bao vé 5 dugc tao 16p trén mang phén cuc tuyén tinh 4, mang
bao vé thuong duge chuyén vao thiét bj 1am kho 40 dé 1am kho chéat bam dinh sao
cho mang bao vé 5 va mang phén cuc tuyén tinh 4 dugc gén két v6i nhau. Do do,
c6 thé thu duge mang phéan cuc nhiéu 16p 7 1d3m mang phén cuc tuyén tinh 4 trén

d6 mang bao vé 5 duge tao 16p. Fig.12 thé hién dang so do thiét b lam kho 40,
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thiét bi 1am khé 40 khong bi gidi han cu thé mién 12 mang phéan cyc nhiéu 16p 7 ¢6
thé duoc lam khd va thiét bi 1am kho da biét duge sir dung dé san xuét mang phan

cuc tuyén tinh c6 thé duogc stir dung.
Vi du dugc bién dbi thit nim

Nhu duoc md ta trong Vi du duge bién dbi thir tu, khi bude gén két mang
bao vé S17 dugce tao ra, nhu dugc thé hién trong Fig.12, thiét bi kiém tra th(r hai
10, ¢6 thé duoc bb tri & mat sau cia thiét bj 1am kho 40 dé thye hién bude kiém
tra khuyét tat S11. Phuong phap kiém tra mang phan cuc nhiéu 16p 7 bing thiét bi
kidm tra tht hai 10, c6 thé dugc didu chinh theo cach twong tu v6i phuong an thir

hai va Vi du duoc bién ddi thit ba.

Khi mang phén cuc nhiéu 16p 7 tuong Ung voi mang S can kiém tra dugc
kiém tra bdi phuong phap kiém tra khuyét tat dugec mo ta trong phuong an thr hai,
c¢6 thé phat hién voi do nhay cao khuyét tat dugc tao ra bang cac budc tiép theo
cho dén thoi diém san xuit mang phan cuc nhiéu 16p 7, bao gdm khuyét tat trong
mang bao vé 5. Nho do, c¢6 thé x4c dinh mot cach thich hgp hon .ViéC mang phan
cuc nhiéu 16p 7 tuong Gmg voi mang phén cuc tuyén tinh 4 trén d6 mang bao vé 5
duoc tao 16p 1a pht hop 1am mang phén cyc tuyén tinh 1am san phém, hoic viéc

mang phan cuc nhieu 16p 7 ¢6 the duge st dung dé san xuat tam phén cuc.

Khi budc kiém tra khuyét tat S11 duge thuc hién sau bude gén két mang
bao vé S17, budce kiém tra ldquyét tat S11 co thé duoc thuc hién mot cach riéng ré

hodc c6 thé khong duge thyuc hién cho dén bude gin két mang bao vé S17.
Vi du duge bién doi thir sau

Trong biéu dd tién trinh dugc thé hién trong Fig.7, budc nhuém mau S13
duoc thuc hién sau bude kéo dai S10. Tuy nhién, budc kéo dai S10 co thé duoc
thuc hién sau budc nhudm mau S13. Khi budec nhudm mau S13 duoc thuc hién
trude bude kéo dai $10, ndi chung, budc truong nd S12, bude xir ly bing axit
boric S14, budc lam sach S15, va budc 1lam kho S16 con duge thuc hién trudc
budc kéo dai S10.

Trong Vi du dugc bién ddi thir sdu, budc kiém tra khuyét tat S11 ¢é thé
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dugc thuc hién sau budc kéo dai S10. Khi budc kéo dai S10 duoc thuc hién sau
budc nhuém mau S13, mang nguyén liéu tho 1 ma dugc nhudm va duge lam kho
c6 thé duge chuyén vao thiét bi kéo dai 20 thay vi mang nguyén liéu tho 1 duogc
cép tir cudn mang nguyén li¢u tho thir nhét 24 trong Fig.8. Ngoai ra, thiét bi kiém
tra thir hai 10, c6 thé duogc st dung thay vi thiét bi kiém tra thir nhét 10; dugc thé
hién trong Fig.8.

Vi du duoc bién doi thir bay

Bude kéo dai S10 c6 thé duoc thuc hién trong budc nhudm mau S13. Vi
du, khi téc d6 tai chu vi ctia con l&n vén chuyén & mit trudc va mit sau dén thung
chira thudc nhuém 31 theo hudng van chuyén mang nguyén liéu thd 1 duoc diéu
chinh d& khac téc dd tai chu vi, mang nguyén li¢u th6 1 c6 thé duoc kéo dai theo
mdt tryc trong hudng doc (hudng van chuyén) ddng thoi thuc hién viéc xt ly
nhudém bang cach nhung chim mang nguyén lidu tho 1 vao trong dung dich nudc
ctia thube nhudém nhi sic trong thing chia thudc nhuém 31. Mot cach tuong tu,
bude kéo dai S10 co6 thé duogc thuc hién trong budc xir ly bang axit boric S14,
hodc c6 thé duoc thyc hién cing véi bude nhuém mau S13 va bude xit Iy bing

axit boric S14.
(4) Phuong an thtr tu

Pbi v6i phuong 4n thir tu, phuong phap san xuét tim phan cuc bao gbm

mang phan cuc tuyén tinh duoc thé hién trong Fig.13 s& dugc mo ta chi tiét,

T4m phan cyc 50 bao gbm, nhu duge thé hién trong Fig.13, mang phéan
cuc nhiéu 16p 7 ma bao g6m mang phén cuc tuyén tinh 4 va mang bao vé 5 duoc
gén két vao ca hai bé mit clia chung, mang bao vé 51 ma dugc tao ra trén mot
mang bao v€ 5, 16p chét bam dinh 52 ma dugc tao ra trén mang bao vé 5 khac, va
mang phan tach 53 ma dugc tao ra trén 16p chét b4m dinh 52. Hinh dang chiéu
bang (hinh dang dugc nhin tir huéng dd day) cua tdm phan cuc 50 ¢6 thé 1 hinh
dang tuong ung véi thiét bi s dung tim phan cuc 50. Vi duy vé& hinh dang chiéu
bang ctia tAm phan cuc 50 12 hinh chit nhat hodc hinh vuéng.

Mang phén cuc tuyén tinh 4 dugc san xuat bang cac budce trudc bude gin
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két mang bao vé nhu duge md ta trong phuong an thir ba. Vi mang bao vé 5 gibng
véi mang bao vé duge md ta trong Vi du duoc bién dbi thtr tu cia phuong an thir

ba, phan md ta nay s& dugc bo qua.

Mang bao vé 51 la mang bao vé bé mit dé bao vé bé mit cia mang phén
cuc nhiéu 1ép 7. Vi dy vé d6 day cia mang bao vé 51 1230 um dén 100 pm. Vi du
vé nguyén liéu ciia mang bdo vé 51 bao gdm polyetylen, polypropylen, va

polyeste.

L6p chét bam dinh 52 dugc sir dung dé gén két tAm phan cyc 50 lam san
phém dé thanh phan khac nhu & bao tinh thé 16ng. Vi du vé do day cta 16p chat
bam dinh 52 14 5 pm dén 30 um. Vi du vé chit bam dinh tao ra 16p chét bam dinh
52 bao gdm chat bam dinh nhay 4p trén co s& acrylic, chét bam dinhnhay ap trén

co s& uretan, va chit bam dinh nhay ap trén co s¢ silicon.

Mang phan tach 53 la mang d ngan nglra bui va mang tuong ty khong
bém vio 16p chét bam dinh 52 dén khi tAm phan cyc 50 ding lam san pham dugc
st dung. Vi du vé d6 day ctia mang phén tich 53 1a 30 um dén 100 pm.

N6i chung, thanh phan trong d6 16p chit bam dinh 52 dugc tao ra trén mot
bé mit cia mang phan tach 53 dugc gan két vao mang bao vé 5 tai thoi diém san
xudt thm phan cuc 50. Vi Iy do d6, thanh phén trong d6 16p chét bam dinh 52
duoc tao ra trén mot bé mit ctia mang phan tach 53 con dugc goi la mang phan

tach dugc gin 16p chat bam dinh 54.

Nhu duoc thé hién trong Fig.14, phuong phap san xuét tAm phan cuc 50
bao gdm budc san xuét mang phan cuc tuyén tinh S20 dé san xudt mang phan cuc
tuyén tinh 4, budc gén két thir nhéit (budc gin két mang bao vé) S21 dé gan két
mang bao vé& 5 vao ca hai bé mit clia mang phén cuc tuyén tinh 4, budc gén két
thir hai S22 dé gén két mang bao vé 51 vao mot bé mit ciia mang phan cuc nhiéu
16p 7 duge xtr ly trong bude gén két thir nhét S21 va gan két mang phan tach duoc
gén 16p chét bam dinh 54 vao bé mat khic cua ching, va budce cit S23 dé cét tam
phan cyc 50 lam san phim tir mang phén cuc nhiéu 16p 7 duge xtt ly trong budc

gén két thir hai $22. MBoi buédc s& duge md ta chi tiét.
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(4-1) Budc san xuét mang phan cuc tuyén tinh

Trong budc san xuét mang phan cuc tuyén tinh $20, mang phén cuc tuyén
tinh 4 duoc san xuat theo phuong phép san xuét duge thé hién trong Fig.7. Vi
phuong phép san xuAt nhu dugc mo ta trong phuong 4n thir ba, phan mo t& nay s&

duogc bo qua.
(4-2) Budc gén két thir nhét

Vi buéde gén két thir nhit S21 tuong tu voi budce gén két mang bao vé S17
dé gén két mang bao vé& 5 vao mang phan cuc tuyén tinh 4 dugc mo ta trong Vi du

duoc bién dbi thir nm cua phuong én thi ba, phan mo ta nay s& dugc bo qua.
(4-3) Budc gén két thir hai

Trong budc ghn két thir hai $22, mang béao vé 51 va mang phén tach duogc
ofn 16p chat bam dinh 54 dugc gén ket vao mang phan cyc nhiéu 16p 7 dugc xir ly
trong budc gén két thtr nhét S21.

Cu thé hon 13, mang bao vé 51 duoc tao 16p trén mot bé mit clia mang
phén cuc nhiéu 16p 7 va mang phan tach duoc gén 16p chét bam dinh 54 dugc tao
16p trén bé mit khéc cta ching theo cing phuong phap nhu la truong hop dé géan
két mang bao vé 5 vao mang phén cuc tuyén tinh 4 dugc mo ta voi sy tham chiéu
dén Fig.12.

Cu thé 13, trong Fig.12, mang bao vé 51 dugc tao 16p trén mang phén cuc
nhiéu 16p 7 theo phuong phép cudn dé cudn theo cach tuong tu voi truong hop
trong d6 mang bao vé 5 dugc tao 16p trén mot bé mit cia mang phéan cuc tuyén
tinh 4 & mit sau cua thiét bi 1am kho 40. Tai thoi diém nay, chat bam dinh c6 thé
duogc st dung dé bé mat ddi dién v6i mang phan cuc nhiéu 16p 7 trong mang bao
vé 51,

Theo céch twong tu véi truong hop trong d6 mang bao vé 5 dugc tao 16p
trén bé mat khac clia mang phan cuc tuyén tinh 4, mang phan tach duoc gén 16p
chat bam dinh 54 duoc tao 16p trén mang phan cuc nhiéu 16p 7 bang phuong phép
cudn dé cudn. Trong trudng hop ndy, mang phén tach duoc gén 16p chét bam dinh
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54 ¢6 thé duoc tao 16p trén mang phéan cuc nhiéu 16p 7 sao cho 16p chét bam dinh
52 ctia mang phén tach dugc gin 16p chit bam dinh 54 dugc tiép xtc voi mang

phan cuc nhiéu 16p 7.
(4-4) Budc cat

Trong budc cat S23, mang phén cuc nhiéu 16p 7 dugc xir ly trong budc
ghn két thtt hai S22 dugc c&t thanh kich thudc cta tAm phén cyc 50 lam san pham
dé thu duoc tAm phan cuc 50. Tai thoi diém nay, tAm phan cyc 50 c6 thé duoc cat
ra tir mang phan cuc nhiéu 16p 7 sao cho khong bao gdém phan khuyét tat dap tng
v6i két qua Kidm tra ctia bude kidm tra khuyét tat S11 (xem Fig.7) trong qua trinh

san xuAt cua mang phan cuc tuyen tinh 4.

Trong phuong phép san xuét tAm phan cuc 50, mang phén cuc tuyén tinh 4
clia mang phan cuc nhiéu 16p 7 duge san xuét bing phuong phap san xuét dugc
thé hién trong Fig.7. Vily do d6, mang phan cuc tuyén tinh 4 dugc san xuét thong
qua budc kidm tra khuyét tat S11 (xem Fig.7).

Vi ly do dd, trong bude cht S23, c6 thé cat tim phan cuc 50 bang cach
chon phin ma khdng c6 khuyét tat trén co s& cla két qua do khuyét tat trong budc
kidm tra khuyét tat S11. Nho do, co thé dé& dang san xuét tAm phan cyc 50 ma
khong cé khuyét tat. Néu vi trf khuyét tat dugc ghi lai khi khuyét tat dugc phat
hién trong budc kidm tra khuyét tat S11, dé dang chon phan ma khéng co khuyét

tat va dugc cit ra tAm phan cuc 50.

Theo mdt phuong an khéc, tdm phan cuc 50 ma khong co6 phan khuyét tat
6 thé duoc phan biét sau khi c&t tAm phan cuc 50 trong budc cat S23. Vi du, khi
két qua kiém tra ctia budc kidm tra khuyét tat S11 duge danh dAu trén mang S can
kiém tra, dé dang phan biét tdm phan cyc 50 ma khong co phan khuyét tat va aé

thu dugc tAm phan cuc 50 1am san pham c6 chét luong tot.

Vi mang phén cyc tuyén tinh 4 dugc san xuét bing phuong phap duoc thé
hién trong Fig.7, phuong phap san xuét tim phan cyc 50 c6 cung cach véan hanh
va hiéu qua nhu cach van hanh va hiéu qua cta phuong phap san xuit mang phan

cuc tuyén tinh 4 duge md ta trong phuong 4n thr ba.
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Trong budc san xuat mang phan cuc tuyén tinh $20, mang phan cyc tuyén
tinh 4 dugc san xuat béng phuong phap san xuht duoc thé hién trong Fig.7, nhung
mang phan cuc tuyén tinh 4 ¢6 thé duoc san xuit theo mt phuwong an cua vi du
duoc bién ddi khong bao gbm bude gin két mang bao vé S17, vi du, trong vi du

duoc bién ddi cua phuong an thir ba.

Khuyét tit trong mang phan cuc nhiéu 16p 7 c6 thé duoc kiém tra, giita
bude gén két thir hai S22 va bude cét $23, theo cach tuong tu v6i viée phat hién
khuyét tat duge md ta trong Vi du dugc bién ddi thtr sdu ctia phuong an thu ba.
Theo cach nay, khi khuyét tat trong mang phén cyc nhiéu 16p 7 dugc kiém tra, tim
phén cuc 50 ¢o thé dugc cét ra bang cach sir dung két qua kidm tra khuyét tit cia

mang phan cuc nhiéu 16p 7 trong budc cét S23.

Phuong phép san xuét dugc thé hién trong Fig.14 bao gdm budc gin két
thr hai S22, nhung phuong phap san xuét tim phan cyc ¢ thé khong bao goém
bude gin két thr hai S22. Trong trudng hop nay, tAm phan cyc lam san pham
dugc cét ra truc tiép tor mang phan cuc nhiéu 16p 7. Tam phin cyc ma dugc san
xudt theo cach ndy cé ciu hinh trong d6 mang bao vé 51, 16p chéat bam dinh 52, va
mang phan tach 53 cua tdm phan cuc 50 duoc thé hién trong Fig.13 khong dugc

bao gom.

Mic du cac phuong an va vi du duge bién dbi cua sang ché d& dugc mo ta
trén day, tuy nhién sang ché khong chi giéi han & phuong an va vi du duoc bién
d6i duoc minh hoa. Cu thé hon, sing ché dugc xac dinh bing yéu cau bao ho va
tht ca cac bién ddi vé pham vi va nghia tuong duong vdi cac diém yéu cau bao hd

duoc xem 1a ndm trong sang cheé.

Vi dy, mang S can kiém tra cua phuong an thi nhét 1a mang nguyén liéu
thd dé san xuit mang phan cyc tuyén tinh, nhung sang ché khong chi gidi han ¢
do6. Vi dy, mang quang hoc bién dbi d6 phén cuc co6 thé dugc st dung hodc mang
quang hoc cé déc tinh truyén anh sang va khoéng c6 su ludng chiét quang c6 thé

dugc st dung .

Trong phuong an thu nhét, anh sang khong phan cuc ra khdi ngudn sng

11 sao cho anh sang phan cyc tuyén tinh dugc chiéu xa lam 4nh sang chiéu xa to1
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mang S can kiém tra thong qua tdm phan cuc tuyén tinh 12A. Tuy nhién, ngudn
sang ma phat ra 4nh sang phan cyc tuyén tinh co thé duoc str dung. Trong truong
hop nay, huéng cua truc hép thu A cla tAm phan cyc tuyén tinh 12B c6 thé
song song voi huéng chuyén dong cta anh sang phén cuc tuyén tinh dugc chiéu
xa toéi mang S cAn kidm tra. Vi du v& ngudn sang ma phat ra anh sang phén cuc
tuyén tinh c thé 12 ngudn séng trong do tAm phan cyc tuyén tinh 12A va ngudn
sang 11 duogc thé hién trong phan (a) cta Fig.1 dugc st dung lam mot bo phan

chiéu xa.

Trong phuong an thi nhét va tha hai, trudng hop duge mo ta trong do su
khac nhau gitta budc song c6 do nhay t6i da Amy cua thiét bi tao anh 13 va bude
song cO cuong do tdi da Am, cua anh sang chiéu xa 12 50 nm hodc nho hon, nhung
su khéc nhau gitra budc song c6 do nhay t6i da Amy cua thiét bi tao anh 13 va
budc séng co6 cuong do t8i da Am;, cia anh sang téi dugc truyén thong qua mang S

can kiém tra va téi trén thiét bi tao anh 13 c6 thé 14 50 nm hodc nho hon.

Trong phuong 4n thit nhat va tha hai, anh sang xanh luc dugc minh hoa
dung lam vi du v& 4nh séng chiéu xa. Tuy nhién, anh sang t&i ma t61 trén thiét bi
tao anh 13 co thé 13 4nh sang xanh luc. Vi du, khuyét tat trong mang truyén anh
séng c6 thé dugc kiém tra bang cach st dung thiét bi kiém tra thi ba 105 duoc thé

hién trong Fig.15.

Thiét bi kiém tra thit ba 103 chit yéu khéc so v6i thiét bi kiém tra thr nhat
10; trong d6 bd loc anh sang xanh lyc 15 twong g v6i bd loc quang ma cho phép
truyén qua mot cach chon loc anh sang xanh luc dugc bb tri gitta tdm phan cyuc
tuyén tinh 12B va mang S can kiém tra. Trong thiét bi kiém tra tht ba 103 dugc
thé hién trong Fig.15, truc hép thu Apa clia tdm phan cuc tuyén tinh 12A 1a cung
huéng véi hudng truc Y duge thé hién trong phan (a) ctia Fig.1 va truc hép thu
A cla tAim phan cuc tuyén tinh 12B 14 cing hudng vo6i hudng truc X duogc thé
hién trong phan (a) cta Fig.1. Vi truc hép thu Ajp clia tdm phan cyc tuyén tinh
12B 12 cung huéng véi hudng truc X, hudng cua truc hép thu Ay, cla tdm phan
cuc tuyén tinh 12B dugc thé hién duéi dang so dd bing chdm den trong Fig.15.
Trong trudng hop ndy, thdm chi khi dnh sang chiéu xa ra khoi ngudn sang 11 1a
anh sang tring, anh sing xanh lyc sé toi trén thiét bi tao anh 13. Vi anh sang tréng
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con bao gém anh sang xanh luc, mang S can kiém tra vé co ban duoc chiéu xa
béng anh sang xanh lyc. Do d9, c6 thé phét hién mot cach rd rang hon khuyét tat
vé6i 1y do nhu 13 trudng hop trong d6 4nh sang xanh luc duge st dung lam anh

sang chiéu xa trong phuong an thir nhét va phuong 4n khac.

Phan md ta tiép theo ndy s& dugc mod ta chi tiét dua trén két qua thu
nghiém. Thtr nghiém E3 dugc thuc hién nhu 12 thir nghiém bang cach st dung
thiét bi kiém tra thir ba 105. Trong thi nghiém E3, thiét bi kiém tra thir ba 105
dugc st dung thay vi thiét bi kiém tra thir nhét 10, trong truong hop thir nghiém
E1 duoc md ta trong phuong an thir nhét. Ngoai ra, LED énh séng tring duoc st
dung trong thir nghiém E2 duge st dyng lam ngudn sang 11. Ngoai ra, budc song
c6 cudng do t6i da Amg ctia 4nh sang xanh luc duge truyén thong qua bd loc anh
sdng xanh luc 15, cu thé 13, 4nh sang t6i t6i trén thiét bi tao anh 13 1a 532 nm.
Trong truong hop nay, sy khac nhau gitta bude séng c6 cuong d6 toi da Am; clia
anh séng t6i trén thiét b tao anh 13 va budc séng c6 d9 nhay t6i da Amg cta thiét
bi tao anh 13 dugc st dung trong thtr nghiém E1 va E2 1a 32 nm va 50 nm hodc
nhé hon. P4i véi mang S can kiém tra, mang PVA c6 d¢ day la 8 um va dugc san

XUuét trong cuing didu kién nhu mang cta thit nghiém E1 va E2 duoc st dung.

Phuong phap thir nghiém 12 twong tu véi phuong phép thu nghiém E1 va
E2. Trong thtt nghiém E3, nhu dugc thé hién trong Fig.16 ma 1a anh chup cia
thiét bi tao anh 13, khuyét tat soc duge 16 rd va dugc phat hién lam trong truong

hop thir nghiém EI.

Trong thiét bi kiém tra thir ba 105, vi anh sang khic anh sang xanh luc
trong anh sang tréng dugc loc bang bd loc 4nh sang xanh lyc 15, t5t hon néu 4nh
sang chiéu xa tir ngudn sang 11 1a 4nh sdng chiéu xa c6 d6 roi sang cao. Vi dy, khi
anh sang ra khoi ngudn sang 11 duge phat hién mét cach truc tiép bang thiét bi do
do sang (cu thé 1a, khong thong qua hé hdi tu quang), anh sang chiéu xa c6 thé
duoc diéu chinh 1am 4nh sang c6 1850 lux hodc cao hon trén mdi 1 mm cua dién

tich nhan anh sang .

B loc 4nh sang xanh luc 15 cé thé duoc bd tri gifra tAm phan cuc tuyén
tinh 12B va thiét bi tao anh 13. Ngoai ra, bd loc anh sang xanh luc 15 thong qua
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do6 4nh sang xanh luc dugc truyén qua mdt cach chon loc ¢ thé dugc b tri trong
thiét bi kidm tra thr hai 10, nhu duge mo t trén ddy bing céch sir dung thiét bi

kidm tra thi ba 105.

Trong thiét bi kiém tra th& hai 10, duoc thé hién trong phan (a) cta Fig.6,
tAm phan cuc tuyén tinh 12B dugc bb trf gitta mang S can kiém tra va thiét bi tao
anh 13, nhung tAm phan cuc tuyén tinh 12A ciing ¢6 thé dugc bb tri gitta mang S
can kiém tra va ngudn sang 11. Trong truong hop nay, 4nh sang phan cuc tuyén

tinh dugc chiéu xa téi mang S can kiém tra.

Trong thiét bi kiém tra tht hai 10,, tim phan cuc tuyén tinh 12A ¢6 thé
duoc bd tri gitta mang S can kidm tra va ngudn sang 11 theo cach twong tu v6i
thiét bj kiém tra thir nhat 10, duge thé hién trong phan (a) ciia Fig.1 clng véi tAm
phéan cuc fuyén tinh 12B. Trong truong hop nay, huéng cta truc hép thu A4 cla
tdm phéan cuc tuyén tinh 12A va huéng cuia truc hép thu AS ctia mang S can kiém
tra c6 thé duoc diéu chinh dé song song v6i nhau hodc huéng cia tryc hép thu
A s clia tim phan cuc tuyén tinh 12B va hudng cta truc hép thu AS clia mang S

can kiém tra 6 thé duoc diéu chinh dé song song v6i nhau.

Trong céc phuong 4n dugc md ta lam phuong 4n thir ba bao gbm vi du
duoc bién ddi, budce dé san xut mang phan cuc tuyén tinh 4 vé co ban bao gdm
mdt bude kiém tra khuyét tat S11. Tuy nhién, phuong phip san xuit mang phan
cuc tuyén tinh 4 c6 thé bao gdm cac budc kidm tra khuyét tat S11. Vi dy, nhu
duoc md ta trong thir nhét vi du dugc bién dbi coa phuong an thir ba, budc kiém
tra khuyét tat S11 truéc bude kéo dai S10, budce kidm tra khuyét tat S11 sau budc
kéo dai S10 nhu duoc thé hién trong Fig.7, va budc kidm tra khuyét tat S11 sau
budc nhudm mau S13 nhu duge thé hién trong Vi du duge bién ddi tha tu c6 thé

duoc thuc hién.

Theo céach nay, khi céc budc kiém tra khuyét tat S11 dugc tao ra, co thé
tao ra trang thai khuyét tat 1y ké (sé luong va kich thudce cua khuyét tat) néu
bude kiém tra khuyét tat S11 & bude tiép theo dugce thuc hién. Vi 1y do do, khi
trang thai khuyét tat vuot qua muc co thé chép nhan duoc, vi dy, qué trinh san

xuét cia mang phan cuc tuyén tinh 4 dugc dung lai va cuén mang nguyén liéu tho
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th nhit 2 duoc thay ddi sao cho mang phén cuc tuyén tinh 4 c6 thé duoc san xuat
tir mang nguyén liéu tho thich hop hon 1. Theo mdt phuong an khéc, khi céac budc
kiém tra khuyét tat S11 duogc thyc hién, vi co thé kiém tra khuyét tat gifta mot
budc kiém tra khuyét tat S11 va bude kiém tra khuyét tat S11 tiép theo, c6 thé

kidm tra khuyét tat mot cach dang tin cdy hon.

Thiét bi kidm tra thi nhat dén thtt ba 10, dén 105 bao gdm thiét bi xi ly
anh 14, nhung vi du, néu su thay ddi v& cudng do tin hiéu tir thiét bi tao anh 13 va
vi trf kiém tra cia mang S can kiém tra c6 thé 13 twong quan va phan khuyét tat co

thé duoc xéc dinh, thiét bi xit I anh 14 c6 thé khong duoc 1dp dt.

Trong phuong phap san xuét duge mo ta trong Fig.8 va 9, mang nguyén
liéu tho duoc kéo dai theo mot truc 1 duge quén 1én dé tao ra cudn mang nguyén
liéu tho thtt hai 3. Tuy nhién, mang nguyén liéu thd duoc kéo dai theo mot truc 1
¢6 thé dugce chuyén ma khong cAn tao ra cudn mang nguyén liéu tho thir hai 3 va

6 thé dugc nhing vao trong bé xur 1y trong thung trwong no 30.

Trong ban mo ta nay, 4nh séng xanh luc dugc md ta lam 4nh sang toi ma
t&i trén thiét bi tao anh 13. Tuy nhién, 4nh sang t&i c6 thé 14 4nh sang do6 hodc anh
sang xanh mién 13 thoa man mdi quan hé trong d6 sy khac nhau gifta budc song
¢6 cudng do tdi da ma 14 chidu dai bude séng tuong tmg véi cudng do toi da cta
anh sang t6i va budce séng c6 do nhay t8i da ma 12 chidu dai budc séng tuong Ung

véi @ nhay t6i da cua thiét bi tao anh 13 1a 50 nm hodc nhé hon.

Trong ban m6 ta ndy, thir nghiém vi du trong d6 anh sang toi anh sang
xanh hodc 4nh siang do s& dugc mo ta chi tiét. Thir nghiém trong d6 anh sang tdi
4nh sang xanh con dugc goi 12 thir nghiém E4 va thtr nghiém trong do6 anh sang téi

anh sang do con dugc goi 1a thir nghiém ES.

D6i v6i thiét bi chu hinh ctia thir nghiém E4, thiét bj kiém tra tht nhat 10,
¢6 cAu hinh duoc thé hién trong thir nghiém E1, cu thé 13, cAu hinh duoc thé hién
trong phan (a) cua Fig.1 dugc st dung. Péi v6i mang S can kiém tra, mang PVA
c6 do day la 8 um va dugc san Xuét trong clng didu kién nhu diéu kién cua thtr
nghiém E1 va E2 duoc st dung. Trong tht nghiém E4, LED anh sang xanh ma

phét ra 4nh sang xanh dugc str dung lam ngudn sang 11. Quang phd clia anh séng
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chiéu xa ra khoi LED 4nh sang xanh dugc sir dung trong thu nghiém E4 nhu dugc
thé hién trong Fig.17. Truc ndm ngang cta Fig.17 chi chiéu dai budc séng (nm).
Truc thiang dimg ctia Fig.17 chi cong sut toa sang tuong d6i (%) khi cong suét toa
sang tdi da ctia LED é4nh sang xanh duoc didu chinh dén 100%. Trong thtr nghiém
E4, budc song c6 cuong do tdi da Am, cia 4nh sang chiéu xa 1a 470 nm va toan do
rong & nua t61 da cia quang phé 1a 26,7 nm. Trong thir nghiém E4, thiét bi tao anh

13 ¢6 budc séng co6 dd nhay t8i da Amy ctia 445 nm dugc st dung .

Nhu duoc xéc dinh tir didu kién ctia thiét bi kiém tra thir nhat 10, cta thir
nghiém E4, trong thir nghiém E4, sy khac nhau gifta budc soéng c6 do nhay tdi da
Amy cua thiét bi tao anh 13 va budc séng cé cuong do t8i da Am, ctia 4nh séng
chiéu xa 1a 25 nm va 50 nm hogic nhé hon. Ngoai ra trong thtr nghiém E4, nhu
dugc thé hién trong Fig.19 ma la anh chup cta thiét bi tao anh 13, khuyét tat soc

duoc 10 rd va dugc phat hién.

P&i véi thiét bi cAu hinh ctia thir nghiém ES, thiét bi kiém tra thr nhat 10,
¢6 cAu hinh duoc thé hién trong thir nghiém E1, cu thé 13, cAu hinh dugc thé hién
trong phén (a) cta Fig.1 dugc st dung. Péi v6i mang S can kiém tra, mang PVA
c6 do day la 8 um va duogc san xuét trong clng didu kién vé6i didu kién cia thir
nghiém E1 va E2 dugc sir dung. Trong thir nghiém ES5, LED anh sang do ma phat
ra 4nh sang d6 duogc st dung lam ngudn sang 11. Quang phd ctia 4nh sang chiéu
xa ra khoi LED anh sang do dugc st dung trong thir nghiém ES nhu duoc thé hién
trong Fig.18. Truc ndm ngang cta Fig.18 chi chiéu dai budc séng (nm). Truc
thang dimg ctia Fig.18 chi cong suét toa sang twong doi (%) khi cong suét téa sang
t6i da cua LED 4nh sang do duogc didu chinh dén 100%. Trong thir nghiém E3,
budc song c¢6 cuong do tdi da Am, cta anh sang chiéu xa 13 633,3 nm va toan dd
rong & ntra td1 da cta quang phd 16,7 nm. Trong thir nghiém ES, thiét bi tao anh

13 ¢6 bude soéng cd dd nhay tdi da Amy 13 650 nm duoc st dung .

Nhu duoc xac dinh tir didu kién cta thiét bi kiém tra thé nhat 10; cta thu
nghiém E3, trong tht nghiém E3, sy khac nhau gifra budc song co d6 nhay toi da
Amy cua thiét bi tao anh 13 va budc séng co cudong dd tdi da Amg cia anh séng
chiéu xa 14 16,7 nm va 50 nm hodc nho hon. Ngoai ra trong thir nghiém ES, nhu

dwoc thé hién trong Fig.20 ma 1a anh chup cua thiét bi tao anh 13, khuyét tat soc
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duoc 10 rd va duoc phat hién.

Trong thtr nghiém E4 va thir nghiém ES5, anh sing xanh hodc anh sang do
ra khoi ngudn sang 11, tuy nhién mot cach tuong tu voéi dnh sang xanh luc, anh
sang t6i ma t6i trén thiét bi tao anh 13 c6 thé 1a 4nh séng xanh hodc anh séng do.
Ngoai ra, anh sang tdi co thé 13 4nh sang vang mién 13 thda mén mdi quan hé
trong d6 su khac nhau gitta budc séng c6 cudng do t6i da ma 1a chiéu dai budc
séng twong ung vdi cuong do t6i da cua anh sang tdi va budc song co6 d6 nhay t6i
da ma 1a chidu dai budc séng twong tmg v6i do nhay tdi da cia thiét bi tao anh 13

1a 50 nm hodc nhé hon.

Danh muc so chi dan

1 Mang nguyén liéu thd (mang truyén anh sang)
4 Mang phén cuc tuyén tinh (mang truyén 4nh séng)

5 Mang béo vé
7 Mang phéan cuc nhiéu 16p
12A, 12B T4m phén cuc tuyén tinh
13 Thiét bi tao anh
15 Bd loc 4nh sang xanh luc (b loc quang)
50 T4m phén cuc

S Mang can kiém tra
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép kiém tra khuyét tat trong mang truyén anh sang bao gbm buéc:

kiém tra khuyét tat trong mang truyén 4nh sang tuong Umg v4i mang can
kidm tra c6 dic tinh truyén 4nh sang bang céach tao anh mang can kiém tra bang
cach st dung thiét bi tao anh thong qua tAm phén cuc tuyén tinh duogc bé tri gitta
mang can kiém tra va thiét bi tao anh sao cho tryc hép thy giao véi hudng tryc
giao v6i mit phang dao dong cua anh sang phén cuc tuyén tinh, déng thoi phét xa
anh sang phan cuc tuyén tinh twong Umg v6i 4nh sang chiéu xa t6i mang can kiém

tra,

trong do, khi anh sang phan cuc tuyén tinh dugc phéat xa vao mang can
kiém tra, su khac nhau gifta bude song c6 do nhay t8i da cua thiét bi tao anh va
budc séng c6 cuong do t5i da ctia 4nh sang t6i duge truyén théng qua mang can
kiém tra va tAm phan cyc tuyén tinh va t6i trén thiét bi tao anh 1a 50 nm hogc nho

hon,
trong d6 anh sdng toi 1a anh sang xanh luc.

2. Phuong phép kiém tra khuyét tat trong mang truyén 4nh sang theo diém 1,
trong d6 anh sang chiéu xa 13 4nh sang xanh lyc.

3. Phuong phap kiém tra khuyét tit trong mang truyén anh sang theo diém 1,
trong do anh sang chiéu xa 13 4nh séng trdng, va

trong d6 anh sang duogc truyén thong qua bd loc quang, ma dugc bd tri
giffa mang can kiém tra va thiét bi tao anh va cho phép 4nh séng xanh luc truyén

qua mot cach chon loc, toi trén thiét bi tao anh lam &nh sang t6i.

4. Phuong phép kiém tra khuyét tat trong mang truyén anh sang theo diém bat ky

trong so cac diém tur 1 dén 3,

trong d6 tAm phan cuc tuyén tinh duoc bé tri sao cho truc hap thu ctia tam

phan cuc tuyén tinh giao v6i huéng tryc giao v6i mat phing dao dong cua 4nh
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sang phan cyc tuyén tinh & goc 85° dén 90° hodc 90° dén 95°.
5. Phuong phap kidm tra khuyét tat trong mang truyén 4nh sang bao gdm budc:

kidém tra khuyét tit trong mang truyén anh sang twong Ung voi mang can
kiém tra c6 truc hdp thu va dic tinh truyén 4nh sdng ma cho phép su truyén qua
cua anh sang phén cuc tuyén tinh duge dao dong theo hudng truc giao véi hudng
cta truc hip thu bang cach b6 tri tAm phan cuc tuyén tinh lién quan v6i mang can
kiém tra sao cho truc hp thu ctia mang cAn kiém tra giao v6i truc hap thu clia tAm
phan cuc tuyén tinh va tao anh mang can kiém tra bang thiét bi tao anh, ddng thoi

phét xa 4nh sang chiéu xa vao mang can kiém tra,

trong d6, khi anh séng chiu xa dugc phét xa vao mang can kiém tra, su
khac nhau giita budc séng cé do nhay t6i da ctia thiét bi tao anh va budc song co
cudng d6 t6i da ctia 4nh sang t6i dugc truyén thong qua mang can kiém tra va tam

phan cuc tuyén tinh v t6i trén thiét bi tao anh 1 50 nm hodc nhd hon,
trong d6 4nh sang téi la anh sang xanh luc.

6. Phuong phap kidm tra khuyét tat trong mang truyén anh sang theo diém 5,
trong d6 anh sang chiéu xa 13 4nh sang xanh luc.

7. Phuong phap kidm tra khuyét tat trong mang truyén anh séng theo diém 5,
trong do anh sang chiu xa 13 4nh sang tréng, va

trong d6 anh sang dugc truyén thong qua bd loc quang, ma dugc b tr
gitta mang cAn kiém tra va thiét bi tao anh va cho phép 4nh séng xanh lyc truyén

qua mdt cach chon loc, to1 trén thiét bi tao anh 1am anh sang tdi.

8. Phuong phap kiém tra khuyét tat trong mang truyén 4nh sang theo diém bat ky

trong so cac diém tir 5 dén 7,

trong d6 tAm phén cuc tuyén tinh dugc bé trf sao cho truc hép thu cta tAm
phan cuc tuyén tinh giao véi truc hép thy clia mang can kiém tra & goc 85° dén
90° hodc 90° dén 95°.
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9. Phuong phap san xudt mang phéan cuc tuyén tinh bang cach st dung mang

nguyén liéu tho cé déc tinh truyén anh sang, phuong phép nay bao gbm:

budce tao ra dic tinh phan cuc dé tao ra dic tinh phan cuc tuyén tinh cho

mang nguyén liéu tho; va

it nhAt mot budc kiém tra khuyét tat dé kiém tra khuyét tat trong mang can
kiém tra tuong tmg véi it nhat mot trong sb mang nguyén lidu thd trude khi thuc
hién bugc tao ra dic tinh phan cuc, mang nguyén liéu tho trong khi thuc hién
budc tao ra dic tinh phan cuc, va mang nguyén liéu tho sau khi thue hién bude tao

ra dac tinh phan cuc,

trong do, khi khuyét tat trong mang can kiém tra twong tng voi it nhét mot
trong sb mang nguyén liu thd trude khi thuc hién bude tao ra déc tinh phén cuc
va mang nguyén liéu tho trong khi thyc hién bude tao ra dic tinh phan cuc dugc
kiém tra trong budc kiém tra khuyét tat, khuyét tat dugc kiém tra theo phuong
phap kiém tra khuyét tat tha nhit ma 13 phuong phap kidm tra khuyét tat trong

mang truyén 4nh sang theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, va

trong do, khi khuyét tat trong mang can kiém tra twong Umg véi mang
nguyén liéu thd sau khi thuc hién budc tao ra dac tinh phén cuc duoc kiém tra
trong budc kiém tra khuyét tt, khuyét tat duoc kiém tra theo phuong phap kiém
tra khuyét tat thir hai ma 1a phuong phép kiém tra khuyét tat trong mang truyén

anh sang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 5 dén 8.
10. Phuong phap san xudt mang phan cuc tuyén tinh theo diém 9,

trong d6 budc tao ra dédc tinh phén cuc bao gdm bude kéo dai dé kéo dai
theo mdt truc mang nguyén liéu thd va budc nhudm mau dé nhudm mang nguyén
liéu tho duoc kéo dai theo mot truc trong budc kéo dai béng thudc nhudém nhi sic,

va

trong d6 budc kiém tra khuyét tat duoc thuc hién béng céch sir dung mang
nguyén liéu thd duoc kéo dai theo mét truc trong budc kéo dai lam mang can

kiém tra gitta bude kéo dai va budc nhuém mau.
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11. Phuong phap san xuét mang phan cuc tuyén tinh theo diém 9,

trong d6 budc tao ra dic tinh phan cuc bao gom budc nhudm mau dé
nhuém mang nguyén lidu tho bang thudc nhudm nhi sac va bude kéo dai dé kéo

dai mang nguyén liéu thdé duge nhuém trong budc nhudm mau, va

trong d6 budc kiém tra khuyet tat dugc thuc hién bang cach sir dung mang
nguyén liéu thd trong buéc nhudm mau hodc mang nguyén liéu thd duoc nhudm
trong budc nhudm mau 1am mang cén kiém tra gitta buéc nhudm mau va budc

kéo dai.

12. Phuong phép san xuat mang phén cuc tuyén tinh theo diém bét ky trong sb céc

diém tir 9 dén 11, phuong phép nay con bao gbm:

budc gan két mang bao vé dé gan két mang bao vé vao it nhat mot bé mat

clia mang nguyén liéu tho cd dédc tinh phan cuc tuyén tinh,

trong do budc kiém tra khuyét tat duoc thuc hién béng cach sir dung mang
nguyén liéu tho sau khi thuc hién buédc gén két mang bao vé lam mang can kiém

tra.
13. Phuong phép san xuét tAm phan cuc bao gom:

budc san xudt mang phan cuc dé san xuét mang phan cuc tuyén tinh bang
phuong phép san xudt mang phan cuc tuyén tinh theo diém bat ky trong sd céc

didm tr 9 dén 11;

budc gan két mang bao vé dé gan két mang bao vé vao it nhat mot bé mat
clia mang phan cuc tuyén tinh dugc san xuat trong budc san xuat mang phén cuc

d8 thu duoc mang phan cuc nhiéu 16p; va
bude cét dé cat tim phan cuc 1am san phim tir mang phén cyc nhiéu 16p.
14. Phuong phap san xuat tAm phan cuc theo diém 13,

trong d6 khuyét tat duoc kiém tra theo phuong phap kiém tra khuyét tat
thir hai bing cach str dung mang phan cuc nhiéu 16p 1am mang can kiém tra trudc

budc cat.
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Fig.4
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Fig.5
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Fig.8
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Fig.11
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Fig.14
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Fig.16
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Fig.17
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Fig.19
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Fig.20
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