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(57) Sang ché dé cap dén cum lap rap dung dé tao ra mdi ndi ren, bao gdm bd phan hinh
ong thir nhit va b phén hinh 6 ong thir hai c6 truc quay (10) va tung bd phan lan lugt duge
b tri & mot dau trong sd cac dau cia chung (1, 2) c6 it nhat vang ren lién tuc thi nhat (3,
4) theo sau dudng xoan d¢ thir nhat trén bé mit theo chu vi ngoai hoic trong cua bo phan
nay tuy thugc vao viéc dau co ren 1a loai ngoai hay trong, va c6 kha nang két hop voi nhau
khi ndi ren, cac ving ren thir nhat (3, 4) ciia cac dau (1, 2) co bién dang ren co chleu rong
bién thién dang duoi én, cac dau néu trén (1, 2) lan lugt két thuc & bé mat dau cudi (7, 8), it
nhit mot dau trong s6 cac dau nay (1, 2) c6 vanh (12) dugc bd tri gilta vung ren nay va bé
mat dau cudi nay, vanh néu trén mang bé mit bit kin (5) c6 kha niang két hop trong mbi lip
bit kin c6 d6 doi voi bé mat bit kin tuong tmg (6) duge b tri d6i dién véi dau con lai khi
mdi ndi ¢ trang thai ndi ren, khac biét & chd, vanh (12) dugc 1am rong bai ranh (11) mot
mit ndi trén vung ren va mat khac ndi trén bé mat bit kin, chiéu dai (GL) cua ranh duogc
tinh todn nhu sau:

LFL T — RLP Y
GL 204 x — X (LFL -smj}
n X2 L
‘LFL  TL —RLP
6L <2 x[ - x (LFL —sm,u}

X2 LFL

N TN TR T T T T T 7T ..-.—.— / T}
4 A A A ;
= i B e l_r;—ri—hd—”—l_,- //{ / . .—"lu L
CEEAT
™ .r"-'.-"‘l
i
1 . "'"'\—F\': ey ] e L L .-/
 y \ gy B o —
w u g, R e ] 0
", N ', %, 1, " | [
A NNANS SRR RN A oD,
] i




28941

Linh vwe k¥ thuit dwee dé cap
Sang ché dé cip dén moi nodi ren dung cho viéc khoan va/hodc van hanh
giéng hydrocacbon, va cu thé 1a dén viéc toi uu hoa hi¢u ning chung cia moi noi

doi vé6i hiéu qua va sy bit kin khi moi noi nay hoat dong & trang thdi nén/kéo.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thuét ngir “mbi ndi ren” nghia 1 su 14p rap duoc tao ra béi cac chi tiét co
hinh dang gin nhu 13 hinh éng, 1am bing kim loai va c6 kha ning ndi duge véi
nhau nh& viée ni ren c6 hinh dang cu thé dé tao ra phan chudi ding dé khoan
giéng hydrocacbon, hoic bng dimg dé bao dudng (con duge goi 1a éng dimg bao
dudng), hoic d& van hanh giéng, nhu dng ding, hodc v6 hoic cot dng dugc st
dung trong viéc van hanh giéng.

Timg chi tiét hinh dng bao gdm phan diu c6 ving ren ngoai hodc ving ren
trong d& ndi ren véi phan dau twong tng clia chi tiét twong tw. Khi lip, cac chi tiét
nay tao ra mdi ndi.

Céc bd phan c6 ren hinh éng nay ctia mdi ndi duogc 1ap dudi céc tai trong dit
truge dé dap tmg lip ghép c6 do doi va cac yéu cau bit kin bat budc boi cac diéu
kién dich vu. Hon nita, can luu y réng cac bd phan hinh éng c6 ren co thé c6 chiu
mot s6 chu ky ndi ren-théo ren, dic biét 1a trong nganh dich vu.

Céc diéu kién ma cac bd phan hinh 6ng c6 ren dugce st dung phat sinh mot
pham vi rong céc tai co khi tic dong 1én cac phan nhay cam cua cic bd phan ny
nhur c4c ving ren, cac ving tiép giap hodc cac bé mit bit kin.

Vi Iy do nay, cac thong s thiét ké méi ndi 1a phre tap, doi héi phai quan tAm

dén nhiéu tham sd cung lac. Do do, tot hon 1a hi€u qua ctia moi ndi can duge duy
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tri, cling nhu chiéu day ctia viing ndy ctia cdc b phan hinh bng mang cac bé mit bit
kin, va cc nguy co dich chuyén cic diém tiép xtc bit kin khi mbi ndi hoat dong &
trang thai nén/kéo cin dugc tdi uu.

Mot giai phap da dugc phat trién bing cac mdi néi dugc mo ta trong tai liéu
WO 2008/110494. Cac mdi ndi nay khac biét & chd, diu ngoai va/hodc dau trong bao
gém mot vanh c6 mdt ranh duoc bb tri & phan tho4t ren, ngay phia trudc bé mit bit
kin. Ranh c6 thé dugc st dung dé 1am giam chiéu day ctia diu néu trén va dong thoi
giam do cimg theo hudng kinh theo cach sao cho ving 1an cén ctia rdnh ¢6 xu huéng
bi bién dang theo huéng kinh nho tac dong ap luc 1én né. Piéu nay nghia 12 tiép xtic
gifta cac bé& mat bit kin c6 thé duge duy tri.

Tuy nhién, cac thir nghiém da cho thiy chiéu dai doc truc ctia rinh kiéu nay 1a
qué dai, nghia 13 sy bién dang theo huéng kinh clia trong viing 1an c4n ctia ctia rinh
thudng vuot qua ving dan hdi. Viée déo hoa ving ndy rat hay xay ra, din t&i su ubn

cong cta vanh va dan dén sy mat ti€p xtc & cdc bé mdt bit kin.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vi ly do nay, muc dich cda sang ché 14 ngan chin nguy co c6 su ubn cong &
ving l4n can ctia cia dau nay khi mdi ndi hoat dong dudi luc udn cong hoic khi dau
ndy ctia cac bd phéan hinh dng chiu ap Iuc theo huéng kinh. Cu thé hon, sang ché c6
kha ning ap dung dé han ché chiéu dai doc truc 16n nhét cia ranh trong truong hop
cac mdi ndi c6 cac ren 1ap c6 dd dbi theo hudng kinh va c6 bién dang ren dang dudi
én.

Cu thé hon, sang ché d& cap dén cum lip rap dung dé tao ra mdi nbi ren, bao
gdm bo phan hinh dng thir nhit va b phén hinh dng thir hai c6 truc quay va timg bd
phén 14n lugt dugce bb tri & mot dau trong sb cac dau cua chung c6 it nhét mot vung
ren lién tyc thir nhit theo sau dudng xodn dc thir nhat trén bé mit theo chu vi ngoai

hodc trong ctia bd phan nay tuy thudc vao viéc dau co ren la loai ngoai hay trong, va
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6 khé ning két hop véi nhau khi ndi ren, cac ving ren thir nhét ciia cic ddu c6 bién
dang ren co chiéu rong bién thién dang dudi én, cac dAu néu trén 14n luot két thuc &
bé mit ddu cudi, it nhit mot dau trong sb cac diu nay c6 vanh dugc bb tri gitta ving
ren ndy va b& mit diu cudi niy, vanh néu trén mang b& mat bit kin ¢6 kha ning két
hop trong méi 1ép bit kin c6 do dbi véi bd mit bit kin twong tmg duge bd tri ddi dién
vé6i dAu con lai khi mébi ndi & trang thai ndi ren, khic biét & chd, vanh dugc 1am rong
bdi rdnh mot mat ndi trén viung ren va mat khac ndi trén bé mit bit kin, chiéu dai

(GL) cua ranh duogc tinh todn nhu sau:

fLFL TL—-RLP I
GL =04 X [ - x (LFL — SFL)
\n X 2 LFL !
{ LFL TL — RLP | o
GL <2 — - X (LFL — SFLY |
n X2 LFL )
trong do:
LFL gia tri dbi voi bude cua cac sudn chiu tai;
SFL gia tri dbi v6i bude clia cac suon lip;
TL chiéu dai ren;
RLP chiéu dai vi tri tham chiéu;
n sO lwong duong xoén dc trén ren.

Cac phin bd sung hoic cac cac dau hidu thay thé tiry chon clia sang ché duoc
thiét 1ap dudi day.

Céc gié tri d6i voi cac tham s6 LFL, SFL, TL, RPL va n ¢6 thé dugc gi6i han
nhu sau:

4mm < LFL <20mm;

4mm < SFL < 20mm;

20mm < TL < 300mm;

10mm < RLP < 150mm;

1 <n<4.
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Céc gia tri dbi véi cac tham s6 LFL, SFL, TL, RPL van c6 thé dugc gi6i han
nhu sau:

10mm < LFL < 17mm;

10mm < SFL < 17mm;

40mm < TL < 160mm;

20mm < RLP < 80mm;

n=2.

Céc ving ren thir nhét cia cac diu c6 thé c6 bién dang ren dang dudi én co
chidu rong bién thién va tu khoa.

Céc ving ren thi nhét ciia cac dau c6 thé c6 bién dang ren dang dudi én c6
chidu rong bién thién gan nhu bang khéng sao cho:

LFL = SFL = P (budc ren)

Khi nhin trén mit cit doc di qua truc quay, rinh c6 thé duoc tao ra boi phén
hinh khuyén duoc ndi véi ving ren théng qua phin nghiéng thir nhét va dugc nbi
v6i ving bao gdbm bé mit bit kin théng qua phin nghiéng thir hai.

Chidu day cta ranh c6 thé nhé hon chiéu day ctia vanh mot lugng (p) nim
trong khoang tur 0,2 dén 2,5mm.

Phan nghiéng tht nhét c6 thé tao goc o ndm trongr khoang tir 20° dén 75° véi
truc quay ctia mébi nbi.

Phén nghiéng thir hai c6 thé tao goc B nim trong khoang tir 5° dén 90° véi
truc quay ctiia mdi nbi.

Bé mit bit kin cua vanh c6 thé bé mat dang vom c6 ban kinh ndm trong
khoang tir 30 dén 100mm, trong khi bé mit bit kin trong tmg bé mit con tiép tuyén
v&i gée nira dinh nam trong khoang tir 0,025 dén 0,25, tic 1 d6 con ndm trong
khoang tir 5% dén 50%. |

Khe hé theo hudng kinh TRG nam trong khodang tir 0,05 dén 0,5mm c6 thé

duoc bo tri gifta cac dinh cia cac ren ngoai va cic chin cua cic ren trong,.
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Vang ren ¢6 thé c6 cac goc sudon lip nguoc nhau SFA (stabbing flank angle)
nim trong khoang tir 1 dén 15 do, tot hon 12 ndm trong khoang tir 5 dén 8 d9.

Ving ren c6 thé ¢ cac gbe sudn chiu tai nguoc nhau LFA (load flank angle)
nim trong khoang tir 1 dén 15 d9, t5t hon 14 nim trong khoang tir 5 dén 8 db.

Céc ving ren cta timg diu may kéo dai doc theo cliing mdt dudng sinh con
v6i hé sb goc nim trong khoang tir 5% dén 25%, tdt hon 12 nim trong khoang tir
10% dén 18%.

Ting dAu trong s cac dau ctia cac bd phan hinh bng c6 thé bao gdm it nhét
mot vung ren tht hai lién tuc duoc tao ra trén dudng xo&n bc¢ khac, thude kiéu nhidu
diu méi.

Sang ché con dé cap dén mdi ndi ren thu dugc tir viée ndi ren cum 14p rap theo

sang cheé.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Céc dAu hidu va vu diém coa sang ché duoc mo ta chi tiét hon trong phén
mo ta dudi diy, dugc thuc hién cé dua vao cac hinh vé& kem theo:

Fig.1 14 hinh v€ so lugc trén mat cit doc ctia mdi nbi thu duoc tir ndi hai bo
phéan hinh 6ng nho ndi ren, va theo mot phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.2A va Fig.2B la céc hinh vé& so lugc trén mit cét doc thé hién chi tiét
vung ren cua mbi ndi thu duge tir viée ndi hai cac bd phan hinh 6ng nho ndi ren, va
theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3A va Fig.3B 14 c4c hinh v& so lugc in mit cit doc thé hién chi tiét ving
ren ctia mbi ndi thu duge tir viée ndi hai bd phan hinh 6ng nho ndi ren, va theo mét
phuong an thuc hién khéc cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v& chi tiét ctia két cAu theo sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién cum lp rap ding dé tao ra méi ndi ren, bao gdm bd phan hinh
éng thtr nhat va bd phan hinh éng thi hai c6 truc quay 10, mdt bo phan trong sb cac
bo phén nay c6 mét dau 1a dau ngoai 1 bao gdm ving ren lién tuc thir nhét 3 duge
tao ra trén bé mit theo chu vi ngodi ctia bd phan nay va theo sau dudng xoin oc thir
nhét. Thuét ngit “ving ren lién tuc” nghia 12 ving ren khong c6 phan gian doan trén
ren nay.

Theo mot bién thé, trén ddu 1 c6 thé b tri viing ren thi hai theo sau dudng
xodn dc thtt hai, tit nhién 12 quan tim dén viéc cac ving ren thir nhit va thit hai dong
bo dé cho phép nébi ren.

B phan con lai ¢c6 mot dau gii han dAu trong 2 bao gém viing ren lién tuc
thtr nhét 4 dugc tao ra trén bé mit theo chu vi trong cia by phan nay va theo sau
dudng xodn dc thir nhét. Thuét ngit “ving ren lién tuc” ﬁghia 1a viing ren 4 khong c6
cac phan gian doan trén ren ctia no.

Theo mét bién thé, trén du 2, ¢6 thé bb tri vung ren thir hai theo sau dudng
xo0én 8¢ thit hai, tit nhién 1 quan tAm dén viéc cac ving ren thir nhét va thit hai déng
b6 d& cho phép néi ren.

Céc ving ren lién tuc 3 va 4 1an luot c6 kha ning két hop v6i nhau khi ndi ren.

Céc dau 1 va 2 14n lugt giéi han bé mit dau cudi 7 va 8. Mbi bé mit dau cubi
¢6 thé c6 hoidc c6 thé khong ty vao bé mit tiép giap twong tmg dugc b6 tri trén dau
ctia bd phén hinh éng con lai trong khi nbi ren.

Bé& mat bit kin 5 dugc bd tri trén dau ngoai 1, trén vanh 12, vanh néu trén dugce
tao ra dudi dang mot ph?ln ctia bé mit theo chu vi ngoai ctia dau 1 dﬁqc phén dinh
mdt mat béi ving ren 3 va mit khac boi bé mat dau cubi 7. Co kha ning két hop
trong mot mdi 1ap bit kin c6 do doi véi bé mit bit kin 6 tuong tmg dugc bb tri trén

dau trong 2 khi mdi ndi & trang théi noi ren.
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Fig.1 ciing thé hién chiéu day cta dau ngoai 1, ep, ciing giéi han doan t6i han
ctia d4u ngoai 1, dugc tao ra khong phai béi chénh 1&ch gitta dudng kinh ngoai ODp
va dudng kinh trong IDp clia diu néu trén, ma & chan ciia ving ren 3, tic 1a & ren
cudi cung. Tuong tu, chiéu day cua dau trong 2, eb, cling gidi han doan t6i han cia
dau trong 1, khdng dugc tao ra bdi chénh 1éch gitta duong kinh ngoai ODb va dudng
kinh trong IDb ctia diu trong, ma & chin ciia viing ren 4, tirc 14 & ren cudi cing.

Do d6, doan t6i han cia ddu ngoai dugc tao ra tir chiéu day ctia dau ngoai 1,
ep, va doan téi han cua dau trong dugc tao ra tir chiéu day cua dau trong 2, eb, cic
doan t61 han néu trén chinh 1a cac bé mit tao ra boi doan cit ngang clua dhu ngoai
hodc diu trong & cac ving c6 chidu diy ep va eb.

Do d6, hiéu qua ctia mdi ndi duoc tao ra bang ty sb giita gia tri nho nhit gitta
doan t61 han cia dau ngoai va doan téi han cua dau trong va tiét dién déu cua 6ng.
Tht nhién, tiét dién déu cua 6ng thu duoc tir chidu day cta cac bd phén c6 ren dugc
do & khoang cach tir cac ving ren. Do d6, chiéu day la khong thay ddi dbi véi bod
phan trong va dbi v6i bd phan ngoai. Chiéu day nay c6 thé dugc tinh todn déu nhau
tir chénh 1éch giita ODDb va IDb, tir chénh 1éch gitta ODp va IDp. Khéi niém hiéu qua
ctia méi ndi lién quan dén d6 bén moi ctia mbi ndi.

Theo sang ché va nhu duge thé hién trén Fig.2A, Fig.2B, Fig.3A va Fig.3B,
céc ving ren 3 va 4 ¢6 bién dang ren “dang dudi én” khi chiéu trén mit cat doc di
qua truc 10. Piéu nay ngu y rang cac suon lp 35 va cac sudn chiu tai 36 cia cac ren
34 cia vung ren ngoai 3 ngugc nhau.

Twong tu, cic sudn lip 45 va cac suon chiu tai 46 clia cac ren 44 cia ving
ren trong 4 cling ngugc nhau. Bién dang dang dudi én nghia la sy tudt ra cta céc ren
khi méi néi tao ra chiu tai trong hozc khi n6 hoat dong duéi duéi luc udn c6 thé
duoc loai trir.

Theo sang ché va nhu dwoc thé hién trén Fig.3A va 3B, céc ving ren 3 va 4

¢ bién dang ren c6 “chiéu rong bién thién”. Di€u ndy nghia 1a cic sudn ren ngoai
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(hoiic ring) 34, gidng nhur cac sudn ren (hoic ring) 44, c6 budc khong dbi, dong thoi
chiéu rong ciia cac ren giam theo huéng clia cac bé mit diu cudi twong ting.

Cu thé hon, budc LFL giita cac sudn chiu tai 46 ciia ving ren trong 1 khong
thay ddi, nhur buée SFL gifta cac sudn 18p 45 cta ving ren trong, c6 diu hiéu cu thé
1a buédc gitra cac suon chiu tdi 16n hon budce gitta cac sudn lp.

Tuong tu, bude SFL gitra cac swon lap ngoai 35 14 khong thay ddi, cling nhu
budc LFL gitta cac sudn chiu tai ngoai 36. Ngoai ra, cdc buéc SFL tuong ing cua
suwon 1&p ngoai 35 va suon lip trong 45 bang nhau va nhé hon cdc bude LFL tuong
Ung cta suon chiu tai ngoai 36 va sudn chiu ti trong 46 cling bang nhau.

Nhu thong thuong, chidu rong cla cic ren, giéng nhu budc gitta cac sudn,
dugc do & mot nira chiéu cao ren.

Theo céc bién thé khac nhau, cic ving ren 3 va 4 ¢6 thé tir khéa hozic khong tu
khéa. Trong trudng hop ren tu khoa, cac ren (hodc rang) ngoai va trong giéi han boi
duoc khoéa & dAu ctia ndi ren mot trén dau con lai & vi tri dinh trude.

Trong truong hgp ren khong tur khoa, mbi ndi c6 thé bao gdm phan tiép giap
trong va/hodic phén tiép gidp ngoai sao cho cic sudn chiu tai va/hodc céc suon lap
khong tiép xiic.

Theo sang ché, trén vanh 12, gifta ving ren 3 va bé mit bitkin 5, c6 ranh 11 ¢6
chiéu dai ngin GL. Thuét ngit “chiéu dai ngin” nghia 13 ranh 11 kéo dai qua chiéu
dai gidm so vdi gidi phap k¥ thuat da biét c6 gia tri 16n nhit duoc x4c dinh nhu sau:
fLFL  TL —RLP b

2 x‘f - x (LFL —S‘FL}:)
RO ® 2 LFL )

GL

I

trong do:

LFL gidtri d6i vai budce cha cac sudn chiu tai;
SFL  gié tri d8i v6i budc cia cac suon lap;

TL  chiéu dai ren;

RLP chidu dai vi tri tham chiéu;
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n s§ lugng dudng xodn bc¢ trén ren.

Theo dinh nghia, chidu dai vi tri tham chiéu RLP 13 khoang c4ch gifta ren
gin bé mat dau cudi nhit va viing trén ren c6 chidu rong cac chan ren bang chidu
rdng cla cac dinh ren.

Dé cho phép gia cong dugc cac ving ren, ranh 11 ¢6 gié tri nho nhit dugc xac
dinh nhu sau:

( LFL TL —RLP

GL =04 x{\ -
n X2 LFL

% (LFL — 55.&3%}

Theo mét phuong an thuc hién cu thé cua sang cﬁé duoc mo ta trong ééc
hinh v& Fig.2A va Fig.2B, su bién thién chiéu rong ctia cac ren héu nhu bang khong,
sao cho LFL va SFL bang va tuong timg v6i budc P clia ren. M&i quan hé dbi véi
chidu dai ngén GL ctia rinh 11 dugc don gidn héa thanh:

0,2 P/n<GL <P/n

Mot cach c6 loi, cac gia tri ddi voi cac tham s6 LFL, SFL, TL, RPL van
dugc gidi han nhu sau:

4mm <LFL <20mm;

4mm < SFL < 20mm;

20mm < TL < 300mm;

10mm < RLP < 150mm;

1 <n<4.

Mot cach c6 loi, trong truong hop trong d6 cac vung ren 3 va 4 tu khoa, cac
gia tri dbi véi cac tham s6 LFL, SFL, TL, RPL va n duoc gi6i han nhu sau:

10mm <LFL < 17mm;

10mm < SFL < 17mm;

40mm <TL < 160mm;

20mm < RLP < 80mm;

n=2.

-10-
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Mot cach ¢6 1gi, va nhu dugce thé hién trén Fig.4, trén mat cit doc di quatryc
quay 10, ranh 11 duoc tao ra boi phén hinh khuyén 11b duoc lién két véi viing ren
thong qua phan nghiéng thir nhit 11a va dugc lién két voi viing bao gdbm bé mit bit
kin théng qua phan nghiéng thir hai 11c. Két cAu nhu vay nghia 13 viéc gia cong 1a
tuong dbi don gian. R& rang 13, cac vi tri khac nhau dugc lién két v6i nhau va véi
vung ren 3 va vung bit kin 5 theo cach thong thuong, tirc 1a thong qua ban kinh cong.

Pé tranh su bién dang déo cta vanh 12, chiéu day ctia rinh 11 nhd hon chidu
day ctia vanh 12 boi chidu day p nim trong khoang tir 0,2 dén 2,5mm.

Dé tao didu kién cho sy in khép ciia chi tiét ngoai va chi tiét trong khi bét dau
nbi ren, phin nghiéng thit nhét 11a tao goc o nim trong khoang tir 20° dén 75° véi
truc quay 10 ctia mdi ndi.

Dé tao didu kién cho viée gia cong ranh 11, phan nghiéng thir hai 11c tao géc
B ndm trong khoang tir 5° dén 90° v6i truc quay 10 ciia méi néi.

Mot cach ¢6 loi, cac bé mit bit kin két hop véi nhau thanh méi bit kin trong
mdi 1ip c6 do ddi c6 thé tao ra tiép xtc hinh xuyén-hinh nén. Trén thuc té, kiéu tiép
xtc ndy, duoc goi 14 tiép xic “diém”, 6n dinh hon.

Mot cach ¢6 1o, bé mit hinh xuyén 12 b& mat 151 hinh xuyén dang vom, t6t
hon 12 ban kinh R ctia n6 nim trong khoang tir 30 dén 100mm. Ban kinh qu4 16n, tirc
12 16n hon 100mm, dbi v6i bé mit hinh xuyén nay gdy ra cac nhuge diém twong tu
nhu céc nhuge diém clia phan tiép xtic mit nén véi mit nén. Ban kinh qua nhé, tic 13
nhé hon 30mm, gy ra chiéu réng tiép xtic khong du.

Déi dién v6i bé mit hinh xuyén bit kin, bé mit bit kin dang con dugc d& boi
duong sinh con tao ra mot géc véi truc 10 cua mdi nbi tiép tuyén véi goc nira dinh
nim trong khoang tir 0,025 dén 0,25, twong tmg véi dd con nim trong khoang tir 5%
dén 50%.

Mot cach c6 1gi va nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, ving ren lién

tuc c6 bién dang ren c6 chiéu rdng bién thién dugc tao ra dudi dang dudi én c6 thé co
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khe hé theo hudng kinh TRG gifta dinh ren va chén ren nim trong khoang tir 0,05
dén 0,5mm. Theo cach nay, khe hd dugc tao ra giita cdc dinh ren ngoai 37 va céc
chan ren trong 47. Khe hé nay c6 thé nim gitta cac dinh ren trong va cdc chén ren
ngoai. Theo cach nay, cac thé tich tw do dugc tao ra c6 thé thu gom m& trong khi ndi
ren va tranh cac vung qua ap.

Cén luu ¥ ring khe hé theo huéng kinh TRG gifta dinh ren va chan ren cling
stt dung duoc trong truong hgp trong dé cic ren co chidu rong khong thay dbi , nhur
duoc thé hién trén Fig.2A va 2B.

Tét hon, néu khe hé theo huéng kinh TRG gitta dinh ren va chin ren nim
trong khoang tir 0,1 dén 0,3mm. Gia tri ndy nghia 13 c6 du thé tich tu do dé luu giit
m& ma khong anh hudng dén hiéu qua mdi ndi.

Mot céch c6 lgi va dé giam thidu khe hé theo hudng kinh & cdc ving ren
trong khi cép ap luc, ving ren niy cé céc goc suon Iép ngugc nhau SFA (stabbing
flank angle) nim trong khoang tir 1 dén 15 d6, tot hon 12 nim trong khoang tir 5 dén
8 do.

Mot cach c6 loi va dé giam thiéu khe hé theo hudng kinh & céc ving ren
trong khi cip 4p luc, ving ren ndy c6 céc géc sudn chiu tii nguoc nhau LFA (load
flank angle) ndm trong khoang tir 1 dén 15 do, tot hon 12 nim trong khoang tir 5 dén
8 do.

Mot cach ¢6 loi va dé tao didu klén cho su dn khép cua céc chi tiét ngoai va
trong & luc bét dau ndi ren, cac ving ren clia timg dau 1, 2 kéo dai doc theo ciing
mdt dudng sinh c¢6n 9 c¢6 hé sb goc nam trong khoang tir 5% dén 25%, t6t hon la
nim trong khoang tir 10% dén 18%.

Ngoai ra, sang ché ciing 4p dung duoc cho loai mdi ndi bit ky, bt ké 1a
thuoc loai dugc nbi, phun hodc ntra phun.

R4 rang, sang ché bao gdm két ciu trong d6 riéng dau trong va khong ké dau

ngoai bao gdm vanh cé bé mat bit kin c6 rinh theo sdng ché.
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RS rang, sang ché bao gbm két cAu trong d6 riéng cac diu ngoai va trong
bao gdm cac ving ren lién tuc dugc bd tri trén cing mot dudng xodn bc, va khong
phai 1a mot vung ren lién tuc don.

Sang ché con bao gdm két chu trong d6 du trong thém vao diu ngoai con
bao gbdm vanh c6 bé mit bit kin ¢6 rinh theo sing ché.

Kiéu ren nay c6 thé dugc sir dung dé gia cuong cho vanh cua céc mdi ndi c6
bién dang ren dang dudi én va dam bdo viéc kidm soat tbt hon d6i v6i d6 ciing theo

hudéng kinh cda vanh.
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Yéu cau bao ho

1. Cum lép rép dung dé tao ra mdi ndi ren, bao gém bd phén hinh 6ng tht nhét va bd

&L

&L

tro

phén hinh dng thit hai c6 tryc quay (10) va timg bd phan 14n luot duge bd tri & mot
dAu trong sb cac dau (1, 2) ctia ching c6 it nhit viing ren lién tuc thir nhét (3, 4)
theo sau dudng xoin 6c¢ thir nhit trén bé mit theo chu vi ngoai hoic trong cia b
phén nay tuy thudc vao viéc dAu c6 ren 12 loai ngoai hay trong, va c6 kha nang két
hop v6i nhau khi néi ren, cac viing ren thit nhét (3, 4) cta cac dau (1, 2) c6 bién
dang ren c6 chiéu rong bién thién dang dudi én khi nhin trén miit cit doc di qua
truc (10), céc dau (1, 2) 14n Iuot két thic & b& mat ddu cudi (7, 8), it nhit mot dau
trong s céc dau (1, 2) c6 vanh (12) duoc bb tri gitta viing ren niy va bé mit dau
cubi nay, vanh néu trén mang bé mit bit kin (5) c¢6 kha nang két hop trong mdi lap
bit kin c6 dd doi v6i bé mit bit kin (6) twong Gng dugc b tri di dién véi dau con
lai khi mbi ndi & trang thai ndi ren, khéc biét & chd, vanh (12) dugc 1am rong boi
ranh (11) mot mat ndi trén vung ren va méat khac ndi trén bé mat bit kin, chiéu dai

(GL) cta ranh dugc tinh todn nhu sau:

_ { LFL TL —RLP
=04 X { = % (LFL — SFL)
X 2 LFL ;
A { LFL TL —RLP 0
<2 x| - X {_LFL—SFL).)
n X2 LFL
ng do:

LFL gia tri doi véi bude cla cac suon chiu tai;

SF

L gia tri doi véi bude clia cic sudn lap;

TL chi€u dai ren;

RLP chiéu dai vi tri tham chiéu;

n

va

s0 lugng duong xoan Oc trén ren,

trong d6 céc gia tri d6i véi cac tham s LFL, SFL, TL, RPL va n duoc gidi han

nhu sau:

4mm < LFL <20mm;
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4mm < SFL < 20mm;
20mm <TL <300mm;
10mm <RLP < 150mm;
1 <n<4.

2. Cum lip réap theo diém 1, khac biét & chd, cac gia tri d6i voi cac tham s6 LFL,
SFL, TL, RPL va n dugc gidi han nhu sau:

10mm <LFL < 17mm;
10mm < SFL < 17mm;
40mm <TL < 160mm;
20mm < RLP < 80mm;
n=2.

3. Cum lip rap theo diém 1 hoic 2, khéc biét & chd, cac ﬁng ren thir nhit (3, 4) cua
cac dau (1, 2) ¢6 bién dang ren dang dudi én ¢ chiéu rong bién thién va tw khoa.

4. Cum l4p rap theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, cac viing ren thir nhat (3, 4) cia
céc dau (1, 2) c6 bién dang ren dang dudi én c6 chiéu rong bién thién gan bing
khong sao cho:

LFL = SFL =P (budc ren).

5. Cum lap rép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, khi
nhin trén mit cit doc di qua truc quay (10), ranh (11) dugc tao ra béi phan hinh
khuyén (11b) dugc ndi véi ving ren thong qua phin nghiéng thir nhit (11a) va
duoc ndi véi viing bao gdbm bé mit bit kin théng qua phan nghiéng thir hai (11c).

6. Cum lip rap theo diém 5, khac biét & chd, chiéu day cta ranh (11) nho hon chiéu
day ctia vanh (12) mét lugng (p) ndm trong khoang tir 0,2 dén 2,5mm.

7. Cum ldp rép theo diém 5, khac biét & chd, phan nghiéng thir nhét (11a) tao gbc a
nim trong khoang tir 20° dén 75° véi truc quay (10) ctia mdi ndi.

8. Cum 13p rap theo diém 5, khac biét & chd, phan nghiéng th hai (11c) tao goc B

nim trong khoang tir 5° to 90° véi truc quay (10) ctia méi nbi.
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9. Cum lip réap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, bé mit
bit kin cta vanh 12 bé mit dang vom c6 ban kinh nim trong khoang tir 30 dén
100mm, trong khi bé mat bit kin tuong Ung bé mit con tiép tuyén v6i goc nira
dinh nim trong khoang tir 0,025 dén 0,25, tic 1a 6 c6n nam trong khoang tir 5%
dén 50%.

10. Cum lép réap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, khe
hé theo huéng kinh TRG nim trong khoang tir 0,05 dén 0,5mm dugc bb tri gitta
céc dinh cia cac ren ngoai va cac chén cua céc ren trong.

11. Cum I&p réap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, ving
ren c6 cdc goc sudn lap nguoc nhau SFA (stabbing flank angle) nim trong
khoéng tir 1 d@én 15 do, tot hon 12 ndm trong khoang tir 5 dén 8 do.

12. Cum 18p réap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khéc biét & chd, viing
ren cd cac goc suon chiu tai nguoc nhau LFA (load flank angle) nim trong
khoéng tir 1 dén 15 do, tét hon 1a ndm trong khoang tir 5 dén 8 do.

13. Cum lip rap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khéc biét & chd, céc
viing ren cua timg dau (1, 2) kéo dai doc theo cliing mot dudng sinh con (9) véi
hé sb géc nam trong khoang tir 5% dén 25%, t6t hon 13 nim trong khoang tir
10% dén 18%.

14. Cum lip rap theo diém bt k¥ trong s& cac diém néu trén, khac biét & chd, timg
dAu trong s6 cac diu (1, 2) clia cic bd phan hinh dng bao gdm it nhat ving ren
thir hai lién tuc dugc tao ra trén dudng xo#n b¢ khac, thudc kidu nhiéu diu méi.

15. Mbi ndi ren thu dugc tir viéc ndi ren cum lip rép theo diém bét ky trong s cac

diém néu trén.
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