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(57) Séang che dé cap dén thiét bi lam mat dé lam mat chét luu bang nuoc bé mit va tau
thuy bao gom thiét bi nay, thiét bi 1am mat nay bao gém nhiéu hon mot 6ng dé chira va van
chuyen chét luu trong ving bén trong cua nd, vung bén ngoai cua dng khi hoat dong ¢ it
nhit mot phan ngap trong nudc bé mit dé lam mat dng dé nhd d6 1am mat chat luu, it nhat
mot ngudn anh sang dé tao ra anh sang can tré sy bam ban 1én it nhat mot phan cua vung
bén ngoai chim va it nhit mot bo phan quang hoc dé tang cuong su phan bd cta anh sang
chéng bam bén trén ving bén ngoai chim. Nho két ciu ndy, viéc chdng bam ban cho thiét
bi 1am mat c6 thé duge bao dam theo cach ¢ hiéu qua.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cép dén thiét bi lam mat duoc lam thich Gng dé ngédn chan sy bam bén,
thuong dwoc goi 1a chéng bam ban. Cu thé, sang ché dé cap dén viéc chdng bam bén cho

cac bd lam mat hop dudi bién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Su bam ban sinh hoc hodc su bam ban sinh hoc 1a sy tich tu cua vi sinh vat, thuc
vat, tdo, va’/hodc cac dong vat trén bé mat. Cac thay dbi trong sb cac sinh vat bam ban sinh
hoc 1 nhiéu loai va mé rong vuot quéa su bam vao ciia hau va tao bién. Theo mot sd danh
gia, hon 1800 loai gérn hon 4000 sinh vat chiu trach nhiém cho sy bam bén sinh hoc nay.
Sy bam béan sinh hoc duoc chia thanh bam ban cuc nho ¢6 sw hinh thanh mang sinh hoc va
su bam dinh vi khuén, va su bam ban vi mé 1a su bam vao cua sinh vat 1é6n hon. Do su
khac biét héa hoc va sinh hoc x4c dinh cdi gi ngin khong cho chung ling xudng, cac sinh
vét con dugc phan loai 13 cac loai bam ban ctmg hoic mém. Céc sinh vat bam ban da voi
(cting) bao gém hau, dong vat hinh réu két vo cting, dong vat than mém, giun nhidu to va
c4c loai giun 6ng khac va trai soc. Cac vi du vé sinh vét bam ban khéng c6 d4 voi (mém) 1a
t40 bién, thuy tirc, tdo va “nhét” mang sinh hoc. Céc sinh vat ndy cling nhau tao ra mot
nhém bam bén.

Trong mdt s truong hop, sw bam bén sinh hoc gdy ra cac vin dé 16n. Maéy moc
dirng hoat dong, nude di vao bj tic, va cac bd trao d6i nhiét bi giam hiéu suét. Do d6, chu
dé chéng bam ban, tac 1a quy trinh loai bo hodc ngan khong cho su bam ban sinh hoc tao
ra, 1a da biét. Trong cac quy trinh cong nghiép, cac chat phan tan sinh hoc c6 thé dugc st
dung dé kiém soét sy bam bin sinh hoc. Trong cac mdi truong it dugc kiém soét, sinh vat
bi giét hodc bi trir khir bang céc 16p pht nho str dung bidxit, xt Iy nhiét hodc xung ning
lugng. Cac phurong phap co hoc khong doc hai ngin khong cho sinh vat bam vao bao gdbm
viéc chon vat liéu hodc 16p phti ¢6 bé mit tron truot, hodc tao ra cac dia hinh hoc bé mit ¢
nano tuong ty da ¢4 map va cé heo chi c6 it diém neo bam.

Két cAu chbng bam ban cho cac bd phan 1am mat dé 1am mat chat luu trong dong co

cta tau thiry thong qua nudc bién 1a da biét. DE102008029464 d& cap dén bo 1am mat hop
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dudi bién bao gdm hé thdng chéng bam ban nho sy qua nhiét lip di lap lai déu din. Nudc
noéng duoc cap riéng biét dén cac Ong trao doi nhiét dé gidm thi€u viéc lan rdng cla sy

bam ban trén céc Ong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Su bam ban sinh hoc & bén trong ctia cac bd 1am mat hdp gay ra cac vin d& nghiém
trong. Hau qué chinh 12 kha nang suy giam d6i v6i su truyén nhiét do cac 16p bam bin sinh
hoc day 14 cac 16p cach nhiét hiru hidu. Két qua 1a, dong co tau thuy phai chay & véan toc
16n hon nhiéu, 1am giam tb¢ chinh tau thuy nay, hodc tham chi khién n6 hoan toan ding
lai, do su qua nhiét.

C6 nhidu sinh vat gép phan vao su bam ban sinh hoc. Chuing bao gém khéng chi
cac sinh vt rdt nhé nhu vi khudn va tdo chéng han, ma ca rit cac sinh v4t 16n nhu tdm cua
chéng han. Moi truong, nhiét d clia nudc, va muc dich ctia hé théng déu c6 vai trd & day.
Moi truong cua bd lam mat hop 1a thich hgp mot cach 1y tudng cho sw bam bén sinh hoc:
chét luu can lam mat duogc gia nhiét 1én dén nhiét d6 moi truong va dong nude khong thay
d6i mang céc chat dinh dudng va céc sinh vat méi.

Do d6, can c6 phwong phéap va thiét bi d& chéng bam ban. Tuy nhién, cic hé théng
da biét c6 thé khong hiéu qué khi sir dung chiing, doi héi phai bao dudng thudong xuyén va
trong hau hét truomg hop din dén sy x4 ion ra nude bién véi céc tac dong nguy hiém c6 thé
Xay ra.

Theo mdt khia canh, sang ché @& xuét thibt bi 1am mat dé 1am mat cua dong co tau
thily c6 hé théng chéng bam ban thay thé theo cac diém yéu cau bao ho doc lap kém theo.
Céac diém yéu cu bao ho phu thugc x4c dinh cac phuong an thuc hién dugce vu tién.

Mot phurong phap tiép can duoc dua ra dwa vao cac phuong phap quang hoc, cu thé
1a st dung 4nh séng tit ngoai (UV (ultra-violet)). C6 vé 13 hau hét cac cac vi sinh vét déu bi
giét, khién cho v hiéu qua hodc hozic khong thé tai tao bing 4nh sang UV ‘dw’. Tac dong
nay chi yéu chiu 4nh huéng béi tdng lugng dnh sang UV. Mot lwong thong thuong dé giét
90% vi sinh vat nhét dinh 1 10 mW-gi¢ trén mot mét vudng.

Thiét bi 1am mat dé lam mat ctia déng co ciia tau thuy thich hop dé dit trong mot
hop kin dugc tao ra boi than cla tau thiy va cac tAm ngin. C4c 16 vao va thoat ra dugc bb
tri trén than dé nude bién co thé tu do di vao thé tich hdp, chay qua thiét bi 1am mat va

thoat ra nho sy chay ty nhién. Thiét bi ]am mét ny bao gdm mot bo gdm cac éng ma qua
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d6 cht Iuu cin 1am mat c6 thé duoc din va it nht mot ngudn 4nh sang dé tao ra anh sang
chdng bam ban. Thiét bi 1am mat theo sang ché khac it nhat mot bd phén quang hoc dé
tang cuong su phan bd ctia anh sang chdng bam ban trén vung bén ngoai chim.

Ngudn 4nh sang c6 thé 1a dén c6 két cdu dang 6ng trong thiét bj 1am mat theo mot
phwong 4n thuc hién. D4i véi cac ngudn anh sang nay, do chung khé 16n, nén tit ca anh
sang mot nguén don duogc tép trung trong vung bén canh. Do do, co thé dat dugc mitc
chdng bam bin mong mubn véi sb lwong hitu han cc ngudn 4nh sang mang lai giai phap
it tdn kém mot cach hiru hiéu.

Ngudn hiru hiéu nhit dé tao ra UVC la deén xa thity ngan 4p sut thip, trong dé
trung binh 35% o4t ddu vao duoc chuyén ho4 thanh o4t ciia UVC. Bic xa dugc tao ra hiu
nhu chi & 254 nm viz. & 85% hiéu qua sét tring t6i da (Fig.3). Cac dén tir ngoai huynh
quang hinh éng (TUV (tubular flourescent ultraviolet)) cta hang Philips ¢6 mot 16p bao
bﬁng thuy tinh dic biét loc ra dugc buc xa tao ozon, trong truong hgp nay 1a vach thay
nhéan 185nm.

Déi v6i cac den TUV sat trung Philip khéc nhau, cac dic tinh dién hoc va co hoc
déu gidng véi cac phin turong duong vé anh sang cta chung dbi voi anh sang nhin thiy.
Didu nay cho phép chung hoat dong theo cach gibng nhau ttrc 13 st dung cac mach
balat/khdi dong dién hozc tir. Nhu véi tit ca cac dén ap luc thip, c6 mot mbi quan hé gitra
nhiét d6 van hanh dén va dau ra. Trong céc dén 4p luc thap, vach cong hudng & 254 nm
manh hon & mot 4p luc hoi thily ngan nhét dinh trong éng xa. Ap luc ndy dugc xac dinh
boi nhiét do van hanh va tbi vu & nhiét o thanh 6ng 40°C, tuong ing v6i nhiét d6 bén
ngoai khoang 25°C. Can luu ¥ ring diu ra cta dén chiu anh hudng béi cac dong khong khi
(cudng buc hodc ty nhién) di ngang qua dén, dugc goi 1a hé s6 1am lanh. Can luu y réng,
d6i voi mot sé den, viee ting cudng dong khong khi va/hogc giam nhiét d6 c6 thé lam ting
dAu ra sat tring. Didu nay phu hop & céc dén lamps viz. hidu suét cao (HO (High ouput))
c6 56 04t cao hon so v6i binh thudng dbi véi kich thuéce thing ciia ching.

Loai thtt hai ctia ngudn UV la dén thay ngén ap luc trung binh, & day ap luc cao
hon kich thich nhiéu murc ning luong hon tao ra nhiéu vach phd va mién phd (buc xa két
hop lai) (Fig.6). Can Iuu y ring 16p bao thach anh truyén qua dudi 240nm nén ozon c6 thé
duoc tao ra tir khong khi. Céc wu diém cia cac ngudn ap luc trung binh la:

e cOng suat don vi cao;
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e cong suét 16n, din t&i co it dén hon so véi kidu ¢6 ap luc thip duoc st dung trong
cung mdt g dung; va

e it nhay cdm vdi nhi¢t d0 mdi trudng.

Céc den nay can hoat dong sao cho nhi¢t d6 trén vach nam trong khoang tir 600 dén
900°C va khong vugt qua 350°C.Céc dén nay co thé dugc 1am mo, ¢6 thé 1a cac den ap luc
thp.

Ngoai ra, cac dén phéng chin dién moi (DBD (Dielectric Barrier Discharge) ¢6 thé
duoc st dung. Cac dén nay c6 thé tao ra 4nh sang UV rit manh & cac budc séng khac nhau
va & cac hidu suat bién dién nang thanh quang ning cao.

Céc lugng sat tring cin thiét ciing c¢6 thé thu dwoc d& dang véi cac dén LED UV
ning luong thap, gid thanh thip sin ¢6. Cac dén LED thudng c6 trong cac gdi twong dbi
nho va tidu thu it nang lwong hon céc loai ngudn anh sang khac. Cac dén LED c6 thé duoc
ché tao dé phat ra anh sang (UV) c6 cic bude séng mong mudn khéc nhau va cac tham sd
hoat ddng cda ching, dic biét 1a cong sudt dau ra, c6 thé duoc didu chinh dén mot muc do
cao.

Trong thiét bi 1am mat theo mot phuong 4n thuc hién, theo sang ché, bd phan quang
hoc néu trén it nhat kéo dai mot phan vé phia gifta cac bng. Do d6 su phén bd 4nh sang
chdng bam ban ddng déu va hitu hidu trén toan bd bé mit cua viing bén ngoai clia cac dng
duogc bdo dam.

Trong thiét bi lam mat theo mot phwong an thuc hién, theo sang ché, bd phan quang
hoc bao gdm it nhat mot 16p méi chit quang hoc ma 4nh sang duoc tao ra boi ngudn anh
sang di qua. Lép mdi chit quang hoc nay truyén 4anh sang dugc tao ra bdi ngudn 4nh sang
vé phia cc ving cua viing bén ngoai clia cac 6ng, noi anh sang chéng bam bén khong thé
di t6i va do d6 sy bam béan trong cac viing nay ciing duoc ngin ngira.

Theo mdt phuong 4n thure hién ciia sang ché, 16p méi chét quang hoc bao gbém céc
khoang tréng, vi dy céc ranh din, duge nap khi va/hodic nude trong dé dan huéng it nhét
mdt phan ctia anh sang chéng bam bin di qua d6. Cu thé, 16p mdi chat quang hoc nay co
thé it nhat réng mot phin va duogc nap khi va/hodc nudce trong.

Trong thiét bi 1am mat theo mot phuong an thuc hién, theo sang ché, 16p moi chét
quang hoc 12 bd dan trai 4nh sang dugc bd tri & phia trude clia ngudn 4nh sang dé dan trai
it nhdt mot phan cia anh sang chéng bam ban duoc phat bai ngudn anh sang theo hudng

c6 mot thanh phén veé co ban song song voi ving bén ngoai cia ong. Lép moi chat quang
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th dugc bd tri & phia trude cua it nhit mot ngudn anh sang dé dan trai it nhat mot phan
clia 4nh sang chéng bam bin duogc phat béi it nhdt mot ngudn 4nh sang theo hudng c6 mot
thanh phan vé co ban song song vé6i viing bén ngoai ctia 6ng. Mot vi du vé& bo dan trai 4nh
sang c6 thé 14 hinh nén ‘nguge’ dugce bé tri trén 16p mdi chit quang hoc va vi tri d6i dién
v6i it nhat mot ngudn 4nh sang, trong d6 hinh nén nguoc nay c6 mot ving bé mit c6 goc
45° vudng gbc véi viing bén ngoai ctia dng dé phan xa anh sang dugc phat béi ngudn anh
sang vudng goc voi bé mit néu trén theo huéng vé co ban song song véi bé mat néu trén.

Trong thiét bi lam mét theo mot phuong 4n thuc hién, theo sang ché, 16p moi chét
quang hoc 14 bd phan din huéng anh sang. Theo mot phién ban dugc wu tién cia phuong
&n thuc hién néu trén, 16p mdi chét quang hoc dugc bd tri & phia trudc cta it nhit mot
ngudn 4nh sang, bd phan din huéng anh sang c6 bé mit ghép ndi vao anh sang dé ghép
nbi vao anh sang chéng bam ban tir it nhat mot ngudn 4nh sang va bé mat ghép nbi ra 4nh
sang dé ghép nbi ra anh sang chéng bam bén theo huéng vé phia viing bén ngoai cia éng.
N6i cach khac, cac doan cu thé cia 16p mdi chét quang hoc dugc b tri ¢ chu y dé1am 16
ra 4nh sang vé phia viing bén ngoai cia bng.

L6p mbi chit quang hoc trong phuong an thyc hién dugc mé ta & trén phan bd 4nh
sang ngang qua mdt phan 16n cta ving bén ngodi clia cac dng va bao gdm vat liéu silicon
va/hodc vat liéu silic oxit loai UV, cu thé 1a thach anh. Silic oxit loai UV ¢6 su hép thu
thip d6i véi 4nh sang UV va do d6 rét thich hop 1am vat lidu mdi chit quang hoc. Céc vat
thé twong d6i 16n ¢6 thé duge ché tao nho sir dung cac manh twong dbi nho hodc cac phan
silic oxit loai UV cing nhau va/hodc “silic oxit nung chay”, ddng thoi cling giit lai cac dic
tinh truyén UV cho vat 16n hon. Cac phe‘in silic oxit dugc gén vao vat li€u silicon bao vé
vét liéu silic oxit . Theo cach két hop nay, cac phan silic oxit ¢6 thé tao ra cac phan rai rac
trong subt UV trong 16p moi chét quang hoc vit liéu silicon dé phan b (lai) 4nh sang di
qua 16p mdi chét quang hoc va/hodc dé tao didu kién thuan lgi cho viéc ghép ndi ra cho
anh sang tir bd phan dan huéng anh sang. Ngoai ra, cac hat silic oxit va/ho#c cac hat vat
liéu trong m& UV cimg khéc c6 thé lam viing chic thém cho vat lidu silicon. Cu thé, céc
hat silic oxit hinh bong tuyét ¢6 thé duoc st dung, cling véi mat do cao, 1én dén 50 %, 70
% hodc thdm chi cao hon céac ty 1& phﬁn tram, cua silic oxit trong vt liéu silicon c6 thé tao
ra mt 16p ving chic chdng va dép. Cin luu ¥ ring it nhit mot phin cua 16p moi chét
quang hoc ho#ic bd phan din hudng anh sang co thé c6 mat do thay d6i vé klhong gian ctia

cac hat silic oxit loai UV, cu thé 1a cac bong tuyét, it nhét duogc gén mot phr:in trong véat liéu
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silicon, vi du dé thay dbi cac dic tinh quang hoc va/hoic két cdu. O day, “céc bong tuyét”
chi cac vat c6 céc kich thuéce theo ba hudng ciia toa d6 Pé cac, trong d6 hai trong ba kich
thudc c6 thé khac nhau, tuy nhién, mdi kich thuéc nay lai I6n hon dang ké, vi du hé sb 10,
20, hoic 16n hon, vi du cac hé sb hang trdm, so véi kich thudce thi ba.

Theo mdt phuong 4n thuc hién clia sang ché, bd phan dan huéng anh sang bao gdm
vat liéu dan hudéng anh sang cé hé s6 khuc xa cao hon hé sb khic xa cua moi trurdng chét
16ng sao cho it nhat mot phén cia 4nh sang chdng bam ban dugc truyén qua bd phan din
huéng anh sang thong qua sy phan xa toan bd vao trong theo hudng vé co ban song song
v6i viing bén ngoai cua dng trude khi duge ghép ndi ra & bé mit ghép ndi ra. Mot sb
phuong 4n thuc hién c6 thé bao gdm 16p méi chét quang hoc két hop by dan trai anh sang
va bo phan dan huéng &nh sang, hodc dugc tich hop cac dic diém dan trai 4nh sang voi
céc dic diém din huéng anh sang vao 16p moi chét quang hoc.

it nh4t mot ngudn anh sang va/hodc 16p moi chét quang hoc c6 thé it nhét duge bd
tri mot phén trong, trén va/hoic gan viing bén ngoai cia 6ng dé phat ra anh sang chdng
bam bén theo hudng roi xa khéi ving bén ngoai ctia 6ng. Tt hon, néu ngudn anh sang
duoc 1am thich ing phat ra 4nh sang chéng bam bén trong khi viing bén ngoai clia ng it
nhét dugc nhiing mot phan trong méi truong chit 1ong.

Theo cac phwong én thyc hién khéc ciia sang ché, 16p mdi chit quang hoc dugc lam
bang thiy tinh, soi thity tinh, silicon hodc chét déo trong suét nhu PMMA ching han.

Theo mdt phuong 4n thuc hién ctia sang ché, 16p méi chét quang hoc c6 dang thanh
hoic soi kéo dai tir nguén anh sang vé phia cac bng sao cho it nhit mot phén ctia 16p moi
chit quang hoc nim & gitta hai 6ng lién ké.

Theo mdt phuong 4n thuc hién ciia sang ché, b phén quang hoc dudi dang bd phan
han ché dé han ché su truyén qua ciia cc séng anh sang roi xa va phan xa anh sang vé phia
ving bén ngoai cta cac 6ng ngudn anh sang can tré sy bam ban 1én.

Trong thiét bi 1am mat theo mot phuong én thyc hién, cdc 6ng it nhat dwoc phi mot
phén bang 16p phu phén xa 4nh sdng chdng bam bén. Do d6 4nh sang chéng bam bén s&
phan xa theo cach phan tdn va do d6 4nh séng dugc phan bd hiéu qua hon trén cac éng.

Sang ché con dé xuét tau thity bao gdm thiét bj [am mat d& lam mat dong co cua tau
thily nhu duge moé té ¢ trén. Theo phuong 4n thyc hién nay, cac bé mit trong clia hop ma
trong d6 thiét bi lam mat dugc dit vao c6 thé it nhét dugc pht mot phin bing 16p phu phan

xa 4nh séang chong bam bén. Tuong tu phuong 4n thuc hién néu trén, nho phuong an thuc
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hién cu thé nay, 4nh sang chéng bam bin s& phan xa theo kidu khuéch tan va do d6 anh
sang duoc phan bd hiéu qua hon trén cac dng.

Uu diém cua giai phap dwoc d& xuét nay 1a vi sinh vat khong bj giét sau khi bam
Va0 va 4n sdu trén bé mit bam ban, nhu truong hop cac 16p phu phan tan chét doc da biét,
ma sy 4n sdu ca vi sinh vat trén bé mit bam ban duoc ngdn chén. Viéc giét tich cuc vi
sinh vat ngay trudc khi hogc chi sau khi ching tiép xic voi bé mit bam bén 13 hiéu qua
hon so véi viée xt Iy anh sang dé loai bé sy bam ban hién tai v6i cac clu tric vi sinh vat
16n. Hi€u qua nay co thé twong ty nhu hiéu qua dugc tao ra béng cach st dung céc bé mit
nano tron nhin ma vi sinh vat khong thé bam vao né6 dugc.

Vi can phai c6 mot lwong nang lwong 4nh séng thip dé giét vi sinh vat trong giai
doan 4n sau lic du, nén hé théng nay c6 thé van hanh dé cép lién tuc anh sang chéng bam
ban cit qua mot bé mat 16n ma khong can cac yéu ciu ning lugng & murc cao.

Thuét ngit “vé co ban” trong tai lidu nay s& dugc hidu bsi ngudi c6 hiu biét trung
binh vé linh vuc k§ thuat nay. Thuat ngit “vé co ban” ¢6 thé con bao gdm cac phuong én

9% <& 299

thuc hién “toan bo”, “hoan toan”, “tat ca”, v.v.. Do d6, theo céc phuong &n thuc hién, tinh
tir v& co ban ciing ¢6 thé duoc loai bd. Khi dugc st dung, thuat ngit “vé co ban” c6 thé con
lién quan dén 90% hoic cao hon, nhu 95% hoic cao hon, cu thé 1a 99% hodc cao hon,
tham chi déc biét 1a 99,5% hodc 16n hon, bao gém 100%. Thuat ngit “bao gém” gém cac
phuong én thuc hién trong d6 thuat ngit “bao gdm” nghia 1a “gdm”. Theo mot phuong an
thyc hién, thuat ngit "bao gdm" c6 thé dé cap dén "gbm" nhung ¢6 thé theo phuong 4n
khéc ciing duoc xem 13 "chua it nhit cac loai duoc xac dinh va tuy v 1a mot hodc nhiéu
loai".

Can hiéu ring cac thuat ngit duoc str dung thay thé dugc 14n nhau dudi cac tinh
hudng thich hop va cac phuong 4n thyc hién ciia sang ché dugc mo ta & ddy c6 kha nang |
hoat dong theo céc trinh tu khac véi duge mo ta hodc duge minh hoa & day.

Cén luu ¥ ring cic phwong 4n thyc hién néu trén minh hoa chi nhim minh hoa chir
khong giéi han sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vue k¥ thuit ndy s& co
thé tao ra nhiéu phuong én thyc hién khac khong nim ngoai pham vi cia Yéu ciu bao hd
kém theo. Trong Yéu cau béo ho, cac sd chi dn duoc dé trong dau ngodc don s€ khong

dugc xem 1a gi6i han pham vi ctia yéu cau bao hd. Mao tir “mot” trude mot chi tiét khong

loai trir su ¢6 mit cla cac chi tiét nhu vay. Thuc té 13 cac bién phép nhét dinh dugc thé
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hién trong cac diém yéu cau bao hd phu thudc khac nhau khong chi ra ring su két hop cia
c4c bién phap nay khong thé duoc st dung dé c6 loi.

Sang ché con bao gém co chu gém mdt hodc nhiéu diu hiéu dic trung dugc mo ta
trong ph?m md ta va/hodc duge thé hién trén cac hinh vé kém theo.

Céc khia canh khac nhau dugc mb ta trong sang ché c6 thé dugc két hop d8 mang
lai cac vu diém bd sung. Hon nita, mét s& ddu hiéu c6 thé tao ra co sé cho mot hoidc nhiéu

ung dung riéng biét.

MG ta vin tit cac hinh v&

Céc phuong an thyuc hién cta sang ché s& dugc mé ta, chi dé 1am vi du, c6 dua vao
cac hinh v& kém theo, trong dé cac sb chi dan tuong ing biéu thi cac bd phén tuong Ung,
va trong do:

Fig.1 12 hinh phdi canh thé hién thiét bi 1am mét theo mot phuong an thuc hién;

Fig.2 1a hinh v& mit cdt ndm ngang dang so dd cia thiét bi lam mat theo mot
phuong an thuc hién;

Fig.3 14 hinh v& mat cit théng ding dang so d6 cua thiét bi 1am mat theo mot
phuong én thyc hién khac.

Céc hinh v& nay khong nhat thiét phai dang ty 1é.

M5 ta chi tiét sang ché

Mic du sang ché dwoc minh hoa va dugc md ta chi tiét theo céc hinh vé va phin mb
ta dudi ddy, nhung phan minh hoa va mo ta nay dugc xem la minh hoa hodc lam vi du chir
khong nham gidi han; sang ché khong bi giéi han & cac phuong an thuc hién duge mo ta.
Ngoai ra, can luu y rang céc hinh v& 1a so dd, khong nhét thiét phai theo ty 18 va cac chi tiét
khong doi hoi dé hiéu du‘qc sang ché c6 thé duge lwge bod. Cac thuat ngir "trong", "ngoai",
"doc theo" va thudt ngir tuong tu lién quan dén cac phuong an thyc hién nhu dugc dinh
hudng trén cac hinh v&, trir khi duoc quy dinh khac. Mt khac, cac chi tiét ma it nhét vé co
ban giéng hét hodc thuc hién it nhit chuc ning vé co ban giéng hét dugc thé hién béng cac
s6 chi din giéng nhau.

Fig.1 thé hién mot phuong an thure hién co ban, mot hinh v& dang so dd cta thiét bi
lam mat 1 dé 1am mat dong co cia tau thuy, duoc dat trong mot hdp duoc tao ra boi than 3

ctia tau thily va cdc tdm ngan 4, 5 sao cho cac 16 vao va thoat ra 6, 7 dugc bb tri trén than
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3 @€ nudc bién co thé tw do di vao thé tich hop, chay qua thiét bi lam mét 1 va thoat ra nho
su chdy tu nhién, bao gdm mot b6 gdm cac éng 8 ma qua d6 chét lwu cin 1am mat c6 thé
duoc dan, it nhét mot nguén anh sang 9 dé tao ra anh sang chéng bam ban, dugc sép xép
béi cdc bng 8 dé phat ra anh sang chéng bam bén trén cac éng 8. Chét luu néng di vao céc
6ng 8 tir bén trén va dugc dan tir ddu t6i cudi va thoat trd lai, lai duge lam mat tir mat trén.
Trong khi nuéc bién di vao hop tir cac 18 vao 6, chay qua cic dng 8 va nhan nhiét tir cac
6ng 8 va do d6 chét luu duogc dan bén trong. Léy nhiét tir cac éng 8, nudc bién dugc lam
Am va di Ién. Sau d6, nude bién thodt ra khoi hop tir cac 156 thoat ra 7 dugc b6 tri & didm
cao hon trén than 3. Trong khi dién ra qué trinh 1am mat nay, cac sinh vat bat ky ton tai
trong nuée bién c6 xu hudng bam vio cic dng 8 dugc 1am Am 1én v tao ra moi trudng
thich hop dé céc sinh vat nay sdng trén do, hién tugng ndy duge goi 13 sy bam bén. Dé
tranh sy bam vao nhu vay, it nhit mot ngudn anh sang 9 dugc sép xép béi cac bng 8.
Ngudn anh séng 9 phat anh séng chéng b4m bin trén bé mit ngoai cla cac bng 8. Do d6
tranh duogc viéce hinh thanh sy bam ban. Nhu dugc minhhoa trén Fig.1 m0t hodc nhiéu dén
hinh éng c6 thé duoc sir dung 13m ngudn 4nh sang 9 dé dat dwoc muc dich cua sang ché.

Fig.2 thé hién thiét bi lam mat 1 trong d6 bd phan quang hoc 2 bao gdm nhiéu I6p
mdi chat quang hoc 10 ma anh sang dugce tao ra boi ngudn anh sang 9 di qua va trong d6
céc bd phan quang hoc 2 it nh4t nam mot phan & gitta hai 6ng 8 lién ké. Theo phuong 4n
thuc hién nay, 16p moi chat quang hoc 10 14 bd phan din huéng 4nh sang. Theo phuong 4n
thuc hién nay 16p moi chat quang hoc 10 dudi dang thanh c6 céc nhanh, kéo dai tir ngudn
anh sang 9 v& phia cac 6ng 8.

Fig.3 thé hién phwong 4n thuc hién trong d6 cic ngudn 4nh sang 9 dugc bé tri trén
mdt trong ctia 6ng 8 clia b6 éng 6 cac 16p mdi chat quang hoc 10 dudi dang céc bd phan
din hudng 4nh sang, trong d6 cac ngudn anh sang 9 dwgc b tri trén mat ngoai clia dng 8
ctia b6 dng c6 bd dan trai nh sang ¢ gitta ngudn anh sing 9 va 6ng 8 dé dan trai it nhat
mdt phan clia anh sang chéng bam ban dugc phat boi ngudn anh sang 9 theo mét hoic
nhiéu huéng c6 mot thanh phan vé co ban vudng goc véi viing bén ngoai cta dng 8. Theo
phuong an thuc hién nay, thiét bi lam mét 1 con c6 céc bd phén phan xa 11 han ché su
truyén qua cla c4c song anh sang rdi xa va phan xa anh sang vé phia ving bén ngoai ctia
cac 6ng 8 ma ngudn nh sang 9 can trd sw bam ban 1én. Theo phwong 4n thyc hién nay, bé
dng gdm cac 16p 6ng duge bb tri song song doc theo chidu rong cia né sao cho mdi 16p

6ng bao gdm céac bng 8 dang kep téc 6 hai phan dng thing 18, 28 va mot phan hinh ban
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nguyét 38 dé tao ra dng 8 hinh chit U va trong d6 cac dng 8 dugc b tri c6 cac phin dng
hinh chit U 38 dugc b tri déng tam va cac phén éng thﬁng 18, 28 dugc bb tri song song,
sao cho trong cung céc phin dng hinh chit U 38 ¢6 ban kinh twong d6i nhé va cac phin
6ng hinh chir U ngoai cung 38 c6 ban kinh twong déi 16n, véi cac phan 6ng hinh chit U &
gifta con lai 38 ¢6 ban kinh cong giam dan dwoc bé tri ¢ gitra trong do.

Céc chi tiét va cac khia canh dugc md ta hoic lién quan dén mét phuong 4n thue
hién cu thé ¢6 thé dugc két hop mot cach thich hop véi cdc chi tiét va cc khia canh cia
cac phuong an thuc hién khéc, trir khi duge chi rd khéc di. Sang ché dugc mo ta dua vao
cac phuong 4n thuc hién duge wu tién. Céc cai bién va bién thé c6 thé duoc tao ra khi doc
va hiéu phan mo t4 chi tiét néu trén. Du dinh 13 sdng ché c6 cAu triic bao gdm tAt ca cac cai
bién va bién thé ndm trong pham vi ctia Yéu ciu bao ho kém theo hodc cic phan twong
duong v6i ching. Do su bam bén c6 thé XAy ra trén séng hodc hd, nén sang ché 4p dung

chung dé 1am mat bang loai nuéc bé mit bat ky.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi lam mat (1) d& lam mat chét luu bing nudc bé mat, thiét bi lam mét nay bao
gbm:

nhiéu hon mot dng (8) dé chira va vén chuyén chit luu trong viing bén trong ciia
no, ving bén ngoai ctia dng (8) khi hoat dong c6 it nhat mot phan ngp trong nudc bé mit
dé 1am mat 6ng (8) dé nho d6 1am mat chét luu;

it nhat mot ngudn anh sang (9) dé tao ra anh sang can tré sy bam bén 1én it nhit mot
phén clia viing bén ngoai chim; va

it nhit mé6t bd phan quang hoc (2) dé din huéng 4nh sing chéng bam bén vé phia

vung bén ngoai chim.

2. Thiét bj lam mat (1) theo diém 1, trong d6 by phan quang hoc (2) it nhat ndm mét phan

& giita hai 6ng (8) lién ké.

3. Thiét bj 1am mét (1) theo diém 1 hodc 2, trong d6 by phan quang hoc (2) bao gbm it nhit

mdt 16p moi chat quang hoc (10) ma 4nh sang dugc tao ra bdi ngudn anh sang (9) di qua.

4. Thiét bj 1am mat (1) theo diém 3, trong d6 16p méi chét quang hoc (10) bao g0m céc
khodang tréng, vi du cdc ranh dén, dugc nap khi va/hosic nudc trong dé din hudng it nhét

mdt phin cia 4nh sdng chong bam bén di qua do.

5. Thiét bi lam mat (1) theo diém 3 hoc 4, trong d6 16p mdi chét quang hoc (10) 12 bo dan
trai 4nh sdng dugc bd tri & phia trude cla ngudn 4nh sang (9) dé dan trai it nhat mot phan
cta 4nh sang chéng bam bén dugc phét béi ngudn anh sang (9) theo mot hodc nhidu

hudéng c6 mot thanh phan vé co ban vudng goc véi viing bén ngoai ciia 6ng (8).

6. Thiét bi lam mét (1) theo diém 3 hoic 4, trong d6 16p méi chét quang hoc (10) 1a bd

phan din huéng 4nh séang.

7. Thiét b lam mat (1) theo diém 6, trong d6 16p mdi chit quang hoc (10) ¢6 bé mit ghép

noi vao anh sang de ghép ndi vao 4nh sang chong bam ban tir it nhat mot ngudn 4nh sang
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(9) va bé mit ghép ndi ra 4nh sang dé ghép ndi ra 4nh sang chdng bam ban theo hudng vé

phia viing bén ngoai cia bng (8).

8. Thiét bi 1am mat (1) theo diém 6 hoic 7, trong d6 16p moi chét quang hoc (10) c6 vt
liéu dan huéng c6 hé sb khic xa cao hon hé s khiic xa ctia nude bé mit sao cho it nhit
mdt phan cia anh sang chdng bam bin dugc truyén qua bd phan dan hudng 4nh sang
thong qua su phan xa toan bd vao trong theo hudng vé co ban song song véi viung bén

ngoai ctia 6ng (8) trude khi duoc ghép ndi ra & bé mit ghép néi ra.

9. Thiét bi lam mat (1) theo diém bét ky trong sb cac didm tir 2 dén 8, trong d6 16p moi
chét quang hoc (10) duge lam bang thuy tinh, soi thity tinh, silicon hodc chit déo trong

sudt nhu polymetylmetacrylat ching han.

10. Thiét bi l1am mét (1) theo diém bt ky trong s cic diém tir 2 dén 9 trong do 16p moi

chit quang hoc (10) ¢6 dang thanh, kéo dai tir ngudn 4nh sang (9) v& phia céc ng (8).

11. Thiét bi lam mat (1) theo diém bét ky trong sb céac diém néu trén, trong d6 bd phén
quang hoc (2) bao gém bd phan phan xa (11) han ché su truyén qua cua cic song anh sang
roi xa va phan xa anh sang vé phia viing bén ngoai cia céc 6ng (8) ma ngudn anh séng (9)

can trd sy bam ban 1én.

12. Thiét bi 1am mét (1) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 b6 dng gdbm
cac 16p 6ng duge b tri song song doc theo chiéu rong cia né sao cho mdi 16p dng bao
gdm cac éng (8) dang kep téc c6 hai phén dng thang (18,28) va mot phén hinh ban nguyét
(38) dé tao ra ng (8) hinh chit U va trong d6 céc bng (8) duge bé tri ¢6 céc phan éng hinh
chit U (38) duoc bb tri dong tAm va céc phan 6ng thang (18, 28) duoc bé tr song song, sao
cho trong cung c4c phan 6ng hinh chir U (38) ¢6 ban kinh twong déi nhé va céc phin éng
hinh chit U ngoai ciing (38) ¢6 ban kinh tuong dbi 16n, vdi cac phan 6ng hinh chit U ¢ gita

con lai (38) c6 béan kinh cong giam dan dwoc b tri ¢ giira trong do.

13. Thiét bi 1am mét (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé cac dng (8)

it nhat duoc phu mot phan bang 16p phu phan xa 4nh sang.
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14. Tau thity bao gom thiét bi 1am mat (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén dé

lam mat dong co cua tau thuy.

15. Tau thuy theo diém 14, trong d6 thiét bi 1am mat (1) dugc dat trong mot hop kin, dugce
tao ra bdi than (3) ctia tau thily va cac tAm ngin (4,5) sao cho céc 18 vao va thodt ra (6,7)
duoc bd tri trén than 3) dé nudc bién co6 thé tu do di vao thé tich hdp, chdy qua thiét bi lam
mat (1) va thodt ra nho sy chdy tu nhién va trong d6 trong cac bé mat cia hdp trong dé
thiét bi 1am mat (1) duoc dit vao it nhat dugc phd mot phén béng 16p phtl phan xa anh

sang.
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