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Linh vuc ky thuat dwoc de cap
Sang ché dé cap dén ket cau lién két cing dung dé lién két dau duéi cua tru
cua cau chui, cau trén cao, ket cau trén cao, cau thong thuong, hoic cau duong sat,

va coc bé tong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, cong trinh ¢6 trong lugng 16n nhu cu duong
6 t6 1 dugc cAu tao sao cho tai ciia né duoc truyén dén nén moéng 5 qua tru céu 3
dung lam tru. Trén nén mong 5, dau dudi tru cAu 4 ma 12 dau dudi cta tru cau 3, va
coc RC 6 (coc bé tong dugc gia cuong biang cac thanh cbt thép) duge b tri theo
phuong thang dimg duoc lién két boi két chu lién két cung 10, 100.

Céc tai truyén dén cong trinh chu yéu bao gdm céc tai théng dimg giy ra béi
trong lugng clia cong trinh va cac tai nim ngang gy ra béi dong dat hodc yéu td
tuong tu. Cu thé, & cac nue nhu Nhat Ban noi ma dong dt xay ra thuong xuyén,
cong trinh thudng phai chiu cac tai ndm ngang, va cac tai nim ngang tao ra momen
uén 16n trong cac két chu lién két cting. Do d6, tim quan trong cua céc két cdu lién
két cting 1a cao.

Thuong dé xuét két cu lién két cting bao gdm phan kéo dai kéo dai xudng
dudi tir ddu duéi tru cAu va cé nhidu 15 ngin dich chuyén (lién két chdng cit
Perfobond (Perfobond shear connector - PBL)) trong phan kéo dai (vi du xem, tai
liéu séng ché 1). Trong két cAu lién két cimg moé ta trong tai lidu sdng ché 1, tai
nam ngang tir dau dudi tru ciu dugc truyén dén coc RC bdi chinh phan kéo dai cta
n6 ma dung 1am chi tiét gia cudng.

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhét Ban s6 4691690

Trong két cAu lién két cing mo ta trong tai liéu sang ché 1, lién két chéng
cat Perfobond dugc tao ra trong phan kéo dai, tirc 13, két cAu thép c& 16n kéo dai

xubng dudi tr dau duédi tru cau. Do d6, khong dé tao ra lién két chong cat
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Perfobond trong phan kéo dai, va do vay thoi gian va chi phi san xuét bj ting. Trai
lai, khi mit cit ngang ctia dau duéi tru ciu 13 nho, khoang cach (phan duoc lam
bang bé tong) giita c4c thanh cbt thép chinh kéo dai tir coc bé tong va phin kéo dai
dung 1am chi tiét gia cuong 13 16n. Khi khoang céach trén 16n, c6 kha nang la luc
kéo khong duoc truyén sudn sé dén cac thanh cbt thép chinh va hu héng kiéu nén

xuat hién. Do d6, mot so loai gia cuong la can thiét dé ting do tin cay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mbt muc dich ctia sang ché 13 dé xuét két ciu lién két cing ding dé lién két
dau dudi cia tru va coc bé tong ma 1am gidm thoi gian va chi phi san xuét va ting
do tin cay.

Dé dat dwoc muc dich néu trén, két cAu lién két cimg theo khia canh thir nhit
14 két cdu lién két cting dung dé lién két dAu dudi cia tru va coc bé tong bao gdm:
phan kéo dai kéo dai xubng duéi tir diu dudi cia try va duge gén trén coc bé tong;
nhém sudn ting cimg thing dimg bén ngoai duge bd tri trén mit ngoai cua phan
kéo dai va c6 nhiéu 16 ngin dich chuyén duoc tao ra trong do; va bé tong bén ngoai
dtic thanh phan chu vi bén ngoai ctia phan kéo dai, trong dé mdt nhém thanh cbt
thép kéo dai 1én trén tlr bén trong coc bé tong va nhém sudn ting ctng thing dimg
bén ngoai dugc gin trong bé tong bén ngoai.

Két cAu lién két cung theo khia canh thi hai 1 két cAu lién két cimg theo
khia canh thir nhét con bao gdm: nhém sudn ting ctimg thing dimg bén trong dugc
bb tri trén mit trong cla phan kéo dai va cé nhiéu 18 ngin dich chuyén dugc tao ra
trong d6; va bé tong trong dugc dic thanh phan kéo dai, trong d6 nhém sudn tdng
cimg thing dimg bén trong duoc gin trong bé tong trong.

Két cAu lién két cling theo khia canh thér ba 13 két cAu lién két cung theo
khia canh thir nhat hodc khia canh thir hai con bao gc‘Sm: phén hinh tru théng ding
duoc lién két véi nhém suodn ting cing thing dimg bén ngoai va bao quanh phan
kéo dai, trong d6 phan hinh try théng dimg dung lam khuén dé duc bé tong bén

ngoai.
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Ngoai ra, két cdu lién két cimg theo khia canh thir tu 14 két cu lién két cting
theo khia canh tht nhit hodc khia canh thi hai trong do phén kéo dai c6 dang hinh
try, va nhém suodn ting cing thing dimg bén ngoai dugce tao ra bdi nhidu sudn ting
ctng thing dimg bén ngoai duoc bd tri theo huéng kinh tir mit ngoai ctia phan kéo
dai.

Két cAu lién két cimg theo khia canh thir nim 13 két cAu lién két cing theo
khia canh thir nhét hozic khia canh thir hai trong d6 nhém thanh cét thép dwoc gin
trong bé tong bén ngoai duge tao ra bai nhém thanh cbt thép chu vi bén ngoai bao
gdm cac thanh cbt thép chinh dung dé gia cudng coc bé tdng va nhém thanh cbt
thép chu vi bén trong bao gdm cac thanh cbt thép gia cuong duge cb dinh véi
nhém thanh c6t thép chu vi bén ngoai trong coc bé téng.

Trong két céu lién két cting dung dé lién két dau dudi cia tru va coc bé tong
néu trén, nhém sudn ting cling thang dimg bén ngoai gin trong bé tdng bén ngoai
lam giam du Gng suét tao ra khi tai tir ddu duéi cua tru dugc truyén, va do do,
khong cén tao ra cac 15 ngin dich chuyén trong phan kéo dai. Do vy, thoi gian va
chi phi san xuit c6 thé duoc giam. Hon nita, khoang céch gifta nhém thanh c6t
thép kéo dai tlr coc bé tong va nhém suodn ting cing thing dimg bén ngoai 13 nho,
va do d6, luc kéo duoc truyén sudn sé tir nhém sudn ting cting thing ding bén
ngoai dén céc thanh cbt thép chinh. Béi vay, hu hong kiéu nén gy ra béi luc kéo

c6 thé dugc ngan chin, va do vay c6 thé ting d6 tin cay.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu canh thong thudong cua cu duong 6 t6 bao gdm két cAu
lién két cting theo mot phuong 4n cta sang ché;

Fig.2 12 hinh v& mit cat doc ctia két cdu lién két cting theo phuong &n 1 cla
sang ché;

Fig.3 13 hinh v& phdi canh cta két cAu lién két cimg ma bé téng bén ngoai
duoc loai bo;

Fig.4 12 hinh v& mit cat ngang doc theo c4c miii tén A-A trén Fig.3;

Fig.5 13 hinh v& mit cét ngang doc theo céc miii tén B-B trén Fig.3;
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Fig.6 13 hinh v& mit cit ngang dé giai thich mémen quén tinh truc phang cta
nhém suon ting cing thing dimg bén ngoai;

Fig.7 12 hinh v& va db thi dé giai thich tmg suit xuét hién khi khong c6 nhém
sudn ting cumg thing dimg bén trong;

Fig.8 14 hinh v& va d6 thj dé giai thich tng suét xuit hién khi c6 nhém sudn
ting cting thing dimg bén trong;

Fig.9 13 hinh v& mit cit doc thé hién cach bd tri cac thanh cbt thép cua coc
RC trong quy trinh ché tao két cdu lién két cimg;

Fig.10 13 hinh v& mjt cit doc thé hién viéc duc bé tong coc RC trong quy
trinh ché tao két cdu lién két cimg;

Fig.11 13 hinh v& mit cit doc thé hién coc RC dugc hoan tht trong quy trinh
ché tao két ciu lién két cung;

Fig.12 13 hinh v& mit cit doc thé hién cac phin thép trong két cAu lién két
cting duoc gén trén coc RC trong quy trinh ché tao két ciu lién két cung;

Fig.13 1a hinh v& mit cét doc thé hién viéc duc bé téng trong cac phan thép
trong quy trinh ché tao két cdu lién két cimg;

Fig.14 1a hinh v& mit cét doc thé hién mdi ndi cua diu dusi cua tru cau
trong quy trinh ché tao két cdu lién két cimg;

Fig.15 14 hinh v& mit cit ngang cua két cdu lién két cung theo phuong an 2
clia séng ché, twong tng véi Fig.5;

Fig.16 13 hinh v& m3t cit ngang ctia két cAu lién két cing twong tng véi
Fig.2.

M5 ta chi tiét sing ché

Két cdu lién két cimg ding dé lién két diu dudi cta tru va coc bé téng theo
mdt phuwong 4n cla sang ché s& dugc mé ta dudi day dua vao cac hinh v€ kém
theo.

Trude tién, ciu duong 6 t6 sé& dugc mo ta van tit duéi dang mot vi du vé

cong trinh bao gdm két ciu lién két cimg.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1, ciu dudng 6 t6 1 c6 thé bao gébm dam céu 2
trén d6 nguoi va xe dugc phép di qua va céc tru cau 3 (dudi dang mot vi du vé tru)
d& dim ciu 2. Mdi trong s6 dau dudi cua tru ciu 3, hodc du dudi tru ciu 4 (dudi
dang mdt vi du vé diu dudi cua tru), co thé duoc lién két cung vdi coc RC 6 (coc
bé tong duoc gia cudng bing cac thanh cbt thép) c6 dang hinh try va dugc bd tri
theo phuong thing dimg trong nén méng. Céc két chu lién két cing 10, 100 néu
trén c6 thé lién két cting gitra ddu duéi tru ciu 4 va coc RC 6.

Phuong éan 1

Két cAu lién két cimg 10 theo phuong 4n 1 cia séang ché s& duge mé ta dudi
day dwa vao cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.8.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, két cAu lién két cimg 10 c6 thé bao
gdm céc phan thép 12 dén 15, tirc 13 phan kéo dai 12 kéo dai xubng dudi tir ddu
duéi tru ciu 4, phan hinh try théng ding 13 bao quanh phin kéo dai duéi 23 (mé ta
dudi day) tao ra phan dudi cia phan kéo dai 12, va nhém sudn ting cimg thing
dimg bén ngoai 14 va nhém sudn ting cimg thang dimg bén trong 15 (xem Fig.2)
ding 1am céc chi tiét gia cudng 14n luot duoc bd tri trén mit ngoai va mat trong
ctia phan kéo dai duéi 23. Nhu duoc thé hién trén Fig.2 (khong duoc thé hién trén
Fig.3), két cdu lién két ctmg 10 c6 thé bao gdm céc phan bé tong 16 dén 18, tic 1a
bé tong bén ngoai 16 ddc giita phan kéo dai dudi 23 va phan hinh try thing ding
13 (tirc 13, vao phan chu vi bén ngoai ctia phin kéo dai duéi 23), bé tong trong 17
duoc dic thanh phan kéo dai dudi 23, va bé tong dudi 18 tao ra phin chuyén tiép
mit cit ngang dugc dic gifta phan kéo dai dudi 23 va coc RC 6 va gitta phan hinh
tru théng ding 13 va coc RC 6.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, phén kéo dai 12 c6 thé duge gén trén du coc
7 clia coc RC 6 qua céc san gén 68 (thép hinh chir H hoic chi tiét tuong tir). Hon
nita, nhu dugc thé hién trén cac Fig.2 va Fig.3, phin kéo dai 12 ¢6 thé bao gdm
vach ngin 20 dugc bd tri theo phwong ndm ngang & mirc cla cac dau trén cua
nhém sudn ting cimg thing dimg bén ngoai 14 va nhém suodn ting cung thing
dtmg bén trong 15, va phan kéo dai trén 22 dugc bd tri bén trén vach ngan 20, va

phan kéo dai dudi 23 dugc bb tri bén dudi vach ngin 20. Véch ngin 20 c6 thé ¢6
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16 21 ma qua d6 bé tong tron sén dung cho bé tong trong 17 chay xudng dudi. Nhu
duogc thé hién trén Fig.3, mdi trong sb phan kéo dai trén 22 va phan kéo dai duéi
23 ¢6 thé co dang hinh tru déng tam v&i coc RC 6 va c6 duong kinh nhé hon so
véi coc RC 6. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, phin kéo dai dudi 23 c6 thé khéng
chira thir gi khéc ngoai bé tong trong 17 va nhém sudn ting cimg thing dimg bén
trong 15 d& c6 hiéu suét cao hon trong viéc diic bé tong trong 17. Tai tir ddu dudi
tru cu 4 c6 thé duoc truyén dén bé tong bén ngoai 16 chi yéu bdi nhém sudn ting
cting thing ding bén ngoai 14, khong phai chinh phan kéo dai 12. Do d6, khong
can tao ra céc 15 ngin dich chuyén (lién két chéng cét Perfobond - PBL) trong
phan kéo dai 12.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phan hinh tru thing dimg 13 c6 thé c6 dang
hinh tru ddng tAm véi coc RC 6 va phin kéo dai 12 va c6 dudng kinh 16n hon mét
chit so véi coc RC 6. Pau duéi cia phan hinh try thing dtng 13 c6 thé thap hon
mot chit so v6i ddu coc 7 cia coc RC 6, va dau trén cla phén hinh tru théng ding
13 c6 thé & cing mét mure (hodc cao hon) so véi nhém sudn ting cimg thing ding
bén ngoai 14. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mit ngoai cua phan hinh tru thing
dimg 13 c6 thé tiép xtic v6i dit cia nén méng 5. Phén hinh tru thing ding 13 ¢6
thé 1a chi tiét thir hai (tinh dén dung sai an mon) ma ding lam khudn dé duc bé
tong bén ngoai 16 va dudi dang gidng bén sau khi duc.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, nhém sudn ting cimg
thang ding bén ngoai 14 c6 thé dwoc tao ra boi nhidu sudn ting cing thing dimg
bén ngoai 40 duoc b tri & khoang cach khong dbi dé toa ra tir b& mit chu vi bén
ngoai ctia phan kéo dai dudi 23. Nhu dwoc thé hién trén céac hinh v& tir Fig.3 dén
Fig.5, mdi sudn ting cing thing dimg bén ngoai 40 c6 thé ¢ nhiéu 16 ngin dich
chuyén 8 (lién két chéng cét Perfobond: PBL) kéo dai theo phuong nim ngang qua
d6 va dugc tao ra cach déu, dé truyén tai tir dAu dudi tru ciu 4 dén bé tong bén
ngoai 16. Nhidu sudn ting ctng thing dimg bén ngoai 40 tao ra nhém sudn ting
cting thang ding bén ngoai 14 c¢6 thé bao gdm suon ting cimg thing dimg bén
ngoai 40 rdng va sudn ting cing thing dimg bén ngoai 40 hep. Sudn ting cing

thang dimg bén ngoai 40 réng c6 thé kéo dai dén phan hinh tru thing dimg 13 va
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duoc lién két voi phén hinh tru thing ding 13, trong khi suon ting cimg thang
dimg bén ngoai 40 hep khong thé kéo dai dén phin hinh tru thing dimg 13. Suon
ting cimg thing dimg bén ngoai 40 rong c6 thé dugc bé tri & khoang cach khong
d6i (vi du, & khoang 90°) nhd d6 gift phan hinh tru thing démg 13 theo cach thich
hop.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, diu trén cia nhém sudn ting cimg thing dimg
bén trong 15 ¢6 thé duoc 1ién két véi phan mép ngoai clia mit dudi cia vach ngin
20. Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, nhém sudn ting clng thing ding bén
trong 15 c6 thé duoc tao ra béi nhidu suon ting cing thing dimg bén trong 50
dugc b tri & khoang cach khéng dbi dé kéo dai tir b& mit chu vi bén trong cla
phén kéo dai dudi 23 vé phia truc. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, mbi suon ting
cting thing ding bén trong 50 c6 thé c6 nhiéu 16 ngin dich chuyén 8 (lién két
chéng cét Perfobond: PBL) kéo dai theo phuong nim ngang qua dé va dugc tao ra
cach déu nhu trong suon ting cimg thing ding bén ngoai 40, dé truyén tai tir dau
duéi tru cu 4 dén bé tong trong 17.

Nhu s& dugc mé ta chi tiét dudi ddy, cac sudn ting cing thing dimg bén
ngoai 40 c6 thé gép phan 1am ting mémen quan tinh truc phang 16n hon so véi cac
sudn ting cing thing ding bén trong 50. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4 va
Fig.5, sb sudn ting cing thing dimg bén ngoai 40 c¢6 thé 16n hon sb suon ting
cting thing dimg bén trong 50. Hon nita, tit ca sd sudn ting cimg thing dimg bén
trong 50 c6 thé dugc bd tri 48 nguoc v6i mét trong sb cac swon ting cimg thing
ding bén ngoai 40 két hop ngang qua phan kéo dai dudi 23 sao cho céc suon ting
climg thing dimg bén ngoai 40 va cic sudn ting cimg thing dimg bén trong 50
phéi hop véi nhau dudi dang cac chi tiét gia cudng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, nhém sudn ting cing thing dimg bén
ngoai 14 va cac thanh cbt thép chinh 60 kéo dai tir coc RC 6 ¢6 thé duoc gén trong
bé tong bén ngoai 16. Nhiéu thanh cbt thép chinh 60 c6 thé dugc bd tri & khoang
cach khong dbi & phan mép bén ngoai cia coc RC 6 d ting d6 bén kéo cua coc
RC 6. Nhu duge thé hién trén Fig.2, cac thanh ¢t thép chinh 60 khong chi c6 thé

kéo dai trong coc RC 6 ma con nho ra khoi dau coc 7 ciia coc RC 6 dén vung lan
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can clia du trén cta nhém sudn ting cting thing dimg bén ngoai 14. Tic 13, bé
tong bén ngoai 16 c6 thé tiép nhan tai kéo tir nhém sudn ting cimg thing dimg bén
ngoai 14 va truyén tai kéo ndy qua cac thanh cbt thép chinh 60 dn coc RC 6.
Ngoai cac thanh cbt thép chinh 60, cac cbt dai 61 c6 thé duoc bd tri trong coc RC
6. Céc cdt dai 61 c6 thé duoc lién két truc giao véi cac thanh ¢t thép chinh 60.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, nhém suon ting cimg thing dimg bén trong
15 ¢6 thé dwoc gin trong bé tong trong 17. Ttc 13, bé tong trong 17 c6 thé tiép
nhan tai tir nhém suon ting cting thang ding bén trong 15. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2, cac thanh c6t thép chinh 60 va céc san gén 68 c6 thé dugce gén trong bé tong
duéi 18. Bé tong dudi 18 cb thé duoc thiét k& dé bi hu hai sém hon so véi céc
phan khéc cua két cdu lién két cting 10 trong thiét ké tin cay.

Tiép theo, chiic ning ctia nhém sudn tang ctng thang dimg bén ngoai 14 s&
dugc mo ta dua vao Fig.6.

Tru ciu 3 va két cAu lién két cing 10 cé thé duoc tao ra dim chia. Khi tai
nim ngang F duogc truyén dén dim ciu 2 do dong dat v.v. mémen ubn 16n M dugc
tao ra & két cAu lién két cimg 10 ding 1am co cdu d& cho dam chia. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6, mémen udn 16n M cé thé tao ra Gmg sut kéo va g suét nén trong
nhém sudn ting ctimg thing dimg bén ngoai 14 dung 1am chi tiét gia cudong cta két
cdu lién két ctng 10. Ranh gibi gitta g suét kéo va tmg suét nén c6 thé 1a dudng
trung hoa A. D3 biét tir cong thirc co hoc vat liéu rang Ung suét kéo va Umg suét
nén ty 1& v6i mémen uén M chia cho mémen quén tinh truc phang cta nhém sudn
ting cimg thang dimg bén ngoai 14. Tic 13, gia sir ring moémen udn M khong ddi,
ting suét kéo va Umg suit nén nho hon khi mémen quan tinh truc phing 16n hon.
D3 biét rang momen quén tinh truc phing thudng 16n hon khi khoang céch doan tir
dudng trung hda A 16n hon. Sudn ting cing thing dimg bén ngoai 40 c6 thé duoc
bb trf trén mat ngoai cua phén kéo dai dudi 23, tuc 1a, & cac vi tri cach khoi duong
trung hoa A. Do d6, két cdu lién két cimg 10 theo phwong 4n 1 c6 thé c6 mémen
quén tinh truc phang 1én hon so véi cac moémen quén tinh thong thuong cé phin
kéo dai dudi dung lam chi tiét gia cudng nhu trong tai liéu sang ché 1 mo ta giai
phap k¥ thuit lién quan. Do vay, tmg suit nho hon c6 thé duogc tao ra khi két cAu
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lién két cimg 10 truyén tai ddu dudi tru cAu 4. Hon nita, vi két cAu lién két cung 10
bao gbm nhém sudn ting cting thing dimg bén ngoai 14, nhu duoc thé hién trén
Fig.4 va Fig.5, khoang céch giita cac thanh cbt thép chinh 60 kéo dai tir coc RC 6
va céc chi tiét gia cudong (nhém swon ting cimg thing dimg bén ngoai 14) c6 thé 1a
nhd va gin nhu dong nhét, va do d6, luc kéo c6 thd duoc truyén suén sé tir nhém
sudn ting cling thang ding bén ngoai 14 dén cac thanh cbt thép chinh 60. B&i vy,
hu héng kiéu nén gay ra béi luc kéo c6 thé duoc ngan chan.

Tiép theo, c4c chirc ning clia nhém sudn ting ctimg thing dimg bén trong 15
s€ dugc mo ta dua vao cac Fig.7 va Fig.8.

Trong tai liéu sang ché 1 néu trén, phan kéo dai c6 céc 15 ngan dich chuyén
(lién két chéng cit Perfobond: PBL) dugc tao ra trong d6, va do dé tru ciu va bé
tong duic trong d6 két hop lién véi nhau. Trai lai, theo séng ché, cac 16 ngan dich
chuyén khong thé duoc tao ra trong phén kéo dai 12, va do dd, tru clu 3 va bé tong
trong 17 c6 thé duoc tach ra khoi nhau, thay vi két hop lién khéi nhu trong tai liéu
séng ché 1. Do d6, nhém sudn ting cimg thang dimg bén trong 15 ¢6 thé duge bd
tri trén phan chu vi bén trong clia phan kéo dai dudi 23, & hop nhét cac phén va
ngin chin su tach ra giita tim thép va bé tong va cuong d6 cua ng suét (strc chiu
tai) gy ra boi su thay d6i dot ngot clia céc phan gifta phan kéo dai duéi 23 va phan
hinh try thing dtmg 13. Tiép theo, két qua thir nghiém véi cac chirc ning ctia nhém
swon ting cing thing dimg bén trong 15 s& dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8. Fig.7
thé hién trudng hop ma nhém suon ting cimg thing ding bén trong 15 khong dugc
bd tri trén phin chu vi bén trong cta phan kéo dai duéi 23, va Fig.8 thé hién
trudng hop ma nhém sudn ting cing thing dimg bén trong 15 dugc bd tri trén
phan chu vi bén trong cia phan kéo dai dudi 23. Céc Fig.7 va Fig.8 thé hién cac
gié tri tinh toan va gié tri md phong (bdi phuong phép phan tir hitu han (the finite
element method - FEM)) clia tmg suét tao ra trong két cu lién két cung 10 khi tru
cau 3 chiu tai nim ngang F va tai thing dimg (luc doc truc). Trén Fig.8, cac gié tri
tinh toan phtt hop véi céc gid tri mé phéng, va do d6, cac gié tri tinh toan dugc 4n
phia sau céc gia tri mé phong. Trén cic d thi thé hién & phia bén phai ciia cac

Fig.7 va Fig.8, truc ndm ngang 13 ting sudt udn trong dé tmg suét kéo 1a duong
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(Gng suit nén 13 am), va truc thang dimg tuong tmg v&i vi trf theo mit cét ngang
ctia két cdu lién két ctng 10. Vi tri thing ding theo mat cit ngang (nra bén trai)
ctia két cau lign két cting 10 thé hién & phia bén trai cua cac Fig.7 va Fig.8 tuong
Ung véi truc thing ding cta cic dd thi. Nhu duge thé hién trén cac dd thi trén
Fig.7 va Fig.8, céc gia tri tinh toan tao ra dudng thang, cic gi tri tinh toan 1a cac
gi4 tri theo 1y thuyét thu duoc trong trudng hop ma cac phan thép va bé tong trong
17 trong két c4u lién két cting 10 két hop lién khéi véi nhau. Tréi lai, cac gia tri mo
phong (theo phuong phap nguyén té hitu han: FEM) 14 rdi rac & dudng bién gilta
phén kéo dai duéi 23 va bé tong trong 17 trong trudong hop ma nhém sudn ting
cting thing dimg bén trong 15 khéng dugc bd tri nhu dugc thé hién trén Fig.7, va
cac gia tri m6 phong phu hop véi cac gié tri tinh todn trong trudng hop ma nhém
sudn ting cimg thing ding bén trong 15 duge bd tri nhu dwgc thé hién trén Fig.8.
Do dé, Fig.7 va Fig.8 thé hién rang cac phan thép va bé tong trong 17 trong két ciu
lién két cting 10 khong két hop lién khdi véi nhau trong trudng hop ma nhém sudn
ting ctmg thang dimg bén trong 15 khéng duge bd tri va ring ching két hop lién
khéi véi nhau trong truong hgp ma nhém sudn ting cimg thing dimg bén trong 15
dugc b tri. Do d6, két cAu lien két ctmg 10 bao gébm nhém sudn ting ctng thing
dimg bén trong 15 dugc gin trong bé téng trong 17 c6 thé c6 tmg suit nhé hon
dugc tao ra khi tai tir diu duéi tru cAu 4 duoc truyén.

Phuong phép tao ra két cAu lién két cung 10 theo phuong an 1, tic 13, quy
trinh ché tao két cAu tai chd, s& dugc mo ta dudi day.

Truéc tién, nhu dugce thé hién trén Fig.9, éng do ap 91 cé thé duoc lép dat
trong nén méng 5, va cac thanh cbt thép 60, 61 ciia coc RC 6 ¢ thé duogc bb tri
trong 16 khoan 92 kéo dai tir bén trong 6ng do 4p 91 dén d6 sdu dinh trudc. Nhu
dugc thé hién trén Fig.10, bé tdng ciia coc RC 6 c6 thé duge ddc thanh 13 khoan
92, va tiép d6 nhu dugc thé hién trén Fig.11, bé téng trong éng do ap 91 c6 thé
duoc tao hinh dang béang céch déo got @ hoan thanh coc RC 6. Sau dé, cac san gin
68 c6 thé duge bd tri trén diu coc 7 cua coc RC 6, va nhu duge thé hién trén
Fig.12, c4c phan thép (duoc tao ra béi phan kéo dai 12, phan hinh tru thing dimg

13, nhém sudn ting cling thang dimg bén ngoai 14, va nhém sudn ting cimg thang
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dimg bén trong 15) trong két céu lién két cing 10 c¢6 thé dugc gin trén san gin 68.
Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.13, bé tong dudi 18, bé tong bén ngoai 16, va
bé tong trong 17 c6 thé dugc dic, va nhu duoc thé hién trén Fig.14, dng do 4p 91
c6 thé dugce loai bo, dat c6 thé duoc lép lai, va dau trén cia phén kéo dai trén 22 ¢b
theé duoc lién két v6i ddu dudi clia diu dudi tru cau 4, nhd d6 tao ra két chu lién két
cting 10 dung cho dau duéi tru cdu 4 va coc RC 6.

Boi vay, trong két ciu lién két cting 10 theo phuong 4n 1, nhém sudn ting
cting thing dtng bén ngoai 14 dugc gin trong bé téng bén ngoai 16 c¢6 thé 1am
giam du Gng suét tao ra khi tai tir diu dudi tru cdu 4 duge truyén, va do d6, khong
can tao ra cc 16 ngan dich chuyén 8 trong phén kéo dai 12. Két qua la, thot gian va
chi phi san xuat c6 thé dugc giam. Hon nita, khoang cach gifta cac thanh cbt thép
chinh 60 kéo dai tir coc RC 6 va cac chi tiét gia cudng (nhém sudn ting cimg
thang dimg bén ngoai 14) c6 thé 14 nhé va gin nhu ddng nhét, va do dé luc kéo c6
thé duogc truyén sudn sé tir nhém sudn ting cimg thang dimg bén ngoai 14 dén céc
thanh c6t thép chinh 60. B&i vay, hu hong kiéu nén gay ra béi luc kéo c6 thé duoc
ngin chin va do vay c6 thé ting do tin ciy.

Hon nita, nhém sudn ting cimg thang dimg bén trong 15 dugc gin trong bé
tong trong 17 c6 thé cho phép cac phan thép va bé tong trong 17 trong két cdu lién
két ctmg 10 két hop 1ién khbi véi nhau, va do d6 tng suit duge tao ra khi tai tir dau
duéi tru cdu 4 duoc truyén c6 thé duoc giam thém, din dén d6 tin cay tang. Ngoai
ra, cling c6 thé két hop céc phan nay va ngin chin su tach ra gitta tAm thép va bé
tong va cudng do clia Gmg suét (sic chiu tai) gy ra boi sy thay ddi dot ngdt cua
cac phan gitta phan kéo dai dudi 23 va phan hinh tru thing dimg 13.

Ngoai ra, phan hinh try théng dimg 13, ding 1am khuon dé duc bé tong bén
ngoai 16, c6 thé duoc dé lai va chon tai chd. Do do, khong can 1ép dat va loai bo
khuén riéng biét, ddn dén giam thoi gian va chi phi san xuét.

Hon nita, vi phan kéo dai duéi 23 c¢6 dang hinh tru va nhém sudn ting cing
thang dimg bén ngoai 14 duoc tao ra boi nhidu sudon ting ctmg thng dimg bén
ngoai 40 duge bd tri theo hudng kinh tir mit ngoai clia phan kéo dai dwdi 23, nén

su tip trung tmg suét khong xut hién. Do d6, khéng can bd tri cdc chi tiét dém dé
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phan tan (mg sut gitta suon ting cimg thing dimg bén ngoai 40, din dén gidm thoi
gian va chi phi san xut.

Hon nita, vi khéng can tao ra céc 15 ngin dich chuyén 8 trong phan kéo dai
12, nén s6 suon ting cimg thing dtng bén ngoai 40 16n hon c6 thé dugc bé tri &
khoang cach khong d6i dé téa ra tir b& mat chu vi bén ngoai cua phan kéo dai dudi
23 (& mat d6 cao hon). Béi vay, c6 thé ngdn chén su tach ra gitta tAm thép va bé
tong va sy tip trung clia ting suét (strc chiu tai) gy ra boi su thay ddi dot ngot cua
cac phan gifta phan kéo dai du6i 23 va phan hinh try thing dtmg 13.

Phuong an 2

Trong két ciu lién két cimg 100 theo phuong 4n 2 cta sang ché, sé lugng
thanh c6t thép c6 thé duogc gan trong bé tdng bén ngoai 16 16n hon so véi trong két
c4u lién két cting 10 theo phuong an 1.

Phin mo t dudi dy s& dugc tip trung vao cc thanh cét thép ma khéc véi
céc thanh cbt thép trong phuong 4n 1. Cac chi tiét giéng nhu trong phuong &n 1 s€
duoc biéu thi béng cung s6 chi dan va phan mo ta cta nd s& duge lugc bé.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, trong két ciu lién két cung 10 theo phuong an
1, khoang céch gitta cac thanh c6t thép chinh 60 kéo dai tir coc RC 6 va nhém sudn
ting cimg thang dimg bén ngoai 14 1a nhé, va do d6, nhu mé ta & trén, hu hong
kiéu nén ma c6 xu hudng xuét hién gifta d6 c¢6 thé duoc ngin chin. Nhu dugc thé
hién trén Fig.15 ctia phuong 4n 2 ma twong tng véi Fig.5 ctia phuong 4n 1, két ciu
lién két cting 100 ctia phwong 4n 2 ¢6 thé bao gdm céc thanh cbt thép gia cuong 62
& phia chu vi bén trong ctia cac thanh c6t thép chinh 60 dé ngin chin hon nita hu
hong kiéu nén. Tuc 14, trong bé tong bén ngoai 16 ctia két chu lién két cung 100
theo phuong 4n 2, céc thanh c6t thép gia cudng 62 (nhém thanh cbt thép chu vi bén
trong) c6 thé dugc gén vao sudn ting cing thing dimg bén ngoai 40 va cac thanh
ct thép chinh 60 (nhém thanh cbt thép chu vi bén ngoai) kéo dai tir coc RC 6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, sé thanh cbt thép gia cudng 62 c6 thé 1a
gidng nhu s thanh cbt thép chinh 60, va cac thanh cbt thép gia cudng 62 c6 thé
duoc b tri gﬁn truc hon so véi céc thanh cdt thép chinh 60. Hon nita, nhu dugc thé

hién trén Fig.16 cua phwong 4n 2 tuong tmg véi Fig.2 cia phuong an 1, cac phan
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dudi cla cc thanh cdt thép gia cuong 62 c6 thé dugc cb dinh vdi cac thanh cbt
thép chinh 60 trong coc RC 6, cic phén giita cia cc thanh cdt thép gia cudng 62
c6 thé dugc dat nghiéng tir cac thanh cbt thép chinh 60 v& phia truc, va céc phan
trén clia cac thanh cbt thép gia cudng 62 c6 thé nhé ra theo phuong thing dimg tir
diu coc 7 cta coc RC 6. Phin duéi cua céc thanh cbt thép gia cudng 62, c6 thé
dugc cb dinh véi cac thanh cbt thép chinh 60, c6 thé ¢ chidu dai cin thiét dé
truyén tai tir bé tong bén ngoai 16 dén coc RC 6. Cac phén giita cta cac thanh cbt
thép gia cudng 62 c6 thé duge dit nghiéng v6i muc sao cho han ché sy truyén tai.
Céc dau trén cla céc phan trén cla cic thanh cbt thép gia cudng 62 c6 thé & cing
mdt mic véi cac dau trén cia cac phan trén cia cc thanh cbt thép chinh 60.

Phuong phap ché tao két ciu lién két cting 100 theo phuong 4n 2, tic 13, quy
trinh ché tao két cAu tai chd, s& dugc mo ta dudi day.

Trong phuong phép ché tao két cdu lién két cung 10 theo phuong an 1, cac
thanh c6t thép ctia coc RC 6 duge bb tri trong 15 khoan 92 dugc thé hién trén Fig.9
c6 thé bao gdm cac thanh cbt thép chinh 60 va cac cbt dai 61. Trai lai, trong
phuong phap ché tao két ciu lién két cting 100 theo phuong 4n 2, cic thanh cbt
thép ctia coc RC 6 c6 thé bao gdm cac thanh c¢bt thép chinh 60, cac thanh cbt thép
gia cuong 62, va cac cdt dai 61. Trong céc trudng hop khéc, quy trinh ché tao dbi
v6i phuong 4n 2 c6 thé 13 gidng nhu déi véi phuong 4n 1.

Boi vay, két cdu lién két cimg 100 theo phuong 4n 2 c6 thé tao ra tic dung
gidng nhu két cdu lién két cting 10 theo phuong 4n 1 va c6 thé it chiu hu hong kidu
nén hon vi két cau nay bao gdm c4c thanh c6t thép gia cudng 62. Két qua 13, do tin
cdy c6 thé dugc gia ting.

Trong phuong 4n néu trén va cac phuong 4n 1 va 2, tru cu 3 (ddu duéi tru
cau 4) duoc xem 13 mdt vi du vé tru (d4u dudi cua tru), nhung didu nay khong
nhim giéi han pham vi cta séng ché va séng ché c6 thé duoc 4p dung véi céc tru
khéc bat ky ma d& cong trinh.

Trong phuong 4n néu trén va céc phuong 4n 1 va 2, cc 15 ngin dich chuyén
8 (lién két chdng cét Perfobond: PBL) trong sudn ting cung thing dimg bén ngoai

40 va suon ting cimg thing dimg bén trong 50 khong duge md ta chi tiét. Ciing c6
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thé b tri cac thanh cbt thép xuyén dudi dang céc chi tiét ngin ngira dich chuyén
ma kéo dai qua cac 16 ngan dich chuyén 8.

Hon nita, trong cac phuong 4n 1 va 2, ¢ md ta ring phan kéo dai 12 c6 thé
dwoc gén trén dau coc 7 cua coc RC 6 qua cac san gin 68 (thép hinh chit H hoic
chi tiét trong tu). Ciing c6 thé 13 phan kéo dai 12 dugc gén truc tiép trén dau coc 7
cua coc RC 6.

Ngoai ra, trong cac phuong 4n 1 va 2, d3 mé ta ring phan kéo dai 12 c6 thé
c¢6 dang hinh tru. Ciing c6 thé 12 phan kéo dai 12 ¢6 dang 6ng hinh chit nhat. Khi
phan kéo dai 12 c6 dang 6ng hinh chit nhit, cudng d6 cta tng suét c6 xu hudng
xuét hién, va béi vay céc chi tiét dém dé phan tan Gmg suét 12 can thiét. Tuy nhién,
khi d4u duéi tru ciu 4 c6 dang éng hinh chit nhat, thoi gian va chi phi san xuit c6
thé dugc giam.

Trong phuong 4n 2, d3 mé ta riang, nhu dugc thé hién trén Fig.15, s thanh
c6t thép gia cudng 62 c6 thé 1a gidng s6 thanh cbt thép chinh 60, nhung diéu nay 1a
khong can thiét. S6 luong va dudng kinh cia cac thanh ct thép gia cudong 62 cb
thé dugc thiét 1ap dé thoa méan lugng thanh cbt thép can thit dé ngin chin hu hong

kiéu non.
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YEU CAU BAO HO

1. Két chu lién két cting dung dé lién két ddu duéi cia tru va coc bé tdng bao gdm:

phan kéo dai kéo dai xubng dudi tir dau dudi ca tru va dugc gén trén coc bé
tong;

nhém sudn ting cting thing dimg bén ngoai dugc bd tri trén mit ngoai cia
ph?m kéo dai va c6 nhiéu 15 ngén dich chuyén duoc tao ra trong d6; va

bé tong bén ngoai dic thanh phan chu vi bén ngoai ciia phan kéo dai,

trong d6 nhém thanh cbt thép kéo dai 1én trén tir bén trong coc bé téng va
nhém sudn ting cing thang dimg bén ngoai dwoc gin trong bé tdng bén ngoai, va

nhém thanh cdt thép dugc gin trong bé tong ngoai dugc ciu tao boi nhém
thanh cbt thép chu vi bén ngoai bao gdm céc thanh cbt thép chinh dung dé gia cb
coc bé tong va nhém thanh cbt thép chu vi bén trong bao gdm céc thanh cbt thép
gia cb dugc cb dinh vao nhém thanh cbt thép chu vi bén ngoai trong coc bé tong.
2. Két chu lién két cting ding dé lién két ddu duéi cua tru va coc bé t6ng bao gdm:

phén kéo dai kéo dai xudng duéi tir ddu duéi cta tru va duge gén trén coc bé
tong;

nhém sudn ting cimg thang dimg bén ngoai dugc bd tri trén mit ngoai cla
phan kéo dai va c6 nhiéu 18 ngin dich chuyén duoc tao ra trong d6; va

bé tong bén ngoai diic thanh phan chu vi bén ngoai ciia phan kéo dai,

trong d6 phan kéo dai khong c6 18 ngan dich chuyén duoc tao ra trong do, va

nhém thanh c6t thép kéo dai 1én trén tir bén trong coc bé tong va nhém suodn

ting cimg thing dimg bén ngoai dugc gin trong bé tong bén ngoai.

3. Két cdu lién két ctiing diing d lién két dAu dudi cia tru va coc bé tong theo diém
1 hozic 2, trong d6 két cAu lién két cimg nay con bao gdm:

nhém suon ting cimg thing dimg bén trong dugc bé tri trén mit trong clia
phan kéo dai va c6 nhiéu 16 ngin dich chuyén dugc tao ra trong d6; va

bé tong bén trong dtic thanh phan phan kéo dai,

trong d6 nhém suon ting cimg thang ding bén trong dugc gin trong bé tong

bén trong.
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4. Két cdu lién két cting dung dé lién két diu duéi cta tru va coc bé tong theo diém
1 hoc 2, trong d6 két cAu lién két cimg nay con bao gdm:

phan hinh tru thing dimg duoc lién két véi nhém suon ting cing thang
dimg bén ngoai va bao quanh phan kéo dai,

trong d6 phan hinh try thing dung dung lam khuén dé duc bé tong bén
ngoai.
5. Két cAu lién két cting dung d8 lién két dAu dudi cia tru va coc bé téng theo diém
1 hodc 2, trong do:

phan kéo dai ¢6 dang hinh tru, va

nhém sudn ting cing thing dimg bén ngoai dugc tao ra boi nhifu sudn ting
cting thang ding bén ngoai dwoc bd tri theo hudng kinh tir mit ngoai cta phin kéo
dai.
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