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Linh vuwe ki thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi do dd nhét ctia mau dang xéach tay, va cu thé hon 13
thiét bi do do nhét ctia méau dang xéach tay c6 kha nang do do nhét cua mau bang céch st
dung mot lugng nhd méu toan phan thu dugc tr co thé ngudi hodc dong vat, ma khong

phu thudc vao dia diém hay thiét bi b6 sung.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Do nhét cua mau 1a gia tri vat ly thé hién strc can dong chay cia mau trong mach
mau, va cu thé, c6 thé dugc chia thanh do nhét cia mau toan phén va do nhét cua huyét
tuong. Sy tang bét thudng vé do nhét clia méu 12 nguyén nhan lam ting Gng sut truot va
sttc can dong chay tac dong Ién thanh trong ctia mach mau, do do, lam téng dang ké nguy
co phat trién bénh vi mach va bénh tim mach cAp tinh. Ngoai ra, d0 nhét cia huyét tuong
con duoc st dung dé chén doén tinh trang viém & co thé va 12 mot trong sd céc nguyén

nhan chinh 1am ting d¢ nhét ciia mau toan phan.

Do nhét ctia méu toan phan thé hién cac dic tinh dong chay trong d6 do nhdt lién
tuc thay dbi tiry thudc vao pha tdm thu va pha tim truong cia tim vi do nhdt giam khi
mau chay & téc do cao (khi tdc do trugt cao) va do nhét ting khi méu chay & tbc do thap
(khi tdc do truot thép) do céc tac dong phirc tap cua cac té bao héng cAu va protein huyét
tuong trong mau toan phén. Cac chét luu c6 dic tinh dong chay nhu vy dugce goi la chit
luu phi Newton, va dé biét chinh xac céc dic tinh dong chay phi Newton cia mau, can
phai do chinh xdc do nhét cia mau toan phén dbi vé6i tong tée do truot (vi du, tur 1 dén
1000 s.

Khong gidng nhu d§ nhét ciia mau toan phan, do nhét cla huyét twong, duge do
bang cach st dung huyét twong thu dugc bang céach tach cac té bao hdng cau ra khéi mau
toan phan, khong thay d4i theo tbc do truot va 1a hing so. Chét lwu c6 cac dic tinh dong
chay nhu vay dugc goi la chit lvu Newton.

Hién nay, d6 nhét cia mau dugc do béng thiét bi 16n duoc thiét ké chinh xac sau
khi mau méu duoc thu va dugc chuyén dén phong do. Khong thé do d6 nhét cia mau &

dia didém va thoi diém mong mudn do khong c6 k§ thuat do c6 kha ndng thuc hién vice
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kiém tra tai chd va theo thoi gian thyc nhu dugc d& xuét trong sang ché nay. Trudc day,

d6 nhét cua mau duge do bang cach st dung cac phuong phap néu dudi day.

Piu tién, nhét k& éng kép thing ding hinh chit U/6ng mao dan don do do nhdt
bang cach do su chénh Iéch vé chiéu cao, ma bi giam béi trong luc, bén_g cach tao ra su
chénh 1&ch vé chiéu cao ciia mau chura trong hai 6ng mao dan thing ding, nhét ké nay co
cac vu diém néu dudi day.

Nhét ké éng kép thing dimg hinh chix U/6ng mao dan don nay st dung éng hinh
chit U dung mot 1an, vi loai nay d& st dung trong cac ing dung lam sang do khong can
lam sach, khong c6 nguy co nhiém tring, ¢6 kha nang do do nhot dbi véi pham vi tdc do
truot tir 1 dén 1000 s, va c6 thé do duoc ca dd nhét clia mau toan ph?m va d6 nhét cua

huyét trong.

Tuy nhién, van con céc vin d& nhu nhét ké dng kép thing ding hinh chit U/bng
mao dan don nay hay gay ra sai s6 khi do do nhét trong pham vi tbe do tregt nhd hon 1 s
do su han ché vé chu trac, rat kho dé do duoc gia tri o nhét nho hon hodc bﬁmg 1 cP do
cac dac diém cua thuat toan do, yéu cau luong 16n mau toan phan tir 3 mL tr& 1én dé do
d6 nhét cua méu toan phan va yéu cau luong méu toan phén tir 6 mL trd 1én dé do do nhét
ctia huyét twong sau khi huyét trong dugc tach ra khoi mau toan phﬁn.v Ngoai ra, con ¢co
mot sb vAn d& nhu cin c6 quy trinh nhudm riéng biét dé do do nhét cia huyét turong va
khé thuc hién xét nghiém nhanh tai chd (point-of-care testing) do thiét bi co kich thude
16n va trong luong nang khién viéc van chuyén bét tién khi st dung phuong phap kiéu cb
dinh nay.

Nhét ké Brookfield do dd nhdt bang cdch do mdémen xo04n tac dong Ién dia boi
chat lvu khi quay chat luu dit trong budng & trang thai ¢6 10 xo dugc ndi v6i dia, nhot ké
nay c6 cac uu diém néu dudi day. Nhot ké Brookfield co kha nang thuc hién phép do
béng cach st dung mot luong mau nho khoang 0,5 mL, va ¢6 thé do ca do nhét ciia mau
toan phan va dd nhét cia huyét tuong. Tuy nhién, vi nhét ké Brookfield chi c6 thé do
duoc d6 nhét déi vei tde dd truot cu thé, nén trén thuc té, khong thé do dugc do nhét cua
mau toan phan dbi voi tdng toe do trugt trong trudng hop do nhét cua mau toan phan, va
vi nhét ké Brookfield khong c6 ciu tric do dung mot 1an, nén sau khi thuc hién phép do,
nguoi do phai lam sach nhot ké dé 1am sach méu bang tay cho 14n do tiép theo, va hon thé

nita, ¢6 nguy co nhiém trung gy ra boi mau trong qua trinh 1am sach, do d6 khoé st dung
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nhét ké nay. Ngoai ra, ciing khé thyc hién xét nghiém nhanh tai chd do thiét bi c6 kich
thudce 16n va trong luong ndng khién viéc van chuyén bat tién khi st dung phuong phap
kiéu cb dinh ndy.

Nhét ké huyét trong mao dan thiy tinh Ostwald do d nhét bang céch do thoi gian
khi 10 mL huyét twong di qua 6ng thiy tinh thang dung bao gdm dng mao dan, nhot ké
nay c6 uu diém 14 khong sir dung bét ky thiét bi dién tr nao va co thé st dung dugc & bét
iy vi tri nao. Tuy nhién, dé thu dugc 10 mL huyét twong can thiét cho viéc do dd nhét clia
huyét twong, thi can dén mot luong 16n mau toan phén 14 20 mL, khi khong thé do duoc
d6 nhét cua méu toan phﬁn, thi can phai do lai sau khi 6ng mao dan dugc lam sach sau
khi thuc hién phép do, va vi duong kinh cua 6ng mao dan nhé hon 1 mm, nén khong thé
lam sach dng mao din trén thyc té. Ngoai ra, nhot ké huyét twong mao din thiy tinh
Ostwald ¢6 nguy co nhiém trung gdy ra boi mau trong qué trinh lam sach, va vi vay, nhot
ké nay khong thé duoc str dung trong phong kham, va vi nguoi do truc tiép do thoi gian
thay ddi chiéu cao bang cach st dung dbng hd bam gio, nén c6 van dé 1a c6 thé xay ra sai

s6 16n tuy thudc vao ngudi do.
Ban chit ky thuit ctia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuAt thiét bi do do nhét ctia mau dang xach tay co kha
ning do doc lap do nhét cia mau bang cach st dyng mot lwgng nho méu toan phan thu
duoc tir co thé ngudi hodc dong vét, ma khong phy thude vao dia diém hay thiét bi bd
sung.

Giai phap k¥ thuét

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi do dd nhét ciia mau dang xach tay bao
gbm: vé hdp ¢6 thé di chuyén dugc va gbdm c6 v6 hop trén va vo hop dudi dugce lap theo
cach c6 thé geip lai dugc; bd bom mau mau dugc lép & vo hop trén dé tron mau trong vat
chira mau mau va cép mau tu dong; bd do do nhét cia mau dugc lép & vO hop trén va do
d6 nhét ctia mau dugc cip tir bd bom mu mau; va bd xir ly dit liéu duoc lp & v6 hop
dudi dé phan tich gia tri do dugc bing bd do do nhét clia mdu va tinh ton do nhét cua
méu. Bd do do nhdt cia méau bao gdm khay c6 thé thdo roi duoc dugce gan vao vo hop

trén va bao gdm hai thanh do thing dting trong d6 cac khoang trbng dugc tao ra mot cach
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tuong ng va dugc néi v6i nhau theo hinh chit U; dau ndi bén duéi dugc gén & phan bén
duéi cia khay; dng thing dimg thi nhit va éng thang dimg thir hai dugc gai vao hai thanh
d3 thang ding, mot cach tuwong Gng; bng mao din dugc gai vao diu nbi bén dudi; dudng
6ng phu dugc trang bi ¢ diu ndi bén dudi va ndi 6ng théng dirng tht hai véi 6ng mao dn;
van dugc trang bi & du néi bén dudi dé cung cdp mau dugc cAp tir bd bom miu méu dén
6ng thang dtng thi nhét va 1am cho méu chay vao dng thang dung tht nhéit duoc cip vao
bng mao dan, va trong d6 duong din dong c6 thé thay dbi dé cung cdp mau trong bng
thing dung tht nhét va dng thing ding thir hai va 6ng mao din vé phia bd bom mau mau,
va cam bién thir nhit va cam bién tht hai 1ién ké 6ng thang dtng thu nhit va éng thing
ding thr hai va nhén biét vi tri cia mau trong bng thang dimg thu nhét va dng thang dimg
thr hai.

Hai thanh d& thdng dung co6 thé bao gbm khe hé 8 c6 thé xac dinh truc quan chiéu
cao clia mau trong 6ng thing ding thir nhit va 6ng thang dimg tht hai, mdt cach tuong
ung.

Thiét bi do d0 nhét cia méau dang xéach tay nay c6 thé con bao gébm bd van chuyén
khay tiép xtic gan v6i khay hodc dAu néi bén dudi va van chuyén khay va d4u nbi bén

dudi sao cho nho ra khoi vo hop trén.

Thiét bi do dd nhét ciia mau dang xach tay nay co thé con bao gdm bod cAp nhiét

dugc lip & vo hop trén, duge bd tri & mat sau cia khay va cung cap nhiét cho khay.

Bo cip nhiét c6 thé bao gdm bd sinh nhiét dé sinh nhiét va éng cép nhiét dugc
trang bi & hinh dang twong ung vdi hai thanh d& thing dimg cta khay.

Hai thanh do thang ding ndy c6 thé c¢6 cac vung dinh trude ¢ cac bén ctua bd cip

nhiét, cac ving nay dugc tao khe hé dé cép nhiét tr bo cép nhiét.

Bo6 bom méu mau c6 thé bao gdbm phan gan vat chira ma vat chra mau méu duogc
ghn vao d6; cum kim bao gom kim thir nhét va kim thtr hai duoc gai vao vat chira mau
mau; bom dé cung cip 4p suat khi nén cho kim tht nhat; va bd phan quay dé quay dinh

ky phan gén vat chira va cum kim theo géc dinh trude.

Thiét bi do d6 nhét cua mau dang xéach tay nay cé thé con bao gdm Ong nbi duoc

trang bi & vO hop trén va noi kim thir hai véi van.
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Bo xit Iy dit liéu c6 thé diéu khién bom, bd phdn quay va van, van hanh bd phén
quay dé tron mau trong vat chira miu méu néu vat chira miu mau dugce gén vio phan gin
vat chira, dan dong bom dé bom khong khi vao vét chira mau mau qua kim tht nhit va
diéu khién sao cho mau dugce cip dén van qua kim thir hai, va quay van d8 nbi voi 6ng

théng dtng tht nhét va dng néi trude khi bom dugc dan dong.

Thiét bi do d6 nhét ctia mau dang x4ch tay nay c6 thé con bao gdm thanh d& dugc
bb tri gitta vo hop trén va vé hdp dudi sao cho vé hop trén duge d vuong goc vai vo hop
dudi.

Thiét bi do d6 nhét ciia méau dang xéach tay nay co thé con bao gébm dung cu do

murc dé do mirc ndm ngang cta v hop dudi so voi san.

Thiét bi do do nhét ctia mau dang xach tay nay co thé con bao gdm it nhét ba cum
diéu chinh ngang dugc lip & vo hop dudi, duoc 1dp sao cho tiép xuc gan voi san va chiéu

cao clia chung c6 thé thay ddi dugc.

Thiét bi do d6 nhét cia mau dang xach tay nay co6 thé con bao gom bd nhan dang
ma vach dé nhan dang ma vach, duoc gan vao vat chira mau mau hodc dau noi bén dudi
va truyén dit liéu duge nhan dang dén bd xu ly dir licu.

Hiéu qua cta séng ché

Thiét bi do do nhét clia mau dang xéach tay theo mot phuong an cta sang ché c6é uu
diém 1a c6 kha niang thuc hién viéc kiém tra do nhét cia mau tai chd nhd bao gom bd
bom mAu méau, bo do do nhét ciia mau va b xir Iy dit liéu dugc trang bi trong vo hop di

dong.

Ngoai ra, thiét bi do do nhét ciia mau dang xach tay theo phuong én nay cua séng
ché ¢6 vu diém 13 giam lugng mau can 14y va c6 thé do dugc d6 nhét cua mau cua dong
vat nho cling nhu co thé ngudi vi chi can str dung mot lwgng nhd mau (nh6 hon hogc bang
khoang 1,5 mL).

Ngoai ra, thiét bi do do nhét ctia mau dang xéach tay theo phuong én nay cia sang
ché c6 thé gitip van hanh dé dang bang cach cai dit chuong trinh do do nhét ciia mau vao
bd do di ligu.

Thiét bi do do nhét cia mau dang xach tay theo phuwong an nay cia sang ché c6 wu

didm 1a khay c6 thé dugc thdo ra d& dang khéi bd do do nhdt cia méu va mau duge clp
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dén khay c6 thé dugc bom va hoan tra mot cach tu dong.

Ngoai ra, thiét bj do do nhét cia méu dang xach tay theo phuwong an nay cua sang
ché c6 thé cung cép nhiét ddng déu cho bd do d nhét cia méu, do do, giam sai sb giy ra
do nhiét do khi do d0 nhét ciia mau.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la hinh v& phéi canh thé hién thiét bi do dd nhét clia méu dang x4ch tay theo

mot phuong an cia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& thé hién bd bom mAu méu cua thiét bi do do nhét ciia mau dugc

thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& chi tiét cta bd do dd nhét cia mau cua thiét bi do do nhét ciia mau

duge thé hién trén Fig.1.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh khai trién thé hién khay cta b do dd nhét cia méu

duoc thé hién trén Fig.3.

Fig.5 dén Fig.7 13 cac hinh v& thé hién trang thai hoat dong cia van duoc thé hién
trén Fig.3.

Fig.8 12 hinh v& phdi canh thé hién bd cép nhiét cia thiét bi do do nhdt clia méu.
M ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét thiét bi do do nhét ciia mau dang xach tay bao gbm: vo hdp c6
thé di chuyén duoc va gdm c6 v6 hop trén va vé hop dudi dugc 1ap theo cach c6 thé gap
lai dugc; bd bom mau méau dugc le"lp & vo hop trén dé trdon mau trong vat chira mau mau
va cép mau ty dong; bd do dd nhdt ciia mau dugc lép & vé hop trén va do dd nhét cua
mau duoc cép tir b bom mAu méau; va bd xir ly dit lidu dugc 1p & vo hop dudi dé phan
tich gia tri do dugc béng bd do dd nhét ctia mau va tinh toan do nh&t cia mau. Bo do do
nhét clia mau bao gdbm khay dugce gén theo cch c6 thé thao roi duge vao vo hop trén va
bao gbém hai thanh do thing dtmg trong d6 cac khoang trong dugc tao ra mot cach twong
ng va dugc néi v6i nhau theo hinh chit U; dau ndi bén dudi dugce gén & phén bén dudi
cta khay; 6ng thing dung tht nhit va 6ng thang ding thir hai dugc gai vao hai thanh d&
thing ding, mot cach twong ng; bng mao dan dugc gai vao dAu nbi bén dudi; duong éng

phu dugc trang bi & dau noi bén dudi va ndi 6ng thing dimg thr hai véi ong mao dan; van
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dugc trang bi ¢ dAu néi bén dudi dé cung cip méu duge cép tir bd bom maiu méu dén 6ng
thang dimg tht nhét va lam cho mau chay vao dng thing dung thit nhét duge cip vao éng
mao dan, va trong d6 dudng din dong co thé thay ddi dé cung cAp mau trong b6ng thing
dtng thir nhat va éng thing dtng tht hai va dng mao dan vé phia by bom mAau mau, va
cam bién thtr nhét va cam bién thit hai 1ién k& dng thing ding thir nhat va éng thing ding
thtt hai va nhan biét vi tri clia mau trong 6ng thing ding thi nhit va éng thang ding thir
hai.

Duéi dy, phan md ta séng ché c6 tham chiéu dén céc hinh v& khong bi gi6i han &
phuong 4an cu the, c6 thé ap dung cac dang stra doi khac nhau va st dung cac phuong an
khac nhau. Ngoai ra, cAn hiéu ring phan mé ta dudi ddy nham muc dich bao gom tat ca

céc dang stra ddi, trong duong va thay thé thudc v& ban chét va pham vi cia sang ché.

Trong phan mo ta duéi day, cac thuét ngit thir nhét, the hai va thuat ngft tuong tu
duge stt dung dé mo ta cac bo phan cAu tao khéac nhau va khong bi giéi han vé ngit nghia
cia chung, va chi dugc st dung nham muc dich phan biét mft b phan cAu tao nay véi bo

phén cau tao khac.

Céc sb chi dAn hoic ky hiéu gidng nhau dugc sir dung trong toan bo ban mod ta nay

bidu thi cho cac bd phan cdu tao gidng nhau.

Trong ban mo ta nay, dang thé hién sé it bao gém ca cac dang thé hién sb nhiéu,
trtr khi ¢6 quy dinh khac rd rang theo ngit canh. Ngoai ra, can hiéu ring cic thuat ngit
“bao gdm”, “chira”, “c6” va cac thuat ngit tuong tu nham chi dinh sy c6 mat cua cac ddc
diém, d4u hiéu, budc, cong doan, b phan cAu tao, thanh ph'?m hodc t6 hgp cua chung nhu
dugce néu trong ban md ta ndy va khong loai trir sy c¢6 mat hodc bd sung ctia mot hodc
nhidu dic diém, ddu hiéu, budc, cong doan, bd phén cdu tao, thanh phan khac hogc t6 hop

khéc ctia chung.

Sau day, cac phuong 4n cla sang ché s& dugc md ta chi tiét v6i tham chiéu dén céac
Fig.1 dén Fig.8 kém theo.

Fig.1 1a hinh v€ phdi canh thé hién thiét bi do dd nhét cua mau dang xéch tay theo
mot phuong an cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi do do nhét cia méu dang xéch tay theo sang ché

bao gém vo hop 10, bd bom mAu mau 100, bd do do nhét cia méu 200, bd cép nhiét 700
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va by xur ly dit liéu 400.

Cu thé 13, vo hop 10 1a vo hop ¢6 dang hinh tai gitip ngudi ding ¢6 thé di chuyén
d2 dang. V6 hop 10 bao gdm bd bom mau mau 100, by do do nhét ciia mau 200, bo cap
nhiét 700 va bd xir Iy dit liéu 400, va vo hop nay bdo vé€ bd bom mau mau 100, bd do dd
nhdt cua mau 200, bo cép nhiét 700 va bo xi Iy dit liéu 400 khoi cac tac dong bén ngoai

hodc tac dong tuong tu. Tay cAm d& di chuyén c6 thé dugc gin vao vé hop 10.
V6 hop 10 bao gdm vé hop trén 12, vo hop dudi 14 va thanh d& 16.

Vé hop trén 12 ¢6 khoang tréng dé gén bd bom mau mau 100, by do do nhdt clia
méu 200 va bd cAp nhiét 700 vao d6. V6 hop trén 12 ¢6 thé bao gdm cira x4 dé ngan
khong cho v6 hop bi qua nhiét do nhi€t dugc sinh ra & bd cép nhiét 700 nam bén trong vo
hop. THt hon 1a clra x4 cling dwgc trang bi & v6 hop dudi 14. Lac nay, ctra xa dugc trang
bi & v6 hop dudi 14 dugce sit dung dé x4 nhiét dugc sinh ra & bd xtr ly dit liéu 400 ra bén
ngoai.

V6 hop duéi 14 bao gdm bd xir Iy dit lidu 400 trong d6. V6 hop dudi 14 bao gdm
dung cu do muc 20 dé can chinh éng thing dtng tht nhét 240 va dng thing ding thit hai
250 cua bd do dd nhét cia mau 200 & vo hop trén 12 theo chiéu thang ding so v6i mit
d4t. Dung cu do muc thuong dung ¢ thé dugc st dung lam dung cu do mirc 20. Dung cu
do murc 20 c6 thé dugce 1ip & phan dudi bén phai nhu duge thé hién trén Fig.1 sao cho
nguoi dung co thé d& dang sir dung va can nhic cach bd tri bo xir ly dix liéu 400. Tuy
nhién, vi tri nay khong bi gidi han ¢ d6, va dung cu do mirc ¢6 thé duge lép ¢ vung ma

nguoi dung c6 theé nhan ra dugc.

Co6 thé trang bi thém it nhét ba cum diéu chinh ngang 30 ma c6 chiéu cao thay doi
duoc theo chidu ngang & mit dudi cua vo hop dudi 14. Theo phuong an nay cua sang ché,

bdn cum diéu chinh ngang 30 dugc trang bi & cac gbe tuong ng cua vo hop dudi 14.

Vo hop duédi 14 ¢cb thé duge trang bi pin hodc cac phuong tién chuyén d6i ning
luong ma dy trt ndng lugng dugc cung cép cho b bom mau méau 100, bd do do nhét cua
mau 200, bd cép nhiét 700, bd xur Iy di liéu 400 va cac bd phan tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thanh d& 16 dugc bd tri & cac canh bén phai cua vo
hop trén 12 va vo hop dudi 14, va d vo hop trén 12 va vo hop dudi 14, sao cho vo hdp

trén 12 va vo hop dudi 14 vudng goc véi nhau. Thanh d& 16 duge lip theo cach c6 thé
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gap lai dugce va khi dat dén do dai tbi da, thi vé hop trén 12 va vo hop dudi 14 vudng goc
v6i nhau. Cu thé, khi do d6 nhét ciia méu, thanh d& 16 duge ¢ dinh béng nut hodc
phuong tién cb dinh riéng biét sao cho chiéu dai cta thanh d& 16 khong thay d6i. Khi
cong viéc do hoan thanh, do dai cia thanh d& 16 ¢6 thé dugc thay doi dé gap lai dugc boi

thao tic cua nguoi van hanh.

Néu vat chta mau mau 50 duoc gén vao, thi bd bom miu mau 100 tron méu trong
vat chra mau mau 50 bang cach thuc hién chuyén dong qua lai theo goc dinh truée dé
ngan cac té bao hdng ciu chira trong vat chira mAiu mau 50 khong bi chim xubng day vat
chtra gdy ra sai s6 do. Bd bom mAu méu 100 lién tuc thyc hién viée tron trong thoi gian
chdr dé do d6 nhét va cung cAp mau trong vat chua mAu mau 50 dén bd do dd nhdt cua
mau 200 khi bt ddu do do nhét. Két ciu cu thé cia bd bom mau mau 100 s& duoc md ta

lai v6i tham chiéu dén Fig.2.

Bo do dd nh6t ctia méau 200 bao gbm hai bng thang ding dé do do nhét ctia mau
duoc cap tir vat chia miu mau 50 va dng mao din dugc bd tri gita hai bng thang dimg
nay. Bo do do nhét cua mau 200 st dung phuong phap trong 6, khi mau di chuyén tir
mot éng thing ding nay sang 6ng thiang ding con lai qua 6ng mao dan, thi thoi gian khi
chidu cao ciia méu trong hai 6ng thang ding nay bang nhau duge do dé do @6 nhot cla
mau phi Newton. Luc nay, hai cam bién do chidu cao ctia méu trong hai ong thing dimg
dugc trang bi, va mdi cam bién truyén gia tri do dugc trong thoi gian dinh trude dén bo
xir ly dir liéu 400. B§ do do nhét ciia mau 200 s& dugc md ta chi tiét hon v6i tham chiéu
dén Fig.3 dén Fig.7. |

C)ng ndi 600 c6 thé dugc trang bi thém gitra bd bom mau mau 100 va bd do do
nhét ctia mau 200. Ong ndi 600 c6 thé thuc hién chirc ning cua éng dan dé cung cip mau
tir bd bom mau mau 100 dén bd do dd nhét cua mau 200 khi b bom mau mau 100 va bd
do d6 nhét ctia mau 200 duge tach khoi nhau, va truong hgp nguoc lai co thé duoc thuc
hién. Ong nbi 600 dugc lap & vo hop trén 12.

Trong trudng hop khoang céch gitta by bom mau mau 100 va bo do do nhét cua
mau 200 14 nho va do d6 cum kim (sé chi din 120 trén Fig.2) duoc trang bi & bd bom
mAu mau 100 tiép xtc gan véi van 230 cia by do do nhdt cia mau 200, thi khéng can

thiét phai st dung dng néi 600.
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Mic du khong dugc thé hién trén Fig.1, nhung b cp nhiét 700 dwgc lap & mit sau
ho#c mit lung ctia bd do d6 nhét cia mau 200 nhu dugc thé hién trén Fig.8, va cung cip
nhiét cho bd do dd nhét cia mau 200. B cAp nhiét 700 c6 thé cung cap khong khi néng
cho dng thing ding dé ting nhiét do dbng déu trong thoi gian ngén trude khi thye hién
viéc do. BO cép nhiét 700 c6 thé lién tuc cung cép nhiét sao cho co thé duy tri nhiét do
nhu vay trong sudt qua trinh do dd nhét dugce thuc hién bdi bo do dd nhot cua mau 200.

Phén md ta vé bd phan nay s& dugc trinh bay lai v6i tham chiéu dén Fig.8.

B xit Iy dit lidu 400 nhan thong tin tir cam bién thtr nhét 270 va cdm bién thir hai
280 dugc trang bi & bd do nhét ciia méau 200 va tinh toan do nhét cua mau bé‘mg cach st
dung cong thirc tinh todn hodc thuat toan dugc luu trude d6. Bo xu 1y dit liéu 400 duoc
gén vao vé hop dudi 14. Bo xir Iy dit lidu 400 c6 thé thyc hién vie didu khién tong thé dé
thuc hién quy trinh do do nhét cia mau. Nghia 1a, bd xu ly dit liéu 400 thuc hién chirc

ning cta b phén diéu khién hodc bd dicu khién.

B0 xt ly dit liéu 400 bao gdm man hinh cam tng dé nguoi dung ¢ thé dé dang do
do nhét cua méau bang cach cham vao céac 1énh dugc hién thi trén man hinh. Trong qua
trinh do dd nhd6t cua méau, méu duoc cap tu dong dén bd do do nhét ctia mau 200 theo
1énh khéi dong duoc hién thi trén man hinh cam Gng, gié tri d6 nhot cia mau duoc hién

thi trén man hinh, va mau dugc st dung dé do duogc thu vao vat chira mau mau 50.

Bo xt 1y dit liu 400 ¢o thé didu khién bom 130, bd phan quay 160 va van 230, va
s& duoc md ta dudi day. Bo xt ly dit liéu 400 van hanh bd phén quay 160 dé tron mau
trong vét chira mau méau 50 va sau do6 dan dong bom 130 dé bom khong khi vao vét chira
miu mau 50 sao cho mau dugc cip dén bd do do nhot ciia mau 200. Ngoai ra, bd xir ly di
liéu 400 ciing co thé didu khién cac bo phan cAu tao khac trong thiét bi. Phin mo ta vé

ching s& duge trinh bay cung vdi phan mo té ve timg bo phén cau tao.

Trong khi do, thiét bi do d6 nhét clia méu theo phuwong 4n nay cua sang ché co thé

con bao gém bd nhén dang ma vach 500.

Bo nhan dang ma vach 500 ty dong nhén dang ma vach dugc gén vao dau dudi cta
dAu ndi bén duéi 220 duge ghép ndi véi khay hinh chir U 210 va truyén gi4 tri nhin dang
duoc dén b6 xir 1y dit liéu 400. Ngoai ra, bd nhén dang ma vach 500 ¢o thé nhan dang ma
vach duge gan vao vat chia mau mau 50. Bd nhan dang ma vach 500 dugc lip & vo hop

trén 12 dé nguoi dung c6 thé d& dang nhan dang ma vach, nhung khong bi gioi han & do.
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Bd nhin dang ma vach 500 co thé duoc lép & v6 hop duédi 14 hodc ¢cd thé dugc két nbi
qua day hodc khong day voi bo xir ly dit 1i€u 400.
Duéi day, cac bd phan cAu tao chinh cta thiét bi do d6 nhét cia mau s& duge mo ta

v&i tham chiéu dén Fig.2 dén Fig.8.

Fig.2 13 hinh v& thé hién bd bom miu méau cta thiét bi do do nhét cia mau dugce

thé hién trén Fig.1.

_ Tham chiéu dén Fig.2, bd bom miu mau 100 c6 thé bao gébm phén gin vat chira
110, cum kim 120, bom 130 va bd phén quay 160.

Cu thé, phin gin vt chira 110 bao gdm chi tiét dang dia tron cd thé quay dugc va
duoc trang bi & hinh dang tuong Gng véi vat chira mAu mau 50 dugc gin trén chi tiét dang
dia. Lac nay, mot dau cia ph'?m gén vét chira 110 do dAu cta vat chira mau mau 50 va dau
con lai clia n6 dugc dé hé dé gai kim thir nhat 122 va kim thi hai 124 cia cym kim 120
vao vat chita mau mau 50. Ngoai ra, phan gin vat chtra 110 ¢6 thé bao gdm cac phuong

tién co dinh riéng biét d€ cd dinh vét chira mau mau 50.

Cum kim 120 dugc dit cach mot khodng voi phéan gén vat chira 110 va co thé dugc
lép & bé mit trén cia bo phan quay 160. Cum kim 120 bao gém kim th(r nhat 122 va kim
thir hai 124 va céc éng duge ndi twong (mg v6i kim thir nhét 122 va kim thé hai 124. O
day, cum kim 120 duoc trang bi sao cho hai dau phun dugc dé 16 ra ngoai nhu dugc thé
hién trén Fig.2. Lc ndy, mot trong hai dau phun c6 thé dugc ndi véi kim thie nhit 122, va
dau phun con lai co thé dugc nbi vai dng ndi 600 duoc mo ta & trén. Ong nbi khong khi
140 ndi kim thi nhét 122 véi bom 130.

B6 phan quay 160 quay phan gin vat chtra 110 trong khoang thoi gian dinh trudc
dé trén mau trong vat chira mau mau 50. B phan quay 160 duoc trang bi ¢ hinh dang
quat & bén ngoai cta phan gin vat chira 110, noi phan gin vat chira 110 dugc lip nhu
dugc thé hién trén Fig.2. B§ phan quay 160 bao gbébm cum kim 120. Theo sang ché, bd
phén quay 160 dugc b tri @ quay trong pham vi khoang 45 d9, nhung khong bi gi6i han
& d6. Lac nay, bd phan quay 160 dugc ghép nbi v6i phan gén vt chira 110 va quay cung
lac dé lac vat chaa mﬁu méu 50 trong pham vi dinh truéc, va do d6 ngan céc; t_é bao hong

cAu trong mau khong bi lang xudng ddy cua vat chira mau mau.
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Khi bd bom mau mau 100 dugc cb dinh vao vé hop trén 12 va cung cip méau cho
b6 do do nhét cia mau 200, thi chi tiét chin 150 c6 thé duge lip thém dé c6 dinh vi tri

ctia bd bom mau méau 100.

Chi tiét chan 150 duoc c¢b dinh vao vé hop trén 12, va tiép xuc voi mot mat cua bd
phén quay 160 sao cho dau phun dugc néi v&i kim thir hai 124 caa cum kim 120 tiép xtc

gln voi dng ndi 600 va nho d6 vi tri clia chiing khong bi 1&ch.

Bom 130 c6 thé cung cip khong khi hodc hut khong khi nhd tin hiéu diéu khién
ctia bo xit ly dit liéu 400. Trong trudng hop bom 130 cung cip khong khi, khong khi dugc
cép vao vat chira mau méu 50 thong qua kim thir nhét 122, va nho do, ap suét trong vat
chira ting 1én. Sau d6, mau trong vat chira mau mau 50 duge x4 qua kim thw hai 124 va

duoc cip dén bd do d6 nhét ctia méau 200.

Nguoc lai, trong truong hop khong khi bi hit boi bom 130, ap suét trong vat chira
mAiu mau 50 gidm, va nhd do, mau trong bd do do nhé6t cua mau 200 duoc hoan tra vao

vat chira mau mau 50.

Nhu da mo ta & trén, méau c6 thé duge clp tu dong dén bd do dd nhét cia mau 200
thong qua bom 130, hodc méu trong bd do do nhot cia mau 200 ¢ thé dugc hoan tra vao
vat chira mau mau 50. Theo d6, mau dugc hoan tra co thé dé dang dugc st dung cho cac
xét nghiém mdau khac, va nguy co nhidm bén tai thoi diém tai st dung giam di déng Kké.

Ngoai ra, viéc loai bé méu c6 the dugc thuc hién m6t cach de dang.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, mau trong bd do d nhdt cia mau 200 ¢o thé
duoc hoan tra vao vat chira khac bang céach st dung bng dan hogc dung cu tuong ty, ngay
c& khi bom 130 khong duoc st dung.

Fig.3 1a hinh v€& chi tiét ciia bd do do nhét ciia mau cia thiét bi do dd nhét ciia méau
duoc thé hién trén Fig.1; Fig.4 1a hinh v& phdi canh khai trién thé hién khay ctia bo do do
nhét ctia mau dugc thé hién trén Fig.3, Fig.5 dén Fig.7 1a cac hinh v& thé hién trang thai

hoat déng cua van dugc thé hién trén Fig.3.

Tham chiéu dén Fig.3, Fig.5 va Fig.7, b do do nhét cua mau 200 bao gdm khay
210, éng thing démg thir nhét 240 va dng thang ding thir hai 250, éng mao dan 260, dau
ndi bén duéi 220, cam bién thit nhat 270, cam bién thir hai 280 va van 230.
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Cu thé, khay 210 c6 hinh dang trong do hai thanh d& thang dtmg 212 va 214 dugc
ndi theo hinh chit “U” bang phan ndi 216. Hai thanh d& thing dung 212 va 214 cta khay
210 c6 khoang trong dé gai 6ng thang dtng thir nhét 240 va dng thing dtimg tht hai 250,
mot cach twong ing. Hai thanh do thing dimg 212 va 214 cua khay 210 dugc tao khe ho
va dugc tao ra bang cach cit theo chiéu dai sao cho éng thing ding thu nhét 240 va dng
thing ding thir hai 250 duoc gén vao cac khoang trbng d6. Cam bién tht nhét 270 va cam
bién thir hai 280 dé do chidu cao ciia méau trong dng thing dung thu nhit 240 va bng
thing ding thir hai 250 dugc bd tri & mit bén cta hai thanh do thang dimg 212 va 214,
mdt cach tuwong tng. Khay 210 dugc son phi bang nhidu mau khac nhau hodc dugc tao
thanh tr nhidu vét liéu khac nhau dé 1am gidm sai s6 do nhd chan 4nh sang t6i tir bén
ngoai khi cam bién th& nhét 270 va cam bién tht hai 280 do sy thay ddi chidu cao cla
mau. Lic nay, khe hé 218 ¢o6 thé dugc tao ra & mit trude cia hai thanh do thang ding 212
va 214 dé c6 thé quan sit truc quan chidu cao ctia méu trong dng thang ding thir nhit 240

va 6ng thang dimg thit hai 250.

Trong khi do, cac khoang hd 219 ¢6 thé dugc tao ra & mit sau cua hai thanh do
théng dimg 212 va 214 dé chira nhiét duge cdp tir bd cép nhiét 700.

Pau ndi bén dudi 220 duge gin & phin bén dudi cua khay 210. Dau ni bén dudi
220 c6 thé dugc tao khe hé theo chidu doc dé gén éng mao din 260 vao. Pau ndi bén
duéi 220 bao gdm diu ndi phy bén dudi 225 dugc ghép ndi véi dau ndi bén dudi 220, va
dAu nbi phu bén dusi 225 c6 dudng ng phu 227 dé ndi ong thang ding thir hai 250 Vi
6ng mao dan 260. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, dau ndi bén dudi 220 co6 thé dugc tao ra
sao cho phan ma tai d6 6ng thang ding thir nhét 240 duoc ghép nbi véi éng thang dimg
thir hai 250 dugc tach riéng va dugce 1ap rap. C6 thé tao thanh ciu trtc trong do 6ng mao
d4n 260 duoc lip & trang thai tai d6 dau ndi bén dudi 220 duge tach riéng, dau ndi bén
dué6i va 6ng mao dan dugc 1ap rap v6i nhau, va diu néi bén dudi va éng mao dan dugce

1&p rap vao khay 210.

Van 230 duoc ghép ndi véi diu ndi bén dudi 220. Van 230 1a van ba chieu. Van
230 van hanh sao cho 6ng thing ding thir nhit 240 va éng ndi 600 dugc ndi véi nhau,
van hanh sao cho 6ng thing ding thi nhit 240 va éng mao dan 260 dugc ndi v6i nhau,
ho#c van hanh sao cho bng thang ding thir nhat 240, éng ndi 600 va 6ng mao dan 260

dugc nodi véi nhau.
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Van 230 ¢6 thé van hanh & ba trang théi tiy theo tin hidu diéu khién cta bd xt 1y
dir ligu 400.

Dau tién, nhu duogc thé hién trén Fig.5, khi mau dugc cép dén bd do d6 nhét cla
mau 200, van 230 van hanh sao cho duong din dong chi dugc tao ra gifta bng nbi 600 va
éng thang dimg thir nhét 240. Lac nay, mau dugc cAp tir vat chta mAu mau 50 ting 1én

dén chidu cao H1 cua dng thing ding thir nhét 240.

Sau do6, nhu dirc_rc thé hién trén Fig.6, van 230 van hanh sao cho dudng din dong
chi dugc tao ra giita bng thang ding thir nhat 240 va dng mao din 260. Lic nay, mau da
duge cép vao dng thing ding thir nhét 240 duoc cip dén ong thing ding thir hai 250
thong qua dng mao dan 260 nho trong luc. Van 230 duy tri trang thai nay cho dén khi
chidu cao ciia méu trong 6ng thing ding thu nhit 240 va éng thang dtng thr hai 250

bang nhau.

Sau do, néu chiéu cao ciia mau trong bng thing dtmg tht nhit 240 va éng thing
ding thr hai 250 cén bing va theo d6 hoan thanh viéc do d¢ nhét, thi duong dan dong
duoc tao ra giita 6ng nbi 600, éng thang ding tha nhit 240 va éng mao dan 260 dé hoan
tra mau trong 6ng thing dung thi nhat 240, 6ng mao din 260 va bng thing dtng thtr hai
240 qua 6ng nbi 600, nhu duge thé hién trén Fig.7.

Nhu d3 md ta & trén, khi van 230 duge van hanh, méu dugc cap dén ong thing
dang thu nhét 240 khi do d6 nhét ctia mau. Sau khi do do nhét clia méu, mau trong éng
thang dung tha nhét 240 va dng thing ding tha hai 250 va 6ng mao din 260 c6 thé duoc

hoan tra vao vat chira mau mau 50.

Cam bién thir nhét 270 va cam bién tht hai 280 c6 thé do chiéu cao clia mau trong
bng thang dimg thu nhat 240 va éng thang ding thir hai 250 va cung cép dit liéu do duoc
cho b xit Iy dit liéu 400. Dé thyc hién diéu ny, cam bién quang hoc nhw cam bién hinh
anh tiép xuc (CIS: contact image sensor) co thé dugc st dung lam mét trong sb cam bién
thir nhit 270 va cam bién thi hai 280. Ngoai ra, cam bién CCD hoi#c cam bién tuong tu

co thé duoc st dung 1am mot trong s6 cam bién thir nhat 270 va cam bién thir hai 280.

Do trong subt va mic do nhidm ban cia ng thing ding thi nhit 240 va éng thing
ding tha hai 250 ¢6 thé duoc chin doan trugc mot cach tw dong bang cach s dung cam
bién thir nhat 270 va cam bién th hai 280.

-15-



28929

Trong khi d6, bd van chuyén khay 300 c6 thé dugc trang bi thém dé 1ap va théo
khay 210. '

B6 van chuyén khay 300 c6 thé bao gdm chi tiét truyén dong 320, truc quay chinh
310, truc van chuyén 350, chi tiét lien két van chuyén 340 va chi tiét van chuyén quay
330.

Truc quay chinh 310 quay bang cach nhan lyc. Truc quay chinh 310 ¢6 thé théo
khay 210 ra khi quay vé phia truéc va lip khay 210 vao khi quay ngugc lai. Truong hop

nguoc lai cling c6 thé xay ra.

Chi tiét truyén dong 320 truyén luc quay cta truc quay chinh 310 dén truc van
chuyén 350. Cu thé, chi tiét truyén dong 320 c6 thé 12 banh rang con hodc dang tuong tu

khi xem xét dén huéng lap clia truc quay chinh 310 va truc vén chuyén 350.

Truc van chuyén 350 dugc ghép nbi vé6i chi tiét truyén dong 320 va quay bang
cach nhan luc cua truc quay chinh 310. Chi tiét van chuyén quay 330 dugc ghép ndi véi
truc van chuyén 350 dé quay, va nho do, khay 210 dugc van chuyén. Lic nay, chi tiét lien
két van chuyén 340 ¢6 thé dugce trang bi & mat sau cia d4u ndi bén dudi 220 dé cho khay

210 c6 thé dugc van chuyén dé dang.

Cac rang co thé dugc tao ra & chi tiét van chuyén quay 330, va céc ranh dugc tao ra
& mot mat cua chi tiét lién két van chuyén 340 sao cho chi tiét van chuyén quay 330 duoc
gai khép voi cac rang, va chi tiét lién két van chuyén 340 di chuyén 1én va xubng nho cac
ranh cta chi tiét lién két van chuyén 340 khi chi tiét van chuyén quay 330 quay.

Fig.3 thé hién chi tiét truyén dong 320, truc van chuyén 350, chi tiét lien két van
chuyén 340 va chi tiét van chuyén quay 330 dugc bd tri & mit sau cia dau ndi bén dudi
220, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Khay ciing ¢6 cung két cAu nhu chi tiét
truyén dong 320, truc van chuyén 350, chi tiét lién két van chuyén 340 va chi tiét van
chuyén quay 330, va khay 210 va dAu ndi bén dudi 220 c6 thé di chuyén khay 210 1én va
xubng ciing ltc.

Fig.8 12 hinh vé& phi canh thé hién b cap nhiét clia thiét bi do d6 nhét cia mau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, bd cip nhiét 700 c6 thé bao gbm bb sinh nhiét 710

va 6ng cip nhiét 730.
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B4 sinh nhiét 710 bao gdm phuong tién sinh nhiét nhu cudn day dé sinh nhiét,

hoic sinh nhiét bing cach st dung cac phuong tién khac thay cho cudn day.

(‘)ng'cép nhiét 730 duoc lép & mit sau cua khay 210, va cu thé 1a dugc tao ra &
dang hinh chit Y. Ong cap nhiét 730 cung cAp nhiét dugc cép tr bd sinh nhiét 710 dén
khay 210. Lac nay, t6t hon 12 6ng cAp nhiét 730 dugce dé hé dén kich thuéc twong Gng véi
khoang h& 219 cta khay 210 dugc md ta & trén sao cho khong khi néng duogc cép truc

tiép vao khay 210.

B0 sinh nhiét 710 bao gdm phén xa 720, va phan x4 720 c6 thé duge ndi théng qua
phan truyén 735 ndi v6i dng cip nhiét 730. Ngoai ra, dng tudn hoan 740 c6 thé duoc trang
bi thém & bo sinh nhiét 710 sao cho khong khi nong tudn hoan va di chuyén & phia phan
x& 720. Khong khi néng di qua éng tudn hoan 740 dugc cip dén phan xa 720.

B6 sinh nhiét 710 c6 thé con bao gdm b tan nhiét 715 dé xa nhiét ra bén ngoai. B

tan nhiét 715 ngin khong cho bg sinh nhiét 710 bi qua nhiét.

Trong khi d6, méc du khong dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.8, cam bién nhiét dd
dé do nhiét dd bén trong khay c6 thé dugc trang bi thém. Cam bién nhiét o nay dugc gén
vao khay dé do truc tiép hodc gian tiép nhiét do bén trong ciia khay 210 va cung chp dit
lidu do duoc cho b xir Iy dit lidu 400. Bo xt Iy di liéu 400 c6 thé dieu khién bd cép nhiét
700 dé duy tri nhiét d6 bén trong cua khay 210 & nhiét do dinh trudc thong qua thdng tin
dAu vao tir cam bién nhiét do.

Mic du cac phuong an uu tién cua sang ché duoc mo ta trong phan mo ta & trén,
nhung can hiéu rang séng ché khong bi gi6i han & cac phuong an dwge mo ta § trén, va
céc thay dbi va cai bién khéc c6 thé dugc thuc hién. Ngodi ra, can hiéu ring, néu phuong
4n thay ddi va phuong an cai bién cling bao gbm y tuéng k¥ thuat clia sang ché dugc mo
ta trong pham vi cta cac yéu ciu bao hd néu duéi day, thi phuong an thay dbi va phuong

4n cai bién nay ciing nam trong pham vi ctia sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi do dd nhét cia mau dang xéach tay bao gom:
v hop (10) c6 thé di chuyén dugc;

bd bom mau méu (100) dé tron mau trong vat chua mAu mau (50) va cip mau ty
dong;

bo do dé nhét cia mau (200) dé do do nhét cia mau duge cép tir bd bom mau méau
(100); va

bo xir Iy dit lidu (400) dé phan tich gia tri do duoc bang bo do d nhét clia miu
(200) va tinh toan d¢ nhét cua mau;

trong d6, bd do dd nhdt cia mau (200) bao gdm:

khay (210) dugc gén theo cach co thé thao roi duoc vao vo hop (10) va bao gdm
hai thanh d& thing dang (212) va (214), trong do mdi thanh do thang dimg c6 khoang
tréng trong d6, va hai thanh d& thang dimg (212) va (214) dugc ndi vé6i khay (210) dé tao
thanh hinh chit U;

diu ndi bén duéi dugc gin vao hai thanh do thang ding (212) va (214);

bng thang ding th(r nhét (240) va 6ng thang ding thir hai (250) c6 thé dugc gai
vao khoang tréng ctia hai thanh d& thing ding (212) va (214), mdt cach tuong Ung;

éng mao dan (260) dugc gai vao du nbi bén dudi;

dudng dng phu (227) dugc trang bi & dAu ndi bén dudi va ndi bng thang ding thir
hai (250) v6i 6ng mao dan (260);

van duogc trang bi ¢ dAu nbi bén dudi dé cung cip méu duge cAp tir bd bom mau
mau (100) dén 6ng thang ding thi nhét (240) va 1am cho mau chay vao 6ng thang dung
thtr nhét (240) dugc cép vao dng mao dan (260), trong d6 van nay co két chu dé thay dbi
duong din dong va cung cp mau tur dng thing ding thu nhit (240) va ong thing dtng
thir hai (250) va bng mao dan (260) dén bd bom mau méu (100);
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cam bién thir nhét (270) va cam bién thir hai (280) dugc b tri lién ké éng thang
dimg thir nhét (240) va ng thing dimg thtr hai (250) va nhan biét vi tri cia mau trong
6ng thing ding thir nhét (240) va ng thing dimg thi hai (250), mdt cach twong Ung;

dung cu do murc (20) dé do mirc nam ngang ctia v6 hdp so V01 san;

thanh d& dugc b tri gitta v6 hop trén (12) va v6 hop dudi (14), va v hop trén (12)

dugc dd vudng goc voi vo hop dudi (14);

it nhét ba cum didu chinh ngang (30) dwoc lép & vo hop dé do vo hop trén san va

chiéu cao ctia chiing duoc tao két cau sao cho thay doi duoc; va

b6 cip nhidt (700) duge lip & vo hop, duoc bd trf & mat sau cua khay (210) va
cung cip nhiét cho khay (210); va

cac khoang ho (219) co thé dugc tao ra & mit sau cua hai thanh d& thing ding

(212) va (214) dé nhan nhiét duge cip tir bd cép nhiét (700),

trong do6 bd cAp nhiét (700) bao gbm:

bd sinh nhiét (710) dé sinh nhiét va phan xa (720) dé xa nhiét dugc sinh ra;

bng cip nhiét (730) dugc trang bi ¢ hinh dang tuong Ung v6i hai thanh do thing
dimg (212) va (214) cta khay (210) va dugc dé hé dén kich thude twong ing v6i khoang
ho (219); va

6ng tudn hoan (740) dugc trang bi dé tudn hoan khong khi nong dugc tao ra bén
trén bd sinh nhiét (710) va di chuyén vé phia phan xa (720),

con bao gém bd van chuyén khay (300) tiép xitic gan véi khay (210) hodc dau nbi
bén du6i va van chuyén khay (210) va diu ndi bén du6i nay sao cho nho ra khoi vo hop
trén (12),

bd van chuyén khay (300) bao gbm:

truc quay chinh (310) dugc bd tri & mot bén cua khay (210) va quay bang céach
nhan lyc;

truc van chuyén (350) dugc bb tri vudng goc véi truc quay chinh (3 10) va dugc lap

& dau trén hodc dau dudi cia khay (210);
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chi tiét truyén dong (320) duge bd tri sao cho gai khép theo chiéu thang dtng véi
mot dau cia truc quay chinh (310) va mot dAu cua truc van chuyén (350) dé truyén luc

quay cua truc quay chinh (310) dén truc vén chuyén (350);

chi tiét van chuyén quay (330) c6 céc rang dugc quay & dau con lai cua truc van

chuyén (350);

chi tiét lién két van chuyén (340) dugc lip & mat sau cta dau dudi cia khay (210)
va ¢6 cac ranh twong ing vdi cac rang cia chi tiét van chuyén quay (330) dé van chuyén
khay (210) sao cho nhd ra khéi vo hop trén (12) theo su quay ctia chi tiét van chuyén quay
(330).

2. Thiét bi do d6 nhét cia mau dang xach tay theo diém 1, trong do6 hai thanh do thing
ding (212) va (214) bao gdm khe hé dé c6 thé xéac dinh truc quan chiéu cao ctia mau
trong dng thing ding th nhat (240) va éng thing dimg tht hai (250), mot cach twong
ung.

3. Thiét bi do dd nhét clia mau dang xdch tay theo diém 1, trong d6 bd bom mau mau
(100) bao gom:

chi tiét dang dia tron dugc lip dé quay va phin gan vat chira (110) duge lép trén
chi tiét dang dia tron va dugc trang bi dé gén vat chira mau méu (50);

cum kim (120) dugc dat cach mot khoang véi phin gén vat chta (110) va bao gbm
kim thtr nhét va kim tht hai dugc gai vao vat chira mau méu (50);

bom (130) dé cung cép ap suét khi nén cho kim thtr nhit; va

bd phan quay dé quay dinh ky phén gén vat chta (110) va cum kim theo goc dinh
trudce; va ‘

chi tiét chin (150) dé ¢b dinh vi tri béng cach tiép xGc voi mot bén cia bd phan
quay (160) ma tiép xtc gn v6i éng nbi (600) duge trang bi & v6 hop va ndi kim thir hai
Vi van.

4. Thiét bi do d6 nhét cia mau dang xach tay theo diém 3, trong d6 bd xu ly dir liéu (400)

diéu khién bom (130), b phén quay va van, van hanh by phan quay dé tron mau trong vat
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chtta mAu méu (50) néu vat chita miu mau (50) dugc gan vao phén gan vat chta, dan
doéng bom (130) va bom khong khi vao vat chira méu mau (50) qua kim thr nhat va di€u
khién sao cho méu dugc cip dén van qua kim thr hai, va quay van dé ndi vGi ong thang

dimg thir nhit (240) va dng nbi truéc khi bom dugc dan dong.

5. Thiét bi do d6 nhot ciia mau dang xéch tay theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao
gém bo nhan dang ma vach (500) dé nhan dang ma vach dugc gén vao vat chua mau mau

(50) hoic dAu ndi bén dudi va truyén dit liéu duoc nhan dang dén bd xir 1y di ligu (400).
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FIG. 7
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FIG. 8
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