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(54) MACH DIEN, BE BO HIEN THI VA THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché d& xuit mach dién, dé bo hién thi, va thiét bj hién thi. Mach dién nay c6 cac
mo dun mach (101). it nhdt mét mé dun trong s6 cac md dun mach (101) duoc bd tri phan
cach v&i hai moé dun mach (101) lién ké téi d6 1an luot bai khoang cach thtr nhét va khoang
cach tht hai, trong d6 khoang cach thir nhat nho hon khoang cach thir hai, va tri sb tuyét
dbi cia mirc chénh 1éch giira khoang cach thtr hai va khoang cach thir nhat khac véi boi sd
nguyén bat ky ctia khoang cach thir nhat. Khi diéu kién cu thé da duge mé ta ma dugc thoa
man boi cac khoang cach giira it nhat mot mo dun trong sd cac md dun mach (101) véi ca
hai mé dun mach (101) lién ké t6i d6, thi it nhdt mot mé dun trong s6 cac mo dun mach
(101) tranh khoi viéc bi bd tri & vi tri gitta cua trudng song dung gitra hai mé dun mach
(101) lién ké, nho d6 giam duoc cac nhiu tir song dimg t6i tin higu truyén, va lam giam
murc méo tin hi¢u va suy gidm tin hi¢u.
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* Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan t6i linh vuc cong nghé hién thi, va cu thé 1a lién quan

t6i mach dién, dé bo hién thi va thiét bi hién thi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nganh céng nghiép, mach légic sé duoc goi chung 13 mach tbc do
cao néu tdn s6 cua mach nay dat t6i hoic vuot qua khoang tin sb
45MHz~50MHz, va cac mach 1am viéc trong khoang nay chiém mét ty 1& phan
trdm nhét dinh (vi du, 1/3) ctia toan bd hé théng dién tir. Su truyén va phan xa
cta song dién tir 1a hién tuong co Bén trong mach tdc do cao. Cu thé 13, khi lan
truyén trong dudng truyén tin hiéu, thi tin hiéu s& bi phan xa manh trong truong
hop gap phai vat can. Su phéi hop tré khang bét hop 1y tham chi con c6 thé 1am
cho tin hiéu trong mach sinh ra séng dung. Séng ding din dén viéc tin hiéu
qua manh hodc qua yéu trong mot vung nhét dinh, 1am cho viéc thu tin hiéu tr&
nén khé khan, trong didu kién x4u nhit cé thé xay ra suw méo tin hiéu nghiém
trong, bd thu thefim chi khéng thé chdt tin hiéu, va su méo tin hiéu cang tré nén
nghiém trong hon khi tdn s cua tin hiéu ting 1én.

Trong tAm hién thi tinh thé 16ng, mot luong 16n dit lidu can dugc truyén tir
bo didu khién dinh thoi t6i bd din dong ngudn. K§ thuat tin hiéu vi sai néi
chung dwgc chip nhan trong quy trinh truyén dir liéu, va tin hiéu lan truyén
dudi dang séng dién tir trong dudng truyén tin hidu vi sai. Cing véi viée tiép
tuc ting .d(f) phan gi4i cua tAm hién thi tinh thé 1ong thi tdn s6 truyén dit liéu
cing ting thém. Hién nay, c4c tin sb truyén dir liéu trong mot sb thiét bi hién
thi tinh thé 16ng d6 phin giai cao di chuyén sang dai séng cuc ngin (tir
300MHz t6i 300GHz). Tuy nhién, cac dic tinh trén dy ctia mach tin sb cao da
han ché thiét ké ctia duong truyén tin hidu, khi ma tin hiéu chic chin phai di
qua bd phat tin hiéu, bd thu tin hiéu va thiét bi ddu cudi trong quy trinh dugc
truyén tir bo didu khién dinh thoi t6i bd din dong ngudn. Sy mat phdi hop tré
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khang c6 thé x4y ra & bit ¢t bd phan ndo trong sb bd phat tin hidu, bd thu tin
hidu va thiét bi ddu cudi. Néu xay ra mét phdi hop tré khang thi c¢6 thé sinh ra

song ding va do do, su méo tin hi¢u va suy gidm tin hi€u c6 theé xay ra.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Nhim giai quyét van d& néu trén, sang ché @ xuét mach dién, dé bd hién
thi va thiét bi hién thi, dugc sir dung dé giai quyét van d& méo tin hiéu va suy
giam tin hiéu gy ra béi hién tuong giao thoa song dung trong cac giai phap k¥
thuat da biét.

Nhim muc dich ndy, sang ché dé xuit mach dién, bao gdm cic md dun
mach, d6i véi it nhit mot trong s6 cac mo6 dun mach nay, thi cic khoang céach
tir m6 dun mach nay t6i hai md dun mach lién k& vé6i né 14n lugt 13 khoang
cach thir nhét va khoang cach thir hai, khoang cch thir nh4t nhé hon khoang
cach thir hai, va tri s6 tuyét d6i ciia mirc chénh 1éch gitra khoang cach tha hai
va khoang céch thir nhat khac voi bdi s6 nguyén cta khoang cach thir nhit.

Theo tiy chon, ty s6 ciia tri s6 tuyét ddi ctia mirc chénh léch giita khoang
cach thtr nhét va khoang cach thir hai trén téng ctia khoang cach thur nhit va
khoang cach thir hai 16n hon tri s6 dinh trude.

Theo tiiy chon, tri sé dinh trudc nay 13 0,1048.

Theo tiy chon, cac m6 dun mach la cac COF (Chip On Film- Vi mach trén
mang méng), va cac COF dugc két nbi véi mach didu khién dinh thoi.

Theo tuy chon, cic md dun mach 1a cac COG (Chip On Glass- Vi mach
trén kinh), va cac COG dugc két ndi v6i mach diéu khién dinh thoi.

Theo tiy chon, mach niy con bao gdm bang mach in thir nhat, ma trén d6
nhiéu vung lién két 1an luot tuong Ung véi cac COF dugc tao ra, nhiéu chdt
vang thtr nhit duoc tao ra trong mdi vung lién két, va mdi COF duoc két nbi
v6i bang mach in thir nhét thong qua ving lién két tuong tng.

Theo tity chon, khoang cach gitta hai COF lién k& bét ky 1a khoang cach
thir nhit, va khoang cach thtr nhit va khoang cAch thtr hai luan phién vé6i nhau.
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Theo tuy chon, cdc md dun mach bao gém cac COF, mot phﬁn cda cac
COF tao nén nhém COF thir nhét, cac COF con lai tao nén nhém COF thir hai,
va nhém COF thit nhat va nhém COF tht hai 1in lugt dugc két ndi véi mach
diéu khién dinh thoi.

Theo tiy chon, cic mé dun mach bao gdm céc COG, mot phan cua cc
COG tao nén nhém COG thir nhit, cac COG con lai tao nén nhém COG tha hai,
va nhém dugc tao nén béi cdc COG con lai va nhém COG thtr hai 14n luot
dugc két néi véi mach diéu khién dinh thoi.

Theo tuy chon, mé dun mach con bao gém bang mach in thir hai, ma trén
d6 nhiéu vung lién két 1an lugt twong tng v6i cac COF duoc tao ra, nhidu chét
vang thtr nhit duoc tao ra trong mdi ving lién két, va mdi COF duoc két nbi
v6i bang mach in thit hai thong qua ving lién két twong tng.

Theo tity chon, khoang cach giita hai COF lién ké bét ky 13 khoang cach
thir nhit hodc khoang cach thir hai, va khoang cach thtr nhat va khoang cach
thtr hai ludn phién véi nhau.

Nhém COF thi nhit bao gdbm COF thir nhit v COF thtr ba, nhém COF
thir hai bao gdm COF thir hai va COF thit tu, trong d6 COF thir nhat va thir hai
12 lién ké v6i nhau, COF tht ba va thtt nhit 12 lién k& v6i nhau, COF thir tu va
thir hai 13 lién ké v6i nhau, va khoang céch gitta COF thir nhit va COF thi ba
13 bang hodc gan bang khoang cach giita COF thir hai va COF thir tu.

Theo tity chon, d6i véi it nhat mot trong s6 cac ving lién két, cac khoang
cach tir ving lién két t6i hai ving lién két lién ké t6i d6 1an luot 13 khoang cach
lién két thir nhit va khoang cach lién két thir hai, khoang cach lién két thir nhit
tuong g véi khoang cach thir nhét, khoang cach lién két thir hai twong tng
v6i khoang cach thir hai, khoang cach lién két thir nhit 16n gip K1 1an khoang
cach thir nhét, va khoang cach lién két thir hai 16n gip K2 14n khoang cach thtr
hai, trong d6 ca K1 va K2 déu 16n hon 1.

Theo tuy chon, K1 nam trong khoang tir 1,01 t61 1,10, va K2 nam trong
khoang tir 1,01 t6i 1,10.
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Theo tiry chon, K1 bing véi K2.

Theo tiy chon, ca K1 va K2 bang 1,05.

Theo tiy chon, nhiéu chét vang thir hai duoc tao ra giita cac viing lién Kkét
lién k&, va céc chét vang thir hai va cdc chét vang thir nhit duoc tao ra dong
thoi. |

Sang ché ciing d& xuit dé bo hién thi bao gdm mach bat ky trong sb cac
mach néu trén.

Séang ché ciing d& xuit thiét bi hién thi bao gdm dé bd hién thi néu trén.

Sang ché c6 cac uu diém sau day:

trong mach dién, dé bd hién thi va thiét bi hién thi theo sang ché, cac
khoadng céach tir it nhit mdt md dun mach t6i hai md dun mach lién ké véi nd
thoa man diéu kién cu thé néu trén, sao cho it nhit moét moé dun mach ¢ thé
tranh khoi viéc bi bd trf tai diém gitta cia trudng séng ding gitta hai mo dun
mach 1ién ké t&i d6, két qua 13, su giao thoa clia séng dimg téi cac tin higu

truyén dugc giam badt, va sy méo tin hiéu va suy giam tin hiéu dugc gidm di.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig. 1 1a so dd két cAu ciia mach theo phuong 4n tht nhat ctia sang ché;

Fig. 2 1a so dd két cdu ciia bang mach in thir nhit theo phuong 4n thit nhét
clia sang ché;

Fig. 3 12 so d0 lién két bang mach in thi nht v6i cac COF theo phuong 4n
thir nhat clia sang ché;

Fig. 4 13 biéu dd dang séng cia séng ding sinh ra theo phuong 4n thir nhét
ctia sing ché;

Fig. 5 12 biéu dd dang séng cia cc tin hiéu truyén theo phuong 4n thir
nhét ctia sang ché;

Fig. 6 14 so d0 két cAu cia mach theo phuong 4n thit hai ciia sing ché;

Fig. 7 1 so dd két cdu ctia bang mach in thir hai theo phuong 4n thtt hai

cua sang ché; va



28928

Fig. 8 1 so db lién két bang mach in thi hai v6i cac COF theo phuong 4n

thir hai cia sang ché.

MBO ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sédng ché

Pé 1am cho nhitng ngudi c6 hidu biét trong linh vue k¥ thuat nay hiéu 1d
hon céc giai phap k§ thuét theo sang ché, mach dién, dé bd hién thi va thiét bi
hién thi theo sang ché s& dugc md td mot cach chi tiét dudi day c6 dua vao cac

hinh vé& kém theo.

Phuong 4n thir nhét:

Fig. 1 1a so dd két cAu ctia mach theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, mach dién bao gdm nhiéu mé dun mach c6 thé
dugc b tri thanh hang. Pdi v6i it nhat mot trong sb6 cac md dun mach nay, cac
khoang cach tir m6é dun mach nay téi hai mé dun mach lién k& vé6i n6 1an luot
1a khoang cach tﬁﬁr nhét va khoang cach thir hai. Khoang cach thir nhat nhé hon
khoang cach thir hai, va tri s6 tuyét d6i cia mirc chénh léch giita khoang cach
thir hai va khoang cach thtr nhat khac v6i bdi sd nguyén cia khoang cach thi
nhét. Nghia 13, khoang c4ch thir nhit va khoang cach thir hai théa man diéu
kién nhit dinh sao cho it nhdt mot mod dun mach tranh khoi bi bd tri & vi tri
gifta cia trudng séng ding gifta hai md dun mach lién ké t6i d6, nghia 13, it
nhét mdt md dun mach tranh khéi bi b trf tai bung cua song dung, Kkét qua 1a,
su giao thoa cua song ding t6i tin hi¢u truyén dugc giam bét, va sy méo tin
hi€u va suy giam tin hi¢u dugc gidm di.

Theo tiy chon, ty sb cta trj s6 tuyét d6i cia mirc chénh 1éch gitta khoang
cach thir _nhét va khoang cach thtr hai trén tdng ciia khoang cach thir nhét va
khoéang cach thir hai 16n hon tri s dinh truée.

Tét hon 14, tri s6 dinh truée nay la 0,1048.

Theo phuong an nay, caic m6é dun mach la COF (Chip On Film) 101, cac

COF 101 duoc két ndi, ndi tiép hodc song song, mdt cach twong tmg v6i mach
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diéu khién dinh thoi 102, va ché do két néi khong bi giéi han theo sang ché.
Trong tng dung thuc té, theo cach khac, cic md dun mach co thé 1a cac COG
(Chip On Glass), cac COG 101 dugc két ndi, ndi tiép hodc song song, mdt cach
turong tng v6i mach diéu khién dinh thoi va ché do két nbi khong bi gi6i han
theo sang ché.

Can Ivu ¥ ring, cac linh kién dién ttr khic c6 thé ton tai gitta cac COF, v
cac dién tré hoac cac linh kién dién tir khac cé thé dugc bd tri trén céc duong
két ndi gitra cac COF hoidc cac COG va mach diéu khién dinh thoi. Pé don
gidn hoa phén md ta, viéc mé ta chi tiét cac linh kién nay khong dugc thuc hién
khi mé ta sang ché va khéng dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo.

Fig. 2 14 so db két cAu cua bang mach in thir nhit theo phuong 4n thir nhét
ctia sang ché, va Fig. 3 13 so dd lién két bang mach in thir nhit v6i cac COF
theo phuong 4n thtr nhét cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén cac Fig. 2 va 3,
mach dién con bao gém bang mach in thir nhét 103, nhiéu vung lién két 104 14n
luot twrong Gng v6i cac COF, dugce tao ra trén bang mach in thir nhét 103, nhiéu
chét vang thir nhét duoc tao ra trong mdi ving lién két 104, va cac COF duoc
két ndi v&i bang mach in thir nhit théng qua cac ving lién két tuong tmg 104.

Bé rong ctia ving lién két 104 khép véi bé rong ctia COF tuong tmg. Theo
tiy chon, bé rong ctia ving lién két 104 c6 thé hoi 16n hon, hoi nhd hon hoic
bing v&i bé rong caa COF tuong tng. Trong tng dung thuc té, do c6 ving
khong day din dugc tao ra trén COF, nén néi chung, bé rong ctia ving lién két
104 14 hoi nhé hon bé rong ciia COF twong Gng hodc hoi nho hon bé rong tdi
da ctia COF tuong tmg khi COF ndy dugc lién két 1én bang mach in thir nhét
103 thong qua vang lién két twong tmg 104. Can luu ¥ ring, trén Fig. 3, nhim
minh hoa ving lién két 104, bé rong ciia ving lién két 104 nay dugc thé hién
nho hon bé rong cia COF tuong tmg, nhung sang ché khong bi gi6i han & day.

Ngoai ra, d6i Véi it nhat mot trong s cac ving lién két 104, cac khoang
cach tir ving lién két 104 t6i hai ving lién két 104 lién ké t6i d6 1an luot 13

khoang cach lién két thir nhit va khoang cach lién két thir hai, khoang céach lién
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két thir nhit twong tng v6i khoang cach thir nhét, khoang cach lién két thir hai
tuong tng voi khoang cach thtr hai, khoang céch lién két thir nhét 16n gép K1
lin khoang cach thir nhét, va khoang cach lién két thtr hai 16n gép K2 lan
khoang c4ch thtr hai, trong d6 ca K1 va K2 déu 16n hon 0.
Tét hon 13, ca K1 va K2 déu hoi 16n hon 1, néi cach khac, khoang cich
lién két thtr nhét 12 hoi 16n hon khoang céch thir nhét, va khoang cach lién két
| thir hai 12 hoi 16n hon khoang c4ch thtr hai. K1 ¢ thé nim trong khoang tir
1,01 t6i 1,10, va K2 c6 thé nim trong khoang tir 1,01 téi 1,10. Do d6, bé rong
ctia ving lién két 104 13 hoi nhé hon bé rong ctia COF tuong tng.

Theo tiy chon, K1 bing K2. Vi du, ca K1 va K2 déu bang 1,05.

Theo phuong 4n nay, nhiéu chdt vang thit hai (khong duge thé hién trén
c4c hinh v&) dugc tao ra gifra cac ving lién két 1ién k& 104. Cac chét vang thi
hai va cac chét vang thir nhét c6 thé duoc tao ra cing lic, va ciing ¢ thé duge
tao ra tir cung mot loai vat liéu. Néi chung, chét vang thr hai dugc ngét két ndi
khéi chét vang thir nhét, dé tranh viéc tin hiéu dugc nhap vao tir chét vang thi
hai do nhdm 14n, va c6 thé tranh duoc khoang trong khong khép dé thiy gitta
cic COF sau khi cac COF nay dugc lién két vao bang mach in thir nhat 103
thong qua cac ving lién két tvong (g 104.

Ngoai ra, trong trudng hop khi bé rong ciia ving lién két 104 1a hoi nhé
hon bé rong cia COF tuong tng, thi sau khi cac COF duoc lién két vao bang
mach in thir nhit 103 théng qua cic ving lién két twong tng 104, phin nhd
vudng gbc, trén bang mach in thir nhit 103, ciia mdi chét vang thir hai c6 thé
tring v6i phan nay ciia cac COF lién k& véi chdt vang thir hai néu trén, sao cho
mdi chdt vang thir hai tao nén bé d& bén dudi cac phan déu cia cac COF lién
ké t6i d6, va do @6 céc phan dau ctia cac COF tuong tmg tranh khoi bi hong do
khoéng tréng khong khép.

Theo tuy chon, khoang cach gifra hai COF lién k& bat ky 13 khoang cach
thtr nhét hodc khoang cach thir hai, va khoang cach thir nhit va khoang cach

thir hai luan phién véi nhau. Theo cich ndy, mdi md dun mach khong duoc
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dinh vi & vi tri gifta cta trudng séng ding giira hai m6 dun mach lién ké t6i do,
diéu nay tiép tuc 1am gidm su giao thoa cua séng ding téi tin hiéu truyén, va
con 1am giam tiép sy méo tin hiéu va suy giam tin hiéu.

Nguyén Iy cta sang ché nhu sau: cic khoang cach tir it nht mot mo dun
mach t6i hai md dun mach 1ién k& vé6i né théa méin diéu kién cu thé néu trén,
sao cho it nhit mot mé dun mach c6 thé tranh khoi viéc bi bé tri tai diém giira
cla trudng S(;)ng ding gitta hai m6 dun mach lién k& t6i d6, két qua 13, su giao
thoa cia séng dimg t6i tin hidu truyén duoc giam bét, va sy méo tin hidu va
suy giam tin hi¢u dugc gidm di.

Nguyén Iy ciia sang ché dugc mé ta chi tiét dudi day.

Fig. 4 13 biéu d6 dang séng cua Séng dimg sinh ra theo phuong an thir nhit
ctia sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig. 4, song dimg c6 cic bung séng va
cac nut séng. So6ng ding c6 bién d6 t6i thidu tai cac nut séng va ¢ bién do t6i
da tai cac bung séng. Do song ding c6 bién do tdi da tai cac bung séng, su giao
thoa manh nhét téi cac tin hiéu truyén x4y ra tai cac bung song. Néu md dun
mach duge bd tri gén bung soéng, thi sy giao thoa tin hi€u manh mé& s& x4y ra,
va do d6, cach t6t nhat dé ngin ngira tin hiéu khéi bi nhifu bsi séng ding 13
tranh viéc md dun mach bi bd trf gdn vé6i cac bung séng.

Lién quan t6i Fig. 4, khi chidu dai cta truong séng ding bing boi sb
nguyén cia nira chiéu dai budc séng cta séng ding, thi séng ding 13 dé thiy
nhit. Khi chiéu dai cta truong séng dimg 12 bdi s6 1é clia nira chiéu dai budc
song cua séng ding, thi bung song x4y ra & vi tri gifta cia trudng séng dung.
C6 thé thdy rang, xac sudt clia viéc bung song xay ra & vi tri giita cia trudng
song dung 1a rt 16m, va do d6, mo6 dun mach cin duoc tranh khoi bi bb tri & vi
tri gita, ndm giita bd phat va ngudn phan xa. Ngoai ra, trong khi phén xa nhiéu
1an, thi ngudn phan xa c6 thé tré thanh bd phat, va do d6, khi xét dén hién
tugng giao thoa séng ding, thi ca truong hop khi B(f) diéu khién dinh thoi hoat
dong nhu dau phat ra tin hiéu 13n truong hop khi bd din dong ngudn hoat dong
nhu d4u phat ra tin hidu déu phai duogc tinh dén.
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Tir su phan tich trén dy thiy ring, séng ding xay ra khi chiéu dai cta
treong song ding bang boi sé nguyén ciia mira chidu dai bude séng clia séng
dimg, bién d6 cua séng ding tai nit séng bang khong, va bién do cla né tai
bung séng 16n gip d6i bién do cia séng ban dau. Do d6, chidu dai budc séng
clia tin hiéu truyén khéng dugc bang véi bdi s6 nguyén ciia nira chidu dai bude
song cua song ding.

Chiéu dai cia trudng s<;)ng ding bang:

L=nxN2, n=1, 2, 3, ...... (D

Vi trf ctia bung séng bang:

x=2k+ M4, k=0, 1, 2, 3 ...... 2

trong do, A 13 chiéu dai bu6c séng ciia séng ding.

Sau khi két hop dang thirc (1) v6i dang thirc (2) s& thu duoc:

x=(2k+1)L/2n (3)

C6 thé thiy ring, khi n 13 s6 18, thi x bang L/2 va do d6, vi trf twong tmg
v6i L/2 duoc lién két v6i bung séng trong dé su giao thoa séng dirng 13 manh
m& nhét.

Thiét bi hién thi FHD (Full High Definition — D6 phén giai cao diy di1)
hién dang 13 san phdm chinh duoc 1iy 1am vi du.

Trong trudng hop ma trong d6 V-total=2100, H-total=1200, téc do 1lam
m6i bing 120 Hz, va dau ra mot cdng dugc thiét 1ap, thi tin hidu (sau day goi 1a
tin hiéu LVDS) xuét ra tir giao dién Mini-LVDS (Low Voltage Differential
Signaling — Phat tin hiéu Vi sai Dién 4p thip) dé két n6i bo diéu khién dinh thoi
va bd din dong cot c6 tin sb bang 303MHz, qhiéu dai budc séng vao khoang
0,98m, va nira chiu dai bu6c séng bing 0,48m. Khoang cach gitta cic COF
1ién k& theo giai phap ky thuat da biét vao khoang 0,1m, khong théa min diéu
kién dan dén su phat sinh séng dimg. Tuy nhién, cling véi su ting clia ci mat
d6 diém anh 13n tAn sb, thi chidu dai budc séng c6 thé din din ngén lai t6i
chiéu dai so sanh dugc véi khoang cach giita cac COF, va do d6 séng dimg sé&

X4y ra.
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Gia thiét ring khoang cach gitra cac COF lién ké 13 0,1m, khi chiéu dai
budéc séng 12 0,2m, thi tin sb twong tng bang 1,5GHz, va do d6 séng dimg thir
nhét s& xay ra.

Tai diém nay, n=1, L= A/2, bung s6ng xay ra tai vi tri X, bang L/2. Hon
nita, c6 thé thdy tir phén tich trén diy ring giao thoa séng ding s& xay ra khi
giao thoa séng dtng thtr nhAt manh hon, va bung séng xay ra & vi tri gitta nim
gitta ngudn phan xa va bd phat. |

Fig. 5 12 biéu dd dang séng cuia cac tin hiéu truyén theo phuong 4n thir
nhét cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, tin hiéu LVDS kich hoat doc
dit liu chi trén céc suon di Ién va cic sudn di xudng cua tin hiéu CLK (nghia

13, tin hiéu ddng hd). Pbi v6i tin hiéu LVDS, néu tin hiéu nay duy tri & muic cao
hodic mirc thip trong mot khoang thoi gian nao do, thi né ¢ thé dugc xac dinh
I1a tin hiéu mrc cao hodc tin hiéu mirc thép. Xét dén viée tin hiéu c6 thé dugc
xac dinh 1a tin hi€éu mtc cao chi khi dién &p cta né cao hon 90 phﬁn tram cua
tri s6 t6i da ciia dién 4p sb va dugc xéac dinh 13 tin hiéu mtc thdp chi khi dién
4p cua né thip hon 10 phan tram cua tri s tdi da ciia dién 4p so, tin hiéu ma
dién 4p cta n6 nam giira 10 t6i 90 phin trim cta tri s ti da ctia dién 4p s thi
khong thé duoc x4c dinh. Cuy thé 13, néu dién 4p cta tin hiéu LVDS nam giita
10 t6i 90 phan trim cia tri s6 t6i da cua dién ap s6 khi né kich hoat viéc doc dit
lidu trén cac sudn di 1én va cac sudon di xudng cua tin hiéu CLK, thi tai diém
nay, tin hi€u LVDS duogc coi 1a bi mét. Tuy nhién, cic sudn di 1én va cic sudn
di xudng ludn tdn tai trong khi truyén tin hiéu, cac sudn di 1én va cac suon di
xuéng ctia tin hiéu toc do cao cb thé chiém phén trim 16n hon cua toan bo chu
ky, va viéc mat tin hiéu c6 thé xay ra néu suon di 1én hoic suodn di xubng clia
tin hiéu CLK thing hang véi cdc sudn ndy ciia tin hiéu LVDS.

Céc tri s dac trung dugc thiét 18p trude nhu sau:

khoang cach gitta cac COF lién k& bang 0,1m, tin sd twong Gmg bang
1.5GHz khi chiéu dai budc séng bang 0,2m, bién dd cia tin hiéu CLK 13 A, va
hé sb phan xa béng 0,3.
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Dua trén céc tri sb thiét 13p trude néu trén cod thé thu dugc két qua dudi
day:

séngtéiduqclﬁéuthinhusau:

y=Acos(wt-2xm/)) (4)

séﬁg phan xa dugc biéu thi nhu sau:

y’=-A’cos(wt+2xm/A) (5)

c6 thé suy ra rang

y+y’=Acos(wt-2xm/L)+A’ cos(Wt+2xm/))

=(A-A’)cos(wt-2xm/A)+2 A’ cos(wt)cos(2xm/A) (6)

C6 thé thiy ring, tin hiéu thu dugc 13 séng dimg néu A=A, 1a séng chay
néu A’=0, va 13 su két hop ciia séng dimg va séng chay néu 0<A’<A. Tin hi¢u
song chay binh thudng s€ dugc vuot 1én hodc tré lai & muc do nao do6 do bi
nhiéu boi séng dimg, va viée doc dit liéu dugc kich hoat khi y+y’=0.

Khi x=0 (nghia 13, bung séng dugc dinh vi & vi tri gifta cua trudong song
dang), thi tin hi¢u thu dugc dugce tinh toan nhu sau:

y+y’=(A-A’)cos(wt)+2A’cos(wWt)=(A+A’)cos(wt) (7)

tai diém nay, bién d6 & vi tri giita clia truong séng ding duge ting 1én
dang k&, va nhibu dugc tang 1én ding ké nay s& giy ra su giao thoa téi viée
truyén tin hiéu.

Bung séng tai moi thoi diém va & moi vi tri dugc tinh toan nhu sau:

y+y’=(A-A’)cos(wt-2xm/A)+2 A’ cos(wt)cos(2xm/A) (8)

Trong biéu thirc (8) néu trén, sé hang thir nhit 13 sé hang séng chay ma
bién d6 cia né khéng phu thudc vao vi tri, va sb hang th hai la sb hang séng
dirmg ma bién d6 ctia né lién quan dén vi trf va cu thé 1a:

[2A’cos(2xm/M)| (9)

Tiéu chuin dé x4c dinh tin hiéu s 14 tin hiéu mutc cao hoic tin hiéu mic
thép nhu sau: tin hiéu c¢6 bién do cao hon 90 phé‘m trim cta bién d6 tdi da 13 tin
hiéu mirc cao va tin hiéu c6 bién do thap hon 10 phﬁn tram cta bién do tdi da 13

tin hiéu muc thip. Do d6, nhim bio dim ring tin hidu khong bi nhiu thi it
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nhat diéu kién sau ddy phai dugc thoa man:
|2A’cos(2xm/L)|<10%X%A, nghia 13, |cos(2xm/A)|<5%*A/A’ (10)

Néu A/A’=0,3 thi thu dugc két qua dudi day:

x/A<-0,0262 hoic x/A>0,0262, va vi séng dung thir nhit phai théa min
diéu kién rang A=2L, nén c6 thé thu duge két qua duéi day:

x<-0,0524L hoic x>0,0524L. Do d6, COF khong thé duoc bd tri tai vi tri
c6 khoang cach t6i vi tri giita clia truong soéng dimg nim trong khoéng
0,0524L.

Lién quan t6i Fig. 1, gia st rang cac khoang cach gitta COF bét ky va hai
COF lién ké t6i d6 1an luot 13 khoang cach thir nhét L1 va khoang cach thir hai
L2, va L1#L2, néu L1 va L2 théa mén diéu kién cy thé 1a:

|IL1-L2|/2 > 0,0524%x( L1 + L2),

thi mdi COF c6 thé tranh khoéi bi bb tri & vi tri gifra cta trudng séng ding
giita hai COF lién ké t6i d6 trong mach, va do d6, su giao thoa clia séng ding
tdi cac tin hiéu truyén duogc giam bét, va sy méo tin hi¢u va suy gidm tin hiéu
duogc gidm di.

Cén huu y rang céc tri s6 dugc gan cho céc tham s6 nhu khoang cach giita
cac COF bang 0,1m, tin sb tuong tmg bang 1,5GHz khi chidu dai budc séng
bang 0,2, bién d6 ciia tin hiéu CLK bang A, hé s6 phan xa bang 0,3, va céc tri
sb tuong tu chi dugc néu l1am vi dy, va cac tham s6 néu trén c6 thé duoc thiét
1ap mét cach twong ing béi ngudi cé hiéu biét trong linh vuc k§ thuat nay dua
trén cac diéu kién thyc té va nguyén 1y 1am viéc néu trén.

Trong mach theo phuong 4n ndy, cac khoang cach tir it nhit mot mo dun
mach t6i hai m6 dun mach lién ké vé6i né théa man diéu kién cu thé néu trén,
sao cho it nhat mot mé dun mach c6 thé tranh khoéi viéc bi bd tri tai diém giita
clia trudng séng dung gitra hai mé dun mach lién ké t6i d6, két qua 13, su giao
thoa cila séng dimg téi cac tin hiéu truyén dugc giam bét, va sy méo tin hiéu va
suy gidm tin hi€u dugc gidm di.

Cén luu ¥ rang, mach ndy c6 thé bao gém nhiéu bang mach in thir nhat
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103, trong d6 nhiéu ving lién két 104, 1dn lugt twong tng véi cac COF, dugc
tao ra trén mdi bang mach in thir nhit 103, va nhiéu chét vang thir nhit duoc
tao ra trong mdi vung lién két 104.

Theo tuy chon, khoadng cach gitta hai COF, ma & trong cac bang mach in
thir nhit 1ién ké tuong tng va 13 gan ﬁhét v6i nhau, 1a 16n hon khoadng cach thir

nhat hoic khoang cach thit hai.

Phuong 4n thir hai

Fig. 6 12 so dd két ciu ctia mach khéc theo phuong 4n thir hai ctia sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig. 6, mach nay bao g(‘Bm nhiéu m6 dun mach, c6 thé
duoc bd tri thanh hang, va dbi vé6i it nhit mot trong $6 cac mo6 dun mach nay,
c4c khoang cach tir m6 dun mach nay t6i hai mé dun mach lién k& vé6i n6 1an
luot 13 khoang cach thir nhit va khoang c4ch thi hai, khoang cich thir nhat nho
hon khoang céch thir hai, va tri s6 tuyét ddi ctia mirc chénh léch giita khoang
cach thir hai va khoang cach thir nht khac v&i bdi s6 nguyén ciia khoang cach
thir nhét.

Theo tiy chon, ty sb cua tri s tuyét ddi cia mic chénh léch giita khoang
cach thir nhit va khoang céch thé hai trén tdng ciia khoang cach thir nhit va
khoang cach thi hai 16n hon tri sd dinh trudec.

Tét hon 13, tri s& dinh trudc niy 13 0,1048.

Theo phuong an ndy, nhu dugc thé hién trén Fig. 6, cdc mo dun mach 13
cac COF 101, mot ph?m ctia cac COF 101 tao nén nhém COF thir nhét 106,
phﬁn con lai cua cac COF 101 tao nén nhém COF thir hai 107, va nhom COF
thtt nhat 106 va nhém COF thtr hai 107 1an lugt dugc két ndi v6i mach diéu
khién dinh thoi 102.

Theo cach khac, cdc mé dun mach la cac COG, mot phén cua cac COG tao
nén nhém COG thtr nhét, cac COG con lai tao nén nhém COG thir hai, va
nhém COG thtt nhit va nhém COG thtt hai 1an lugt dugc két ndi v6i mach diéu
khién dinh thoi (khéng dugc thé hién trén hinh v8).
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Fig. 7 1a so dd két cAu ctia bang mach in thr hai theo phuong 4n thir hai
clia sang ché; va Fig. 8 13 so d6 lién két bang mach in tht hai v6i cac COF theo
phuong 4n thir hai ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén cac Fig. 7 va 8, mach
con bao gdm bang mach in thir hai 105, ma trén d6 nhiéu ving lién két 104 1an
luot trong tng v6i cac COF dugc tao ra, nhidu chéf vang thir nhat dugc tao ra
trong mdi ving lién két 104, va mdi COF dugc két nbi v6i bang mach in thir
hai théng qua ving lién két twong Gmg 104.

Lién quan t6i cc Fig. 6 va 8, nhém COF thr nhat 106 va nhém COF thir
hai 107 c6 thé duoc bb tri trén cing bang mach in thir hai 105. Khong cin néi
rang, nhém COF thir nhét 106 va nhém COF thi hai 107 ¢6 thé dugc bb tri trén
hai bang mach in tht hai 105 1an luot duge ndi dién v6i nhau. Nhu duoc thé
hién trén Fig. 8, trong trudng hop nhém COF thir nhat 106 va nhém COF thu
hai 107 dugc tao ra trén cung modt bang mach in thr hai 105, thi COF thr nhéat
108 trong nhém COF thur nhét 106 va COF thi hai 109 trong nhém COF tht
hai 107 12 lién k& v6i nhau; COF thir ba 201 va COF thtr nhét 108 trong nhém
COF tht nhit 106 13 lién k& vé6i nhau va khoang cach gitta ching 13 khoang
cach thir nhat hodc khoang cach thir hai; COF thir tur 202 va COF tht hai 109
trong nhém COF thir hai 107 13 lién k& v6i nhau va khoang céch giita ching 13
khoang céch thir nhit hoic khoang cach thir hai. O day, khoang cach gitta COF
thir nhit 108 va COF thit ba 201 va khoang cach giita COF thit hai 109 va COF
thir tu 202 13 bang nhau hoic gin bing nhau.

Theo tiry chon, khoang cach gitta COF thir nhét 108 trong nhém COF thir
nhat 106 va COF thi hai 109 trong nhém COF th hai 107 13 16n hon khoang
cach thir nhit hoic khoang cach thit hai.

Tét hon 13, khoang cach giira hai COF 1lién ké bat ky 13 khoang cach thir
nhit hoic khoang cach thtr hai, va khoang cch thir nhit va khoang cach thi
hai luan phién véi nhau. Theo cach ndy, mdi mo dun mach khong dugce dinh vi
& vi tri giita cia trudng séng dimg giita hai mé dun mach lién ké t6i d6, diéu

nay 1am giam bét hon nita su giao thoa cia séng dimg tdi cac tin hidu truyén,
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va lam gidm thém sy méo tin hi€u va suy gidm tin hiéu.

Trong tmg dung thuc té, vi ving khong diy din dugc tao ra trén COF, nén
n6i chung, bé rong cua ving lién két 104 1 hoi nhé hon bé rong ciia COF
tuong tmg hoidc hoi nhé hon bé rong tdi da ctia COF twong Gng khi COF duge
lién két 16n bang mach in thit hai 105 thong qua ving lién két tuong g 104.

Ngoai ra, c4c khoang cach giira viing lién két 104 va hai ving lién két 104
lién k& t6i d6 1an luot 12 khoang cach lién két thir nhat va khoang céach lién két
thir hai, khoang cach lién két thir nhét tuong tng véi khoang cach thir nhét,
khoang cach lién két thir hai twong tmg v&i khoang cch thir hai, khoang cach
lién két thir nhat 16n gip K1 1an khoang cach thi nhit, va khoang cach lién két
th hai 16n gip K2 14n khoang cach thtr hai, trong d6 ca K1 va K2 13 16n hon 0.

Tét hon 13, ca K1 va K2 déu hoi 16n hon 1, néi cach khéc, khodng cach
lién két thir nhit 1a hoi 16n hon khoang céch thtr nhat, va khoang cach lién két
thtr hai 13 hoi 16n hon khoang cach thtr hai. K1 ¢6 thé ndm trong khoang tir
1,01 t6i 1,10, va K2 c6 thé nim trong khoang tir 1,01 t&i 1,10. Vi du, ca K1 va
K2 déu bang 1,05. Mot cach twong tg, bé rong ciia ving lién két 104 1a hoi
nho hon bé rong cia COF tuong tng.

Khéng cin néi ring ca K1 va K2 déu c6 thé 16n hon 0 va nho hon hodc
bang 1.

Theo phuong 4n nay, nhiéu chdt vang thir hai (khong dugc thé hién trén
hinh v&) duoc tao ra gitra cac ving lién két lién ké 104, cac chdt vang thir hai
va céc chét vang thi nhét c6 thé dugce tao ra cung lac, va cling ¢6 thé duoc tao
ra tr cung mot loai vat li€u. Noi chung, chdt vang thir hai dugc ngét két nbi
khoi chét vang thir nhét, d& tranh viéc tin hiéu dugc nhap vao tir chdt vang thir
hai do nhim 1n, va c6 thé tranh dugc khoang tréng khéng khép dé thiy giita
cac COF sau khi cac COF ndy duoc lién két vao bang mach in thir hai 105
thong qua cc vung lién két twong tng 104.

Ngoai ra, trong trudng hop khi bé rong ctia ving lién két 104 12 hoi nhé
hon bé rong cia COF tuong tng, thi sau khi cac COF duogc lién két vao bang
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mach in tht hai 105 thong qua cic ving lién két twong ung 104, phan nhd
vudng gbc, trén bang mach in thir hai 105, ciia mdi chét vang tht hai c6 thé
tring v6i phin ndy ciia cac COF lién k& véi chét vang thir hai néu trén, sao cho
mdi chdt vang thir hai tao nén bé dF bén duéi cic phan dau ctia cac COF lién
ké t6i d6, va do d6, phan dau cia mbi COF tranh khéi bi hu héng do khoing
trong khong khép néu trén.

Phin mé ta cu thé khac cua mach theo phuong 4n ndy cé thé xem trong
phén mb ta theo phuong 4n thi nhét, va khong dugc nhic lai & day.

Trong mach theo phwong 4n, cic khoang cach tir it nhit mét mé dun mach
t6i hai md dun mach lién ké vé6i né thoa man diéu kién cu thé néu trén, sao cho
it nhat mot md dun mach cé thé tranh khéi viéc bi bb trf tai diém gitra cua
truong song dung gitta hai mé dun mach 1ién ké t6i d6, két qua 13, su giao thoa
clia séng ding tdi cac tin hiéu truyén dugc giam bét, va sw méo tin hiéu va suy

gidm tin hi€u dugc gidm di.

Phuong 4n thir ba

Theo phuong 4n ndy, sang ché d& xuit @ bo hién thi bao gdm mach theo
phwong 4n thir nhit hodc phuong 4n thir hai, va phin mé ta cu thé ctia mach
nay c6 thé xem trong phdn mé ta néu trén cia phuong an thir nhat hodc thir hai
va khong dugc nhéc lai & day.

Mach c6 trong dé bo hién thj theo phuong 4n nay c6 thé ngin khong cho it
nhit mét mo dun mach trong d6 khéi bi bd tri & vi tri giita ctia trudng séng
dimg gitra hai mo6 dun mach lién ké t6i @6, két qua 13, su giao thoa clia séng
dimg t6i cac tin hiu truyén duoc giam bét, va sy méo tin hiéﬁ va suy gidm tin

hi¢u dugc gidm di.
Phuong an thtr tu

Theo phuong 4n nay, sang ché dé xuét thiét bi hién thi bao gém dé bo hién

thi duoc d& xuit theo phuong an thit ba, va phz:in mé ta cu thé cua dé nay cé thé
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xem trong phin mé ta néu trén theo phuong 4n thir ba va khong dugc nhic lai &
day.

Mach c6 trong thiét bi hién thi theo phuong 4n nay c6 thé ngin khong cho
it nhat mot mé dun mach trong d6 khéi bi bd tri & vi trf gita cia truong séng
dimg gitra hai md dun mach lién k& t6i d6, két qua 13, su giao thoa cta séng
ding t6i cac tin hiéu truyén dugc giam bét, va su méo tin hiéu va suy giam tin
hiéu dugc gidm di.

Cén hiéu ring cic phuong 4n thuc hién néu trén chi 1a cac phuong 4n
dwoc néu 1am vi du ding dé giai thich nguyén Iy ciia sang ché, nhung sang ché
khong bi giéi han & d6. Dbi v6i nhitng ngudi hiéu biét trong linh vuc k§ thuat
ndy, cac cai tién va cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong ra khoi
pham vi cia sing ché, va cac cai tién va cai bién nay ciing duoc coi 13 nim

trong pham vi bao h ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach dién bao gdm cic mé dun mach, trong d6 d6i véi it nhit mét mé dun
trong sb cac mé dun mach nay, cic khoang cch tir md dun mach nay téi hai
md dun mach lién k& véi né 1an luot 13 khoang cach thir nhit va khoang cach
thir hai, khoang cach thir nhat nho hon khoang cach thir hai, v tri s6 tuyét ddi
ctia muc chénh 1éch giira khoang cach thtr hai va khoang cach thir nhét khac

v61 boi sO nguyén ciia khodng cach thir nhat.

2. Mach dién theo diém 1, trong d6 ty sd cua tri sé tuyét dbi ciia muc chénh
léch giita khoang cach thir nhat va khoang cach thir hai trén tong ciia khoang

cach thir nhat va khoang cach thr hai 16n hon tri s6 dinh trudc.
3. Mach dién theo diém 2, trong d6 tri s6 dinh trude nay 13 0,1048.

4. Mach dién theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 téi 3, trong d6 cac mo
dun mach 13 cac COF, va cac COF nay duogc két ndi véi mach diéu khién dinh

thoi.

5. Mach dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 cac md
dun mach 13 cac COG, va cac COG ndy duoc két ndi véi mach didu khién dinh
thoi.

6. Mach dién theo diém 4, trong d6 mach nay con c6 bang mach in thir nhét,
ma trén d6 cac ving lién két 1an lugt trong Gmg voi cac COF dugce tao ra, cac
chét vang thir nhat duge tao ra trong mdi ving lién két, va mdi COF dugc két

nbi voi bang mach in thir nhit thong qua ving lién két twong tng.

7. Mach dién theo diém 6, trong d6 khoang cach giita hai mé dun mach lién k&
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bét ky 12 khoang cach thtr nhat hoic khoang cach thir hai, va khoang cach thir

nhét va khoang cach thir hai luan phién vé6i nhau.

8. Mach dién theo diém 4, trong d6 mdt phan ctia cac COF tao nén nhém COF
thr nhét, cdc COF con lai tao nén nhém COF thtr hai, va nhém COF thir nhét
va nhém COF thit hai 14n lugt duge két ndi véi mach diéu khién dinh thoi.

9. Mach dién theo diém 5, trong d6 mot ph?m cua cac COG tao nén nhém COG
thtr nhét, cdc COG con lai tao nén nhém COG thit hai, va nhém COG tht nhét
va nhém COG tht hai 14n luot dugce két ndi véi mach diéu khién dinh thoi.

10. Mach dién theo diém 8, trong d6 mach nay con cé bang mach in thir hai,
ma trén d6 cac ving lién két 1an luot tuong tng véi cac COF dugc tao ra, cac
chbt vang thur nhét dugce tao ra trong mdi vung lién két, va mdi COF dugc két

nbi v6i bang mach in thir hai théng qua ving lién két twong tng.

11. Mach dién theo diém 10, trong d6, khoang cach giita hai COF lién ké bét ky
13 khoang cach thir nhat hodc khoang cach thi hai, va khoang cach thir nhit va

khoang céch thir hai ludn phién v6i nhau.

12. Mach dién theo diém 11, trong d6 nhém COF thir nhit bao gdm COF thir
nhit va COF thir ba, nhém COF thir hai bao gdm COF thr hai va COF thu tu,
cac COF thir nhét va th hai 1ién ké véi nhau, cac COF thir ba va th nhét lién
ké v6i nhau, cac COF thir tu va thr hai lién ké véi nhau, va khoang cach giita
COF thtr nhét va COF tht ba bang hodc gin bang khoang cach gitta COF thir
hai va COF thir tu.

13. Mach dién theo diém 6 hoac 10, trong dé dbi v6i it nhat mot trong sb cac

vung lién két, cac khoang cach tir viing lién két nay t6i hai viing lién két lién ké
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t6i d6 1an huot 13 khoang cach lién két thir nhét va khoang cach lién két thir hai,
khoang c4ch lién két thir nhét twong tmg véi khoang cach thir nhit, khoang
c4ch lién két thir hai twong tng véi khoang cach thir hai, khoang cach lién két
thir nhét 16n gap K1 1in khoang cAch thir nhit, va khoang cich lién két thir hai
16n gép K2 14n khoang c4ch thir hai, trong d6 ca K1 va K2 déu 16n hon 0.

14. Mach dién theo diém 13, trong d6 K1 nim trong khoang tir 1,01 t6i 1,10, va
K2 nim trong khoang tir 1,01 t6i 1,10.

15. Mach dién theo diém 14, trong d6 K1 bing K2.
16. Mach dién theo diém 15, trong d6 ca K1 va K2 déu bang 1,05.

17. Mach dién theo diém 13, trong d6 cac chdt vang th hai dugc tao ra gitta

cac ving lién két lién ké.
18. D€ b hién thi c6 mach dién theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 t6i 17.

19. Thiét bi hién thi c6 dé bd hién thi theo diém 18.
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Fig. 8
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