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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén dung cu kep dung dé kep chi tiét gia cong bing cin kep

quay duoc.

Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Thong thuong, vi du, trong céc chi tiét han nhu céc chi tiét cia 6 to, dung cu
kep duoc dung dé kep cac chi tiét nay. O dang dung cu kep ndy, pit tong ctia phan xy
lanh duogc dich chuyén theo hudng truc dudi tac dong cia ap suét chét long, sao cho
can kep dugc quay thong qua goc dinh trude nho co cdu lién két don khuyu nbi voi
can pit tong, dé chuyén dbi gitra trang théi kep ma & d6 chi tiét gia cong co thé duge
kep va trang thai thdo kep ma & do trang thai kep duge mé ra (xem, vi du, cong bd
don yéu ciu cap bang sang ché Nhat Ban s6 2001-1 13468).

Hon nita, trong dung cu kep dugc boc 16 trong cong bd don yéu cau cdp bang
sdng ché Nhat Ban s6 2001-113468, phan phat hién duoc ndi véi khdi dbt khuyu nbi
v6i can pit tong, va phan phat hién dugc ndi véi phan d6t khuyu bang hai cam bién
Vi tri gén duoc bd tri trén phﬁn bén cua than kep, nhd d6 phat hién trang thai kep va

trang thai théo kep.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan day, da c6 yéu ciu vé dung cu kep nhu vay dé khong
chi phat hién trang thai kep va trang thdi thdo kep cua chi tiét gia cong, ma con phat
hién xem liéu luc kep dinh trudc c6 dugce tao ra mot cach tin cdy trén chi tiét gia
cong hay khong.

Sang ché da dugc tao ra nham déap tng céac yéu cu néu trén va muc dich cua
sang ché la dé xuét dung cu kep c6 kha nang xac dinh mot cach dé dang va tin cdy
xem liéu luc kep dinh trudc cd duge tao ra mot cach tin cay trén chi tiét gia cong voi
két cdu don gian hay khong.

Theo sang ché, dung cu kep dung dé kep chi tiét gia cong bao gdm than kep,

chi tiét truyén dong di chuyén tuyén tinh theo hudéng dinh trude trong than kep, co
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cau lién két dugc tao cdu hinh dé chuyén ddi sy di chuyén tuyén tinh cta bd truyén
dong thanh qua trinh van hanh quay cta can kep, bo phat hién duoc tao cdu hinh dé
phét hién trang thai quay cua can kep, va bd xac dinh dugc tao két cAu dé xac dinh
trang thai kep dua vao dir liéu déu ra tur bd phat hién, trong do6 bo phat hién nay bao
gom chi tiét can duoc phat hién c6 thé dich chuyén theo huéng dinh trude theo su di
chuyén tuyén tinh cta bo truyén dong va cam bién vi tri gan thr nhat duoc tao ciu
hinh dé phét hién vi tri ctia chi tiét cin duoc phat hién va chi tiét can duoc phat hién
c6 bé mat nghiéng thr nhét & vi tri dbi dién v6i cam bién Vi tri gén thtr nhat, bé mat
nghiéng tht nhat nghiéng vé phia huéng dinh trude, bd xac dinh xac dinh trang thai
kep dua vao su so sanh gitta tin hi¢u dau ra tir cam bién Vi tri gén thir nhat va tri s6
ngudng kep dinh trudce va xéac dinh trang thai tao luc kep dua vao sy so sanh gitra tin
hiéu dau ra tir cam bién V1 tri gén thtr nhét va tri s& ngudng tao luc kep dinh trudc.

Vi két cdu nhu vay, sau khi can kep tiép xtc v6i chi tiét gia cong, su di
chuyén tuyén tinh cua chi tiét truyén dong tao luc kep trén chi tiét gia cong duoc
thay d6i bang cach thay ddi khoang cach giira bé mat nghiéng thtr nhit va cam bién
Vi tri g?m thtr nhat. Do d6, c6 thé xac dinh mot cach dé dang va tin cdy xem li¢u luc
kep c6 duge tao ra ¢ trang thdi kep cua chi tiét gia cong hay khong (trang thai ma &
do luc kep dinh trude dugc tao ra trén chi tiét gia cong).

Trong dung cu kep dugc md ta trén ddy, bo phat hién bao gdm cam bién vi tri
gan thir hai dat cach xa cam bién vi tri gan tht nhat doc theo huéng dinh trude, va
chi tiét can dugc phat hién c6 bé mét nghiéng thir hai ¢ vi tri ddi dién véi cam bién vi
tri gan tht hai, bé mat nghiéng tht hai nghiéng vé phia hudng dinh trude. Bo xéac
dinh co6 thé xac dinh trang thai thdo kep duogc thiét l1ap dua vao su so sanh gitta tin
hiéu dau ra ctia cam bién vi tri gan thtr hai va tri s6 ngudng thao kep dinh trudce.

Theo két ciu nhu vay, do su di chuyén tuyén tinh cua chi tiét truyén dong co
thé dugc phat hién khi su thay ddi vé khoang cach gitta bé mat nghiéng tht hai va
cam bién vi tri gan tht hai, co thé xac dinh trang théi thdo kep mot cach d& dang va
tin cay.

Dung cu kep dugc mo ta trén day c6 thé c6 bd phan van hanh thiét 14p co thé
van hanh bdi ngudi ding va bo thiét 1ap tri sé ngudng duoc tao két ciu dé thiét lap

tri s6 ngudng kep dua vao tin hi¢u dau ra tr cam bién vi tri gan tha nhat khi qua
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trinh vén hanh thiét 1ap thir nhit dugc thuc hién trén bd van hanh thiét 1ap va thiét
1ap tri s6 ngudng thao kep dua vao tin hiéu déu ra tir cdm bién vi tri gin thir hai khi
qua trinh vAn hanh thir hai dugc thuc hién trén bo van hanh thiét 14p.

Theo cdu hinh nhu vdy, c6 thé d& dang thiét 1ap tri sb ngudng kep va tri s6
ngudng thao kep theo hinh dang va kich thuéc cia chi tiét gia cong cin dugc kep.
Trong dung cu kep dugc md ta trén ddy, bd thiét 1ap tri sd ngudng c6 thé thiét lap tri
s& ngudng tao luc kep dua vao tin hiéu déu ra tir cam bién vi tri gin thir nhit khi quﬁ
trinh van hanh tht ba dugc thuc hién trén bd van hanh thiét 14p.

Véi cach bd tri nhu vay, c6 thé thiét 14p ngudng tao luc kep dé dang ma

‘khong can phai thay ddi vi tri ciia cam bién vi tri gan thir nhét.

Dung cu kep c6 thé bao gém den kep ma duoc bd tri dé co thé théy duoc tir
bén ngoai va dugc bat khi bd x4c dinh xac dinh trang thai kep, va dén thdo kep ma
duoc b tri dé co thé thdy duoc tir bén ngoai va duge bat khi by x4c dinh xac dinh
trang thai thao kep.

Véi cach b tri nhu vay, ngudi ding c6 thé xac nhan d& dang trang thai kep
va trang thdi thdo kep ctia chi tiét gia cong.

Trong dung cu kep trén day, co thé bd tri den tao luc kep, ma duogc bd tri dé
théy dugc tr bén ngoai va dugc bat khi bd xac dinh x4c dinh trang thai tao luc kep.

Véi cach bd tri nhu vay, ngudi ding c6 thé d& dang x4c nhan trang thai tao
luc kep trén chi tiét gia cong.

Dung cu kep dugc mo ta trén ddy con co thé bao gém bd tinh tdc do duge tao
cAu hinh dé tinh téc dd quay cuia can kep dua vao tin hiéu déu ra tir cam bién vi tri
gin thtr nhit va tin hidu du ra tir cam bién vi trf gAn tht hai, va b xé4c dinh téc do
duoc tao cdu hinh dé x4c dinh xem liéu téc do quay tinh duoc béi bo tinh tde d6 co
bang hodc nhé hon tri sb ngudng tde do dinh trude hay khong.

Theo két cAu nhu vay, c6 thé ngin su tén hai dbi véi chi tiét gia cdng va cac
thanh phan ciia dung cu kep, nhu co cdu lién két, do tdc do quay ciia cin kep gia ting
mot cach lién tiép.

Trong dung cu kep dugc mo ta trén day, tdt hon 12 c6 dén téc dd ma duoc bd
tri dé c6 thé théy dugc tir bén ngoai ma duogc bat khi bd xac dinh téc do xéac dinh tbc

do quay vuot qué tri s6 nguong tdc do.
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V6i cach bd tri nhu vy, ngudi ding c6 thé kiém tra mot cach d& dang néu téc
d6 quay ctia can kep bang hodc nhé hon tri s ngudng toc do.

Trong dung cu kep duoc mé ta trén déy, chi tiét cin duogc phat hién co thé
duoc tao ra tir kim loai, va cam bién vi trf gén thir nhét va cam bién vi tri gén thir hai
¢6 thé 1 cam bién vi tri gin cam tng. ‘

Theo két ciu nhu viy, so v6i trudng hop st dung cam bién phat hién tir tinh,
tinh cam bién ddi v6i trudong tir tinh hién thoi truc tiép dugc tao ra trong qua trinh
han 14 thip. Do d6, tham chi trong trudng hop st dung dung cu kep trong mdi trudng
han, c6 thé van hanh cam bién vi tri gin thtr nhit va cam bién vi tri gin tha hai én
dinh hon.

Dung cu kep con c6 thé bao gdbm bng xy lanh va pit téng chuyén dong tinh
tién qua lai trong éng xy lanh doc theo hudng truc dudi tac dung cuia ap suét chit
16ng. Chi tiét truyén dong c6 thé 13 can pit tong nbi vai pit tong va chi tiét can duoc
phat hién c6 thé 1a kh6p ban 1€ ma ndi can pit tong va co cAu lién két v6i nhau.

Theo két cAu nhu vy, khong nhét thiét phai gan phéan riéng biét nhu chi tiét
can phai dugc phét hién va sb lugng cac phé"ln va sb lugng céc bude van hanh cé thé
duoc giam.

Trong dung cu kep dugc md ta trén day, cam bién vi tri g?m thtr nhat va cam
bién vi tri gan thit hai c6 thé dugc bb tri trong than kep bao gdm kim loai.

A Theo két cAu nhu vay, dung cu kep c6 thé dugc giam kich thudc so véi trudng
hop trong d6 cam bién vi tri gin thir nhit va cam bién vi tri gin thir hai dugc bd tri
bén ngoai than kep. Ngoai ra, do than kep c¢6 chirc nang 1a tim chin tir tinh, ciing it
c6 kha ning bi tic dong bdi trudong tir tinh hién thoi truc tiép dugc tao ra trong qua
trinh han. ‘

Theo sang ché, sau khi can kep tiép xuc véi chi tiét gia céng, su di chuyén
tuyén tinh cta chi tiét truyén dong duoc phat ra dé tao Iuc kep trén chi tiét gia cong
duoc phat hién khi c6 su thay doi vé khoang cach giita mit nghiéng thir nhit va cam
bién vi tri gén thtr nhit. C6 thé xac dinh mot cach dé dang va tin cdy xem lidu luc
kep c6 dugc tao ra (trang thai ma luc kep dinh truéc dugc tao ra trén chi tiét gia
cong) & trang thai kep cta chi tiét gia céng hay khong.

Céac muc dich, dau hiéu va uu di€m néu trén-s€ dugc hi€u mot cach de dang
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dua vao phan mo ta sau cua cac phuong an c6 dua vao cac hinh vé& kém theo.

M5 ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu chinh ciia dung cu kep theo phuong 4n thir nhit cia sang
che; '

Fig.2 13 hinh v& phdi canh khai trién riéng phin cta dung cu kep duogc thé
hién trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc thé hién trang thai kep ctia dung
cu kep duogc thé hién trén Fig.1;

Fig.4 13 so d6 khéi cia dung cu kep duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc thé hién trang thai thao kep cia
dung cu kep duoc thé hién trén F ig.1;

Fig.6 1a so d6 thé hién médi quan hé gifta khoang cach giita bé mit nghiéng thir
hai va cugn cam pl}ét hién va tr¢ khang cong hudng phat hién; va

Fig.7 1a so @0 thé hién mébi quan hé gitta khoang cach gitra bé mit nghiéng thir

nhét va cudn cam phat hién va tré khéng cOng hudng phat hién.

M0 ta chi tiét sang ché

Theo phuong én dugc wu tién cua sang ché, dung cu kep s€ dugc md ta dudi
day c6 dua vao cac hinh v€ kém theo.
| Nhu duge thé hién trén cic hinh v& Fig.1 d&én Fig.3, theo mot phuong 4n cua
sang ché, dung cu kep 10 bao gdm: co cu truyén dong 12; than kep 14 nbi véi co
ciu truyén dong 12; co chu lién két 16 bd tri bén trong than kep 14; cin kep 17 ma
quay thong qua co cau lién két 16 duéi tac d(f)ng_cﬁa co ciu truyén dong 12; co cdu ‘
phét hién (phuong tién phat hién) 18 ma phat hién vi tri quay ctia cAn kep 17; va bd
diéu khién 20.

Co ciu truyén dong 12 dugc tao cAu hinh nhu xy lanh &p sudt chit 1ong va
bao gém: éng xy lanh 22 dugc tao két cAu co dang dng phing; khéi ddu 24 ma bit
kin phan h& trong mét phia ddu (huéng miii tén A) cua 6ng xy lanh 22; pit tong 26
duge bd tri di chuyén theo huéng truc trong éng xy lanh 22; nép can 28 dé bit kin
phén hé trong phia diu kia (hwéng miii tén B) cua 6ng xy lanh 22; va can pit téng 30
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(chi tiét truyén dong) ndi voi pit tong 26.

Ong xy lanh 22 khéng bi giéi han & dang dng phing ma co thé 1a dang bét ky
nhu dang hinh tru hodc dang hinh tru elip. Ong xy lanh 22 ¢6 ctra thtr nhit 34 ndi
thong v6i budng xy lanh thir nhat 32 duoc tao ra gitra khdi ddu 24 va pit tong 26, va
ctra thr hai 38 néi thong véi budng xy lanh thi hai 36 dugc tao ra gifta pit tong 26 va
nap cén 28.

Ong (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé cdp va xa chit long nén (chét 1ong
truyén dong) dé hoan dbi pit tong 26 duoc ndi vai cira thu nhét 34 va ctra tht hai 38.
Khdi dau 24, dng xy lanh 22, va nip can 28 duoc ndi nguyén ven boi nhidu bu long
lip chat 40.

Bo giam xéc 44 dé dém cho su tac dong cua pit tong 26 va nhidu xung duoc
gin vao phan hiu nhu & gitra ctia khdi dau 24. Goi pit tong hinh khuyén 48 dugc lap
vao ranh trong bé mat theo chu vi ngoai cua pit tong 26. Mot phia dau cia can pit
tong 30 duoc lap ¢d dinh vao phan giita cua pit tdng 26. LS cdn 50 ma qua do cén pit
tong 30 dugc chén vao dugc tao ra trong phan gira cia nip can 28. Goi gan hinh
khuyén 52 va dém kin bui hinh khuyén 54 lan luot duoc gén, qua ranh, vao bé mat
thanh tao ra 18 can 50.

Than kep 14 dugc ndi véi phia dau kia cla nép can 28 va duoc tao két cdu dé
bao gém, vi du, kim loai nhu sit, thép khong gi, nhdm hodc céc kim loai twong tu.
Than kep 14 dugc trang bi congxon 56 dé lip dung cu kep 10 vao bod phan lap ¢
dinh (khong dugc thé hién trén hinh vé).

Nhu duge thé hién trén Fig.2, than kep 14 bao gdm phan khung 58 c6 cac
phan ho trén ca hai phia, mot cap phan nip 60 dugc lap chit vao phdn khung 58 bang
cac dinh vit 59 dé bit kin phan hé ctia phan khung 58. Két qua 1a, budng ma trong do
phia dau kia ctia can pit tong 30 va co ciu lién két 16 c6 thé duoc bd tri duoc tao ra
trong than kep 14. Co céu lién két dugc ndi véi phan dau kia cta can pit tong 30
thong qua khép ban 18 62.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, trong phan khép ban 1& 62 duge dinh hudng voi
can pit tong 30, phan ranh 64 c6 mat cit ngang hau nhu co dang chit T va kéo dai
theo huéng vudng goc véi hudng truc cua can pit tong 30 duoc tao ra. Phan diu kia

clia can pit tong 30 dugc lap vao phan ranh 64. Hon niva, trong khép ban 18 62, phan
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16 kéo dai doc theo hudng vudng goc véi phan nip 60 (hudng vudng goc voi bé mat
gidy cta Fig.3) duogc tao ra. Tru quay l4i 66 dugc chén vao théng qua phan 19.

Khép ban 1€ 62 duoc tao ra tir kim loai ma khién cho mét dong xody nhu sit.
Nhu duge thé hién trén Fig.3, & trang thai kep chi tiét gia cong, bé mat nghiéng thu
nhit 98 va bé mat nghiéng thir hai 100 duoc tao ra trong phan khdp ban 1& 62 ma
huéng vé phia dbi dién (phia bén trai trén Fig.3) tir cin kep 17.

Trén Fig.3, bé mat nghiéng thir nhat 98 va bé mat nghiéng thu hai 100 duogc
tao ra la cac bé mit nghiéng tir tir nghiéng tir phan gitra cua khép ban 18 62 vé phia
d6i dién véi can pit tong 30 (huéng mii tén B) va phia bén cta cin pit tong 30
(huéng miii tén A). Cac vi tri ctia bé mat nghiéng thir nhit 98 va bé mit nghiéng thir
hai 100 dugc phét hién nho cam bién vi tri gan thir nhat 102a va cam bién vi tri gan
thtr hai 102b ma s& duoc mo ta dudi day. Tuc 1a, khdp ban 1& 62 ¢6 chirc nang 1a chi
tiét can duoc phat hién bai cam bién vi tri gin thtr nhat 102a va cam bién vi tri gin
thtr hai 102b.

Co céu lién két 16 chuyén doi su di chuyén chuyén dong tinh tién qua lai (su
di chuyén tuyén tinh) cta pit tong 26 thanh su chuyén quay cua truc quay 82 duogc
mo ta dudi day. Co cau lién két 16 bao gdbm phdn lién két thir nhat 68 dugc bd tri
quay trén khdp ban 18 62 thong qua tru quay lai 66, phan lién két thu hai 72 duogc bd
tri quay trén phan lién két tha nhat 68 thong qua tru tha nhat 70 va cin do 76 dugc
bé tri quay trén phan lién két thir hai 72 thong qua tru thtr hai 74.

Trong phan lién két thir nhat 68, phan 16 ma thong qua dé tru quay lai 66 dugc
chen vao va phén 16 ma qua do tru thu nhat 70 duoc chén vao duogc tao ra mot cach
riéng biét v6i nhau. Trong phan lién két thir hai 72, phan 16 ma théng qua dé tru thir
nhit 70 dugc chén vao va phin 16 ma thong qua do tru thir hai 74 duoc chén vao
dugc tao ra mot cach riéng biét voi nhau.

Tru quay 82 dugc d& boi 6 truc 80 dugc chén vao qua phan 16 78 cia phén
nép 60 duoc lép ¢ dinh vao can d 76. Tru tht nhat 70, tru thir hai 74 va truc quay
82 dugc b tri song song vai tru quay lai 66. Phan d& cin 86 ma cén kep 17 duoc
gan vao dé 1ap cb dinh vao phin dau cia truc quay 82. Tuc la, truc quay 82 quay mot
cach nguyén khdi véi can kep 17.

Su di chuyén tuyén tinh cta can pit tong 30 duoc truyén dén khop ban 18 62,
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phan lién két thir nht 68, phan lién két thir hai 72, va cin d5 76, va cin d5 76 duge
quay va dugc dich chuyén qua goc dinh trude cing véi truc quay 82. V6i su dich
chuyén quay ciia cin quay 82, cn kep 17 dwoc ndi véi truc quay 82 thong qua phin
do cin 86 quay.

Hon nita, theo phurong 4n nay, truc din 88 duoc bé tri gin vé6i co cu lién két
16. Truc dan 88 dugc d& quay véi chi phan tru 92-dugc chén vao qua 18 90 trong
phén nép 60 théng qua cic bd phan lin 94. Tiép theo, bé mit van hanh dinh trudc 96
ctia phan lién két thtr hai 72 tiép xuc dudi trong qua trinh vin hanh quay cta phén
lién két thir hai 72 cdu thanh co c4u lién két 16, nhd d6 truc din 88 quay.

Bé& mit van hanh 96 cia phé‘ln lién két thir hai 72 dugc tao ra sao cho géc tiép
xtic giita bé miat 1am viéc 96 va truc din 88 12 khong dbi mién 14 né tiép xtic véi truc
dan 88. Trong ban md ta nay, goc tiép xuc 1a goc duoc tao ra gitta doan thing LI
vudng gbc véi truc quay cia truc dan 88 & trang thai song song véi truc cla can pit
tong 30 va dudng tiép tuyén L2 trén bé mit lam viée 96 cua truc dan 88.

Két qua 13, trong khi bé mit 1am viéc 96 ctia phan lién két thir hai 72 tiép xtc
vé6i truc dan 88, luc kep hiu nhu khong dbi c6 thé duoc tao ra mot cach lién tuc tua
vao chi tiét gia cong. N6i cich khéc, khoang hitu hiéu (chiéu rong cia goc quay cuia
can kep 17) ma trong d6 luc kep dinh trudc c6 thé dugce tao ra trén chi tiét gia cong
c¢6 thé duoc tao ra turong dbi rong. viée nay c6 thé khién cho tao luc kep dinh trudc
trén chi tiét gia cong ma khéng cin phai gia ting 4ap luc khéng can thiét cta chit
16ng nén dé truyén dong xy lanh 4p suit chat iéng tham chi khi sy thay ddi vé duong
kinh cta chi tiét gia cong 1a twong dbi 16n.

Co c4u phét hién 18 gdm c6 khop ndi (chi tiét cin duoc phat hién) 62 duge
dich chuyén theo chu ky cling v6i can pit tong 30, va cam bién vi tri gan thtr nhét
102a va camr bién vi tri gén thir hai 102b. Cam bién vi tri gin thir nhit 102a va cam
bién vi tri gin tht hai 102b dugc dich chuyén trong than kep 14 & khoang cach dinh
truéc doc theo huéng (huéng miii tén AB) ma trong d6 can pit téng 30 duge dich
chuyén theo chu ky. .

Cam bién vi tri gin thir nhit 102a dugc b tri trén phia diu (huéng miii tén B)
clia can pit tong 30 trong than kep 14, va phét hién vi tri ctia bé mit nghiéng thir nhét

98 clia khép ban 1& 62. Cam bién vi tri gan thir hai 102b dugc bd tri trén mot phia
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dau (theo huéng miii tén A) cla cin pit tong 30 trong than kep 14 va phat hién vi tri
ctia bé mat nghiéng thr hai 100 ctia khép ban 1& 62. Do cam bién vi tri gan thi hai
102b ¢6 cung cac bo phan ciu thanh nhu cam bién vi tri gdn the nhét 102a, trong
phan mo ta sau, cing cac sé chi dan dugc gan cho cung cac bo phan cu thanh va
phan mo ta chi tiét cuia no s& duge bo qua. Can phai luu y ring ki hiéu "a" duoc gin
vao sb chi dan ctia cac bd phan ctia cam bién vi tri gan tht nht 102a va ky hidu "b"
duoc gin vao sb chi din ctia cac bd phan cdu thanh cta cam bién vi tri gan thtt hai
102b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, theo phuong 4n nay, cam bién vi tri gan thu
nhat 102a dugc két cdu nhu cam bién vi tri gan dang cam ung va bao gdm cudn cam
phat hién 104a, phan mach dao dong 106a ndi dién v6i cudn cam phat hién 104a va
cam bién mach phat hién 108a ndi dién v6i phin mach dao dong 106a.

Cudn cam phat hién 104a duoc b tri sao cho mit ciia bé mat 101 cua nd & vi
tri gan v6i bé miat nghiéng th nhét 98 cua khép ban 1é 62. Phan mach dao dong
106a dao dong va truyén dong cudn cam phat hién 104a ¢ tin sb dao dong dinh
trude. Phan mach phat hién 108a phét hién tro khang cOng hudng dua vao tin hi¢u
dau ra ctia phan mach dao dong 106a. Tirc 1a, cam bién vi tri gan thu nhat 102a phat
hién su thay ddi vé khoang cach Da giita bé mit nghiéng thtr nhat 98 va cudn cam
phat hién 104a theo su di chuyén chuyén dong tinh tién qua lai cua pit tong 26, do su
thay doi vé tré khang cong hudng, do do6 vi tri ctia bé mat nghiéng thtr nhat 98 duoc
phat hién.

Bo diéu khién 20 duogc chira trong vo boc 110 (xem Fig.3) b tri trong than
kep 14, va cam bién vi tri gén thtr nhat 102a va cam bién vj tri gﬁn thr hai 102b ¢6
thé ndi dién bai day dan hodc tuong tu. V6 boc 110 duoc trang bi nut dinh c& (bd
phan van hanh thiét 1ap) 112 ma c6 thé duoc nén tir bén ngoai clia ngudi dung, bo
phan ndi 114 ma day cap hodc twong tu duoc ndi véi dung cu bén ngoai (ngudn dién
hodc tuong tu) co thé duoc ndi vao va bo hién thi 116 ¢6 thé nhin théy duoc tir bén
ngoai. B hién thi 116 c¢6 dén ngudn 118, dén thao kep 120, dén kep 121, dén toe do
122 va den tao luc kep 123.

B dicu khién 20 bao gdm bo xac dinh 124, bd tinh tdc do 126, bd xac dinh
téc do 128, bo thiét 1ap tri s ngudng 130, va bd phat ra 132.
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Dua vao su so sanh gifta tr¢ khang cong hudng (dudi didy duogc goi la "tro
khang cong hudng phét hién Za") dugc phat hién bai phin mach phat hién 108a cia
cam bién vi tri gan thir nhat 102a va tri s6 ngudng kep Z1, bd x4c dinh 124 x4c dinh
xem li€u trang thai kep c6 duogc thiét 1ap hay khong. Dua vao sy so sanh giita trg
khang cdng hudng (dudi ddy dugc goi 1a "tré khang cong hudng phat hién Zb") dugc
phat hién béi phan mach phat hién 108b ctia cam bién vi tri gan thi hai 102b va tri
sb ngudng thio ke_:p ZZ, bd xac dinh 124 xdc dinh xem li€u trang thai théo kep c6
dugc thiét 1ap hay khong.

Hon nita, khi b x4c dinh 124 x4c dinh ring chi tiét gia cong & trang thai kep,
bd xé4c dinh 124 con x4c dinh xem li€u luc kep dinh trude cd duge tao ra trén chi tiét
gia cong hay khong (xem lidu chi tiét gia céng c6 & trang thai tao luc kep hay
khong). Cu thé 13, dua vao su so sanh gitra tré khéng cong hudng phat hién Za; ma la
tin hiéu dau ra cua cam bién vi tri gén thir nhat 102a, va ngudng tao luc kep dinh
trude Z3, bo xéac dinh 124 xé4c dinh xem li€u luc kep c6 dugc tao ra hay khong.

B tinh tdc d6 126 do thoi gian ma trong d6 khép ban 18 62 di chuyén gitra
cam bién vi tri gan thir nhat 102a va cam bién vi tri gin thir hai 102b, va tinh tbc do
quay ciia can kep 17 dwa vao thoi gian di chuyén dugce do.

B0 x4c dinh tdc dd 128 x4c dinh xem lidu tbe do quay cta cin kep 17 tinh
dugc boi bo tinh tde d6 126 ¢6 bang hodc nhéd hon tri sé ngudng téc dd hay khong.
Cén phai luu y rang tri s6 ngudng tbc do dugc luu trit trude trong bo luu trit (khong
duoc thé hién trén hinh v&) cta bd didu khién 20. Hon nita, b xac dinh téc do 128
¢6 thé x4c dinh xem liéu tdc do quay cia can kep 17 tinh dugc bai bd tinh tdc do 126
c6 bang hoic 16n hon tri s6 ngudng tbc do hay khong.

Bo thiét lap tri s6 ngudng 130 thiét 1ap tri sb ngudng kep dinh trudc ZL, tri sb
ngudng théo kep Z2 va tri s6 ngudng tao-luc kep Z3. Cu thé 13, bo thiét 14p tri sb
ngudng 130 thiét 14p tri s6 ngudng kep Z1 dira vao tin hiéu diu ra tir phéan mach phat
hién 108a khi tr& khdng cong hudng phat hién Za tai thoi diém qua trinh van hanh
thir nhét trén nat dinh ¢ 112 (vi du, qué trinh van hanh gitt ﬁl’lt nén trong thoi gian
dinh truéc). Hon nita, bo thiét 14p tri s6 ngudng 130 thiét 14p tri s6 ngudng thio kep
Z2 dwa vio tin hiéu dAu ra tir phan mach phat hién 108b khi tré khang cong hudng
phét hién Zb tai thoi diém cia qué trinh vAn hanh thi hai trén nat dinh c& 112 (vi du,
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qua trinh vén hanh nén nut dinh c¢& 112 nho hon trong thoi gian dinh trudc).

Hon nita, bd thiét lap tri sd ngudng 130 thiét lap tri s6 cua trd khang cong
hudng phat hién Za ctia cam bién vi tri gan thi nhat 102a 1a tri sé ngudng tao luc
kep 73 tai thoi diém qué trinh van hanh thtr ba trén nat dinh ¢& 112 (vi dy, qua trinh
van hanh nén nut dinh ¢& 112 hai lan trong mot hang), & trang thai ma & do chi tiét
gia cong dugc kep boi can kep 17 voi luc kep dinh trude. Do do, tri sé ngudng kep
Z1, tri s6 ngudng thao kep Z2, va tri sb ngudng tao luc kep Z3 c6 thé dé& dang duoc
thay doi theo hinh dang va kich thudc cua chi tiét gia cong can duoc kep. Tri sb
ngudng kep ZI, tri sé ngudng thao kep Z2 va tri sb ngudng xuat hién luc kep Z3
duoc thiét 1ap béi bo thiét 1ap tri sé ngudng 130 duoc luu trif trong bd luu trir (khong
duoc thé hién trén hinh v&) cua bd diéu khién 20.

Bd cong suat 132 bat hoac tat den thao kep 120, den kep 121, den tde do 122
va den tao luc kep 123, dua vao cac két qua xac dinh baoi bd xéac dinh 124.

Theo sang ché, dung cu kep 10 co ban dugc tao két cdu nhu dugc mé ta trén
ddy va qua trinh van hanh va tic dung ctia né bay gid s& duoc md ta. Gia dinh rang
trang thai thao kep dugc thé hién trén Fig.5 la trang thai ban dau.

Thir nhat, nguoi ding gin congxon 56 cia dung cu kep 10 vao bd phén lap ¢
dinh (khong duoc thé hién trén hinh v&). Hon nita, bing cach ndi day cap voi bd ndi
114, dung cu kep 10 duge ndi véi dung cu bén ngoai (ngudn dién hodc tuong tu).
Két qua 1a, dién duoc cip cho bd diéu khién 20 va dén cong sudt 118 duoc bat. O
trang thai ban dau, den thao kep 120 duoc bat, dén kep 121 va deén tao luc kep 123
duoc tit va pit tong 26 dugc dinh vi trén mot phia dau cua 6ng xy lanh 22 va tiép xuc
vO1 b giam xoc 44.

Khi kep chi tiét gia cong, chét 16ng nén dugc cép cho ctra thir nhit 34 voi cira
thir hai 38 m& ra mdi truong. Tiép theo, nhu duge thé hién trén Fig.3, pit tong 26
dugc dich chuyén vé phia nip cén 28 (huéng miii tén B). Su di chuyén tuyén tinh
ctia pit tong 26 duogc truyén cho co cdu lién két 16 thong qua can pit tong 30 va khép
ban 1é 62, va truc quay 82 va can kep 17 dugc quay nguyén khéi theo chidu kim
dong ho, dudi tac dong quay cua cn do 76 cdu thanh co cdu lién két 16.

Tai thoi diém nay, khi khép ban 1& 62 va can pit tong 30 duoc dich chuyén

nguyén khdi, khoang cach Db gitta bé mit nghiéng th hai 100 va cudn cam phat
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hién 104b cua cam bién vi tri gén thir hai 102b tr& nén 16n tir tir va tré khang cong
huéng phat hi€n Zb trd nén 16n (xem Fig.6).

Khi tr& khang cdng hudng phéat hién Zb nhé hon tri sé ngudng thio kep 72,
bo x4c dinh 124 x4c dinh trang thai théo kep. Tai thoi diém nay, bd cong suit 132

tiép tuc bt dén théo kep 120.

Do pit tong 26 con dich chuyén hon nita v& phia nip cin 28, bé mit nghiéng
thtr hai 100 ctia khép ban 18 62 dich chuyén tir vi tri d6i dién v6i cam bin vi tri gin
thi hai 102b v& phia co cu lién két 16.(theo huéng miii tén B trén Fig.3), sao cho
tr& khang cong huéng phat hién Zb tré nén bang hoic 16n hon tri s6 ngudng théo kep
72. Tai thoi diém nay, bd xac dinh 124 x4c dinh trang thai trung gian (trang thai
chuyén tiép tir trang thai thdo kep sang trang thai kep). Khi bd x4c dinh 124 xé4c dinh
trang thai trung gian, bd cong suat 132 tit dén thao kep 120 trong khi dén kep 121
tat. Két qua 1a, nguoi ding c6 thé x4c nhén ring chi tiét gia cong & trang thai trung
gian bang cach x4c nhin bang mit dén thao kep 120 va dén kep 121 tt.

Tiép theo, khi pit téng 26 con dich chuyén hon nira vé phia nip cin 28, cin
kep 17 tiép xtic v&i chi tiét gia cong nhd qua trinh quay hon nita truc quay 82 va dat
dén vi tri ma & d6 b& mat nghiéng thtr nhit 98 ciia khop ban 18 62 ddi dién v6i cam
bién vi tri gin thir nhit 102a. Tai thoi diém nay, khoang cach phan céch Da gitra bé
mit nghiéng tht nhit 98 va cudn cam phét hién 104a ctia cam bién vi tri gin thir nhét
102a giam tir tir va tré khang cong hudng phat hién Za giam tir tir (xem Fig.7). Tiép
theo, khi tré khang cong huéng phét hién Za trd nén nhé hon tri sé ngudng kep ZL,
bd x4c dinh 124 x4c dinh trang thai kep. Khi bd xac dinh 124 x4c dinh trang thai kep,
bo cong xuat 132 bat dén kep 121 vdi dén théo kep 120 tit. Két qua 13, ngudi ding
c6 thé x4c nhan rﬁn;g chi tiét gia cong & trang thai kep bing cach nhin dén kep 121
bat.

O trang thai kep nay, pit tong 26 con dugc dich chuyén vé phia nép cin 28 va
bé mit 1am viéc 96 ctia phan lién két thir hai 72 tiép xtic véi truc din 88, nhd do luc
kep dinh trude dugc tao ra trén chi tiét gia cong. Tiép theo, luc kep khong dbi duoc
duy tri trén chi tiét gia cong van dich chuyén pit tong 26 vé& phia nip cin 28 dugc
ding.

Tai thoi diém nay, khép ban 18 62 con dugce dich chuyén hon nita theo huéng
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truc nguyén khéi véi can pit tong 30, khodng c4ch Da gitta bé mat nghiéng thir nhat
98 va cudn cam phat hién 104a ciia cam bién Vi tri g?m thtr nhat 102a con duoc rut
ngin hon nita va tré khang cong hudng phat hién Za gidm tur tu (xem Fig.7).

Sau khi x4c dinh rang chi tiét gia cong 6 trang thai kep dua vao su so sanh
gilta tr& khang cong hudng phat hién Za ctia cam bién vi tri gan thi nhat 102a va tri
sb ngudng kep ZI, b xac dinh 124 con xac dinh xem liéu luc kep cé dugc tao ra dua
trén su so sanh gitta tré khéang cong huong phét hién Za va tri sé ngudng tao luc kep
73 hay khong. Tuc 13, khi tr¢' khang cdng huéng phat hién Za bang hodc nhé hon
ngudng tao luc kep Z3, b xac dinh 124 x4c dinh trang thai tao luc kep ma trong do
luc kep dinh truéc duoc tao ra trén chi tiét gia cong. Khi bg xac dinh 124 xac dinh
trang thdi tao luc kep, bd cong suat 132 bat den tao luc kep 123. Béng cach xac nhan
béng mat thuong den tao luc kep 123, nguoi dung co thé xac nhan mot cach dé dang
trang thai tao luc kep.

Trong khi d6, bo tinh toc do 126 do thoi gian ma trong do cin kep 17 thay doi
tir trang thai thdo kep sang trang thai kep, va tinh téc do quay cta can kep 17 dua
vao thoi gian do.

Cu thé 14, b6 tinh téc do 126 do thoi gian tir khi trd khang cOng hudng phat
hién Zb ctia cam bién vi tri gan thir hai 102b trd nén 16n hon tri s6 ngudng thao kep
72 (ttc 13, thoi diém bat du trang thai chuyén tiép tir trang thai thdo kep sang trang
thai kep) dén khi tré khang cong hudng phat hién Za cta cam bién vj tri gan thir nht
102a tré nén nhé hon tri sé ngudng kep ZI (twe 14, thoi diém bt dau trang thai kep).
Dua vao thoi gia do, bd tinh tde do 126 tinh toc dd quay cua can kep 17 (téc do kep)
tai thoi gian kep. Tiép theo, b xéc dinh tdc d6 128 xac dinh néu téc do kep béng
hodc nhd hon tri sb ngudng toc do (tri s ngudng tde do kep).

Khi bo xéc dinh toc do 128 xac dinh rang téc do kep vuot qua tri s& ngudng
toc do kep, bo cong sudt 132 bat den tde do 122.

Viéc nay cho phép ngudi ding diéu chinh tc do cip cta chit 16ng nén thanh
tdc do kep thich hop. Tuc 13, ¢6 thé ngan khong cho toc do kep trd nén 16n quéa muc,
can kep 17 va chi tiét gia cong, v.v bi cao xudc va cac thanh phan (vi dy, co cdu lién
két 16, v.v) cua dung cu kep 10 bi ton hai.

Mt khac, khi giai phong trang thai kep cua chi tiét gia cong, chét 1ong nén
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dugc cap cho ctra thi hai 38 trong khi cira thir nhat 34 mo ra khong khi. Tiép theo,
nhu dugc thé hién trén Fig.5, pit tong 26 dugc dich chuyén vé phia khéi dau 24. Su
di chuyén tuyén tinh cta pit tong 26 dugc truyén cho co ciu lién két 16 thong qua
can pit téng 30 va khép ban 18 62 va truc quay 82 va cin kep 17 quay nguyén khoi
theo ngugc chiéu kim dong ho, dudi tac dong quay cia cdn d& 76 ciu thanh co cdu
lien két 16.

Tai thoi diém nay, do khdp ban 1& 62 duge dich chuyén nguyén khéi voi can
pit tong 30, khoang cach Da gitta bé mat nghiéng thir nhat 98 va cudn cam phat hién
104a ctia cam bién vi tri gan thir nhat 102a gia ting tir tir va trd khang cong hudng
phat hién Za gia ting (xem Fig.7).

Khi tré khang cong huéng phat hién Za tré nén bang hodc 16n hon tri sb
ngudng kep ZI, bo xac dinh 124 xac dinh trang thai trung gian (trang thai chuyén tiép
tir trang thai kep sang trang thai thdo kep). Khi by xac dinh 124 xac dinh trang thai
trung gian, bo cong suat 132 tit dén kep 121. Tiép theo, khi tré khang cong hudng
phat hién Zb trd' nén nho hon tri s6 ngudng thao kep Z2 do su dich chuyén hon nita
pit tong 26 vé phia khéi dau 24, bd xac dinh 124 xac dinh trang thai thdo kep (xem
Fig.6). Khi by x4c dinh 124 x4c dinh trang thai thao kep, bo cong suat 132 bat den
thao kep 120 véi dén kep 121 tt.

Nguoi dung c6 thé xac dinh rang chi tiét gia cong & trang théi théo kep bang
céch nhin dén thao kep 120 bat. Sau dé, khi pit tdng 26 tiép xtc véi bd giam xoc 44,
su dich chuyén ctia pit tong 26 vé phia khdi dau 24 dugc dung va qua trinh quay cua
truc quay 82 va can kep 17 duoc dung.

Hon nita, bo tinh toc d6 126 do thoi gian can dé lam thay déi can kep 17 tir
trang thai kep sang trang thai thdo kep, va tinh toc do quay cta can kep 17 dwa vao
thoi gian do.

Cu thé 1a, bd tinh tdc do 126 do thoi gian ma tu khi tré khang cdng hudng
phat hién Za ctia cam bién vi tri gin thir nhit 102a trd nén lon hon tri s& ngudng kep
71 (ttc 13, thoi diém bat dau trang thai chuyén tiép tur trang thai kep sang trang thai
thao kep) dén khi tré khang cOng hudng phéat hién Zb ctua cam bién vi tri gén thr hai
102b trd nén nhé hon tri s6 ngudng thao kep Z2 (tirc 13, thoi diém bat dau trang thai

thdo kep). Dua vao thoi gian do, b tinh tdc dd 126 tinh toc dd quay cua can kep 17
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(tc dd thao kep) tai thoi diém thdo kep. Tiép theo, bd xac dinh téc d6 128 x4c dinh
néu téc do thao kep biang hodc nho hon so véi ngudng téc do (ngudng téc d6 thao
kep). Can phai Iuu y rang tri sb ngudng tdc d6 thao kep c6 thé giéng hoic khac véi
tri s6 nguong téc do kep.

' Khi x4c dinh duoc boi bo xac dinh tde dé 128 rf"ing tdc do thao kep vuot qua
tri s ngudng téc dd thao kep, bd cong sudt 132 bat den téc d6 122. Viée nay cho
phép ngudi ding diéu chinh téc d6 cip chét 1ong nén dé dat duge téc do thao kep
thich hgp. Do d6, c6 thé ngin khéng cho tbc d6 théo kep trd nén 16n qué mirc va cac
thanh phan (vi du, co cdu lién két 16, v.v) ctia dung cu kep 10 bj t6n hai.

Trong dung cu kep 10 dugc md ta trén ddy, vi dy, viéc thiét 1ap tri sé nguong
kep Z1, tri sb ngudng thdo kep 72 va tri sb ngudng tao luc kep Z3 duogc thuc hién
theo hinh dang va kich thuéc ctia chi tiét gia cong.

Khi thay déi tri s6 nguong kep ZI, pit tong 26 duoc dich chuyén vé phia nip

, can 28 dudi tac dong cia 4p suit chit 16ng, sao cho chi tiét gia cong duoc kep dé cho
can kep 17 tiép xtic v6i chi tiét gia cong. Tiép theo, & trang thai ndy, ngudi ding 4n
lién tuc (An xubng) nit dinh c& 112 trong thoi gian dinh trude (vi du, 3 gidy) hodc
1au hon (qud trinh van hanh thir nhat). Két qua 13, tri s cua trd khang cong hudng
phét hién Za clia cdm bién vi tri gin thtr nhat 102a tai thoi diém nay duoc thiét 1ap 1a
tri & ngudng kep méi Z1 va duge luu trix trong bd luu trit cua bo diéu khién 20.
. Hon nita, khi thay ddi tri s6 ngudng thdo kep Z2, ngudi ding 4n (ting trén)
nut dinh ¢& 112 trong it hon thoi gian dinh truée (vi du, khoang 1 gidy) trong khi can
kep 17 dugce dinh vi & géc quay dinh trude (goc thao kep) (qua trinh van hanh tha
hai). Két qua 14, tri s6 cia tré khang cong hudng phét hién Zb ctia cam bién vi tri gdn
thit hai 102b tai thoi diém nay dugc thiét lap 1a tri sb ngudng ti’léO kep méi 722 va
duge Iuu trit trong bo luu trir ctia bd diéu khién 20.

Trong trudng hop thay ddi ngudng tao luc kep Z3, ngudi ding 4n lién tyc nut
dinh c¢& 112 hai I4n (qu4 trinh v&n hanh thi ba) & trang thai ma & d6 san phdm duogc
kep béi can kep 17 v6i luc kep dinh trude. Két qua 13, tri sb cua tré khang cong
hudng phét hién Za ctia cam bién vi tri gin thir nhit 102a tai thoi diém nay dugc
thiét 1ap 12 ngudng tao luc kep méi Z3 va dugc luu triv trong bd luu trit cia bd didu

khién 20.
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Nhu durge mo ta trén day, tham chi khi thay d6i hinh dang va kich thuéc cta
chi tiét gia cong, bang cach 4n nut dinh ¢& 112 véi cin kep 17 duoc dinh vi & gbc
quay dinh truée, tri s ngudng kep Z1, tri sé ngudng thdo kep Z2 va tri sé ngudng tao
luc kep Z3 c6 thé dugc thiét 14p lai mot cach d& dang. Bang cach thay dbi thoi gian
4n cia nit dinh ¢& 112, ¢6 thé thiét lap tat ca ba tri sb coa tri sé ngudng kep 71, tri sb
ngudng thdo kep Z2 va tri s6 ngudng tao luc kep Z3 v6i mét nit dinh ¢ 112.

Theo mot phuong an, khép ban 18 62, ma duogc dich chuyén theo huéng dinh
truéc theo sy di chuyén tuyén tinh cta cn pit tong 30, c6 bé mit nghiéng thtr nhét
98, ma dugc nghiéng twong dbi v6i huéng dinh trude & vi tri dbi dién v6i cam bién
vi tri gan thir nhat 102a. Bd x4c dinh 124 xac dinh trang thai kep dua trén su so sanh
giita tin hidu d4u ra ctia cam bién vi tri gin thir nhat 102a va tri sb ngudng kep dinh
trude Z1, va xéc dinh trang thai tao luc kep dua vao su so sanh giita tin hiéu dau ra
ctia cam bién vj tri gén tht nhat 102a va tri sb ngudng tao luc kep dinh trude Z3. Sau
khi can kep 1”7 tiép xtic vé6i chi tiét gia cong, su di chuyén tuyén tinh (su dich chuyén
ctia pit tong 26) clia can pit tong 30 tao luc kep trén chi tiét gia cong c6 thé duoc
phét hién theo su thay ddi vé khoang cach Da giita bé mat nghiéng thir nhit 98 va
cam bién vi tri gan thtr nhit 102a. Do d6, c6 thé duge xac dinh mot cach d& dang va
tin cdy xem liéu Iuc kep c6 dugc tao ra & trang thai kep cua chi tiét gia cong hay
khong.

Hon nira, khép ban 18 62 c6 bé mit nghiéng thir hai 100 ma dugc nghiéng
theo hudng dinh trudc & vi tri dbi dién véi cam bién vi tri gﬁn thir hai 102b. B6 xac
dinh 124 x4c dinh trang thai thdo kep dua vao su so sanh giita tin hiéu dau ra cia
cam bién vi tri gan thir hai 102b va tri s§ ngudng théo kep Z2. Tuc 13, sy di chuyén
tuyén tinh (su di chuyén ciia pit tong 26) ciia cin pit tong 30 c6 thé dugc phét‘hién
theo su thay d6i vé khoang cach Db gifta bé mit nghiéng thir hai 100 va cam bién vi
tri gén thir hai 102b, trang thai théo kep c6 thé dugc xdc dinh mét cach dé dang va
déng tin cay.

Hon nira, dung cu kep bao gém nat dinh ¢& 112 ma c6 thé dugc van hanh béi
ngudi ding va bd thiét 1ap tri s6 ngudng 130 ma thiét 14p tri s6 ngudng kep Z1 dua
vao tin hiéu diu ra tir cam bién vi tri gan thir nhit 102a tai thoi diém van hanh thi

nhét trén nat dinh ¢& 112, va tri sb ngudng théo kep Z2 dya vao tin hiéu dau ra tir
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cam bién vi tri gén thtr hai 102b tai thoi diém van hanh thi hai trén nat dinh ¢ 112.
Do d6, c6 thé thiét 1ap d& dang tri sb ngudng kep ZI va tri s6 ngudng thao kep 72,
phu thudc vao hinh dang kich thudc ciia chi tiét gia cong cin duoc kep. Hon nita, bd
thiét 1ap tri s6 ngudng 130 thiét 18p tri sb ngudng tao luc kep Z3 dua vao tin hi€u dau
ra tir cam bién vi trf gn tht nhét 102a tai thdi didm van hanh tht ba trén nit dinh c&
112. Do d6, tri s6 ngudng tao luc kep Z3 c6 thé duoc thiét 12p ma khong can phai
thay dbi Vl tri cia cam bién vi tri gin thtr nhét 102a.

Hon nita, do dén kep 121 dugce bat khi xdc dinh dugce can phdi & trang thai
kep va dén thdo kep 120 duge bat khi xac dinh dugc cin phai & trang thai thao kep,
ngudi diing c6 thé xac nhan trang thai kep va trang thai théo kep cua chi tiét gia cong
mdt cach dé dang.

Hon nfta, do dén tao luc kep 123 dugce bat khi xac dinh dugce can phéai & trang
thai tao luc kep, ngudi ding c6 thé biét mot cach dé dang rang luc kep dinh trudce
dugc tao ra trén chi tiét gia géng.

Ngoai ra, khép ban 18 62 dugc tao ra tir kim loai, va cam bién vi tri gén tha
nhat 102a va cam bién vi tri gan thir hai 102b 1a cdc cam bién vi tri gin loai cam tmg.
Do d6, so v6i trudng hgp ma trong d6 cam bién phat hién tir tinh dugc st dung, tinh
nhay cla trudng tir tinh DC duogc tao ra khi han 1a thip. Do d6, tham chi néu dung cu
kep 10 dugc str dung trong méi trudng han, cam bién vi tri gin thir nhit 102a va cam
bién vi tri gén thr hai 102b cc} thé dugc van hanh mét cach 6n dinh hon.

Hon nita, theo mot phuong 4n, sang ché ciing @& xuét éng xy lanh 22 va pit
tong 26 chuyén dong tinh tién qua lai trong 6ng xy lanh 22 doc theo huéng truc duéi
tac dong ctia 4p suét chét 1ong. Chi tiét truyén dong 1a cin pit tong 30 ndi véi pit
tong 26, va chi tiét cAn duogc phat hién 13 khép ban 18 62 ma ndi cin pit tong 30 véi
co cau lién két 16. Do d6, khong nhét thiét phai gén phin riéng biét nhu chi tiét cin
dugc phat hién va s6 lugng cac phan va s lugng cdc bude van hanh c¢6 thé duge
gidm.

Hon nita, cam bién vi tri gin thtr nh4t 102a va cam bién vi tri gin thi hai
102b dugce bb tri trong than kep 14 bao gém kim loai. Do d9, so véi truong hgp ma
trong d6 cam bién vi tri gan thir nhit 102a va cam bién vi tri gin thir hai 102b dugc

b6 tri bén ngoai than kep 14, dung cu kep 10 c¢6 thé duge giam kich thudc. Ngoai ra,
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do than kep 14 ¢6 chirc niang lam tdm chan tir tinh, it ¢6 kha nang bi tac dong boi tur
truong DC dugec tao ra trong khi han.

Trong dung cu kep 10 theo phuong an nay, co cau truyén dong 12 khong bi
giéi han nhung dugc ciu thanh béi xy lanh 4p suat chat 1ong. Co ciu truyén dong 12
6 thé duge cdu thanh boi, vi du, dong co dién hodc tuong tu.

Dung cu kep theo sang ché khong bi gigi han & dung cu theo phuong an dugc
md ta trén ddy, cac két cdu khac nhau ctia n6 ¢6 thé duoc chip nhan ma khong nam

ngoai pham vi bao hd cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu kep (10) ding dé kep chi tiét gia cong, trong do dung cu nay bao gém:

than kep (14);

bo truyén dong (30) c6 thé di chuyén tuyén tinh theo huéng dinh trude trong
than kep (14);

co cau lién két (16) duogc tao két chu dé chuyén ddi su di chuyén tuyén tinh
ctia bd truyén dong (30) thanh qu4 trinh van hanh quay ctia can kep (17),

bo phat hién (18) dugc tao cdu hinh dé phat hién trang thai quay cua cn kep
(17), va

bd xac dinh (124) duoc tao cdu hinh dé xac dinh trang thai kep dua vao du
liéu dau ra tir bo phat hién (18), trong do:

bo phat hién (18) bao gdm:

chi tiét (62) can dwoc phat hién co thé di chuyén theo hudng dinh trude theo
su di chuyén tuyén tinh cta bo truyén dong (30); va

cam bién vi tri gan thtr nhét (102a) dugc tao cdu hinh dé phat hién vi tri cua
chi tiét (62) can duoc phat hién, va

chi tiét (62) can dugc phat hién ¢6 bé mat nghiéng thir nhét (98) trén phan ddi
dién voi cam bién vi tri gan tha nhit (102a), bé mat nghiéng thir nhét nghiéng vé
phia huéng dinh trudc sao cho khoang cach cam nhan tir vi tri gén thr nhit (102a)
dén bé mat nghiéng thir nhat (98) theo hudng vudng gbe voi huong dinh trude thay
d6i khi bo truyén dong (30) di chuyén tuyén tinh theo hudng dinh trude,

b0 xac dinh (124) xac dinh trang thai kep dua vao su so sanh gitra tin hiéu dau
ra tir cam bién vi tri gan tht nhit (102a) va tri sb ngudng kep dinh trude (Z1), va xac
dinh trang thdi tao luc kep dua vao su so sanh gitta tin hiéu déu ra tir cam bién V1 tri
gén thtr nhat (102a) va tri s6 ngudng tao luc kep dinh trudce (Z3), va

bo phat hién (18) bao gdm cam bién vi tri gan tht hai (102b) dat cach xa cam
bién vi tri gan thir nhit (102a) doc theo hudng dinh trude,

chi tiét (62) can dugc phat hién c¢6 bé mat nghiéng thir hai (100) & vi tri dbi
dién voi cam bién vi tri gan tha hai (102b), bé mat nghiéng thi hai (100) nghiéng vé

phia hudng dinh truée, va
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bd x4c dinh (124) x4c dinh trang thai thiao kep dua vao sy so sanh giita tin
hiéu diu ra cia cam bién vi tri gén thir hai (102b) va tri sb ngudng thio kep dinh
trude (Z22), va

dung cu (10) nay con bao gbém:

b6 tinh téc d6 (126) duoc tao ciu hinh dé tinh téc do quay cta cin kep (17)
dwa vao tin hidu dAu ra tir cam bién vi tri gin thir nhit (102a) va cam bién vi trf gn
tht hai (102b), |

b6 x4c dinh tdc d6 (128) duoc tao két cAu dé xac dinh xem lidu tde do quay
tinh dugc bsi bd tinh tée do (126) c6 bang hodc nhé hon tri sé ngudng tbe dd dinh
trude hay khong, va

deén tdc do (122) dugc bd tri nhin théy duogc tir bén ngoai va dugc tao két cAu
dé dugc bat khi bd xac dinh téc do (128) xé4c dinh ring téc dd quay vuot qua tri sb

ngudng toc dd.

2. Dung cu kep (10) theo diém 1, trong d6 dung cu nay con bao gdm:

bo phan véan hanh thiét 1ap (112) c6 thé van hanh béi ngudi ding; va

bo thiét 1ap tri s6 ngudng (130) dugc tao két ciu dé thiét 1ap tri s6 ngudng kep
(Z1) dwa vao tin hiéu dau ra ciia cam bién vi tri gin thtr nhét (102a) khi qua trinh van
hanh thtr nhét dugc thuc hién ddi véi bd phan véan hanh thiét 1ap (112), va thiét 1ap tri
s6 ngudng thdo kep (Z2) dya vao tin hiéu diu ra cta cam bién vi tri g:':in thir hai
© (102b) khi qué trinh vAn hanh thtr hai duoc thuc hién déi v6i bd phan van hanh thiét
1ap (112).

3. Dung cu kep (10) theo diém 2, trong d6 b thiét l4p tri s6 ngudng (130) thiét 1ap
tri s6 ngudng tao luc kep (Z3) dua vao tin hiéu dau ra tir cam bién vi tri gén thir nhit
(102a) khi qu4 trinh van hanh thi ba dugc thuc hién ddi véi bd phan van hanh thiét
lap (112).

4. Dung cu kep (10) theo diém 1, trong d6 dung cu nay con bao gbm:

den kep (121) duogc b tri nhin théy dugc tir bén ngoai va dugc tao két chu dé

dugc bat khi bo xac dinh (124) x4c dinh trang thai kep, va
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den thio kep (120) duogc bd tri nhin théy dugc tr bén ngoai va duoc tao két
chu dé dugc bat khi bo xac dinh (124) x4c dinh trang thai thao kep.

5. Dung cu kep (10) theo diém 1, trong d6 dung cu nay con bao gdm dén tao luc kep
(123) dugc b tri nhin thiy dugc tir bén ngoai va dugce tao két cAu dé duge bat khi bo

x4c dinh (124) x4c dinh trang thai tao luc kep.

6. Dung cu kep (10) theo diém 1, trong d6 chi tiét (62) can duoc phat hién dugc tao
ra tir kim loai, va
cam bién vi tri gin thi nhét (102a) va cam bién vi tri gin the hai (102b) 1a cac

cam bién vi trf gan dang cadm ing.

7. Dung cu kep (10) theo diém 1, trong d6 dung cu nay con bao gdm:
éng xy lanh (22); va
pit tong (26) dugc tao cdu hinh dé chuyén dong tinh tién qua lai trong éng xy
lanh (22) doc theo huéng truc duéi tac déng ciia ap suit chit Iong,
trong d6 b truyén dong (30) bao gdm cin pit tong ndi véi pit tong (26), va
chi tiét (62) cdn duoc phat hién c6 khop ban 18 ndi cdn pit tong véi co clu lién

Kkét (16).

8. Dung cu kep (10) theo diém 1, trong d6 cam bién vi tri gin thi nhét (102a) va cam
bién vi tri gin thir hai (102b) dugc bd tri bén trong than kep (14) lam bang kim loai.
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FIG. 2
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FIG. 6

Tré khang cong hwéng
phat hién Zb

12

0 Khoang cach Db

-28-



28919

FIG. 7
Tré khang cong hwéng
phat hién Za ol
21—
23—
0

Khoang cach Da

-20-





