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Linh vure k§ thuat dwge dé cap

Séng ché @& cap dén phuong phap khoi dong quy trinh néu chay vt liéu

chtra kim loai.

Thuét ngit “vét li€u chira kim loai” dugc hiéu trong ban md ta nay 1a bao
gom vat liéu nap ran va vat liéu nap nong chay. Trong pham vi cua sang ché,

thuét ngit ndy ciing bao gém vat liéu chira kim loai d& khir mot phan.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Séng ché dé cap cu thé hon, mic du khéng riéng, dén phuong phap khéi
dong quy trinh ndu chay dua vao dung dich néng chay dé san xuét kim loai néng
chay tur vat liéu nap chira kim loai trong 10 ndu chay c6 voi phun dung dich néng
chay/xi manh duoc tao ra bdi su thoat khi trong dung dich noéong chay, voi su
thoat khi it nhit mot phan 1 két qua ctia sy lam mét tinh bay hoi cla vt lidu

chira cacbon vao dung dich néng chay.

Dbic biét 1a, mac du khong riéng, sang ché dé cap dén phuong phap khoi
dong quy trinh ndu chay vat lidu chira sét, nhu quing sit, va san xuét st néng

chay.

Séang ché d& cap cu thé, mic du khong riéng, dén phuong phap khoi dong
quy trinh ndu chay trong 16 niu chay bao gdm budng chinh dé ndu chay vat liéu

chira kim loai.

Mot quy trinh ndu chay dwa vao dung dich néng chay di biét thudong duoc
goi 1a quy trinh HIsmelt, dugc m6 ta trong nhiéu bing doc quyén sang ché va
céc don yéu ciu cip sang ché ciia chi don.

MOt quy trinh niu chay dua vao dung dich néng chay khic sau day dugc
goi 1a quy trinh “Hlsarna”. Quy trinh va thiét bi HIsarna dugc mb ta trong don
qudc té s6 PCT/AU99/00884 (WO 00/022176) ctia chi don.
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Quy trinh HIsmelt va cdc quy trinh HIsarna dé cép cu thé dén su san xudt

sit néng chay tir quing sit hodc vat liéu chira sét khac.

Trong didu kién san xuét sit néng chay, quy trinh HIsmelt bao gdm céc

budc:

(a) tao dung dich sét va xi néng chay trong budng chinh cta 16 niu

chay;

(b)  phun vao dung dich: (i) qudng sit, thuong 13 & dang hat; va (ii) vat
liéu chira cacbon dang rén, thuong 1a than d4 1a chat khtr cua vat liéu nap

13 quing sét va ngudn ning luong; va
(c) néu chay quing sit thanh sét trong dung dich.

Thuit ngit “ndu chay” trong ban md ta nay dugc hiéu 13 qua trinh xtr Iy
nhiét trong d6 cac phan tng hda hoc khir cac oxit kim loai xay ra dé tao ra kim

loai néng chay.

Trong quy trinh HIsmelt, cac vat liéu nap ran & dahg vat liéu chira kim
loai va vat lidu chira cacbon dang rin duoc phun cing véi khi mang vao dung
dich néng chay qua nhiéu 6ng nghiéng so véi chiéu thing dimg dé kéo dai
xubng dudi va huéng vio trong qua thanh bén ctia budng chinh ctia 10 ndu chay
va vao trong khu vyuc dudi ciia 10 @& phan phéi it nhat mot phan cac vat liéu nap
rén vao trong 16p kim loai & déy ctia budng chinh. Céc vt liéu nap ran va khi
mang xuyén vao dung dich néng chay va lam cho kim loai va/hodc xi néng chay
duoc bén vao trong khoang khong trén bé mit ctia dung dich va tao thanh viing
chuyén tiép. Ludng khi chita oxy, thuong 14 khong khi giau oxy hodc oxy sach,
dugc phun vao trong khu vuc trén cua budng chinh cta 16 qua dng kéo dai
xudng dué6i dé gay ra su dt chay sau cac khi phan tmg dugc gidi phéng tir dung
dich néng chay & khu vuc trén ctia bé. O ving chuyén tiép c6 mot khdi thuan loi
gdm cac giot hodc cac hat hodc cac dong kim loai va/hoic xi néng chay huéng

1én va sau d6 hudng xudng tao ra méi truong c6 hi€u qua dé truyén cho dung
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dich nang luong nhiét dugc tao ra bdi su dbt chay sau cac khi phan ung & trén

dung dich.

Thuong thi, trong trudng hop san xuét sit nong chay, khi khéng khi gidu
oxy dugc st dung, né dugc cép & nhiét d6 c6 muc b%mg 1200°C va duoc tao ra
trong cac 10 khi néng. Néu oxy lanh sach loai k¥ thuat dugc st dung, né thuong

duoc cap ¢ hodc gan nhiét do moi trudng.

Céc khi thai thu dugce tir sy ddt chdy sau céc khi phan tng trong 16 nu

chay duoc 14y tir khu vuc trén cta 10 ndu chay qua 6ng khi thai.

Lo niu chay bao gom cac phan 16t vét li€u chiu lira trong day 10 dudi va
cac panen dugc lam lanh bang nudc trong cac thanh bén va mai ciia buéng chinh

cua bé, va nudc dugce tuan hoan lién tuc qua cac panen theo mot vong lién tuc.

Quy trinh HIsmelt cho phép cac lugng 16n st néng chay, thuong it nhit 1a

0,5 Mt/a dugc san xuét bang cach ndu chay trong mét 16 gon nhd.

Quy trinh HIsarna dugc thuc hién trong thiét bi nu chay bao gdm (a) 10
niu chay bao gdm budng niu chay chinh va cac bng dé phun cac vat lidu nap réin
va khi chira oxy vao trong budng chinh va dugc lam thich Ung dé chira dung
dich kim loai va xi néng chay va (b) xyclon niu chay dé xtr Iy so bo vat lidu nap

chira kim loai duogc bo tri trén va thong tryc ti€p voi 10 nau chay.

Thuét ngi “xyclon niu chay” dugc hiéu trong ban md ta nay dé chi 10
thuong 13 budng hinh tru thing dimg va duoc thiét ké dé cac vat liéu nap dugce
cAp vao budng chuyén dong theo dudng xung quanh truc tim thing ding cla
budng va c6 thé chju dwoc nhiét d6 van hanh cao di dé it nhat niu chay mot

phan cac vét liéu nap chtra kim loai.

Theo mot dang cua quy trinh HIsarna, vat liéu nap chira cacbon (thuong la
than d4) va tiy chon chit trg chay (thuong 13 d4 véi nung) dugc phun vao dung
dich néng chay trong budng chinh cta 10 ndu chay. Vat liéu chira cacbon dugc
cung cAp nhu ngudn chét khir va ngudn ning lugng. Vit lidu nap chira kim loai,

nhu quing sét, thy chon dugc pha trén véi chit tro chay, duoc phun vio trong

-4-
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va dugc gia nhiét va duoc ndu chay mot phin va dugc khir mot phén trong
xyclon niu chay. V4t liéu chita kim loai néng chdy va da khir mot phan nay di
xubng dudi tir xyclon niu chay vao dung dich néng chay trong 10 niu chay va
duge ndu chay thanh kim loai néng chay trong dung dich. Cac khi phan tmg
néng (thuong 1a CO, CO,, H,, va H,0) sinh ra trong dung dich noéng chay duoc
d6t chay mot phan bang khi chira oxy (thudng 13 oxy loai k¥ thuat) & phén trén
cua buéng chinh. Nhiét duogc tao ra bdi su dbt chay sau dugc truyén cho céc giot
néng chay & phan trén roi trd lai vao dung dich néng chay dé duy tri nhiét do
cta dung dich. Céc khi phan tmg néng va di chay mét phan di 1én trén tir budng
chinh va di vao day cua xyclon niu chay. Khi chira oxy (thuong 13 oxy loai k§
thuat) dugc phun vao trong xyclon niu chay qua cac dng gi6 d&qc bb tri theo
céch sao cho tao ra md hinh xody tron trong mit phdng nim ngang, nghia 13,
xung quanh truc tim thing ding ctia budng ctia xyclon niu chay. Viéc phun nay
ctia khi chita oxy gitip tiép tuc d6t chay céc khi ctia 16 ndu chay, tao thanh céc
ngon ltra (tron) rat néng. Vat li€u nap chira kim loai dén & dang min dugc phun
bing khi nén vao trong cic ngon lira ndy qua céc bng gi6 trbng xyclon nu chay,
khién cho su gia nhiét nhanh va niu chay mot phan di kém theo sy khir mot
phén (su khir khoang tir 10 dén 20%). Su khir nay 13 do ca sy phéan hiy nhiét cia
hematit 1an tac dung khir cia CO/H, trong cc khi phan {mg cla budng chinh.
V4t liéu nap chira kim loai néng va di niu chay mot phan bi ving ra ngoai 1én
trén c4c thanh cta xyclon ndu chay bdi hanh déng xody tron va, nhu dugc mo ta
& trén, di xubng dudi vao trong 16 ndu chay bén dudi dé tan chay trong budng
chinh cta 10 nay.

Hiéu qua thuc cia quy trinh Hlsarna cia dang dugc mo ta & trén 1a quy
trinh nguoc dong hai budc. Vat liéu nap chira kim loai dugc gia nhiét va dugc
khir mot phin bing cac khi phan Gng di ra tir 16 ndu chay (véi su bd sung khi
chtra oxy) va di xudng duéi vao trong 16 ndu chay va dugc ndu chay thanh sat
néng chay trong 16 niu chay. Néi chung, su bd tri nguoc dong niy ting ning

suat va hiéu suat nang luong.
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Quy trinh HIsmelt va Hlsarna bao gdm budc phun cic chét rén vao trong
cac dung dich néng chay trong cac 10 néu chay qua céc dng phun céc chét rén

duogc 13m lanh bing nudc.

Ngoai ra, dic diém mau chét cia ca hai quy trinh 13 cic quy trinh vén
hanh trong cac 10 niu chay bao gdm budng chinh dé ndu chay vt liéu chira kim
loai va 10 true dugc ndi véi budng chinh qua phan ndi 10 trude cho phép dong
ra san phdm kim loai lién tuc tir cac bé. Lo trude van hanh nhu mot van xi phéng
nap day kim loai néng chay, “lam tran” mot cach tu nhién kim loai néng chéay
du tir 16 ndu chay khi né duoc tao ra. Pidu niy cho phép biét va diéu khién murc
kim loai néng chay trong budng chinh cta 1o ndu chay trong mdt dung sai nhé —
didu nay 14 can thiét cho su toan ciia nha may. Muc kim loai néng chay phai
(moi luc) dugce gilt & mot khoang cach toan dudi cac bd phan dugc lam lanh
bing nudc nhu cac dng phun cac chét rin kéo dai vao trong budng chinh, mat
khac sy bung nd hoi s& c6 thé xay ra. Chinh vi Iy do ndy ma 1 trudc dugc xem

13 mot phan cb hiru cta 16 néu chay dung cho quy trinh HIsmelt va HIsarna.

Thuét ngit “10 truéc” dugc hiéu trong ban mé ta ndy dé chi budng cta 10
ndu chay hé vao khi quyén va dugc ndi v6i budng niu chay chinh cua 10 niu
chay qua mot dudng di (dugc goi trong badn mo td nay la “phan nbi 16 trudc”) va,
trong diéu kién van hanh tiéu chudn, chtra kim loai néng chay trong budng, véi

phén ndi 10 truéc dugce 14p diy hoan toan bang kim loai néng chay.

Phin mo ta trén day s& khdng dugc coi 13 sy thira nhén 12 kién thtrc chung

thong thuong & Uc hodc cac noi khac.

Trong qué trinh thir nghiém tai nha may tht nghiém theo quy trinh
HIlsarna cht don cin phai thuc hién su thdo két thuc khéng c6 trong ké hoach
ctia 10 ndu chay duoc sir dung trong cac thir nghiém. Kim loai néng chay dugc
14y thanh cong tir budng chinh ctia 16 néu chay trong su théo két thiic, nhung gin
nhu tit ca xi néng chay van con lai va hoa rén trong 10 niu chay. Piéu nay da

dan dén trong budng chinh, phan nodi 16 trude va 10 trude cia 16 nau chay duoc
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lap day bang xi lanh (d6ng cliing) dén mirc cao hon mirc ciia phan ndi 10 trude

gitra 10 trude va budng chinh cua 16 nau chay.

Su khéi déng quy trinh tiéu chudn ctia quy trinh HIsmelt va su khéi dong
quy trinh d3 d& xuit cta quy trinh Hlsarna bao gém budc thiét 14p dung dich
kim loai néng chay trong 10 nu chay bang cich rét mét luong kim loai néng
chay méi vao trong 10 qua 10 truée va phan nbi 16 trude. Trﬁéc khi nha may thu
nghiém c6 thé duoc bat diu lai, do d6 can thiét 1ap lai sy nbi thong thoang gitra
10 trude va 10 niu chay. Su lya chon tiéu chuén cho phép toan b hé théng nguodi
di va sau d6 moi ra theo cach co hoc xi dong cing dugc xem bédi chu don 1a qué

tén thoi gian va do d6 khéng phai 13 sy lya chon dugc wu tién.
Ban chit k§y thuit ciia sing ché

Sang ché dua vao nhén thirc 13 ¢6 thé, trong mot thoi gian ngén hon thoi
gian lién quan dén su lua chon lam lanh/léy xi bing co hoc dugc md ta & trén, dé
giai quyét vin dé xi dong ctimg/phan ndi 16 trudc bi tic bing cach st dung céc
ngudn nhiét d& niu chay xi va thdo né ra khéi hé théng qua 16 trude va thiét 1ap
dudng chay thong thoang qua 10 trude d& 1am cho c6 thé cip mét lugng kim loai

néng chay vao budng chinh qua 10 trudc dé bat dau lai quy trinh.

Sang ché dé xuét phuong phép bit dau (thudt ngir nay bao g0m ca “bét
d4u lai”) quy trinh ndu chay trong 10 néu chay bao gbm budng chinh d& niu chay
vat liéu chira kim loai va tao ra kim loai néng chay va 1o truéc dugce nbi véi
budng niu chay chinh qua phan ndi 16 trudc, va 1o niu chay nay chira xi dong
cimg 1am tic it nhat phan ndi 16 truée, phuong phap khoi dong quy trinh bao
gdm budc gia nhiét xi dong cing va tao thanh xi néng chay va théo xi néng
chay tir phin nbi 16 trudc qua 16 trude va thiét 1ap dudong chay thong thoang qua
phan ndi 16 trude va sau d6 khoi dong néng quy trinh niu chay bang mot loat
céc budc bao gdbm cAp mét lugng kim loai néng chay vao trong budng chinh qua
phan ndi 16 trude va clp cac vat liéu nap cho quy trinh va ndu chay vat lidu chira

kim loai va tao ra kim loai néng chay.
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Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc 14y xi néng chéy qua 15 thoat cubi

cua 10 trude & khu vuc dudi cung cua 16 trude.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc tao ap budng chinh dé tao didu

kién thuan l¢i cho su thdo xi ndng chay tir phan ndi 16 trudc.

Phuong phép ndy cé thé bao gdm budc gia nhiét va niu chay xi déng
ctng trong phan nbi 16 trude bing céc thiét bi ddt khi gidu oxy va/hoic cac dng

d6t bang oxy.

Trong diéu kién trong d6 c6 xi déng ctmg trong budng chinh, ciing nhu xi
déng cimg trong phan ndi 10 truée, phuong phap nay c6 thé bao gbém budc gia

nhiét va nau chay xi dong cung trong budng chinh va phan noi 16 trude.

Phuong phap ndy cé thé bao gém bu6c gia nhiét va ndu chay xi déng
ctmg trong budng chinh bing nhiét tir hé théng ddt dung cho budng chinh. Hé
théng d6t c6 thé 1a hé théng dbt khi nhién lidu sir dung hozc khong khi hogic va
hén hop oxy - khong khi. Hé théng dbt c6 thé 12 hé théng duoc sir dung dé gia
nhiét so bd budng chinh khi khai dong quy trinh tiéu chuan.

Trong diéu kién trong d6 c6 xi ddng ctimg trong 1o trudc, cling nhu xi
déng ctmg trong phan ndi 16 trude, phuwong phéap niy cé thé bao gdm budc gia
nhiét va ndu chay xi déng cing trong 16 truéc va phan nbi 10 trudc. Phuong
phap nay c6 thé bao gdm budc sir dung cac thiét bi dbt khi va/hodic cac bng dbt

bang oxy dé niu chay xi déng ciing trong 10 trude.

Trong diéu kién trong d6 c6 xi déng cting trong budng chinh, phan ndi 16
trude, va 10 trude, phuong phap ndy c¢b thé bao gdm budc gia nhiét va ndu chay
xi déng cimg trong budng chinh, 16 trude va phén ndi 16 trudc. Chudi cac bude
gia nhiét c¢6 thé dugc h_fa chon nhu yéu cdu tiy thudc vao cac yéu té nhu luong
xi déng cimg trong budng chinh v kich thudc ctia budng chinh. Vi dy, c6 thé uu
tién tir quan diém dinh thoi d& bit dau gia nhiét va niu chay xi dong cling trong
budng chinh trudc khi bit diu gia nhiét xi dong cting trong 16 trude. Diéu nay c6

thé khong luén 13 nhu vay.



28916

Vi du, didu kién trong d6 c6 xi déng cimg trong budng chinh, phan ndi 10

trude, va 1o trude, phuong phép nay c6 theé bao gom céc budc:

(a)
(b)
(©)
(d)
(e)

gia nhiét va niu chay xi déng cimg trong budng chinh;

gia nhiét va niu chay xi dong cimg trong 10 trudc;

théo xi noéng chay tur 10 trudc,

gia nhiét va niu chay xi déng cimg trong phan nédi 10 truéc;

thdo xi ndng chay tir phan ndi 10 truée va budng chinh qua 16 trude

va thiét 1ap duong chay théng thoang qua phan nbi 16 trude; va

63

khoi dong néng quy trinh niu chay biang mét loat cac budc bao

gdm cAp mdt lugng nap vét liéu néng chay vio trong budng chinh qua

phan noi 10 trude va cap cac vat li€u nap cho quy trinh va nau chay vat

liéu chira kim loai va tao ra kim loai ndng chay.

Cu thé hon, phuong phap niy c6 thé bao gdm céc budc sau.

)

Gia nhiét budng chinh (thudng 14 bing cling mot phuong tién duge
sit dung dé gia nhiét so by né trude khi nap 1an dau kim loai néng)
va nu chay xi dong ctng trong budng chinh. Viéc nay thudong bao
gom hé théng dbt khi nhién liéu sir dung hodc khéng khi hogic va
hén hop oxy - khéng khi trong budng chinh. Muc dich ctia buéce gia
nhiét nay, trong diéu kién hién nay, 13 tao ra xi néng chiy trong
budng chinh dé sau nay thio qua 1o trudc. Vi viée niu chay xi
tuong d6i chdm, budc ndy thuong 13 dugc bit dau trude tién va
duge thyc hién song song véi cac bude tir (ii) dén (iv) dudi day 1a
gia nhiét va niu chay xi déng cing trong 10 trudc va phén nbi 10
truge. Tuy nhién, didu nay c6 thé khong ludn 1a nhu vay, va c6 thé
c¢6 diéu kién trong d6 t5t hon 13 loai bo xi dong cimg tir 16 trude va
phén ndi 16 trude trude khi ndu chay xi dong cimg trong b.uéng
chinh.
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(i)  Gia nhiét phan dinh (nghia 13, m&) cia 16 trudc bing cach sir dung
céc thiét bi ddt khi va/hodc cac 6ng dbt bang oxy. Muc dich cia
budc nay 13 tao ra xi néng chay & phan chinh cta 16 trude.

(iii) Thdo xi néng chay tir 15 thoat cudi cia 16 trudc (nghia 13, 16 & diém
duéi cing trong khoang 16 trudc), do d6 tao ra 16 truée gin nhu
tréng cho phép tiép can truc tiép véi phan ndi 16 trude di tic giita

16 trugc va budng chinh.

(iv) Gia nhiét phan néi 10 trudc d3 tic bang cach sir dung céc thiét bi
d6t khi giau oxy va/hodc cac 6ng dbt bing oxy duoc bd tri dé tao ra
nhiét tir bén 10 trude cta phan ndi 10 trude, véi muc dich ndu chay
va lay xi (qua 15 thoat cudi ctia 16 trudc) tir khu vuc phan nbi 10
truge. Diéu nay gitp thiét 1ap nén mot dudng dé xi néng chay trong

budng chinh dugc théo.

(v)  Thao xi néng chay dugc tao ra trong bude (i) tur budng chinh qua 15
thoat cudi cua 10 trudc véi luong du dé thiét 1ap lai duong chay
thong thoang qua phan néi 10 trude va bén trong budng chinh va 1o
trude dé nap kim loai néng méi vao trong 16 ndu chay qua 16 trudc
va phan ndi 10 true. Bude nay c6 thé 13 budc tao ap budng chinh
dé tao didu kién thuan loi cho sy thdo xi néng chay tir phan nbi 16
trudec.

(vi) Khéi dong quy trinh bing cach nap kim loai néng moi vao trong
budng chinh qua 16 trude va phan nbi 16 trude va cac bude tiép theo
dé bét dAu lai budc ndu chay trong budng chinh.

Phuong phap nay c6 thé bao gdbm budc bd sung voi hodc cac vat lidu khac

vao budng chinh va/hodc 10 truée dé didu khién nhiét d6 dudng pha long cta xi
néng chay dugc tao thanh trong buéng chinh va/hodc 10 trudc.

Céc budce dé khoi dong quy trinh trong didu kién trong d6 quy trinh 12 quy

trinh HIsarna c6 thé bao gém céc budc:

-10-
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(a) gianhiét so bd it nhit budng chinh cua 10 nu chay,

(b)  bd sung mot lwong kim loai néng chay vao budng chinh,
(c)  tién hanh cp khi chira oxy vio budng chinh,

(d)  tién hanh cAp vat liéu chira cacbon vio budng chinh,

(e) theo dbi sy bt lira vat lidu chira cacbon, va

(f)  sau khi x4c minh 14 su bét lira d xay ra, tién hanh cAp vat liéu nap
chira kim loai va khi chira oxy vio trong xyclon niu chay va tao ra dong
tudn hoan cua vat liéu trong xyclon va d6t chay khi chay dugc di 1én trén
vao trong xyclon tir budng chinh va khir va ndu chay mot phan vat liéu
nap chira kim loai trong xyclon, theo d6 vat li€u nap chira kim loai noéng
chay da khir mot phan di xudng duéi tir xyclon vao dung dich néng chay
ctia kim loai va xi trong 10 va dugc niu chay thanh kim loai néng chay

trong dung dich.

Sau khi x4c minh 12 sy bét ltra dé xay ra, cic budc dé khéi dong quy trinh
Hlsarna c6 thé 14 budc tién hanh cép xi hodc vat liéu tao xi vao buéng chinh dé
tao thanh xi trén kim loai ndng chay
MO ta vén tit cic hinh vé

Mot phuong 4n vé phuong phéap khéi dong quy trinh niu chay trong 10
ndu chay chira xi néng chay it nhét & phin ndi 16 trudc cia 10 theo sang ché
dugc mo ta dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& duéi dang gian db thé hién thiét bi Hlsarna dé néu chay
vat liéu chira kim loai va tao ra kim loai néng chay theo mdt phuong an cua quy
trinh Hlsarna;

Fig.2 1a hinh v& mat cit cua 10 ndu chay duoc thé hién trén Fig.1 minh hoa
c4ac murc kim loai néng chay va xi néng chay trong 10 nay khi quy trinh Hlsarna

dang van hanh binh thuong va tao ra kim loai néng chay;
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Fig.3 12 hinh v& mit cét cia 16 ndu chay dugc thé hién trén Fig.1 minh hoa
duéi dang gian db didu kién ctia 16 ndu chay khi su théo két thic cia 16 ndu chay
khong thanh céng dbi véi viée 14y xi va 16 chira xi déng cimg;

Fig.4 13 hinh v& mit cét ctia 16 nau chay dugc thé hién trén Fig.1 minh hoa
duéi dang gian db didu kién cia 16 trong budc gia nhiét lai budng chinh cua 16
bing ngudn nhiét trong budng chinh dé niu chay xi dong cing theo mét phuong

4n ctia phuong phép bat dau lai quy trinh HIsarna theo séng ché; va

Fig.5 14 hinh v& mat c4t ctia 10 nu chay duoc thé hién trén Fig.1 minh hoa
duéi dang gian d6 diéu kién cia 16 trong budc sau cua phuong phap bét dau lai
quy trinh HIsarna theo mgt phuong an cua sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Quy trinh Hlsarna niu chay vt liéu nap chira kim loai va tao ra cdc san
phim xt 1y gdm kim loai néng chay, xi nong chay, va khi thai. Phan mé ta sau
day vé quy trinh Hlsarna nim trong vin canh nau chay vat liéu chira kim loai ¢

dang quing sét. Sang ché khéng bi gidi han & loai vat liéu chira kim loai nay.

Thiét bi Hlsarna duoc thé hién trén Fig.1 bao gém xyclon niu chay 2 va
10 nu chay trén co s& dung dich néng chay 4 c6 budng chinh 19 duoc b tri
ngay dudi xyclon niu chay 2, voi su ndi thong truc tiép gifta cac budng cla

xyclon niu chay 2 va 10 néu chay 4.

Tham chiéu Fig.1, trong trang thdi van hanh 6n dinh cta qué trinh ndu
chay, phéi liéu ctia quing gbc manhétit (hodc quing sét khac) véi kich thudc 16n
nh4t bdng 6 mm va chét trg chay nhu da vdi 1 duge cip, qua méy sdy quing, va
bing khi nén véan chuyén la, vio trong xyclon nu chay 2. P4 vé6i chiém khoang
tir 8 dén 10 % trong luong dong két hop clia quing va da voi. Oxy 8 dugc phun
vao trong xyclon ndu chay 2 qua cic bng gi6 dé gia nhiét so bd va niu chay mot
phén va khir mot phin quing. Oxy 8 ciing dbt chay khi chdy dugc di 1én trén vao
trong xyclon niu chay 2 tir 1 niu chay 4. Quing d néng chay mot phén va da

khir mot phan di xudng dudi tir xyclon néu chay 2 vao dung dich néng chay 25
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ctia kim loai va xi trong budng chinh 19 trong 16 niu chay 4. Quing da néng
chay mot phan va da khir mot phan dugc niu chay dé tao thanh sit néng chay
trong dung dich néng chay 25. Than d4 3 duogc cip, qua may siy riéng, vao
budng chinh 19 ciia 16 néu chay 4. Than d4 3 va khi vén chuyén 2a duoc phun
qua cac 6ng 35 vao dung dich néng chay 25 cla kim loai va xi trong budng
chinh 19. Than d4 cung cip ngudn chét khir va ngudn ning luong. Fig.1 dén
Fig.5 thé hién dung dich néng chay 25 13 bao gém hai 16p, trong d6 16p 25a l1a
16p kim loai néng chay va 16p 25b la 16p xi nong chay. Cac hinh v& minh hoa
céc 16p 13 c6 chidu sau dong nhét. Piu nay chi nhim cho muc dich minh hoa va
khéng mang tinh dai dién chinh xéc cua céi co thé 12 mot dung dich dugc khudy
manh va trén k§ trong van hanh theo quy trinh HIsarna. Sy trdn dung dich néng
chay 25 1a do sy 1am mét tinh bay hoi ctia than d4 trong dung dich, didu nay tao
ra khi, nhu CO va H,, va gy chuyén dong hudng 1én trén cta khi va vat liéu bi
cubn tir dung dich néng chay vao trong khoang khong phia trén cua budng chinh
19 & trén dung dich néng chay 25. Oxy 7 dugc phun vao trong budng chinh 19
qua cac 6ng 37 dé dbt chay sau mot sd trong céac khi nay, thuong 1a CO va H,,
duoc tao ra trong va dugc gidi phéng tir dung dich néng chay 25 trong khoang
khong phia trén cua budng chinh 19 va cung cép nhiét can cho quy trinh nu
chay trong dung dich.

Sy van hanh binh thudng theo quy trinh Hlsarna trong qua trinh niu chay
bao gdm (a) phun than d4 qua cic 6ng 35 va phun oxy lanh qua cic 6ng 37 vao
trong budng chinh 19 cua 16 niu chay 4 va (b) phun quing 7 va phun oxy bd

sung 8 vao trong xyclon néu chay 2.

Pidu kién van hanh, bao gdm nhung khéng gi6i han &, ty 1& cip than d4
va oXy vao trong budng chinh 19 cta 10 ndu chay 4 va ty 18 cp quing va oxy
vao trong xyclon néu chay 2 va tdn thit nhiét tir budng chinh 19, dugc lya chon
d8 khi thai roi xyclon néu chay 2 qua 6ng xa khi thai 9 c6 mic do d6t chay sau

bang it nhit 90%.
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Khi thai tir xyclon nu chay 2 di qua dng khi thai 9 vao 10 ddt khi thai 10,
trong d6 oxy bd sung 11 dugc phun dé dbt CO/H, du va tao ra d§ oxy tu do
(thudng 13 tir 1 dén 2%) trong khi 16 da dét chay hoan toan.

Khi thai d& dbt chdy hoan toan sau d6 di qua thiét bi thu hdi nhiét thai 12
trong d6 khi dugc lam lanh va hoi dugc tao ra. Khi 16 sau d6 di qua thiét bi loc
uét 13 trong d6 sy lam lanh va sy khtr bui dat dugc. Bun dic thu dugc 14 dung

d8 quay vong dén thiét bi nu chay qua dong cép quing 1.

Khi 16 lanh roi thiét bi loc 13 duge cAp cho thiét bi khir luu huynh ctia khi
16 15.

Khi 106 sach sau d6 duge xa qua 6ng khéi 16. Khi nay gbm cht yéu CO,
va, néu thich hop, n6 céd thé duogc nén va dugc cb 14p vé dia ly (béng su khir

thich hop céc loai khi khong ngung tu du).

Cu thé, tham chiu Fig.2, 10 néu chay 4 bao gém day 16 16t vat liéu chiu
Itra 33 va cac thanh bén 41 dugc tao thanh chu yéu béng cac panen dugc lam
lanh bang nuéc tao thanh budng chinh 19. Lo niu chay 4 ciling bao gbm 10 trude

21 duogc ndi véi budng chinh 19 qua phan ndi 16 trudce 23.

Trong tién trinh ctia qua trinh niu chay theo quy trinh Hlsarna, kim loai
néng chay dugc tao ra trong budng chinh 19 théo tir budng chinh 19 qua phan

n6i 10 trude 23 va 1o trude 21.

Ngoai ra, 10 trugc 21 va phan néi 10 trude 23 tao ra dudong di dé cap mot
luong kim loai néng chay vao budng chinh 19 khi khéi dong néng quy trinh

HIsarna.

Quy trinh va thiét bi dugc thé hién trén Fig.2 minh hoa sy véin hanh binh
thuong ctia quy trinh niu chay Hlsarna trong 15 ndu chay 4, tily thudc vao trinh
d6 chuyén mén ma khi van hanh binh thuong, dung dich néng chay 25 dugc
khqu manh, nhu dugc mo ta & trén. Trong diéu kién van hanh binh thudng 6n
dinh, 16 truée 21 va phan néi 16 trude 23 chira kim loai néng chay. Hé théng tran

& 4p suit binh thudng cé chitc ning lam tran kim loai “du” (tir qué trinh tao ra)
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qua mép 10 trudc 5 dé gifr muc kim loai néng chay trong budng chinh 19 gin

nhu c6 dinh.

Tham chiu Fig.2, budc théo két thic binh thudng cta 10 ndu chay 4, vi
du, & cudi qué trinh ndu chay, bao gdm trudc tién budc théo xi néng chay 25b
khoi budng chinh 19 qua 18 thdo xi 41 (15 théo 41 dugc dinh huéng khéi trang
gidy dén ngudi doc trén Fig.2). Kim loai néng chay 25a sau d6 duogc thio tir
budng chinh 19, phin nbi 10 trude 23, va 16 trude 21 qua 15 thoat cudi 36 trong
budng chinh 19 (ciing duoc huéng khéi trang gidy), roi budng chinh 19 gin nhu
sach hét ca kim loai 13n xi va, diic biét 13, dé lai 10 trudc 23 tréng va phan ndi 16
truée 23 thong thoang. L3 thoat cudi cua 10 trude 39 thﬁbrng khong dugc s

dung trong diéu kién nay.

Fig.3 minh hoa diéu kién cta 106 ndu chay 4 khi sy théo két thiic da khong
thanh coéng d6i véi su 14y xi. Trong didu kién nay, xi dong cling mdt phan hozc
hoan toan 27 chiém phin duéi ctia budng chinh 19 va 14p dy phan ndi 16 trudc

23 va phan dudi cia 10 trude 21.

Pé bit dau lai quy trinh Hlsarna khi 15 niu chay 4 chira xi déng ciimg 27
nhu dugc thé hién trén Fig.3, cin 14y xi dong cing tir budng chinh 19, phan ndi
10 trude 23, va 1o trude 21. Pidu nay dat duoc theo sang ché bang cach sir dung
c4c ngudn nhiét dé ndu chay xi dong cting va thao né tir 16 nau chay 4 qua 10
trudc 21 va thiét 1ap dudng chay thong thodng qua phan ndi 16 trude 23 va 1o
truée 21 @& 1am cho c6 thé cip mét luong kim loai néng chiy vao budng chinh
qua 10 truée 21 va phan ndi 16 trude 23 nhu mot trong mdt loat cac bude dé khai

dong néng quy trinh.

Mot phwong 4n ciia phuong phép bit dAu lai quy trinh Hlsarna trong diéu

kién nay dugc minh hoa mét phan trén Fig.4 va Fig.5, bao gdm cac budc sau:
(a) gianhiét va niu chay xi dong cimg 27 trong budng chinh 19;

(b)  ddng thoi hodc sau khi bt dau budc (a) gia nhiét va niu chay xi

dong ctiing 27 trong 10 trude 21;
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(c) thdo xi néng chay tir 10 truéc qua 18 thoat cubi cia 1o trude 39

(cling dugc hudng khéi trang gidy),
(d) gianhiét va niu chay xi dong cimg 27 trong phan ni 10 trudc 23;

(e)  théo xi néng chay tir phan ndi 16 trude 23 va budng chinh 19 qua 15
thoat cubi cta 10 trude 39 va thiét 1ap dudng chay thong thoang qua phin
ndi 10 trude 23; va

(f)  khoi dong néng quy trinh HIsarna bing mét loat cic budc bao gdm
cAp mot lwong kim loai néng chay vao trong budng chinh 19 qua 16 truée
21 va phén ndi 10 trude 23 va cac bude khac dé cép cac vat liéu nap va bét

dau lai budce nau chay vat liéu chira kim loai va tao ra kim loai ndng chay.

Fig.4 thé hién 16 niu chay 4 trong qua trinh cia bude (a) néu trén 13 gia
nhiét va ndu chay xi déng cting trong budng chinh 19 bing ngudn nhiét 33 dé

tao ra ting budc khdi xi néng chay 29.

Fig.4 ciing thé hién 10 ndu chay 4 trong qua trinh cia budc (b) néu trén 13
gia nthiét va ndu chay xi déng cimg trong 10 trude 23 bing ngudn nhiét 43 & tao

ra timg budc khdi 45 cla xi néng chay trong 10 trude 21.

Trong budc (c) néu trén, xi ndéng chay 45 co thé dugc thao tir 16 trudc 21
bing cach thao qua 15 thoat cudi cua 10 trude 39. Fig.5 thé hién 10 trude 21 sau
khi xi néng chay dugc théo tir 10 trude 21. Trong trang théi nay, véi 1o trude

trong, nén c6 thé tiép cén vadi xi dong climg trong phan nodi 1o trude 23.

Fig.5 minh hoa budc (d) néu trén 1a budc ap dung nguén nhiét 37 vao xi
déng ctng trong phan nbi 16 trude 23 d8 nlu chay xi dong cting va thiét 1ap phan
néi 16 truéc thong thoang 23. Ngudn nhiét 37 c6 thé 1a thiét bi dbt nhién liu
khong khi - oxy va/hodc cac dng ddt bing oxy. Néu cin, su tiép can theo tam
nhin truc tiép c6 thé dugc tao sdn qua thanh bén phai cia 16 truée 21 (khong

duoc thé hién).

Khi thiét 14p phan nbi 16 truéce thong thodng 23 gifta 16 trude 21 va xi

néng chay 29 trong budng chinh 19, budc (e) néu trén cé thé duogc thyuc hién.
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Budc ndy bao gém budc 1dy mot lugng 1én xi néng chay tir budng chinh 19.
Diéu nay gitip thiét 14p nén didu kién thich hop cho budc (f) ndu trén, cu thé 1a
bét dAu lai quy trinh HIsarna bing mot loat cac buéc bao gdm cAp mét lugng
kim loai néng vao trong budng chinh 19 qua 16 trude 21 va phan ndi 10 trude 23
va sau do cép cac vat li€u nap, nhu céc chét tao xi, than d4 va oxy vio trong
budng chinh va tao ra xi néng chay va khudy dung dich néng chay va cic khi
thai va nhiét do su d6t chay sau cac khi thai va sau d6 va clp céc vat liéu nap,
nhu vat liéu chira kim loai va oxy, vao trong xyclon niu chay va niu chay va

khir mot phén vat liéu chira kim loai.

Nhiéu cai bién cé thé duoc thuc hién doi véi phuong an cia quy trinh

theo sang ché dugc md ta & trén ma khong nam ngoai pham vi ctia sang che.

Phuong 4n dugc md ta & trén tap trung vao quy trinh Hlsarna. Sang ché
khong gidi han & quy trinh Hlsarna va mé rong dén quy trinh dua vao dung dich
néng chay bt ky trong 10 nfu chay tryc tiép bao gdm 16 truée dé lay kim loai
néng chay. Vi duy, sang ché mé& rong dén quy trinh HIsmelt. Nhu néu trén, quy
trinh HIsmelt dugc mé ta trong nhidu bang doc quyén sang ché va cac don yéu
clu cip sang ché cta chu don. Vi du, quy trinh HIsmelt dugc m6 ta trong don
qubc té sé PCT/AU96/00197 cia chi don. Noi dung trong ban mé ta sang ché

ndp cung don quoc té dugc dua vao trong ban md ta ndy bang cach vién dan.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap khéi dong quy trinh néu chay trong 16 nau chay, 16 niu chay nay
bao gdm budng chinh d& néu chay vt liéu chita kim loai va tao ra kim loai néng
chay va 10 trude duge nbi vai budng nau chay chinh qua phén nbi 10 trude, va 10
niu chay nay chira xi déng ctmg ma chin it nhit phan néi 10 truéc, phuong phap
khéi dong quy trinh niu chay nay bao gdm buédc gia nhiét'xi dong cling va tao
thanh xi néng chay va thdo xi néng chay tir phan ndi 16 truéc qua 16 trude va
thiét 14p dudng chay thong thoang qua phan ndi 16 truée va sau d6 khoi dong
néng quy trinh néu chay bang mot loat cac budc bao g0m budc cdp mot lugng
kim loai néng chay vao trong budng chinh qua phan ndi 16 trude va clp cac vat
liéu nap cho quy trinh nay va niu chay vat liéu chira kim loai va tao ra kim loai

néng chay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phap ndy con bao gdm budc lay

xi néng chay qua 16 thoét cudi cta 10 trude 6 khu vuc duéi cung cua 10 trude.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 phwong phép nay con bao gbm
budc gia nhiét va niu chay xi dong ciing trong phén nbi 16 truéce bing céc thiét

bi d6t khi gidu oxy va/hoic cac 6ng dbt bang oxy.

4. Phuong phap theo di8m bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do trong didu
kién c6 xi dong ciing trong budng chinh, ciing nhu xi déng cimg trong phan néi
16 trude, phuong phép nay con bao gdm budc gia nhiét va néu chdy xi dong

cing trong buong chinh va phan néi 16 trude.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc gia
nhiét va néu chay xi dong ctng trong budng chinh bing nhiét tir hé thong ddt
ding cho budng chinh.

6. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 trong didu
kién c6 xi dong cliing trong 10 trudc, cling nhu xi dong cimg trong phan nbi 10
truede, phuong phap nay con bao gbm budc gia nhiét va niu chay xi déng cimg

trong 10 trudc va phan noi 1o trudce.
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7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 trong didu
kién c6 xi d6ng cting trong budng chinh, phan nbi 10 trude, va 1o trudc, phuong
phap nay con bao gdm cac budc gia nhiét va nau chay xi dong cimg trong budng

chinh, 10 trudc va phan ndi 10 trudc.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phwong phép nay bao gdm céc budc:
(a) gia nhiét va ndu chay xi déng cing trong budng chinh;
(b)  gia nhiét va ndu chay xi dong ciing trong 16 truéc;
(c) thao xi néng chay khoi 10 trude,
(d) gia nhiét va ndu chay xi déng cimg trong phén ndi 16 trude;

(e) théo xi néng chay ra khoi phan nbi 16 truéc va budng chinh
qua 10 trude va thiét 1ap duong chay thong thoang qua phan ndi 10 trude; va

(f)  khéi dong nong quy trinh niu chay bang mét loat cac budc
bao gdm budc cip mdt luong nap vat liéu néng chdy vao trong budng chinh qua
phan ndi 16 trude va clp céc vt liéu nap cho quy trinh va néu chay vét lidu chira
kim loai va tao ra kim loai néng chay.
9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vat lidu

nap chira kim loai bao gom vét li€u chira sit.
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Fig. 3 Su lay xi khéng thanh cong

-21-



28916

N

21

41
\ 43
43
35 33
\ 29 1?
45
6 " | 5
12 ‘y
39

41
\ 19
35 21
33
6 41
27 l
33

Fig. 5 Sw ndu chay néi tiép trong phuong phap bat dau lai
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