(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0028912

(51  B23K 35/26; C22C 13/00 (13) B

(21) 1-2018-02343 (22) 17/08/2017

(86) PCT/JP2017/029531 17/08/2017 (87) WO 2019/035197 A1 21/02/2019

(45) 25/07/2021 400 (43) 25/11/2019 380A

(73) SENJU METAL INDUSTRY CO., LTD. (JP)
23, Senju-Hashido-cho, Adachi-ku, Tokyo 120-8555, Japan

(72) Onitsuka Motohiro (JP); Kurasawa Yoko (JP); Yoshikawa Shunsaku (JP); Saito
Takashi (JP).

(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) HOP KIM HAN CHONG AN MON SAT, CHAT HAN LOI CO CHUA CHAT TRQ
DUNG, CHAT HAN DANG DAY, CHAT HAN DANG DAY LOI CO CHUA
CHAT TRO DUNG, CHAT HAN PUOC PHU CHAT TRO DUNG VA MOI HAN

(57) Sang ché d& cap dén hop kim han chong an mon Fe ngan hién tugng dn mon dau sit

va ngan cacbua bam vao dau sit dé kéo dai tudi tho cua dau sét, chit han ma 15i c6 chét tro

dung, chat han dang day, chat han dang diy ma 18i c6 chit tro dung, chat han dugc phu
chat trg dung va mdi han. Hop kim han c¢6 thanh phan hop kim bao gom, tinh theo % khdi
luong: Ag: tir 0,2% dén 4,0%; Cu: tir 0,1% dén 1,0%; Co: tir 0,01% dén 0,04%; Ni: tir

0,025% dén 0,1%; va Fe: tir 0,007% dén 0,015%, con lai 1a Sn dugc st dung dé tranh an

mon Fe, ngin can cacbua bam vao dau sit.
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Linh v ky thuit dwge dé cap

Sang ché @& cap dén hop kim han chdng in mon Fe ma c6 thé ngin hién
twong dn mon dau sét va cacbon hoa chét trg dung, chit han ma 16i c6 chét trg dung,
chét han dang déy, chit han dang diy ma 13i c6 chit tro dung, chit han dugc phu

chét trg dung va méi han.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hop kim han gbc Sn-Ag-Cu khdng chira chi chit yéu dugc st dung d& nbi
cac diu ndi dién cua bang mach in hodc twong tw. Hop kim han gbc Sn-Ag-Cu
khong chira chi dugc sir dung trong céc k¥ thudt khac nhau nhu han theo dong, han

chay va han c6 st dung mo han.

Vi du v& han c6 st dung mo han bao gdm han bing cach thao tac thu cong
nhu han bing tay. Trong nhiing nim gin déy, viéc han c6 st dung mo han dugc tu

dong hoa ting 1€n, va qua trinh han dugc thuc hién tu dong bang ngudi may.

Mo han bao gdm bd phéan gia nhiét va dau sit, va ddu sit dugc gia nhiét
bing cach din nhiét tir bd phén gia nhiét dén dAu sit. D& dan nhiét hi¢u qua tlr bd
phan gia nhiét dén diu sét, Cu c6 do din nhiét tot dugce st dung lam v4t liéu 15i clia
dAu sét. Tuy nhién, khi chét han tiép xtc truc tiép v6i Cu, thi Cu bi &n mon béi Sn
trong hgp kim han, va hinh dang cia dau sit bi bién dang, tao kho khin cho viéc st
dung mé han. Pu st dugc phit bing 16p ma Fe va hop kim Fe dé ngin Sn #n mon

dau sit.

Nhu d3 md ta & trén, xét v& viéc kéo dai tudi tho cia dau sét, dau sét duge
pht bang 16p ma Fe va hop kim Fe. Tuy nhién, khi ting s6 14n han do ty dong han,
hién tugng dn mon da xuét hién trong 16p phti 1én b& mat ddu sit. Ly do 16p ma Fe
va hop kim Fe bi #n mon 13 do Fe tao hop kim v6i Sn trong hop kim han bang céch

khuéch tan 14n nhau din dén hoa tan d& dang trong Sn trong chit han néng chay. Do
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d6, viéc do trén mit mo han c6 han ché, va cac hgp kim han ma ngén can sy xuét

hién hién tugng &n mon Fe d3 dugc nghién ctru.

Tai liéu sang ché 1 dé xuit hop kim trong d6 lugng Co 16n hon hodc bing
0,1% khdi luong dugce thém vao hgp kim han gbc Sn-Ag-Cu. Khi Fe dugc thém vao
hop kim han, hgp kim Sn-Fe dugc tao ra ngay ca khi ham lugng Fe 13 khong dang
k&. Do d6, trong tai lidu sang ché 1, bing cach thém lugng Co 16n hon hogc bang
0,1% khdi lwong vao nhém 8 13 cing nhém véi Fe, c6 thé ngan can sy khuéch tan

Fe vao hop kim han va cé thé ngan hién tuong #n mon Fe.
Tai liéu tinh trang k¥ thuét
Tai liéu séng ché
Tai liéu séng ché 1: Patent JP 4577888
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Céc vén dé k¥ thuat cin duogc sang ché giai quyét
Muc dich cta sang ché 13 khéc phuc céc nhugc diém néu trén.

Nhu d3 md ta & trén, hgp kim han duge md ta trong tai li€u sdng ché 1 chira
Co vé6i khdi lugng 16n hon hoic bing 0,1%, va do d6, Co dugc phan tin vao hop
kim han dé ngin Fe khuéch tan vao hop kim han. Nh& d6 c6 thé kéo dai tudi tho ciia

dau sat.

Tuy nhién, khi tudi tho cia diu sit dugc kéo dai, thi da phat hién ra vén dé
moéi. Co ngin hién tugng dn mon Fe, nhung c6 dic diém d& dang phan tng véi
cacbon. Do d6, khi thyc hién han hang nghin 14n da gip vAn d& cacbua bam 1én du

sit trén bé mat.

Hon nita, khi han stt dung moé han, chét trg dung chira nhya thong 1am chit
nén thudng dugce sit dung dé pha v& mang oxit trén bé mit cia diu nbi dién dé dé
dang c6 thé thdm w6t voi chit han. Trong khi han, nhya thong con dugc gia nhiét
cing v6i chét han. Tai thoi diém nay, Co trong hop kim han phan Gng vdi cacbon va

oxy cuia nhya thong dé tao thanh lugng 16n cacbua, dinh véi déu sit. Cacbua dinh
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v6i du sit bang phan tng héa hoc véi Co, va do d6, cacbua rin dugc loai bo ra
khoi ddu sit bang cach lam sach bang khéng khi. Do d6, véi tan suét sir dung ting
1én, dién tich dinh cta cacbua ciing ting 1én, va cudi cling, thao téc han tré nén kho
khan.

Muc dich cua sang ché 13 d€ xuat hop kim han chong dn mon Fe ma ngén
an mon dau sit va cacbua bam vao dau sat, dé kéo dai tudi tho cia dau sit, chat han
ma 18i c6 chat trg dung, chat han dang diy, chat han dang ddy ma 16i c6 chat trg

dung, chét han dugc phi chét trg dung va médi han.
Bién phap giai quyét van dé

Trong thanh phan hop kim mo ta trong tai liéu séng ché 1, céc tac gia sang
ché 1am giam lugng cacbua dinh véi dAu sit bang cach gidm ham lugng Co. Tuy
nhiéh, voi viéc giam ham lugng Co, dan din bit diu xday ra hién twong dn mon Fe.
Do do6, dé dat dugc ca tic dung ngin hién twong in mon Fe cla dAu st va ngin
cacbua dinh véi ddu sit, cc tic gia sang ché da nghién ctru 1am gidm ham lugng Co

trong thanh phan hop kim dé ngan hién tuong in mon Fe.

Pé ngin hién tugng n mon Fe trong khi 1am giam ham luong Co, thi cén
thém Ni 12 kim loai chuyén tiép ctia cing nhém. Ni 1am tdng nhiét 40 noéng chay cia
hop kim han vi n6 tao thanh hop chét voi Sn. Tuy nhién, khi thém luong vét Ni vao
dén mirc 1am giam ham lugng Co, thi lai kho xay ra vén d& néu trén khi thém lugng
16n Ni. Tuy nhién, chi bing cach thém lugng vét Ni thi khong thé thu duoc tac dung

du d€ ngén hién twong &n mon Fe.

Sau d6, dé tao thanh hop chit véi Sn, hop chét nay khé hoa tan trong Sn,
cac tac gia sang ché thém vao lrong vét Fe, thong thuong viéc thém ndy dugc huy
b6. Két qua 13, tinh c& thu dugc phét hién sau: ngin dugc hién twong &n mon Fe va

ngin dugc cacbua dinh vao dau sat.

Hon nita, dya vao cac nghién ctru néu trén da thu dugc phat hién sau: phan
mg cacbon hoéa dugc thic diy vi Fe phan ting v6i cacbon va oxy cta nhya thong
theo cung cach nhu véi Co dé tao ra lugng 16n cacbua, khong chi bang cach thém

lugng 16n Co ma con thém lugng 16n Fe.

-4-
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Ngoai cac phat hién trén con thu dugc phét hién sau: khi ham lugng Ag
trong thanh phén hop kim néu trén tang 1én, thi kha nang thAm w6t cia hop kim han

tang lén dot ngot.
Séng ché dat duoc dya trén cac phat hién nay 1a nhu sau.

(1) Hop kim han chéng in mon Fe, ngin cén cacbua bim vao dAu sit, hop
kim han c6 thanh phin hop kim bao gdm, tinh theo % khéi lugng: Ag: tir 0,2% dén
4,0%; Cu: tir 0,1% dén 1,0%; Co: tir 0,01% dén 0,04%; Ni: tir 0,025% dén 0,1%; va
Fe: tir 0,007% dén 0,015%, con lai 1a Sn.

(2) Hop kim han chéng an mon Fe theo myc (1) néu trén, chira Ag: tir 2,3%
dén 4%.

(3) Chét han ma 13i c6 chét trg dung chira hgp kim han chéng &n mon Fe

theo muc (1) hodc (2) néu trén.

(4) Chéit han dang day chtta hop kim han chéng an mon Fe theo muc (1)

ho#c (2) néu trén.

(5) Chét han dang diy ma 13i c6 chét trg dung chira hop kim han chéng #n

mon Fe theo muc (1) hodc (2) néu trén.

(6) Chéit han dugc phu chit chét trg dung theo muc bét ky trong s6 cac muc

tir (1) dén (5) néu trén, trong d6 bé mit chit han duogc phu chét trg dung.

(7) Mbi han chtra hgp kim han chéng in mon Fe theo muc (1) hodc (2) néu

trén.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mo ta chi tiét duéi ddy. Trong ban md ta ndy, “%” cia thanh

phan hop kim han 13 “% khéi lugng”, trlr khi c6 quy dinh khac.
1. Thanh phan hop kim

(1) Ag: 16n hon ho#ic bing 0,2% va nhd hon hogc bang 4,0%
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Ag 12 thanh phan c6 thé cai thién dugc kha ning thAm w6t ctia hop kim han.
Khi Ag ¢6 trong hop kim v6i lugng 16n hon hodc biéng 0,2%, thi kha ning thim uét
dugc cai thién dang k8. Ngoai ra, khi ham lugng Ag 16n hon hodc bang 0,2%, thi
ngoai tdc dung néu trén no con la‘lm.nhiét dd néng chay ctia hgp kim han giam di.
Do dd, nhiét do cai dit cia mo han co thé giam di, va ngoai vén dé nay, cling ¢ thé
ngin can dugc hién tuong dn mon Fe. Giéi han dudi ciia ham lugng Ag tdt hon 12
16n hon hoic bing 1,0%, va dic biét tbt hon 12 16n hon hogc bang 2,3%. Mt khac,
khi ham lwong Ag 16n hon 4,0%, thi xay ra phan tng két tinh hop chét SnAg tho
gdy ra nhugc diém nhu ciu han khi thuc hién thao tdc han. Giéi han trén cia ham

lugng Ag 1a nhé hon hodic bing 4,0%, va tét hon 1 nhé hon hoc béng 3,5%.
(2) Cu: 0,1% dén 1,0%

Cu 1a thanh phﬁn c¢6 thé ngan hién twgng in mon dién cyc khi vét liéu lam
dién cuc 1a Cu. Pé thu dugc tic dung néu trén dya vao Cu, thi gidi han dudi cla
ham lugng Cu 12 16n hon hogic bing 0,1%, tét hon 12 16n hon hogc bang 0,3%, va tt
hon nita 13 16n hon hodc b%mg 0,5%. Mit khéac, khi ham lugng Cu 16n hon 1,0%, thi
nhiét d6 sit han khong thé dugc cai dat & khoang nhiét do han (240°C dén 450°C),
va tao ra tdn thét nhiét dbi vé6i cac thanh phén dién tr dugc dua vao miii han. Gidi
han trén cua thanh phﬁn Cu 12 nho hon hoic bang 1,0%, va t5t hon 13 nhé hon hoic

bang 0,7%.
(3) Co: 16n hon hogc bang 0,01% va nhé hon hodc bing 0,04%

Co 1a thanh phén ngin hién tugng &n mon Fe. Pé thu dugc tac dung néu
trén dua vao Co, thi gi6i han dudi cia ham lugng Co 1a 16n hon hodc bang 0,01%,
tét hon 12 16n hon hoiic bing 0,020%, va t6t hon nita 12 16n hon hogc bang 0,025%.
Mt khéc, khi ham Iugng Co 16n hon 0,04%, Co phan tng véi cacbon va oxy cua
nhya thong dé tao ra lugng 16n cacbua, va do d6, mirc cacbon héa ting 1én. Gidi
han trén ctia ham lugng Co 13 nhé hon hoic bang 0,04%, va tot hon 13 nhé hon hogc

bang 0,035%.

(4) Ni: 16n hon hofc bing 0,025% vi nho hon hodc bing 0,1%
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Ni 13 thanh phan c6 thé ngin hién tugng #n mon Fe. Hon nita, ngoai tac
dung néu trén, Ni c6 thé cai thién do khang giam ciia hgp kim han. D& thu dwgc céc
tac dung déng k&, thi gii han dudi ciia ham lugng Ni 13 16n hon hogc bang 0,025%,
va t6t hon 13 0,035%. Ngoai ra, khi ham lwgng Ni 16n hon 0,1%, thi hgp chét véi Sn
dugc tao thanh 1am ting nhiét d ndng chay cua hgp kim han, va nhiét do mé han
khong thé cai dat duge & khoang nhiét d 1am viéc ctia mii han (240°C dén 450°C),
va tao ra tdn thét nhiét dbi véi cac thanh ph'?ln dién t&r duoc dua vao miii han. Gidi
han trén cua ham lugng Ni 1a nho hon hodc b?lng 0,1%, tbt hon 14 nho hon hoic

bing 0,7%, va t6t hon nita 1a nhé hon hogc bing 0,5%.
(5) Fe: tir 0,007% dén 0,015%

Fe 13 thanh phén hiéu qua dé 1am giam viéc tich Fe thanh hgp kim han va
ngédn hién tugng dn mon cia hgp kim Fe bing ddu sit ctia moé han dugc bao phi.
Khi ham lugng Fe nh6 hon 0,007%, thi céc tac dung nay thu dwgc khong dang ké.
Gi6i han duéi ctia ham luong Fe 13 16n hon hoic bang 0,007%, tdt hon 13 16n hon
hodc bing 0,009%, va t&t hon nira 12 16n hon hogc bing 0,010%. Mt khéc, khi ham
lugng Fe 16n hon 0,015%, thi sy xudt hién ctia phan tmg cacbon héa thiic diy gay ra
lugng 16n cacbua dinh vao du sit. Ngoai ra, nhiét 0 néng chay cua hgp kim han
ting 1én qua muc doi hoi ting nhiét do cai dit ciia md han. Didu ndy 1a bét loi xét vé
nhiét @6 chiu nhi¢t hodc cac phén dién tr dugc dua vao mili han. Gi6i han trén cia
ham lugng Fe 13 nhé hon hoic bing 0,015%, t6t hon 13 nhé hon hodc bing 0,013%,

va t6t hon nita 12 nhd hon hoic bang 0,011%.
(6) Phin con lai: Sn

Phin con lai cia hop kim han theo sédng ché 1a Sn. Ngoai cic thanh phin
néu trén, c6 thé con cac tap chit khong tranh dugc. Ngay ca khi chira cac tap chét
khong tranh dugc, thi cdc tic dung néu trén ciing khong bi 4nh hudng. Ngoai ra,
nhu dugc md ta duédi day, khi mgt thanh phin khéng bao gbém trong sang ché ton tai

& dang tap chit khong tranh dugc, thi cac tc dung néu trén khong bi anh hudng.

2. Nhiét @6 néng chay cua hgp kim han
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Hop kim han theo séng ché mong mudn cé nhiét d6 néng chay 1a 350°C
hoic thdp hon. Béi vi dau sét thuong dugc gia nhiét & nhiét dd tir 350°C dén 450°C

trong truong hop han st dung mo han.

3. Chét han ma 13i c6 chit trg dung, chit han dang day, chét han dang ddy ma 15i c6

chét trg dung va chét han duge phi chét trg dung

Hop kim han theo sang ché dugc ding thich hop cho chét han ma 13i c6
chit trg dung da c6 chét trg dung trong chit han. Ngoai ra, xét &n budc nap chit
han vao sét, hop kim han ciing c6 thé dugc st dung & dang chit han dang day. Hon
nita, hop kim han cling co6 thé dugc sir dung cho chit han dang diy ma 15i ¢6 chét
trg dung, trong d6 chét trg dung bi bit kin trong chit han dang dy. Hon nita, bé mit
ctia m3i chét han c6 thé dugc phu chét trg dung. Ngoai 16p phtt ndy, bé mit chét han

khong c6 chét trg dung trong chit han c6 thé duoc phu chét trg dung.

Ham luqng chét trg dﬁng trong chit han 13, vi du, tir 1% dén 10% khéi
lugng, va ham luong nhwa thong trong chét trg dung 1a tir 70% dén 95%. Noi
chung, nhya thong 13 hop chit hitu co va chira cacbon va oxy. Do d6, nhém chirc

cudi va nhém tuong ti khong bi gidi han trong sang ché nay.
4. Méi han

Ngoai ra, “moi han” theo sang ché nghia 1a phan ndi cta dién cyc, va phén
ndi dugc tao béi hop kim han theo sang ché. Ngoai ra, vi du veé cdc vét liu tao dién
cuc bao gom Cu, Ni va Al, va dién cuc c6 thé 1a dién cuc thu dugce bang cach ma

Ni/Au Ién dién cyc Cu.
Vi du thye hién sang ché

Didu ché cac hop kim han thé hién trong bang 1. T4t ca cac hop kim han
dugc x4c nhén c6 nhiét d§ nong chay 1a 350°C hodc thip hon. Sir dung cac hgp kim
han nay tao ra chét han ma 15i c6 chét trg dung, va danh gi4 hién twong dn mon Fe

va mttc cacbon héa. Két qua dénh gia dugc thé hién trong bang 1.

An mon Fe
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St dung thiét bi han ty dong (do JAPAN UNIX san xuét (d4 ddng ky nhén
hiéu) CO., LTD., UNIX (di ding ky nhdn hi¢u)-413S), tién hanh han trong moi
trudng khi quyén & nhidt d6 du sit 1a 380°C, tdc d¢ nap chat han 1a 10 mm/gidy va
lwong nap chét han 13 15 mm mdi phét, va dénh gié hién twong &n mon Fe cia dau
sit, trong khi dua ddu sat vao 1am sach khong khi 10 phat mot 1an. Sit duoc ding 13
P2D-R (s6 may) do JAPAN UNIX sin xuit (d3 ding ky nhéan hiéu) CO., LTD., va
16p ma Fe c6 do day mang 1a 500 pm dugce 4p dung cho bé mit ciia Cu 13 13i cia
sét. Ngoai ra, chét han ma 16i c6 chét trg dung c6 ham lugng chét trg dung 1a 3%
khéi 1ug‘ng trong chét han va ham lugng nhya thong 1a 90% trong chit trg dung

dugec st dung.

Trong phuong phdp danh gia hién tuong dn mon Fe, trang thai tai do 16
dugec tao thanh trong 16p ma Fe cua dAu sét & thoi diém 25000 phat tiép xuc voi Cu
l1am vat liéu 181 duge ddnh gia 1a “x”, va trang thai tai d6 khdng c6 16 nao tao thanh

duoc danh gia 1a “O”.
Cacbon hoa

St dung thiét bj han tu dong (do JAPAN UNIX san xuét (d& ding ky nhan
hiéu) CO., LTD., UNIX (d4 dang ky nhén hi¢u)-413S), tién hanh han & nhiét d6 dau
st 1a 380°C, tdc d nap chat han 1a 10 mm/gidy va lwong nap chit han 13 15 mm
mdi phat, va dénh gid mic cacbon héa cla dAu sét, trong khi dua déu sit vao 1am
sach khong khi 10 phat mot 13n. Chit han ma 15i c6 chét tro dung duoc st dung 1a

chét han si dung khi d4nh gia hién tuong dn mon Fe.

Trong phuong phap ddnh gi4d mic cacbon hoa, trang thai tai d6 khong co
cacbua bam vao phan ma Fe cla ddu sit & thoi diém 5000 phat dugc dénh gia la
“O0”. Trang thai tai d6 khong c6 cacbua bam vao phin ma Fe cia dau sét & thoi
diém 3000 phat dwge danh gia 1a “O”. Trang théi tai d6 cacbua bam vao phan ma
Fe cia diu sit & thoi diém 3000 phat duge dénh gia 13 “x”. Khi cacbua bdm vao
phén ma Fe clia dAu sit, dién tich tiép xtic ciia chit han giam di 1am giam kha ning

han.

Thoi gian qua diém kinong
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Déi v6i mbi chit han, thoi gian qua diém khéng duge do bang phuong phép
thir nghiém kha ning thdm w6t cta chét han st dung d thi duong cong 16m. Cac

diéu kién thir nghiém dugc dya trén JIS Z3197.
Nhiét do: nhiét do néng chay + 35+3°C

Chét trg dung: RMAO2 do SENJU METAL INDUSTRY CO., LTD. san

xuéit
D0 sdu nhung: 2 mm
Téc d6 nhiing: 20 mm/gidy
Thoi gian nhing: 10 gidy
Kich thudc bén ngoai ctia vt liéu nap: 30 x 10 x 0,3 mm
Vit licu: Cu

Trudng hop thoi gian it hon 1,0 gidy dugc danh gid 1a “OO”, trudng hop
trong d6 thoi gian 1a 1,0 gidly hodc 1au hon va it hon 1,3 gidy dugc danh gi 1a “O”,

va trudng hop thoi gian 1a 1,3 gidy hodc 14u hon dugc danh gia 1a “x™.

-10-
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Nhu duge thé hién & bang 1, trong tAt ca cac vi du tir 1 dén 23, hién tuong
&n mon dau st duge danh gia 1a “O”, hién tugng dn mon Fe duogc danh gia 1a “O”,
mitc cacbon héa duoc danh gia 1a “OO” hodc “O”, va thoi gian qua diém khong
dugc danh gia 13 “OO” hodc “O”. Cu thé, trong cc vi du tir 1 dén 13, khi ham
lugng Ag 13 16n hon hodc bang 2,3%, thi thé hién kha ning thdm w6t tot.

Mit khac, trong cac vi du so sanh 1 va 3, ham lugng Co la 16n, va do do,
muc cacbon héa dugc danh gia 1a “x”. Do d6, khong thuc hién ddnh gid hién tuong

in mon Fe.

Céc vi du so sénh 2 va 4 khong chira Ni va Fe, va do d6, hién tugng dn mon

Fe la “x”.
Vi du so sanh 5 khong chita Ag, va do d6, kha ning thdm wét 13 “x”.

Trong vi du so sénh 6, ham lwgng Fe 1 16n, va do d6, mirc cacbon hoa la

[13xdd
.

Hop kim han theo sang ché dic biét thich hop dé ding cho truong hop qua
trinh han st dung mé han duoc thuc hién vai nghin 1dn hogc nhiéu hon. Khi thyc
hién han bing ngudi may, s6 1an han nhanh chéng dat dén vai nghin 14n. Do d6, c6
thé dé ngan su cacbon héa nhya thong, ma dat dugc bang cach kéo dai tubi tho cua

mo han.

Trong vi du so sdnh 7, ham lugng Fe 13 16n, va do d6, mic cacbon héa dugc

dénh gi 13 “x”,

Trong vi du so sanh 8, ham lugng Co 1a 16n, va do d6, mirc cacbon hoéa

dugc danh gié 1a “x”.

Vi du so sanh 9 khong chita Fe, va do d06, hién twong &n mon Fe dugc danh

gid 13 “x”.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hop kim han chéng in mon Fe, ngin can cacbua bam vao dAu sét, hop kim han
nay c6 thanh phin hgp kim bao gbm, tinh theo % khéi lugng: Ag: tir 0,2% dén

4,0%; Cu: tir 0,1% dén 1,0%; Co: tir 0,01% dén 0,04%; Ni: tir 0,025% dén 0,1%; va
Fe: tir 0,007% dén 0,015%, con lai 12 Sn.

2. Hop kim han chéng #n mon Fe theo diém 1, trong d6 hop kim han nay chta Ag:
tir 2,3% dén 4%.

3. Chét han ma 15i ¢6 chét trg dung chtra hop kim han chdng &n mon Fe theo diém 1

hogc diém 2.
4. Chéit han dang day chtra hop kim han chbng an mon Fe theo diém 1 hozic diém 2.

5. Chét han dang day ma 16i c6 chét trg dung chira hgp kim han chéng #n mon Fe

theo diém 1 hogic diém 2.

6. Chat han dugc phi chét trg dung chira chét han va chit trg dung, trong d6 chit
han ndy bao gdm hop kim han chéng #n mon Fe theo diém 1 hogc 2, trong do bé

miit ctia chdt han nay dwoc phii chét trg dung.

7. Chéat han dugc pht chét trg dung chira chAt han ma 13i c6 chét tro dung theo diém
3 va chét trg dung, trong d6 b& mit cia chit han ma 13i c6 chét tro dung dugc phi

chét tro dung.

8. Chéit han dugc phi chét trg dung chitra chét han dang day theo diém 4 va chét trg

dung, trong d6 bé mit cla chit han dang diy dugc phu chét trg dung.

9. Chét han dugc pht chit tro dung chira chit han dang day ma 18i c6 chét trg dung
theo diém 5 va chét tro dung, trong d6 bé mit ciia chit han dang ddy ma 18i c6 chét

trg dung dugce phu chét trg dung.

10. M&i han chira hop kim han chéng an mon Fe theo diém 1 hogc diém 2.
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