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thiét bi dé thuc thi 1énh cu thé ¢ thoi diém cu thé. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén

phuong phap va thiét bi xur Iy du phong dé st dung trong thiét bi UPnP dugc do ra boi
diém diéu khién (CP) UPnP di dinh vi trong mang va duoc diéu khién boi CP.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi cim va chay da ning (universal plug and play
- UPnP), cu thé hon d@ cép dén phwong phép va thiét bj dy phong chirc ning cia
thiét bi UPnP.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

May tinh c4 nhan (PC) c6 thé nhan dang tu dong céac thiét bi ngoai vi co
- chirc nang cim va chay (UPnP). Do d6, ngudi ding c6 thé cai dat d& dang cac
thiét bi ngoai vi d6. UPnP mé rdng chirc ning cho cac mang dé cho phép cac PC
duoc ndi mang, céc thiét bi ngoai vi, thiét bi chi, v.v. dé tw dong nhan dang thiét
bi khac. UPnP phén loai cac thiét bj mang dudi dang céc thiét bi diéu khién (CD -
controlled device) hoidc cac thiét bj cung cép dich vy, va cac diém didu khién (CP

- control point) diéu khién CD dé st dung dich vu.

FIG.1 14 so @6 khéi cua hé théng mang UPnP thong thuong. O FIG.1,
hé théng mang UPnP bao gdm CP 1 va thiét bj didu khién 2.

CP 1 do thiét bj trén mang chi va didu khién thiét bi theo UPnP. Thiét bi
2 duge do va diéu khién bsi CP 1 trong mang chii theo UPnP. Thiét bi 2 cung
cip cac chirc nang cia CP1 duéi dang dich vu cu thé. Dich vu bao gdm dich vu
chi ddn ndi dung, dich vu diéu khién hoan tra, v.v. CP 1 goi c4c hanh dong duoc
cung cép bdi dich vu dya trén giao thirc truy nhap ddi twong don gian (SOAP -

simple object access protocol), theo d6 sir dung cc chirc ning ciia thiét bi 2.

Tuy nhién, CP 1 khong cung cp dich vu dé du phong cic chirc ning ctia
thiét bi 2 trong hé théng mang UPnP thong thuong. Do d6, CP 1 khong thé du
phong cac chic niang cua thiét bi 2. Vi dy, hé théng mang UPnP thong thuong
khong thé du phong thiét bi 2 can tit/bat ngudn hodc dé thuc thi chirc ning cu thé
cta thiét bi 2 & thoi diém twong lai. Vi chirc ning dy phong rat can thiét cho cac

thiét bi gia dung nhu vo tuyén truyén tinh, audio, may giét, v.v., dich vu du phong



28911

céc chire nang cta thiét bi 2 dugc yéu cau.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi @& dy phong cc chirc ning cua
thiét bj bing cach sir dung diém diu khién (CP) dbi v6i viéc cdm va chay (UPnP)

da nang.

Sang ché con d& xuét vat ghi doc duge bang may tinh luu trit chwong trinh

dé thuc hién phuong phap.

Theo séng ché, CP goi hanh dong du phong 1é€nh cu thé can dugc thuc
hién & thoi diém cu thé va thiét bi nhan cudc goi cia hanh dong sao cho 1énh cu
thé c6 thé dugc thuc hién & thoi diém cu thé, theo d6 ma du phong céc chiic ndng
ctia thiét bi UPnP. Viéc du phong nay c6 thé dugc ding dé tit/bat thiét bi gia
dung nhu v6 tuyén truyén hinh, audio, may gist & thoi diém tuwong lai va dé du
phong chirc ning cu thé ciia cac thiét bi gia dung cin thyc hién & thoi diém twong

lai.

Ngoai ra, sang ché d& xuét dich vu dinh thoi cta thiét bi va dich vu dinh
thdi clia m&i thiét bi nhing cua thiét bi nay, nhd d6 quan Iy cong suit téng cua

thiét bi ndy va cong suét timg phan cua thiét bi nhiing cia thiét bi nay.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phuong phap du phong cho diém
didu khién (CP - control point) d& do tim thiét bj trong mang va diéu khién thiét
bi ndy, phuong phap du phong bao gdm cac bude: (a) do tim thiét bi trong
mang; va (b) du phong thiét bi dé thuc hién 1énh cuy thé tai thoi diém cu thé.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit thiét bi du phong dung trong CP
dé do tim thiét bj trong mang va didu khién thiét bi, thiét bi dw phong bao gbm:
mddun do dé do tim thiét bi trong mang; va mdédun didu khién du phong thiét bi

dé thyec thi 1énh cu thé & thoi diém cu thé.

Theo khia canh khéc, sédng ché d& xuit vat ghi luu trit doc duogc béng
may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thyuc thi phwong phap dy phong
trong CP ma do tim thiét bj trong mang va diéu khién thiét bi nay, phuong phap

du phong bao gdm cac budc: do tim thiét bi trong mang; va dy phong thiét bi
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nay dé thuc thi 1énh cu thé & thoi diém cu thé.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xudt phuong phép xtr Iy du phong dé st
dung trong thiét bi ma dugc do ra béi CP dugc dinh vi trong mang va duge diéu
khién béi CP, phuong phép nay bao gdm céc budc: (a) truyén thong bao vé& thiét
bi cho CP; v (b) thuc hién 1énh cu thé & thdi diém cu thé theo sy dw phong ciia
CP ma da nhén thong bao.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bj xtt Iy du phong dé dung
trong thiét bi ma duoc do ra béi CP dugc dinh vi trong mang va dugc diéu khién
boi CP, thiét bj bao gdm: mddun do truyén thong bao vé thiét bi t6i CP; va modun
didu khién thyc hién 1énh cy thé & thoi diém cu thé theo sw dy phong ctia CP ma
da nhén thong bdo tir mddun do.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét vat ghi luu trit doc dugc bing méy
tinh bao gdbm chuong trinh may tinh dé thuc thi phuong phap xtt ly dw phong bang
cach st dung thiét bi ma dugc do ra boi CP duge dinh vi trong mang va dugc didu
khién boi CP, phuong phap xir Iy du phong bao gdm cac bude: truyén thong béo
v& thiét bj dén CP; va thuc hién 1énh cy thé & thoi diém cu thé theo sy du phong
cua CP ma da nhén thong béo.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so d6 khdi ctia hé théng mang cim va chay (UPnP) da ning thong
thuong;

FIG.2 12 so dd khdi cia hé théng mang UPnP theo phuong 4n cla sang
ché;

FIG.3 1a so d khdi cua thiét bi ma c6 thé duoc du phong theo phuong 4n
clia sang ché;

FIG.4 th8 hién md ta thiét bi theo phwong 4n ctia sang ché;

Céc hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5C thé hién céc mé ta dich vu dinh thoi
theo phwong 4n clia sang ché;

FIG.6 14 lwu d ctia phuong phap du phong theo phuong 4n cia séng ché;
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FIG.7 14 luu @6 cua phuong phép xtr Iy du phong theo phuong én clia séng
ché; va
FIG.8 14 lvu dd cia phwong phap tai tao chuong trinh TV du phong bing

cach st dung dich vu dinh thoi theo phuong 4n cia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta day du hon v6i tham chi€u dén céc hinh v& kém

theo.

FIG.2 1a so dd khéi cua hé théng mang cdm va chay (UPnP) da ning
theo phuong 4n cia sang ché. O FIG.2, hé théng mang UPnP bao gém diém
didu khién (CP) 3 va thiét bj 4.

CP 3 do thiét bi 4 trén mang cha va diéu khién thiét bi 4 theo UPnP.

Thiét bi 4 cung cép dich vu dinh thoi du phong 1énh cu thé cdn dugc thyc
thi & thoi didm cu thé. Do d6, CP 3 du phong thiét bi 4 dé thyc thi 1énh cu thé
dua trén dédc ta cia dich vu dinh thoi. Dich vy dinh thoi cung cip cac hanh dong
UPnP 1a mot loai cia ham API, vi dy, 'GetReservationCapability(),
'GetCurrentTime()', 'SetCurrentTime()', 'SetReservation(futureTime, command,
args, ...),, 'GetReservationList()', 'DeleteReservation(commandld, ...)’, 'Ge-
tReservationResult(commandld, ...), v.v. Ttc 1a, CP 3 goi cac hanh dong UPnP
@ dy phong thiét bi 4 d& thyc thi 1énh cu thé & thoi diém cy thé.

Thiét bi 4 ¢6 thé cung cAp dich vu dinh thoi cho mdi bd diéu hudng 21 va
panen hién thi 22 vi b didu huéng 21 va panen hién thj 22, ma 14 thiét bi nhing
cta thiét bi gbc, tirc 13, v6 tuyén truyén hinh (TV), ¢6 thé quan 1y cong suét mot
cach doc lap. Chi tiét, thiét bi 4 cung clp dich vu dinh thoi cla thiét bi gbe va
thiét bi nhung, nho d6 ma quan 1y cong sudt tdng cua thiét bi 4 va cong sudt cuc
bd cia cac thiét bj nhiing 21 va 22.

FIG.3 1a so dd khéi cua thiét bi du phong theo phuong 4n cia séng ché. O
FIG.3, thiét bi du phong cta CP 3 bao gém modun dia chi 31, m6dun do 32,
mddun md ta 33, mddun diu khién 34, mddun su kién 35, va mddun biéu dién

36.
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Modun dia chi 31 thyc hién ghi dia chi UPnP. Ttc 1a, médun dia chi 31
x4c dinh dia chi IP cia CP 3. Cu thé hon, néu c6 may cha DHCP (khong duge
thé hién) trong mang cht, dia chi IP dugc cAp phat cho modun dia chi 31 tr mdy
chi DHCP, va mddun dia chi 31 xac dinh dia chi IP 1a dia chi IP cta CP 3. Néu
khong ¢6 may chu DHCP trong mang chi, moédun dia chi 31 nhan dia chi IP
bﬁng cach sir dung ham IP ty dong cia UPnP va xac dinh dia chi IP '12‘1 dia chi IP
cua CP 3.

Modun do 32 thyuc hién phép do UPnP. Tuc 14, mddun do 32 do thiét b 4
trén mang chu b%mg cach st dung dia chi IP ciia CP 3 dugc xé4c dinh béi modun
dia chi 31. Néu thiét bj 4 dugc thém viao mang chi, mddun do 32 nhén thong béo
do tir thiét bi 4. Néu CP 3 duoc thém vao mang chii, médun do 32 truyén thong
béo tim kiém d6i v6i thiét bi trén mang chy, va nhn théng bao do tir thiét bi 4,

theo d6 ma do thiét bi 4 trén mang chu.

Mddun mé ta 33 thuc hién mé ta UPnP. Ttc 1a, m6dun md ta 33 nhdn mo
ta ciia thiét bi 4 da do dugc béi mddun do 32. Cy thé hon, modun md ta 33 nhan
md ta cta thiét bi 4 tr URL 'URL déi v6i md ta UPnP cho thiét bi gbc' cia mo ta
thiét bi ndm trong thong bao do nhén dugc tir thiét bi 4.

FIG.4 thé hién mo ta thiét bi theo phuong 4n cta séang ché. O FIG.4, md
ta thibt bi 1a md ta cua thiét bi 4 theo dinh dang ctia ngdn ngit danh ddu mé rong
dugc (XML - extensible markup language). Cu phép '<serviceType>
urn:schemas-samsung-com:service:service:Timer:1</serviceType>' chi ra ring

thiét bi 4 cung cip dich vu dinh thoi.

Ngoai ra, cac ci phdp '<serviceld>urn:schemas-samsung-
com:serviceld:Timerl</serviceld >' va '<serviceld>urn:schemas-samsung-
com:serviceld: TunerTimer</serviceld>' chi ra ring vo tuyén truyén hinh 13 thiét
bi gbc ciia thiét bi 4 va bo didu huéng 21 1a thiét bi nhiing cia thiét b 4 cung cép

mot cach tach biét véi dich vu dinh thoi.

Modun mé ta 33 nhan md ta cua dich vu duge cung cép boi thiét bi 4 tir
URL 'URL dé mb ta dich vu' ciia md ta thiét bi ndm trong md ta ddi véi thiét bi

4. Cu thé, theo phuong 4n hién tai, mddun md ta 33 nhan mo ta cua dich vy dinh

-6-
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thoi tlr URL <
SCPDURL>http://123.45.6.7/mainPowerControl.xml</SCPDURL>' cia sy md
ta dich vu dinh thoi thudc mé ta cia thiét bi 4.

Hon nita, m6dun m6 ta 33 nhin mé ta cua dich vu dinh thoi dugc cung
cdp boi thiét bi nhung 21 cta thiét bi 4 tr URL '<SCPDURL>
http://123.45.6.7/tunerPowerControl.xml</SCPDURL>' ciia mo ta dich vu dinh

thoi cung clp bai thibt bi nhiing 21 cia thiét bi 4 va thudc mo ta cta thiét b 4.

Céc hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5C thé hién cac md ta dich vu dinh thoi
theo phwong 4an cua sang ché. Tham chiéu dén cac hinh v& tir FIG.5A dén
FIG.5C, cac md ta dich vu dinh thoi 1a cadc mo ta cia dich vu dinh thoi dugce cung
cép boi thiét bj 4 theo dinh dang XML. M8i mb t dich vu dinh thoi bao gdm
danh sach cac hanh dong dugc cung cép bai dich vu dinh thoi va danh sach céc

14p luan ctia mdi hanh dong.

Moédun diéu khidn 34 thuc hién didu khién UPnP. Ttc 13, mddun diéu
khién 34 diéu khién thiét bi 4 dya trén m6 ta cla thiét bi 4 nhan dugc béi mddun
mé ta 33. Cu thé hon, mddun diéu khién 34 goi mdt trong sb cac hanh dong
thudc mé ta cua dich vu lién quan dén ‘URL didu khién’ thuéc mé ta ctia thiét bi

4 nh&m didu khién dich vu, nhd d6 ma didu khién thiét bi 4.

Cu thé, theo phuong 4n hién tai cua sang ché, modun diéu khién 34 du
phong thiét bi 4 dugc do boi médun do 32 dé thuc thi 1énh cy thé & thoi diém cu
thé. Cu thé hon, modun diéu khién 34 goi mét trong sb cac hanh dong thudc md
ta ciia dich vu dinh thoi dugce cung cép boi thiét bi 4 dua trén mé ta dich vu dinh
thoi nhan duge boi mddun mo ta 33 nhim du phong thiét bi 4 dé thuc thi 1énh cu
thé & thoi diém cy thé.

Ngoai ra, mddun didu khién 34 dy phong thiét bi nhing 21 clia thiét bi 4
dugc do béi mddun do 32 dé thyc thi 1énh cy thé & thdi diém cy thé. Cu thé hon,
modun didu khién 34 goi mét trong sd cac hanh dong thudc mo ta cua dich vu
dinh thoi duge cung cép béi thiét bi nhing 21 dya trén mo ta dich vu dinh thoi
duge cung cp bai thiét bi nhing 21 ciia thiét bi 4 va nhan dugc béi modun md ta

33 dé dir phong thiét bi 4 nhdm thyc thi 1énh cu thé & thoi diém cu thé.

-7-
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Cac mo ta dich vu dinh thoi duge thé hién trén cac hinh vé& tir FIG.5A dén
FIG.5C s& dugc mod td chi tiét. Modun diéu khién 34 goi
'GetReservationCapability()' trong sb cac hanh ddng thudc céc mo ta dich vu dinh
thoi nham yéu ciu thiét bj 4 cung cp danh sach 1énh cin duoc thuc hién theo su
dy phong cta CP 3. Modun diéu khién 34 nhan danh sach 1énh twong ting véi yéu
cAu. Ttre 13, mdédun didu khién 34 nhén danh sach 'commandCapList' ctia cac 1énh
du6i dang gid tri tra vé ctia hanh dong goi. Cu thé, cac Iénh c6 thé dugc x4c dinh
méi theo phuong an hién tai cia sdng ché hodc c6 thé dugc x4c dinh trong dich
vu hién ¢6 duéi dang dich vu chi din ndi dung. Vi du, céc 1énh 13 'browse()',

'search(), v.v ciia dich vu chi din ndi dung.

Modun didu khién 34 goi 'GetCurrentTime()' trong s6 cac hanh dong thudc
mo ta dich vu dinh thoi dugc minh hoa trén cac hinh vé€ tir FIG.5A dén FIG.5C
nhim yéu cau thiét bj 4 cung cép thoi diém cuc bod cua thiét bi 4. Modun diéu
khién 34 nhén thoi diém cuc bd cua thiét bi 4 twong Gmg véi yéu ciu. Tuc 13,
mddun diéu khién 34 nhan thoi diém cuc bo cua thiét bi 4, 'localTime', duéi dang
gi tri tra vé cta hanh déng goi ham. Cy thé, néu 'commandCapList' khong phai
1a danh sach 1énh nhung '*', 'commandCapList' chi ra rang thiét bi 4 du phong tat

ca cac 1énh va thuc hi€n cac hanh dong.

Modun diéu khién 34 goi 'SetCurrentTime(curTime, ...)' trong s6 cac hanh
dong thudc mé ta dich vu dinh thoi dwge thé hién trén céc hinh v& tir FIG.5A dén
FIG.5C nhim yéu ciu thiét bi 4 thiét dit thoi diém hién tai thuoc hanh dong goi
ham, 'curTime', 12 thoi didm cuc bd cia thiét bi 4. Cu thé, khi ngudi sit dyng nhan
dang 'localTime' (thoi diém cuc bd) dugc thé hién bsi mddun biéu dién 36 khong
lya chon 'localTime' ma 13 'curTime' (thdi diém hién tai), modun diéu khién 34
yéu clu thiét bi 4 thiét dit 'curTime' dugc chon bdi ngudi dung dudi dang thoi
diém cuc bo cua thiét bi 4. N6i chung, 'curTime' 13 thoi diém hién tai cia modun
didu khién 34. Sau d6, modun diéu khién 34 c6 thé x4c nhan liéu thoi diém cuc bd
cia thiét bi 4 duogc thit dit binh thuong dé dap lai yéu ciu duéi dang gia tr tra vé

cia hanh dong goi ham.

Modun didu khién 34 goi 'SetReservation(futureTime, command, args, ...)
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trong sb cac hanh dong thudc mé ta dich vu dinh thoi dugc thé hién trén cac hinh
vé tir FIG.5A dén FIG.5C dé dy phong thibt bi 4 dé thuc thi 1énh 'command' cu thé
& thoi didm cu thé 'futureTime' thudc hanh dong goi ham. Cu thé, khi ngudi ding
nhédn dang 'commandCapList' dugc thé hién bdi mdédun biéu dién 36 lya chon mot
trong sb 'commandCapList', mddun diéu khién 34 goi 'SetReservation(futureTime,
command, args, ...)' bao gdm lénh dugc chon boi ngudi dung duéi dang 18p luén

'command' dé dy phong thiét bj 4 dé thuc thi 1énh duge chon bdi ngudi dung.

Mbdun diéu khién 34 c6 thé goi 'SetReservation(futureTime, command,
args, ...)' dua trén 'curTime' thudc ham dd goi 'SetCurrentTime(curTime, ...)".
Sau d6, médun didu khién 34 c6 thé xac nhéan liéu hanh dong goi ham c6 duge
ding ky binh thuong véi dich vu dinh thoi cta thiét bi 4 tir gia tri tra vé déi voi
hanh déng goi ham hay khong. 'futureTime' c6 thé dugc thé hién theo dang
'year:month:day:time' hodc 'a specific time after the current time' (thoi diém cu
thé sau thoi diém hién tai). Ngoai ra, khi 'futureTime' 14 0, 1énh da chon c6 thé

dugc thuc hién tirc thoi.

Vi dy, modun diéu khién 34 goi 'SetReservation(2006:1:1:0:00,
PowerOn, args, ...)' @& du phong thiét bi 4 cin bat ngudn lic 0:00 gid vao ngay
01/01/2006. Moddun diéu khién 34 goi 'SetReservation(2006:1:1: 1:00 ,
PowerOff, args, ...)' & du phong thiét bi 4 cén tit ngudn luc 1:00 gir vao ngay
01/01/2006.

'SetReservation(2006:1:1:0:00, PowerOn, args, ..)) va 'Se-
tReservation(2006:1:1: 1:00 , PowerOff, args, ...)' ¢6 thé duoc nhan biét bang
cach st dung hanh dong riéng biét PowerOn() va PowerOff(), ma c6 thé dugc
hiéu boi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay d6i vé6i ndi

dung ma phuong 4n hién tai dé cép dén.

Modun didu khién 34 goi 'GetReservationList()' trong s6 cac hanh dong
thuoc mod ta dich vu dinh thoi dugc th hién trén cic hinh vé tir FIG.5A dén
FIG.5C nhim yéu ciu thiét bi 4 cung cdp danh sach c4c 1énh ma c6 thé dugc du
phong boi thiét bi 4. Sau d6, mddun diéu khién 34 nhan danh séch céc 1énh

'futureCommandList' ma c6 thé dugc du phong bai thiét bj 4 dé dap lai yéu cau
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dué6i dang gia tri tra vé ctia hanh dong goi ham.

Mbdun didu khién 34 goi 'DeleteReservation(commandld, ...)' trong s6 cac
hanh dong thudc md ta dich vu dinh thoi thé hién trén cac hinh vé tir FIG.5A dén
FIG.5C nhim yéu ciu thiét bi 4 d& x6a hanh dong twong Gng véi lénh
'commandId' trong s cac 1énh ma c6 thé dwoc du phong boi thiét bi 4. Cu thé,
khi ngudi ding nhan biét 'futureCommandList' dugc thé hién bsi mddun bidu
dién 36 lya chon mét trong céc 'futureCommandList’, m6dun diéu khién 34 goi
'DeleteReservation(commandld, ...)' bao gdm 1énh dugc chon bdi ngudi dung
dudi dang dbi s6 ‘commandId’ nhim yéu ciu thiét bi 4 x6a 1énh d3 chon bai
ngudi ding. Sau d6, mddun diu khién 34 c¢6 thé xac nhan tir phan hdi dé yéu cau
liéu 1énh da chon bdi nguoi dung dd dugce xda binh thuong khéi danh séch cac
1énh hién thoi dugc dy phong béi thiét bi 4 hay khong. Tirc 13, mbédun diéu khién
34 ¢6 thé x4c nhan tir gi4 tri tra vé ctia hanh dong goi ham lidu 1énh tuong Gng
v6i 'commandld' ¢6 duge x6a khoi danh sach cac 1énh duge dy phong hién thoi

béi thiét bi 4 hay khong.

Mbdun didu khién 34 goi 'GetReservationResult(commandld, ...)' trong s6
cac hanh dong thudc mo ta dich vu dinh thoi duge thé hién trén cac hinh vé& tir
FIG.5A dén FIG.5C nhim yéu clu thiét bi 4 cung cép két qua nhén dugc tir viée
thuc thi Iénh tuong Gng v6i 'commandId'. Modun didu khién 34 nhan két qua thu
dugc tr viée thye hién 1énh tuong Gng véi ‘commandId’ tir phan hdi dbi véi yéu
cAu. Tt 13, mddun diéu khién 34 c6 thé x4c nhan tir gia tri tra vé clia hanh dong
goi ham liéu 1énh tuong tng véi ‘commandld’ cé dugc thyc hién binh thuong

hay khong.

Modun su kién 35 thuc hién sy kién UPnP. Tc 13, modun sy kién 35
nhén thong béo sy kién thong bao sy thay dbi trang thai cta thiét bi 4 tir thiét bi
4 dugce didu khién boi moédun diéu khién 34. Cu thé, theo phuong an hién tai cua
séng ché, tham sd trang thai 'PowerState' lién quan t6i dich vu dinh thoi dugce
thém vao cac thong s trang thai sdn c6 clia UPnP. 'PowerState' 1a tham s6 chira
trang thai ngudn hién thoi cia thiét bi 4. Tt 13, khi trang thai ngudn hién thoi

cta thiét bji 3 bi thay dbi, mddun sy kién 35 nhan thong bdo su kién chi ra sy

-10-



28911

thay ddi vé trang thai tit/bat ngudn dién cua thiét bi 4.

Mbdun biéu dién 36 thuc hién trinh dién UPnP. Tirc 13, mbdun biéu dién
36 thé hién thiét bi 4 dbi voi ngudi ding dwa trén md ta ddi véi thiét bi 4 nhan
duoc boéi mddun md ta 33. Cu thé hon, médun biéu dién 34 yéu ciu trang biéu
din d6i voi URL cua trang biéu dién, tirc 1a 'URL dé biéu dién', va nhén trang
biéu didn dé phan hoi yéu ciu. Modun bidu dién 36 tai trang biéu dién 1én trinh
duyét (khong thé hién) dé thé hién n6 v6i ngudi ding. Trinh duyét c6 thé thiét
1ap & CP 3, thiét bi 4, hay thiét bi khéc.

Cu thé, theo phuong 4n hién tai cia sang ché, mddun biéu dién 36 thé hién
'localTime' nhan duogc béi modun diéu khién 34 d6i véi ngudi ding. Ngoai ra,
mddun biéu din 36 thé hién 'commandCapList' nhan dugc béi modun didu khién
36 dbi véi nguoi ding. Modun bidu dién 36 thé hién 'futureCommandList' nhan
dugc boi modun diu khién 36 dbi véi nguoi dung.

O FIG.3, thiét bi xtt Iy du phong cua thiét bi 4 bao gdm médun dia chi 41,
mddun do 42, mddun md ta 43, modun didu khién 44, ddng hd cuc bd 45, bd didu
khién ngudn 46, bd nhé khong kha bién 47, mddun su kién 48, va mddun biéu

dién 49.

Modun dia chi 41 thuc hién ghi dia chi UPnP. Tac 14, médun dia chi 41
xac dinh dia chi IP cua thiét bj 4. Cu thé hon, néu may cha DHCP (khong dugc
thé hién) dugc ndi voi mang chu, dia chi IP dugc cép phat cho mddun dia chi 41
tir may chi DHCP, va modun dia chi 41 xac dinh dia chi IP duéi dang dia chi IP
ctia thiét bi 4. Néu khong c6 may cha DHCP két ndi véi mang chi, modun dia
chi 41 nhan dia chi IP bﬁng cach st dung IP ty dong cuia UPnP va xac dinh dia
chi IP dudi dang dia chi IP ctia thiét bj 4.

Modun do 42 thuc hién do UPnP, tirc 1a, CP 3 trén mang chii dd0 moédun do
42 bing cach sir dung dia chi IP ciia thiét bi 4 dwgc x4c dinh bdi modun dia chi
41. Néu thiét bi 4 duge thém vao mang chu, mbédun do 432 truyén théng bao do
quéng ba thiét bj 4 dén CP 3 dé cho phép CP 3 do thiét bi 4 trén mang chi. Néu
CP 3 dugc thém vao mang chi, médun do 42 nhén théng bao dé tim kiém cac

thiét bi trén mang chii tir CP 3, va truyén thong bdo do quing ba thiét bi 4 dé dap
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lai théng béo cho phép CP 3 do thiét bi 4 trén mang chu.

Mo6dun mo6 ta 43 thuc hién mé ta UPnP. Tac 1a, mddun mo ta 43 cung
cAp mo ta cia thiét b 4 cho CP 3 ma nhan dugc thong bao do tir modun do 42.
Cu th& hon, néu CP 3 truy nhap URL "URL dé mé ta UPnP cho thiét bi gbc' ctia
md t4 thiét bj thuodc thong bao do, médun md ta 43 cung cép mo ta cia thiét bi 4

cho CP 3.

Néu CP 3 truy nhap URL "URL dé mé ta dich vu' clia viéc mo ta dich vu
nim trong mé ta déi voi thibt bi 4 thé hién & FIG.4, mddun md ta 43 cung cip md
ta cia dich vu dugc cung cép béi thiét bi 4 cho CP 3. Cu thé, theo phuong 4n hién
tai cua sang ché, néu CP 3 truy nhép URL
'<SCPDURL>http://123.45.6.7/mainPowerControl.xml</SCPDURL >' ciia mo0 ta
dich vu dinh thoi thudc mé ta déi vé6i thiét bi 4, mddun mb ta 43 cung cdp mo ta
cua dich vu dinh thoi cho CP 3.

Ngoai ra, néu CP 3 truy nhédp URL 'URL dé mé ta dich vu' cta viéc mé ta
dich vu dinh thoi dugc cung cip bai thiét bi nhiing 21 ciia thiét bi 4 va thuoc md
t4 dbi v6i thiét bi 4, moédun mo ta 43 cung cip md ta cho dich vu dinh thoi duge
cung cép boi thibt bj nhiing 21 cia thiét bi 4 cho CP 3. Cu thé, theo phuong én
hién tai cla  sang ch, néu CP 3 truy nhép URL
'<SCPDURL>http://123.45.6.7/tunerPowerControl.xml</SCPDURL >' cia md ta
dich vu dinh thoi thudc mé ta dbi véi thiét bi 4, mddun md ta 43 cung cdp md ta
cua dich vu dinh thoi cho CP 3.

Mbdun diéu khién 44 thuc hién diéu khién UPnP. Ttc 13, CP 3 nhan mb
ta cua thiét bi 4 dwoc cung cip boi moédun mo ta 43 diéu khién mbdun diéu
khién 44. Cu thé hon, néu CP 3 truy nhap URL 'URL dé diéu khién' thudc mo ta
cta thiét bj 4 va dugc ding dé diéu khién dich vu va goi mét trong sb cac hanh
dong thudc mé ta cia dich vu dugc cung cp bai thiét bi 4, modun diu khién

44 nhan hanh dong goi ham va dugc diéu khién boi CP 3.

Cu thé, theo phuong 4n hién tai cua sang ché, néu modun diéu khién 44
nhén thong bao do tir médun do 42, nhén dy phong ma thiét bi 4 thuc hién 1énh

cu thé & thoi didm cy thé tir CP 3 ma nhan duoc mé ta cia thiét bj 4 va md ta cla
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dich vu dinh thoi dugc cung cp boi thiét bi 4, thiét bi 4 thuc hién 1énh cu thé &
thoi diém cu thé theo sy dy phong caa CP 3. Ngoai ra, néu modun diéu khién 44
nhan dy phong ma thiét bj nhiing 21 thuc hién 1énh cu thé & thoi diém cu thé tir
CP 3 ma nhén duge md ta cua dich vy dinh thdi duoc cung cip béi thiét bi nhiing
21 ciia thiét b 4, thiét bi nhiing 21 thuc hién 1énh cu thé & thoi diém cu thé,

Cu thé hon, mddun diéu khién 44 nhén cudc goi hanh dong cia dich vu
dinh thoi ma dy phong 1énh cu thé cin dugc thuc hién & thoi diém cu thé tir CP 3,
va dang ky cudc goi hanh dong véi dich vu dinh thoi ctia mddun didu khién 44.
Modun diéu khin 44 chi din bd didu khién ngudn 46 dé thiét dat thoi didm cu thé
1am thoi diém bat ngudn cua thiét bi 4, va luu trit 1énh cu thé trong bo nhé NV 45,
Sau d6, & thoi diém cu thé, thiét bj 4 dugc bat ngudn theo sw bat ngudn ciia bd
diéu khién ngudn 42, va dich vu dinh thdi cia médun didu khién 44 do 1énh cy thé
tir bd nhé NV 45 va thyc hién 1énh cu thé. Modun diéu khién 44 hoan thanh thyc

hién 1énh cu thé, va chi din bo diéu khién ngudn 45 tit ngudn thiét bi 4.

B0 didu khién ngudn 45 thiét dat thoi diém cu thé 1am thoi diém bat ngudn
cta thiét bi 4 theo chi din ciia mddun diéu khién 44. B diéu khién ngudn 45 cho
phép thibt bi 4 dwoc bat ngudn & thoi didm cu thé. Bo didu khién ngudn 45 cho

phép thiét bi ngét ngudn theo chi din ctia mddun diéu khién 44.

Khi médun diéu khién 44 nhan cudc goi cia hanh dong cua dich vu dinh
thoi ma dy phong 1énh cu thé cin thuc hién & thoi diém cu thé tir CP 3, bo nhé
NV 46, tirc 1a bd nhé khong kha bién, luu 1énh cu thé. Theo d6, mic du thiét bi 4

bi tit ngudn, 1énh cu thé vin giit lai trong bd nhé NV 46.

Tham chiéu d&n mé ta dich vu dinh thoi dwgc thé hién trén cac hinh vé& tr
FIG.5A dén FIG.5C, dich vy dinh thdi cia médun didu khién 44 nhan cudc goi
'GetReservationCapability()' trong s6 cac hanh dong thudc md ta dich vu dinh
thoi, va cung cdp danh sach 'commandCapList' ciia cac 1énh da thuc thi béi thiét

bi 4 theo su dy phong cua CP 3.

Dich vu dinh thdi cia moédun diéu khién 44 nhan cudc goi
'GetCurrentTime()' trong sb cac hanh dong thudc md ta dich vu dinh thoi, va cung

cip 'localTime', tuc 13, thoi diém cuc bd cta thiét bi 4, 1a gié trj dinh thoi ctia dong
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hd cuc bd 47. Cu thé, khi thiét bi 4 du phong tat ca cc 1énh va thuc hién céc 1énh,
dich vu dinh thoi cia mbdun diéu khién 44 khong ghi danh sach céc 1énh nhung

thém "*' vao 'commandCapList'.

Moédun diéu khién 44 nhan cudc goi 'SetCurrentTime(curTime, ...)' trong
sb cac hanh dong thudc mod ta dich vu dinh thoi duge thé hién trén cac hinh v& tir
FIG.5A dén FIG.5C va chi din ddng hd cuc bd 47 thiét dat ‘curTime’, tirc 13,
thoi diém hién tai thudc cudc goi ciia hanh dong, 1am thoi diém cuc bd cua thiét
bi 4. Mddun diéu khién 44 c6 thé thong béo ring thoi diém cuc bd ciia thiét b 4

dugc thibt dat binh thuong dudi dang gia tri tra vé clia cude goi clia hanh dong.

DPdng hd cuc bd 47 khong thé dugc ddng bd véi dong hd cuc bo ciia CP 3
dudi dang ddng hd thoi gian thyuc cia thiét bi 4. Do d6, ddng hd cuc bd 47 cung
cép gié tri dinh thoi cho mddun diéu khién 44, va thiét dit thoi diém cuc bo cla
thiét bi 4 dudi dang 'curTime' thudc cude goi ctia 'SetCurrentTime(curTime, ...)'

theo chi dn cua modun diéu khién 44.

Mbdun didu khién 44 nhin cudc goi 'SetReservation(futureTime,
command, args, ...)' trong s6 cac hanh dong thuéc mod ta dich vu dinh thdi duoc
thé hién trén céc hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5C, va thuc hién 1énh cy thé
'command' & thoi diém cu thé 'futureTime' thude cudc goi hanh dong. Cu thé,
modun didu khién 44 thyc hién 1énh dugc chon bdi ngudi ding tir
'commandCapList’ dwgc cung cdp boi viéc nhan cudc goi cua
'GetReservationCapability()'. Ngoai ra, mddun didu khién 44 thuc hién 1énh cu
thé & thoi didm cu thé dya trén thoi didm cuc bd cua thiét bi 4 duoc thiét 1ap bang
cach nhan cudc goi cua 'SetCurrentTime(curTime, ...)". Mddun diéu khién 44 c6
thé thong bao ring cudc goi ciia hanh dong dwgc ding ky binh thuong véi dich
vu dinh thoi ciia mddun didu khién 44 du6i dang gié tri tra vé ctia cude goi cia
hanh dong.

Vi dy, modun diéu khién 44 nhan cudc goi 'SetReservation(2006:1:1:0:00,
PowerOn, args, ...), va thuc hién bat ngudn thiét bi 4 vao lic 0 gio ngay
1/1/2006. Modun didu khién 44 c6 thé thong bao rang su bat ngudn ctia thiét bi 4
dugce thyc hién binh thudng vao luc 0:00 gid ngay 1/1/2006 dudi dang gia tri tra
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vé clia cudc goi cia hanh dong. Modun diéu khién 44 nhan cudc goi
'SetReservation(2006:1:1: 1:00 , PowerOff, args, ...)", va thuc hién tat nguén thiét
bi 4 vao luc 1:00 gid ngay 1/1/2006. Sau d6, mddun diéu khién 44 c6 thé thong
béo rang su t4t ngudn cia thiét bi 4 dugc thue hién binh thudng vao lac 1:00 gio

ngdy 1/1/2006, duéi dang gié tri tra vé ctia cudc goi ciia hanh dong.

Mbdun diéu khidn 44 nhén cudc goi 'GetReservationList()' trong sd
cac hanh déng thudc mo ta dich vu dinh thoi dugc thé hién trén cac hinh v&
tir FIG.5A dén FIG.5C, va cung cép danh sach 'futureCommandList' clia c4c
1énh ma dugc dy phong can thuc hién boi thiét bi 4.

Mobdun diéu khién 44 nhéan cudc goi 'DeleteReservation(commandld, ...)
trong s6 cac hanh dong thudc mé ta dich vu dinh thoi dugc thé hién trén céc
hinh vé& tir FIG.5A dén FIG.5C, va x6a 1énh tuong tng véi ‘commandld’ 12 mot
trong s6 cac 1énh dugc du phong cin thyc hién béi thiét bi 4. Médun diéu khién
44 c6 thé thong bao ring lénh tuwong Ung véi ‘commandld’ dugc xda binh
thuong khoi danh sach céc 1énh ma duge du phong can duoc thuc hién boi thiét

bi 4 dudi dang gia tri trd v€ clia cudc goi ciia hanh dong.

Modun diéu khién 44 nhan cudc goi
'GetReservationResult(commandld, ...)' trong sb cic hanh dong thudc mo ta
dich vu dinh thoi duge thé hién trén céc hinh vé& tir FIG.5A dén FIG.5C, va c6
thé thong bdo ring 1énh tuong tmg véi ‘commandld’ (ma 1énh) duge thuc

hién binh thuong dudi dang gié tri tra vé clia cudc goi ciia hanh dong.

Modun su kién 48 thyc hién sy kién UPnP. Ttc 13, médun sy kién 48
truyén thong bao su kién thong bao su thay d6i trang thai cua thiét bi 4 dugc
didu khién boi CP 3. Cu thé, theo phuong &n hién tai cua sang ché, khi trang thai
ngudn hién thoi cta thiét bi 4 bi thay @i, modun sy kién 48 truyén thong bao su
kién v& sy thay dbi trang thai tit/bat ngudn ciia thiét bj 4 cho CP 3.

Modun biéu dién 46 thyc hién biéu dién UPnP. Ttc 13, modun biéu dién
46 cung cép thong tin dé thé hién thiét bi 4 cho CP 3. Cu thé hon, néu CP 3 truy
nhap URL "URL dé biéu dién' clia trang bidu dién, mddun biéu dién 46 cung cp
trang biéu dién cho CP 3.
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Cu thé, theo phuong 4n hién tai clia sdng ché, modun biéu dién 46 cung
clp trang biéu dién "localTime' cho CP 3. Mddun bidu dién 46 cung cip trang
biéu dién 'commandCapList' cho CP 3. Médun biéu dién 46 cung clp trang biéu
dién 'futureCommandList' cho CP 3.

FIG.6 1a luu dd cua phuong phap du phong theo phuong 4n cua séang ché.
O FIG.6, phuong phéap du phong dugc thyc thi trong cac chudi thoi gian béi CP
3 dugc thé hién ¢ FIG.3. Do d6, mic dit khong dugc mo ta, md ta lién quan dén
CP 3 duoc thé hién & FIG.3 duoc ap dung cho phwong phdp dy phong cua

phuong 4n hién tai ciia sang ché.
CP 3 nhén thong béo do tir thiét bj 4 dé do trén mang chu (hoat dong 61).
CP 3 nhén mb ta cia thiét bi 4 tir thiét bi 4 (hoat dong 62).

CP 3 nhin mo ta cia dich vu dinh thdi duge cung clp boi thiét bi 4 tir
URL ctia md ta dich vu dinh thoi thudc mé ta cta thiét bi 4 (hoat dong 63).

CP 3 goi mot trong s6 cac hanh dong thudc md ta cia dich vu dinh thoi
dugc cung cAp boi thiét bi 4 dwa trén md ta dich vu dinh thoi d& dy phong thiét
bi 4 thuec thi 1énh cu thé & thoi diém cu thé (hoat dong 64).

FIG.7 1a luu dd cta phuong phép xir Iy du phong theo phuong én cia
sang ché. G FIG.7, phuong phép xir ly dw phong dugc thyc thi trong chudi thoi
gian boi thiét bj 4 dugc thé hién & FIG.3. Theo d6, mic du khong dugec mo ta,
mo ta lién quan dén thiét bi 4 dugc thé hién & FIG.3 dugc 4p dung cho phuong
phép xt Iy du phong ctia phuong 4n hién tai cua sang ché.

Thiét bi 4 truyén thong bao do 4 t6i CP 3 dé cho phép CP 3 do trong
mang chu (hoat dong 71).

Thiét bj 4 cung cAp mo ta cia n6 cho CP 3 ma nhan dugc thong bao do
(hoat dong 72).

Néu CP 3 dd nhan md ta cta thiét bi 4 truy nhap URL ctia md ta dich vu
dinh thoi thuoc md ta t6i thiét bi 4, thiét bi 4 cung cip md ta clia né cho dich vu

dinh thoi dugc cung cip bai thiét bi 4 t6i CP 3 (hoat dong 73).
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Néu thiét bi 4 nhan cudc goi hanh dong cta dich vu dinh thoi ma dy
phong 1énh cu thé cin duoc thuc hién & thoi diém cu thé tir CP 3 ma d4 nhan mo
ta cua dich vu dinh thoi (hoat dong 74), thiét bi 4 thyc hién hoat dong 75. Néu
khong, thiét bi 4 di vao trang thai cho.

Thiét bj 4 thiét dit thoi diém cu thé thudc cude goi clia hanh dong duéi
dang thoi didm b4t ngudn cua thiét bi 4 va luu trit 1énh cu thé trong by nhé NV
45 (hoat dong 75).

Khi thoi didm cuc bo cua thibt bi 4 gibng voi thoi diém bat ngudn cla
thiét bi 4 (hoat dong 76), thiét bi 4 thyuc hién hoat dong 77. Néu khong, thiét bi 4
di vao trang théi cho.

Thiét bi 4 dugc bat ngudn (hoat dong 77).

Thiét bi 4 do 1énh cy thé tir b nhé NV 45 va thuc hién Iénh cu thé (hoat
dong 78).

Thiét bi 4 hoan thanh viéc thyc hién 1énh cu thé va bj tit ngudn (hoat
dong 79).

FIG.8 1a luu dd cia phwong phap tai tao chuong trinh TV dw phong bing
cach sir dung dich vu dinh thoi theo phuong 4n cia sang ché. O FIG.8, CP 3 goi
'GetReservationCapability()' va thiét bi 4 nhan cudc goi cta hanh dong (hoat
dong 81).

Thiét bi 4 cung cép danh sich 'commandCapList' ctia cic 1énh can duoc
thuc hién boi thiét bi 4 theo du phong cia CP 3 (hoat dong 82). Do d6, ngudi
dung c6 thé nhin thiy danh sach céc 1énh cin dugc thuc hién béi thiét bi 4 theo
sy du phong cua CP 3.

CP 3 goi 'GetCurrentTime()' va thiét bj 4 nhan cudc goi clia hanh dong
(hoat ddng 83).

Thiét bi 4 cung cép thdi didm cuc bd 'localTime' clia thiét bi 4, 13 gia tri
dinh thoi ctia ddng hd cuc bd 47 (hoat dong 84).

CP 3 goi 'SetCurrentTime(curTime, ...)' va thiét bi nhan cudc goi cla
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hanh dong (hoat dong 85).

Thiét bi 4 thiét dat thoi diém hién tai 'curTime' thudc cudc goi ciia hanh
dong dudi dang thoi diém cuc bd va thong bao rang thdi diém cuc bd cia né duoc
thiét dat binh thuong (hoat dong 86). Theo d6, ddng hd cuc bd ctia CP 3 dugc

ddng bd hoa véi ddng hd cua thiét bi 4.

CP 3 goi 'SetReservation(2006:1:1: 7:00 , play, args, ...)' va thiét bi 4
nhan cudc goi ciia hanh dong (hoat dong 87).

Thiét bi 4 ding ky cudc goi ciia hanh dong véi dich vu dinh thoi cia n6
va thong bao ring cudc goi ctia hanh déng dugc ding ky binh thuong véi dich
vu dinh thoi cia n6 (hoat dong 88).

CP 3 goi 'SetReservation(2006:1:2: 7:00 , play, args, ...)' va thiét bi 4
nhén cudc goi cia hanh dong (hoat dong 89).

Thiét bj 4 dang ky cudc goi cua hanh dong véi dich vu dinh thoi cua n6
va thong bao réng cudc goi cua hanh dong dugc ding ky véi dich vu dinh thoi

cua n6 (hoat dong 90).

CP 3 goi 'GetReservationList()' va thiét bi 4 nhan cudc goi ctia hanh dong
(hoat dong 91).

Thiét bi 4 cung cip danh sach 'futureCommandList' cia cac 1énh duge du
phong cin dugc thyuc hién bai thiét bi 4 (hoat dong 92). Do d6, ngudi dung co
th8 thiy danh sach 1énh da du phong cin dugc thuc hién boi thiét bi 4, 'play I', va
'play2’. 'play I' la ID cua Iénh dugc dy phong bing cudc goi
'SetReservation(2006:1:1: 7:00 , play, args, ...)", va 'play2' 1a ID cta 1énh dugc
du phong bang cudc goi 'SetReservation(2006: 1:2:7:00, play, args, ...)"

CP 3 goi 'DeleteReservation(playl, ...)", va thiét bi 4 nhan cudc g0oi cua
hanh ddng (hoat dong 93).

Thiét bi 4 x6a 1énh tuwong tmg véi 'play I', 12 mot trong s& céc 1énh cén
dugc thuc hién theo sy du phong cua CP 3 (hoat dong 94). Trong hanh dong
nay, thiét bi 4 c6 thé théng béo ring x6a 1énh twong tmg véi 'play I' tir danh sach

1énh ma né da du phong dudi dang gia tri trd vé clia cudc goi ciia hanh dong.
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Thiét bi 4 dugc bat ngudn lac 7:00 gid vao ngay 2 thang 1, va tai tao
chuong trinh TV (hoat ddng 95).

Thiét bi 4 truyén thong béo su kién chi ra rﬁng n6 duogc bat nguén dbi vai
CP 3 (hoat dong 96).

Thiét bi 4 b tit ngudn sau khi chuong trinh TV dugc tai tao hoan thanh
(hoat dong 97).

CP 3 goi 'GetReservationResult(play2, ...)) va nhan cudc goi ciia hanh
dong (hoat dong 98).

Thiét bi 4 thong béo ring 1énh twong tmg véi 'play2’ duge thuc hién binh

thuong dudi dang gia tri tra vé ctia cudce goi clia hanh dong (hoat dong 99).

Sang ché c6 thé con dé xudt ma doc duge bing mdy tinh trén vat ghi doc
duoc bang may tinh. V4t ghi doc dugce bing may tinh 13 thiét bi luu trit dit liéu
bét ky ma c6 thé Iuu trir dit liéu ma sau d6 c6 thé doc dugc bing hé théng may
tinh. Cac vi du vé& vat ghi doc dugc bing may tinh bao gdm bd nhé chi doc
(ROM - read-only memory), bd nhé truy nhdp ngiu nhién (RAM - random-
access memory), CD-ROM, bang tlr, dia mém, thiét bi luu trit dit li€u quang hoc,

va séng mang.

Sang ché dugc thé hién cu thé va dugc md ta voi tham chibu dén cac
phuong &n lam vi dy, va ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay c6 thé duge hidu dugc cac thay ddi vé hinh thirc ciing nhur chi tiét ma khong
vuot ra ngoai pham vi bdo hd cua sang ché duogc xé4c dinh bsi yéu cu bao hod

kém theo day.

-19-



28911

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép du phong cho diém didu khién (CP - control point) cdm va chay da
nang (universal plug and play - UPnP) d8 do thiét bi UPnP trong mang va diéu
khién thiét bi UPnP, phwong phép du phong nay bao gdm céc budc:

(a) do thiét bi trong mang; va khac biét & chd, yéu cau thiét bi nay cung cép
danh sach cta it nhat mot 1énh cin duge thuc hién béi thiét bi nay theo sw du phong

ctia CP; va thu dugc danh sach tir phan hdi dbi véi yéu cau nay; va

(b) du phong thiét bi d& thuc hién 1énh cu thé & thoi diém cu thé, trong d6
thiét bi nay dugc duy phong dé thyc hién mét trong sb céc 1énh dugc bao gém trong

danh sach.

2. Phuong phép du phong theo didm 1, trong d6 & hoat dong (b), thao téc dé du

phong 1énh cu thé can dugc thuc hién & thoi diém cu thé dugc g0i.
3. Phuong phap du phong theo diém 1, phuong phap ndy con bao gbm cac budc:
thu dugc md ta cua dich vu dugce cung cAp boi thiét bi,

trong d6 & budc hoat dong (b), 1énh cu thé duoc du phong cin dugc thuc

hién & thoi didm cu thé dya trén mé ta cua dich vu duge cung cp béi thiét bi.
4. Phuong phap du phong theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm céc budec:
thu duoc mé ta ctia dich vu dugc cung cip bdi thiét bj nhing ciia thiét bi,

trong d6 & budc hoat dong (b), thiét bi nhing dugc duy phong dé thyc hién
1énh cu thd & thoi diém cu thé dya trén mo ta cta dich vu dugc cung cip boi thiét bi

nhing.

5. Phuong phép dy phong theo diém 1, phwong phép nay con bao gbm cac budc:
yéu cdu thiét bj cung cip thoi diém cuc b ciia thiét bi;
thu dugc thoi didm cuc bd cua thiét bi tir phan hdi dbi véi yéu cau nay; va
yéu clu thiét bi thiét dat thoi diém cuc bo clia thiét bi dudi dang thoi diém

khac chtr khong phai 14 thoi diém cuc bd nay,

trong d6 & budc hoat dong (b), thiét bi duoc du phong dé thyc hién 1énh cu
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thé & thoi diém cu thé dua trén thoi diém khéc.

6. Phuong phap du phong theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc

budc:

yéu clu thiét bi cung cép danh sach cua it nhit mot 1énh duge dy phong can

dugc thyc hién béi thiét bi;
thu duge danh sach tir phan hdi d6i voi yéu cau nay; va
yéu cdu thiét bj x6a mdt trong sd cac 1énh thudc danh séch

7. Thiét bi du phong dé st dung trong didm diéu khién (CP) UPnP dugc b tri dé
do thiét bi UPnP trong mang va d& didu khién thiét bi nay, thiét bi du phong nay

bao gom:

mddun do dugc bd tri dé do thibt bj trong mang, khac biét & chd, dugc b tri
dé yéu cAu thiét bi cung cip danh sach cta it nhit mot 1énh cin dugc thyc hién béi
thiét bi nay theo su du phong ciia CP; thu duge danh séch tir phan hdi ddi véi yéu
cau nay; va

modun didu khién duge b tri dé du phong thiét bi dé thuc hién 1énh cu thé

ndm trong danh sach & thoi diém cu thé.

8. Vit ghi luu trit doc duge bang méy tinh chita chuong trinh may tinh dé thyc thi
phuong phép du phong trong diém diéu khién (CP) cdm va chay da ning (UPnP)
dugc bd tri @& do thiét bi UPnP trong mang va dé diéu khién thiét bi, phuong phap
du phong nay bao gém céc buéc:

do thiét bi trong mang, khac biét & chd, yéu cu thiét bi ndy cung cip danh
sach cua it nhat mot 1énh can duge thuc hién boi thiét bi theo sy du phong cta CP;
va thu dugc danh sach tir phan hoi d6i véi yéu cau ndy, va

dy phong thiét bj dé thyc hién 1énh cu thé & thoi diém cy thé, trong d6 thiét
bi nay dugc du phong dé thuc hién mot trong s6 cac 1énh nim trong danh séach.
9. Phuong phap xit Iy du phong sir dung thiét bj UPnP dugc do boi diém diéu khién
(CP) UPnP dugc dinh vi trong mang va dugc didu khién béi CP, phuong phép nay

bao gom céc budc:
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(a) truyén thong bao quang béa vé& thiét bi dén CP; va khéc biét & chd, cung
cAp danh sach cua it nhit mot 1énh can duogc thyc hién béi thiét bi theo sy du phong

cua CP theo y€u cau cua CP; va

(b) thyc hién 1€nh cu thé nam trong danh sach & thoi diém cu thé theo su dy

phong cia CP ma dd nhan thdng béo.
10. Phuong phép theo diém 9, phuong phép nay con bao gém céc budc:

néu cudc goi hanh dong dé du phong 1énh cu thé cin duge thuc hién & thoi

diém cy thé duoc nhén, bat ngudn thiét bj & thoi diém cu thé,

trong d6 & budc hoat dong (b), 1€nh cu thé duoc thyuc hién khi thiét bi dugc

bét ngudn.
11. Phwong phép theo diém 9, phuong phép nay con bao gdbm cac budc:

cung cip mod ta vé dich vu dugc cung cép béi thiét bi cho CP ma dugc nhén

thong bao,

trong d6 & budc hoat dong (b), 1énh cu thé dwoc thuc hién ¢ thoi diém cu thé

theo sy du phong ciia CP ma thu duge mo ta.
12. Phuong phép theo diém 9, phuong phép nay con bao gém céc bude:

cung cip mo ta cia dich vu duoc cung clp béi cac thiét bi nhiing ciia thiét

bi cho CP,

trong d6 & bude hoat dong (b), 1énh cu thé dugc thuc hién & thoi diém cu
thé bang cach sir dung cac thiét bi nhiing theo su du phong ctia CP ma thu dugc

md ta cia dich vu dugc cung cp bai thiét bi nhing.
13. Phuong phép theo diém 9, phuong phép nay con bao gdm cac bude:

cung cép thoi diém cuc bo cua thiét bi theo yéu ciu cia CP; va

thiét dat thoi didm cuc bd cua thiét bi 1a thoi diém khac chir khong phai 1a
thoi diém cuc bd theo yéu cAu ctia CP ma thu dugc thoi diém cuc b cia thiét bi,

trong d6 & budc hoat dong (b), 1énh cu thé duoc thuc hién & thoi diém cu

thé dua trén thoi diém cuc bd.
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14. Phuong phap theo diém 13, phwong phép nay con bao gdm céc budc:

cung cAp danh sach cua it nhit mot 1énh dugc du phong can dugc thuc hién

béi thiét bi theo yéu cau cia CP; va

x6a mot trong so cac 1énh nam trong danh séch theo yéu cau cia CP ma thu

duoc danh sach.

15. Thiét bi xr ly du phong dé st dung trong thiét bi UPnP ma dugc do boi diém
didu khidn (CP) UPnP da dinh vi trong mang va dugc diéu khién bsi CP, thiét b

nay bao gom:

mddun do duge bd tri dé truyén thong bao quang ba v& thiét bi d¢én CP, khéc
biét & chd, dugc bd tri dé cung cép danh sach cua it nhit mot 1énh can duoc thuc

hién béi thiét bi nay theo sy du phong ciia CP theo yéu cAu ctia CP; va

mddun didu khién dugc b tri dé thuc hién 1énh cy thé nim trong danh sach

& thoi diém cu thé theo sy du phong ctia CP nhan duge thong bao tir modun do.

16. V4t ghi luu trir doc dugc bang may tinh chira chwong trinh may tinh dé thuc
thi phwong phap xir Iy du phong bang cach st dung thiét bj UPnP ma dugc do ra
bdi diém didu khién (control point - CP) cdm va chay da ning (UPnP) dugc dinh
vi trong mang va dugc diéu khién bai CP, phuong phap xir Iy dy phong bao gbm

cac budc:

truyén thong bao quang b4 v& thiét bi dén CP, khac biét & chd, cung cip
danh sach cua it nhit mot 1énh cin dugc thuc hién béi thiét bi theo sy du phong
ctia CP theo yéu cau ciia CP; va

thuc hién 1énh cu thé nim trong danh sach ¢ thoi diém cu thé theo sy du

phong ciia CP ma da nhan thong béo.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 4

<?xml version="1.0"?>
<root xmlns="urn:schemas—upnp-org:device—1-0">

<device>
<deviceType>urn:schemas—-upnp-org:device:MediaRenderer:1</deviceType>
<friendlyName>Living room TV with Timer</friendlyName>

<servicelist>
<service>
<serviceType>urn:schemas—upnp-org:service:serviceType:v</serviceType>
<serviceld>urn:upnp-org:serviceld:servicelD</serviceld>
<SCPDURL>URL to service description</SCPDURL>
<controlURL>URL for control</controlURL>
<eventSubURL>URL for eventing</eventSubURL>
</service>
<service>
<serviceType>urn:schemas—samsung-com:service:Timer:1</serviceType>
<serviceld>urn:samsung—com:serviceld:Timer1</serviceld>
<SCPDURL>http://123.45.6.7/mainPowerControl.xml</SCPDURL>
<controlURL>http://123.45.6.7/mainPowerControl</controlURL>
<eventSubURL>http://123.45.6.7/mainPowerControlEvent</eventSubURL>
</service>
</servicelist>
<devicelist>
<device>
<deviceType>urn:schemas—upnp-org:device:deviceType:v</deviceType>
<friendlyName>Embedded Tuner Device</friendlyName>

<servicelist>
<service>
<serviceType>urn:schemas—samsung-com:service:Timer:1</serviceType>
<serviceld>urn:samsung-com:serviceld:TunerTimer</serviceld>
<SCPDURL>http://123.45.6.7/tunerPowerControl.xml</SCPODURL>
<controlURL>http://123.45.6.7/tunerPowerControl</controlURL>
<eventSubURL>http://123.45.6.7/tunerPowerControlEvent</eventSubURL>
</service>
</servicelList>
<deviceList></devicelist>
<presentationURL>URL for presentation</presentationURL>
</device>

</devicelist>
<presentationURL>URL for presentation</presentationURL>
</device>
</root>
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IPI(;' 55 g <?xml version="1.0"7%>
. <scpd xmlns="urn: schemas-upnp-org:service-1-0">
<specVersion>

<major>l</major>
<minor>0</minor>
</specVersion>
<actionlList>
<action>
<name>GetReservationCapability</name>
<argumentList>
<argument>
<name>commandCaplist</name>
<direction>out</direction>
<relatedStateVariable>
A ARG TYPE commandCapList
</related8tateVariable>

</argument>
</E£ggggntList>
</action>
<action>
<name>GetCurrent Time</name>

<argumentList>
<argument>

<name>localTime</name>
<direction>out</direction>
<relatedStateVariable>
A ARG TYPE ResTime
</relatedsStatevVariable>
</argument>
</EEQEEEEﬁList>
</action>
<action>
<name>SetCurrentTime</name>
<argumentList>
<argument>
<name>curTime</name>
<direction>in</direction>
<relatedStatevVariable>
A ARG TYPE ResTime
</relatedStateVariable>

</argument>

..

</argumentList>

</action>
<action>
<name>SetReservation</name>

<argumentList>

<argument>
<name> future Time< /name>

<relatedStateVariable>
A ARG TYPE ResTime
</relatedStateVariable>
</argument>
<argument>
<name> command< /name>
<direction>in</direction>
<relatedStateVariable>
A ARG TYPE ActionName
</relatedStatevVariable>

</argument>
<argument>
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FI G o 5 B <name>args</name>

<direction>in</direction>
<relatedStateVariable>

A ARG TYPE ActionArguments
</relatedStateVariable>

</argument>
</argumentList>

</action>
<action>
<name>GetReservationList</name>

<argumentList>

<argument>
<name> futureCommandList</name>

<direction>out</direction>
<relatedStateVariable>

A ARG TYPE futureCommandList
</relatedStateVariable>

</argument>
</argumentList>

</action>
<action>
<name>DeleteReservation</name>
<argumentList>
<arg2§§nt>

<name>commandId</name>
<direction>in</direction>
<relatedStateVariable>

A ARG TYPE commandld
</relatedStateVariable>

</argument>
</argumentList>

</action>
<action>
<name>GetReservationResult</name>

<argumentList>
<arggggnt>

<name>commandId</name>
<direction>in</dirxection>
<relatedStateVariable>
A ARG TYPE commandld
</relatedS8tateVariable>
</argument>

<argument:>
<name>commandStatus</name>

<direction>out</direction>
<relatedStatevariable>
A ARG TYPE commandStatus
</relatedStateVariable>
</2£ggment>
<argument>
<name>commandResul tArgs</name>
<direction>out</direction>
<relatedStateVariable>
A ARG TYPE commandResultArgs
</relatedstatevVariable>

</argument>
</argumentList>

</action>
<action>
<name>PowerOn</name>
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FIG. oC

<argumentIist>
</argumentList>

</action>

</argumentList>
</action>

</actionList>

<gervicelStateTable>
<stateVariable sendEvents="no">
<name>A ARG TYPE commandCapList</name>
<dataTyvpe>rstring</dataType>
</stateVariable>
<stateVariable sendEvents="no">
<name>A ARG TYPE ResTime</name>
<dataType>string</dataType>
</stateVariable>
<stateVariable sendEvents="no">
<name>A ARG TYPE ActionName</name>
<dataType>string</dataType>
</stateVariable>
<stateVariable sendEvents="no">
<name>A ARG TYPE ActionArguments</name>
<dataType>string</dataType>
</stateVariable>
<stateVariable sendEvents="no">
<name>A ARG TYPE futureCommandlist</name>
<dataType>string</dataType>
</stateVariable>
<stateVariable sendEvents="no">
<name>A ARG TYPE commandId</name:>
<dataType>uid</dataType>
</stateVariable>
<statevVariable sendEvents="no">
<name>A ARG TYPE commandStatus</name>
<dataType>string</datalype>
</stateVariable>
<stateVariable sendEvents="no">
<name>A ARG TYPE commandResultArgs</name>
<dataType>string</dataType>
</gstateVariable>

</serviceStateTable>
{/chg>
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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SetReservation(futureTime2, play, args, ...) —89
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