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(54) THIET BI HO TRQ VAN HANH, PHUONG PHAP HO TRQ VAN HANH, VA
VAT GHI POC PUOC BANG MAY TINH KHONG KHA BIEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hd tro van hanh, phwong phap hd tro van hanh, va vat ghi
doc duoc b::ing may tinh khong kha bién. Thiét bi hd trg van hanh bao gém: bo tiép nhan
dugc tao ciu hinh dé tiép nhan két qua van hanh thanh cong hodc that bai cua viéc van
hanh boi nguoi van hanh, két qua van hanh thu dugc trong truong hop ma bo hién thi trong
sudt quang hoc duge deo boi nguoi van hanh hién thi tng vién anh hd trg ddi véi viéc van
hanh boi nguoi vén hanh dugc chong Ién trén khong gian thyc; b luu trir duoc tao ciu
hinh dé luu trit mdi ing vién anh hd tro trong sb cac tng vién anh hd trg doi véi viée van
hanh va két qua van hanh trong bd nhd, lién két Gmg vién anh hd trg voi két qua van hanh
trong truong hop ma anh hd tro duge hién thi; va bo chon duoc tao cau hinh dé chon tng
vién anh hd trg duoc thiét 1ap lam anh hd trg cho viéc van hanh trong sb cac ung vién anh
hd tro, dua trén két qua van hanh.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hd tro van hanh, phwong phap hd tro van

hanh, va vat ghi doc dugc bang may tinh khong kha bién.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhitng nim gan day, cong nghé hd trg van hanh st dung cong nghé
twong tac thuc té 4o (sau ddy goi AR — Augumented Reality) di duoc biét dén.
Véi cong nghé dé hd trg van hanh, tai lidu sang ché 1 bdc 16 céng nghé hién thi
thong tin lién quan dén hoat dong phuc hoi su c¢b dugc chdng 1én trén khéng gian

thuc, trong thiét bi hién thi AR deo vao dugce duge deo bdi ngudi van hanh.
Danh muc céc tai liéu trich din
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip bang ddc quyén sang ché

Nhat Ban s6 2011-248860
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tuy nhi€n, trong cong nghé théng thuong, hién khong rd dd c6 nhiing
déng gop gi dé hd trg viée van hanh thuc véi théng tin hd trg van hanh dugc hién
thi trén thiét bj hién thi AR, va van d@ 14 thong tin thich hop khong phai ludn

dugc hién thi.

Sang cheé dugc tao ra khi xem xét van dé néu trén, va muc tiéu cla sang

ché 1a thuc hién viéc van hanh st dung hién thi AR hiéu qua hon.

Do db, thiét bi hd trg van hanh theo séng ché bao gém: b0 tiép nhan duogc
tao chu hinh d8 tiép nhan két qua van hanh thanh cong hoic thit bai bdi ngudi
van hanh, két qua van hanh thu dugc trong truong hop ma bd hién thi trong sudt
quang hoc dugc deo bdi ngudi van hanh hién thi tmg vién anh hd trg d6i véi viéc
van hanh boi nguoi van hanh duoc chdng 1én trén khong gian thuc; bo luu trit

dugc tao cdu hinh dé luu trit mdi tng vién anh hd trg trong so céc tng vién anh
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hd tro d¢bi véi viee van hanh va két qua van hanh trong bd nhé, lién két ing vién
anh hd trg v6i két qua van hanh trong trudng hop ma mg vién anh hd trg dugc
hién thi; va bd quyét dinh dugc tao cAu hinh dé quyét dinh Gng vién anh hd tro 1a
anh hd trg cia viéc van hanh trong sb céc ung vién anh hd trg, dua trén két qua

vén hanh.
Hiéu qua c6 loi cia séng ché

Theo séng ché, c6 thé thuc hién viéc van hanh st dung hién thi AR hiéu

qua hon.
MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 so db minh hoa hé thdng hd trg van hanh;
Fig.2 12 so dd minh hoa thiét bi hién thi AR;
Fig.3 1 so 6 minh hoa thiét bi quan 1y;
Fig.4 12 bang minh hoa vi du vé bang van hanh;
Fig.5 12 bang minh hoa vi du v& bang anh hd trg;
Fig.6A 13 so dd giai thich vé ung vién anh hd tro;
Fig.6B la so dd giai thich vé tmg vién anh hd trg;
Fig.7 12 so dd giai thich vé img vién anh hd tro;
Fig.8A 1a so db giai thich vé Gmg vién anh hd trg;
Fig.8B 1a so dd giai thich vé tmg vién anh hd trg;
Fig.8C la so dd gii thich minh hoa tmg vién anh hd trg;
Fig.9 1a bang minh hoa vi du vé bang v& ngudi van hanh;
Fig.10 1a bang minh hoa vi du vé bang thudc tinh ctia ngudi van hanh;
Fig.11 13 Iuu dd minh hoa viéc xtt Iy ctia hé théng hd tro van hanh;
Fig.12 1a bang minh hoa vi du vé bang két qua van hanh;
Fig.13 14 lyu dd minh hoa viéc xt Iy thiét 1ap anh hd tro;

Fig.14 1a bang minh hoa vi du vé thoi gian van hanh trung binh va ty 18

thanh cong cua Gng vién dnh hd tro;
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Fig.15 1a bang minh hoa vi du v& bang thong tin sinh tric hoc;

Fig.16 1a Iuru dd minh hoa viéc xtr 1y thiét 1ap anh h3 trg theo vi du stra ddi
th(r hai;

Fig.17 13 bang giai thich minh hoa vi du stra dbi th tu; va

Fig.18 12 so dd giai thich v& vi du sira d6i thir sau.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau dy, cac phuong 4n theo sang ché s& duoc mo ta dva trén cac hinh vé.

Fig.1 1a so dd minh hoa hé théng hd tro van hanh theo phuong an nay. Hé
théng hd tro van hanh nay c6 thiét bj hién thi twong tac thuc té 4o (sau day, duoc
goi 1a AR) 300 va thiét bi quan 1y 310 14 thiét bi hd tro van hanh. Thiét bi hién thi
AR 300 12 thiét bi kiéu kinh. Theo phuong &n nay, ngudi van hanh thyc hién viéc
van hanh trong nha may trong lic deo thiét bi hién thi AR 300. Vi du, viéc thao

tac cta thiét bi 320 c6 thé duogc trich dn dudi dang van hanh.

Thiét bi hién thi AR 300 cling 1a b hién thi trong subt quang hoc, dugc bd
tri v6i bo hién thi trong subt quang hoc 305 & vi tri tvong ng véi phan thiu kinh
cta kinh. Ngudi van hanh deo thiét bi hién thi AR 300 c6 thé trong thdy ddi
tugng hién dién phia trudce tdm nhin thing trong khong gian thuc, théng qua bod
hién thi 305 cta thiét bji hién thi AR 300. Ngoai ra, vi anh bit ky dugc hién thi
trén bd hién thi 305, ngudi van hanh deo thiét bi hién thi AR 300 c6 thé nhan ra
trang thai ma anh bat ky dugc chdng 1én trén khong gian thuc duge quan sat qua
bd hién thi 305, tuc 13, khong gian tuong tac thuc té a0 (khong gian AR). Thiét bi
hién thi AR 300 12 thiét bi hién thi c6 thé hién thi anh duoc chdng 1én trén khong
gian thuc. Thiét bi hién thi AR 300 theo phwong 4n nay hién thi 4nh hd trg hodc
tuong tw dé hd tro van hanh trén bd hién thi 305 & thoi diém van hanh béi ngudi

van hanh.

Ngoai ra, bd phan chup anh 307 dwoc bd tri & vi tri 1ién k& v6i bd hién thi
305. Bo phéan chup anh 307 dugc bd tri theo cach ma huéng tdm nhin thing cta
ngudi deo thiét bi hién thi AR 300 tring v6i huéng chup anh cia bd phéan chup
anh 307 tring, vé mit twong quan véi huéng chup anh. Nhe d6, bd phan chup

anh 307 c6 thé chup anh ciia khong gian thuc duge quan sat boi nguoi van hanh
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deo thiét bi hién thi AR 300. Luu y ring theo vi du khic, bd phan chup anh 307
c6 thé dugc bd tri theo cach ma huéng chup anh va huéng tdm nhin thing cuia

nguoi deo c6 moi tuong quan khong doi.

Thiét bi quan Iy 310 quéan ly théng tin ma thiét bi hién thi AR 300 hién thi.
Thiét bi hién thi AR 300 c6 thé truyén thong véi thiét bi quan 1y 310 qua mang.
Thiét bi quan Iy 310 luu trit 4nh hd tro, vi dy, va truyén thiét bi hd trg dén thiét b
hién thi AR 300. Thiét bj quan 1y 310 ciing luu trit Gng vién dnh hd tro 1 tng
vién cho anh hd trg, va chon anh hd tro tir cic tng vién anh hd trg, dua trén két
quéa van hanh thanh c6ng hodc thit bai béi ngudi van hanh trong trudng hgp ma
mg vién anh hd tro duoc hién thi, va thiét 1ap anh hd tro ndy lam anh hd trg cho
viéc van hanh.

Fig.2 14 so b minh hoa thiét bi hién thi AR 300. Thiét bi hién thi AR 300
¢6 CPU 301, ROM 302, RAM 303, giao dién (I/F) truyén thong 304, bo hién thi
305, micrd 306, va bd phan chup anh 307. CPU 301 doc chuong trinh diéu khién
duoc luu trit trong ROM 302 va thyc thi cac xt Iy khac nhau. RAM 303 duoc sir
dung lam bd nhG chinh ctia CPU 301 va vung luu trit tam thoi cia vung hoat
dong hoic twong ty. Luu ¥ ring chirc ning va viéc xit Iy duge mo ta sau ddy cua
thiét bi hién thi AR 300 duogc cho phép bdi CPU 301 doc chuong trinh dugce luu
trit trong ROM 302 va chay chuong trinh nay.

Truyén thong I/F 304 thyuc hién xir 1y truyén thong véi thiét bi quan 1y 310
qua mang. Bo hién thi 305 hién thi cdc thong tin khac nhau. Micrd 306 nhép
giong néi nhu tiéng néi cta ngudi van hanh deo thiét bi hién thi AR 300. Luu y
ring giong néi duoc truyén dén CPU 301 va viéc xit Iy nhan dang giong noi duge
thuc hién trong CPU 301. CPU 301 c6 thé tiép nhan cac 1énh khac nhau boi
nguoi st dung, tr két qua nhan dang giong néi. B phan chyup anh 307 thyc hién
chup anh khong gian thuec.

Fig.3 1a so d6 minh hoa thiét bi quan Iy 310. Thiét bi quan ly 310 1a vi du
cta may tinh, va ¢c6 CPU 311, ROM 312, RAM 313, truyén thong I/F 314, bd
hién thi 315, bd diu vao 316, va HDD 317. CPU 311, ROM 312, RAM 313, va
truyén théng I/F 314 1an luot tuong tw véi CPU 301, ROM 302, RAM 303, va
truyén thong I/F 304. Bo hién thi 315 hién thi c4c thong tin khac nhau. Bo dau
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vao 316 c6 ban phim hodc chudt, va tiép nhan cac thao tac khac nhau bdi ngudi
st dung. HDD 317 luu trit dir liu, cdc chwong trinh khac nhau, va v.v. Chirc
nang va viéc xu ly dugc mo td sau diy cua thiét bj quan ly 310 dugc cho phép
badi CPU 311 doc chuong trinh dugc luu trit trong ROM 312 hodgc HDD 317 va
chay chuong trinh nay.

Tiép theo, thong tin ma thiét bi quan 1y 310 luu trit trong by nhé nhu HDD
317 s& dugc md ta. Fig.4 12 bang minh hoa vi du vé bang van hanh 330. Bang van
hanh 330 luu trit ID vAn hanh va ndi dung van hanh lién quan dén nhau. O day,
ndi dung van hanh 1a thong tin chi bdo ndi dung vén hanh dugc thuc hién boi
ngudi van hanh. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.4, dugc luu trit 1a cac noi
dung vén hanh 1a viéc thao tac thiét bi, 15p rap san phdm hoan chinh, lap rap san
phédm trung gian, gia céng tht cAp, giam sat/kiém tra, va rira/lam sach. Luu y
rang ID vén hanh 13 thong tin nhan dang ndi dung van hanh. Luu y ring viéc thao
tac thiét bi A dugc néu trén Fig.4 chi bdo viéc thao tac 1én thiét bi 320 dugc minh

hoa trén Fig.1.

Fig.5 1a bang minh hoa vi du vé bang anh hd tro 331. Bang anh hd trg 331
luu trit ID vén hanh, ID Gng vién, va Gng vién anh hd tro, lién quan dén nhau. O
day, ung vién anh hd tro 12 anh tng vién ctia anh hd trg dugc hién thi trén b
hién thi 305 cua thiét bi hién thi AR 300 ¢ thoi diém van hanh. ID Gng vién 13
thong tin nhan dang clia tng vién anh hd trg. Trong vi du trén Fig.5, cac Gmg vién
anh hd trg duoc lién két véi ID van hanh “T01”. Nhu dugc mo ta & trén, bang
anh hd tro 331 luu trit mot Gng vién anh hd trg hodc cac Uing vién anh hd tro két
hop v6i mot cong doan. O day, Gmg vién anh hd trg gdm mat anh hodc hai hoic
nhidu hon hai 4nh. Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, ing vién anh hd trg 1a anh tinh,
nhung Gng vién anh hd trg c6 thé 12 anh dong hodc anh hoat hinh theo vi du khac.
Theo phuong 4n ndy, tng vién anh hd trg “A” hodc “B” chi ¢6 mdt anh, trong khi
Grng vién anh hd tro “C” ¢6 nhidu anh.

O day, Gng vién anh hd trg s& dugc mé ta. Fig.6A 1a so ¢ minh hoa vi dy
v& ting vién anh hd tro 400 1a “A”. Ung vién anh hd trg 400 13 anh dé hd trg viée
thao tac cua thiét bi 320, va dwoc hién thi trén bd hién thi 305 khi ngudi van hanh
dtng trude thiét bi 320. Ung vién anh hd trg dugce minh hoa trén Fig.6A gdm anh



28907

401 chi bao ndi dung hd trg. Fig.6B 1a so dd minh hoa khéng gian AR 410 trong
d6 tng vién anh hd trg 400 dugc minh hoa trén Fig.6A duoc chéng 1én trén thiét
bi 320 ¢6 mat trong khong gian thuc. Vi ngudi van hanh cé thé hiéu dugc khong
gian AR 410 dugc minh hoa trén Fig.6B, ngudi van hanh ¢6 thé thuc hién viéc
thao tac (van hanh) trong khi dé cap dén ndi dung duoc hién thi trén bd hién thi

305, khong dich chuyén duong nhin tir thiét bi 320 13 dich van hanh.

Fig.7 1a so dd minh hoa vi du v& hién thi ctia Gng vién anh hd trg 420 12
“B”. Luu ¥ rang Fig.7 minh hoa trang thai trong d6 (mg vién anh hd trg 420 duoc
chdng 1én trén thiét bi 320 c6 mit trong khong gian thyc. Ung vién anh hd trg
420 c6 ba anh 421, 422, 423 chi bao cac ndi dung hd trg twong Gtng cla ba cong
doan dugc thyc hién véi thiét b 320. Cac anh 421, 422, 423 duoc hién thi lan

luot & céac vi tri gan vai cac dich véan hanh.

Fig.8A, Fig.8B, va Fig.8C 14n lugt 14 cac so dd minh hoa ba anh 430, 440,
450 ¢6 trong Gmg vién anh hd trg 12 “C”. Noi dung vén hanh “viéc thao tac thiét
bi A” gém ba cOng doan, va tuong Ung véi, img vién anh hd trg “C” ¢6 ba anh
430, 440, 450 twong tng voi cac cong doan tuwong Uing. Anh 430 duoc minh hoa
trén Fig.8A gdm hai anh 431, 432 chi b4o ndi dung van hanh thtr nhéat. Anh 440
duoc minh hoa trén Fig.8B gdm hai anh 441, 442 chi bdo ndi dung vén hanh thir
hai. Anh 450 dwgc minh hoa trén Fig.8C gdm hai anh 451, 452 chi bao ndi dung

van hanh thi ba.

Luu y ring CPU 301 ciia thiét bi hién thi AR 300 chup anh (4nh dong
hodc anh tinh) & thoi diém thao tac va phét hién viéc hoan thanh mdi cdng doan
béng viéc xir ly nhu nhén dang ctr chi dbi v6i anh duogc chup. Sau d6, CPU 301
hién thi 4nh, trong lic chuyén viéc hién thi ctia by hién thi 305 tir 4nh 430 sang
anh 440, va tir anh 440 sang anh 450, & cac thoi diém phat hién viéc hoan thanh
cong doan. Nhu dugc md ta ¢ trén, cdc Ung vién anh hd trg twong Gng 1a thong
tin 4nh @ hd tro cac cong doan bang cic phuong phap va cac ndi dung hién thi

khac nhau.

Luu ¥ riing bang van hanh 330 va bang anh hd trg 331 dugc thiét dit va
duge ding ky boi ngudi thiét ké hodc twong tu & thoi diém thiét ké cua thiét bi
quén ly 310, chéng han. Ngoai ra, cac dit liéu ghi ctia bang van hanh 330 va bang
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anh h tro 331 c6 thé dugc thém vao, sira ddi, hodc xoa mot céch thich hop boi

CPU 311 theo viéc thao tac bdi nguodi quan ly hodc tuong tu.

Fig.9 1a bang minh hoa vi du v& bang v& ngudi van hanh 332. Bang cla
nguodi van hanh 332 luu trt ID cla nguoi van hanh va théng tin vé ngudi van
hanh lién quan dén nhau. Thong tin v& ngudi van hanh 1 thong tin lién quan dén
ngudi van hanh. Theo phuong 4n nay, thong tin v& ngudi van hanh gdm ngay
sinh, gidgi tinh, quéc tich, va ndm bat diu van hanh. Nim bit ddu van hanh 13
thong tin cho biét nim ma ngudi van hanh b4t ddu mdi budc van hanh. Vi dy
duoc minh hoa trén Fig.9 chi bdo ring ngudi van hanh cua “A01” da bét ddu
cong doan “T01” trong ndm 2014 va bt ddu cong doan “T02” nim 2013. Luu y
rang bang vé ngudi vin hanh 332 duge thiét 1ap va ding ky béi nguoi thiét ké
hodc twong tu & thoi diém thiét ké cua thiét bi quan ly 310, ching han. Ngoai ra,
dit lidu ghi ctia bang vé& ngudi van hanh 332 ¢6 thé dugc thém vao, stra dbi, hodc
x04 do thao tdc bdi ngudi quan 1y hodc tuwong tu. Vi dy, gia st ring ngudi van
hanh tham gia vao cong doan mdi. Trong trudng hop nay, CPU 311 déang ky,
trong bang vé ngudi van hanh 332, ID van hanh va nim b4t ddu van hanh cta
cong doan ma ngudi van hanh tham gia, lién két voi ID clia nguoi van hanh cua
nguoi van hanh trong bang vé ngudi van hanh 332, theo thao tac clia nguoi quan

1y hodc tuong tu.

Fig.10 1a bang minh hoa vi du v& bang thudc tinh ctia nguoi van hanh 333.
Bang thudc tinh ctia ngudi van hanh 333 luu trit mé thudc tinh ngudi van hanh va
thudc tinh nguoi vén hanh lién quan dén nhau. O day, thudc tinh ngudi van hanh
12 kiéu théng tin dé phén loai nguoi van hanh theo cac dic diém cua ngudi van
hanh. Theo phuong an nay, thudc tinh ngudoi van hanh gdm nhom tudi, gidi tinh,
qudc tich, va nam kinh nghiém, nhung céc ndi dung riéng biét cua thudc tinh
ngudi van hanh khong bi gi6i han véi phuong an nay. Thiét bi quan 1y 310 c6 thé
xéc dinh thudc tinh ngudi van hanh nio ma mdi ngudi van hanh c6 bang cach so
sanh thong tin vé ngudi van hanh duge ding ky trong bang v& ngudi van hanh
332 va thudc tinh ngudi van hanh dugc dang ky trong bang thudc tinh cla ngudi
van hanh 333.
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Luu y ring bang thudc tinh clia ngudi van hanh 333 dugce thiét 1ap va
duge dang ky bing viéc x Iy boi CPU 311 theo thao tic bai ngudi thiét ké hodc
tuong tw, & thoi diém thiét ké thiét bi quan ly 310, chéng han. Ngoai ra, viéc ghi
cua bang thudc tinh ctia ngudi van hanh 333 ¢6 thé dugc thém vao, stra dbi, hodic

x04 bdi CPU 311 theo thao tac bdi nguoi quan ly hodc twong tu.

Fig.11 14 Ivu d6 minh hoa viéc xir Iy hé théng hd trg van hanh. Khi nguoi
vén hanh deo thiét bi hién thi AR 300 tiép can thiét bi 320 dé van hanh, CPU 301
ctia thiét bi hién thi AR 300 nhén ra ma hai chidu duoc dua vao thiét bi 320, tir
anh chup dugc chyp béi bd phan chup anh 307. O ddy, m4 hai chiéu duoc chi bao
ID van hanh cta ndi dung van hanh dugc thyc hién trong thiét bi 320. O bude
$200, CPU 301 ciia thiét bi hién thi AR 300 tiép nhan ID van hanh twong tng véi
ma hai chiéu. Tiép theo, & budc S201, CPU 301 ciia thiét bi hién thi AR 300
truyén ID van hanh va ID ctia ngudi van hanh lién quan dén nhau, dén thiét bi
quén ly 310. Luu y rang ID ctia ngudi van hanh dugc luu trit trude trong ROM

302 hogc twong tu cta thiét bi hién thi AR 300.

Luu ¥ réng viéc xtr ly d& tiép nhan ID van hanh bing thiét bi hién thi AR
300 khong bi gi6i han véi phuong an ndy. Theo vi du khac, CPU 301 ¢6 thé tiép

nhéan ID v4n hanh ma dugc nhap vao bang giong noéi boi ngudi van hanh.

Tiép theo, & bue S$202, CPU 311 cua thiét bi quan ly 310 chi dinh cac
tmg vién anh hd trg dugc lién két v6i ID van hanh dugc nhén, trong khi tham
chiéu dén bang anh hd trg 331. Sau d6, CPU 311 chon mdt Gng vién anh hd tro
tir cac ing vién anh hd trg dugc chi dinh. Tiép theo, & budc S203, CPU 311 cua
thiét bi quan 1y 310 truyén ting vién anh hd trg dugc chon & budc $202 dén thiét
bi hién thi AR 300. Khi CPU 311 nhan ID vén hanh “T01”, vi du, CPU 311 xéc
dinh c4c tng vién anh hd trg “A” dén “C” duoc lién két v6i ID van hanh “T01”,
trong bang anh hd trg 331 dugc minh hoa trén Fig.5. Sau d6, CPU 311 chon mdt
g vién anh hd trg tlr cac tmg vién anh hd trg “A” dén “C”. Luu ¥ rang Gmg vién
anh hd tro dugc chon s& dugc mo ta sau day.

Tiép theo, & budc S204, CPU 301 cia thiét bi hién thi AR 300 hién thj
ung vién dnh hd trg dugc nhan dugc chc“)ng 1én trén thiét bi 320 c6 mit trong

khong gian thuc. Cu thé hon, CPU 301 chon ra anh cta dich van hanh, béng viéc
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nhan dang anh, tir &nh chup dugc chup bdi bd phan chup anh 307, va xac dinh vi
tri anh cta dich vAn hanh (thiét bi 320) trong anh dugc chyp. Sau do, CPU 301
hién thi tng vién anh hd trg dugc chdng 1én trén thiét bi 320, dya trén mbi twong

quan gitta hudng chup anh va huéng tdm nhin.

Tiép theo, & bude $205, CPU 301 ctia thiét bi hién thi AR 300 x4c dinh
ngdy va gid bat dau van hanh. Cu thé hon, trong trudng hop ma viée bat dau
phuong ti€n tiéng noéi dinh trude cia viéc van hanh nhu “bat ddu van hanh” boi
ngudi van hanh dugc nhdp vao micrd 306, CPU 301 xac dinh thoi diém nhap
giong ndi ndy lam ngay va gio b4t ddu van hanh. Tiép theo, & budc S206, CPU
301 cua thiét bi hién thi AR 300 xé4c dinh ngay va gio két thiic van hanh. Cy thé
hon, trong trudng hgp ma viée két thuc phuong tién tiéng néi dinh truée cua viee
van hanh nay nhu “két thuc van hanh” béi ngudi van hanh dugc nhp vao micrd
306, CPU 301 xéc dinh thoi diém nhép giong néi nay 1a ngay va gid két thiic van
hanh.

Tiép theo, & bude $207, CPU 301 ciia thiét bi hién thi AR 300 tiép nhan
két qua van hanh 1a ddu vao béi ngudi van hanh. O ddy, két qua van hanh la
thong tin chi bao vén hanh thanh cong hodc that bai. Khi viéc van hanh duoc
hoan thanh binh thudng, ngudi van hanh nhdp vao 13 van hanh thanh cong. Khi
viéc van hanh khéng duoc hoan thanh binh thuong, nhu trong trudong hop ma
viéc van hanh khong dugc hoan thanh hodc viéc van hanh sai dugc thuc hién,
ngudi van hanh nhdp vao 1a van hanh that bai. Tiép theo, & budc S208, CPU 301
ctia thiét bi hién thi AR 300 truyén thong tin vAn hanh dén thiét bi quan 1y 310. O
day, thong tin van hanh bao gdm ngay va gio b4t dAu van hanh, ngay va gio két
thiic van hanh, va két qua van hanh. P& hdi d4p, CPU 311 cla thiét bi quan ly
310 nhén thong tin van hanh. Theo céch khéc, viéc xit Iy ctia budc S208 la vi du
v& viée xtr Iy nhan dé nhan két qua van hanh. Tiép theo, & bude S209, CPU 311
cta thiét bi quan ly 310 luu trit két qua van hanh trong béng két qua van hanh,
lién két v4i ID van hanh.

Luu ¥ ring thiét bi quan 1y 310 c6 thé nhan thong tin van hanh tir thiét bi
khéc véi thiét bi hién thi AR 300. Vi dy, trong trudng hgp ma thiét bi 320 1a dich

van hanh c6 thé phat hién ngay va gio bit dAu van hanh va ngay va gio két thuc
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véan hanh, thiét bi quan 1y 310 c6 thé nhan ngay va gio b4t diu van hanh va ngay
va gio két thic van hanh tir thiét bi 320 1a dich van hanh. Hon nita, ngudi van
hanh c6 thé nhép két qua van hanh vao thiét bi 320 1a dich van hanh dé thiét bi
quéan Iy 310 c6 thé nhan két qua van hanh tir thiét bi 320. Ngoai ra, theo vi dy
khac, ngudi giam sat gidm sat viée van hanh co thé nhap két qua vao thiét bi nhu
PC d4 thiét bi quan 1y 310 c6 thé nhan két qua van hanh tir thiét bi nhu PC, két

hop v&i ngay va gio bat diu van hanh hogc ngay va gio két thuc van hanh.

Fig.12 1a bang minh hoa vi du v& bang két qua van hanh 334. Bang két
qua van hanh 334 luu trlt ID vén hanh, ID Ung vién, ngdy va gio bt dau van
hanh, ngay va gio két thic van hanh, thdi gian van hanh, ma thude tinh ngudi van
hanh, va két qua van hanh, lién quan dén nhau. O budc $209, CPU 301 luu trit
ID Ung vién, ngdy va gid bit dau van hanh, ngdy va gid két thiic van hanh, thoi
gian vin hanh, ma thudc tinh nguoi van hanh, va Kkét qua vén hanh, lién két vé6i
ID van hanh dugc nhin & bude S201. N6i cach khac, CPU 301 luu trit ID ting
vién clia Gng vién anh hd tro dugc x4c dinh ¢ bude S201. Hon nita, CPU 301 Iuu
trit ngay va gid bat dAu van hanh, ngdy va gid két thiic van hanh, va két qua van
hanh duogc bao gé)m trong thong tin van hanh dugc nhén & budc S208. Hon nita,
CPU 301 x4c dinh ID vé thudc tinh ctia ngudi van hanh tr thong tin v& nguoi van
hanh (Fig.9) dugc lién két v4i ID cla nguoi van hanh dugc nhén & bude S201,
trong khi tham chiéu dén bang thudc tinh cua ngudi van hanh 333, va luu trit ID
vé thudc tinh cia ngudi van hanh dugc xdc dinh. Hon nita, CPU 301 tim thiy
thoi gian van hanh tir ngay va gio bit dAu van hanh va ngay va gio két thic van
hanh, va luu trit thoi gian van hanh dugce tim théy.

H¢ théng hd trg van hanh thuc hién viéc xtt Iy dugc minh hoa trén Fig.11,
moi lic mdt nguoi van hanh hodc hai hodc nhiéu hon hai ngudi van hanh thuc
hién viéc van hanh “thao tac thiét bi A” duoc xac dinh vé6i ID van hanh “T01”
cho thiét bi 320. Nho d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.12, ¢6 thé luu trit thong tin

nhu két qua van hanh lién quan dén mdi trong sé c4c (g vién anh hd trg.

DPé luu trir két qua véan hanh ddi véi mdi ung vién anh hd trg duoc luu trit
trong bang anh hd trg, thiét bi quan ly 310 thuc hién viéc xir ly sau day, chéng

han. Theo cach khac, CPU 311 cia thiét bi quan Iy 310 thuc hién thiét 18p sao
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cho & budc $202 tng vién anh hd trg “A” duge chon trong tudn tht nhat, Gng
vién anh hd trg “B” dugc chon trong tudn tht hai, va tmg vién anh hd trg “C”
dugc chon trong tudn thit ba, véi ngay bat ky 14 ngay bét dau, ching han. Nho do,
& thoi diém ma ba tuén troi qua, c6 thé thu duogc bang Kkét qua van hanh trong do
két qua van hanh mot tudn ddi v6i mdi tng vién anh van hanh dugc luu tri. 0
day, viéc xu ly cta budc S209 la vi du vé viée xtr ly Iuu trit dé luu trit mdi ng
vién anh hd trg trong sb cac Gmg vién anh hd tro dbi v6i viée van hanh va két qua
van hanh trong bd nhd, két hop Gng vién anh hd trg v6i két qua van hanh trong

trudng hop ma anh hd trg dugc hién thi,

Fig.12 chi minh hoa két qua van hanh dbi voi nodi dung van hanh “van
hanh thiét bi A” dugc nhan dang vé6i ID van hanh “T01”, nhung trong truong hop
ma viéc vin hanh khac dugc thuc hién, két qua van hanh dbi voi ndi dung van

hanh khac cling dugc luu trit tvong tu trong bang két qua van hanh 334.

Fig.13 13 luu d minh hoa viéc xi Iy thiét 1ap anh h3 tro boi thiét bi quan
Iy 310. Sau khi két qua van hanh dugc luu trir trong bang két qua van hanh 334
trong viéc xtt ly dwgc minh hoa trén Fig.11, thiét bi quan ly 310 tiép nhén dau
vao cta 1énh phan tich tir nguoi quan ly hodc twong tw & bude S210. Tiép theo,
CPU 311 cua thiét bi quan ly 310 thyc hién cac xt ly cla budc S211 va budce
S212 duéi dang cac xtr ly phén tich dé phan tich két qua van hanh. Néi cach khac,
& bude S211, CPU 311 ciia thiét bi quan 1y 310 xéc dinh ty 18 thanh céng d6i voi
mdi tng vién anh hd trg, dua trén thong tin dugc luu trit trong bang két qua van
hanh 334 (viéc xtr ly ddc ta ty 1¢ thanh cong). O day, ty 1¢ thanh cong 1a ty 1& s6
14n van hanh c6 cac két qua van hanh thanh cong trong truong hop ma tng vién
anh hd tro dugc hién thi, so véi tdng s 14n van hanh dugc thyc hién véi ing vién
anh hd trg dugc hién thi. Cy thé hon, CPU 311 cta thiét bi quan Iy 310 tinh toan
s6 1an ghi cac két qua van hanh thanh cong lién quan dén tdng sb 1an ghi dugc
lién két v6i ID ciia Gng vién twong Gng, 1am ty 1¢ thanh cong.

Tiép theo, & bude S212, CPU 311 cta thiét bi quan Iy 310 tinh toan thoi
gian van hanh trung binh d6i v6i mdi tng vién anh hd tro, dya trén thoi gian van
hanh dugc lién két véi mdi ID Gng vién, trong bang két qua van hanh 334. Fig.14

12 bang minh hoa thoi gian véan hanh trung binh va ty 18 thanh cong duogc tinh
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toan d6i v6i mdi trong sb ba tmg vién anh hd trg (ID cta tng vién “I1017, “102”,
“103”) duoc lién két v6i noi dung van hanh “viéc thao tac thiét bi A” ctia ID van

hanh “T01”.

Tiép theo, & buéc S213, CPU 311 ctia thiét bi quan 1y 310 quyét dinh tmg
vién anh hd trg dé thiét 14p 1dm anh h trg dbi v6i viéc van hanh trong sb cac tng
vién &nh hd trg duoc két hop v6i mot cong doan, trong khi dé cap dén thoi gian
van hanh trung binh va ty 1¢ thanh cong (viéc xtr Iy quyét dinh). Cu thé hon, CPU
311 quyét dinh ing vién anh hd trg ma c6 thoi gian vén hanh trung binh ngin va
ty 1¢ thanh cong cao, 1am anh hd trg. Dt dé CPU 311 quyét dinh anh ho trg dua
trén két qua van hanh va thoi gian van hanh, va viéc xit Iy d& quyét dinh khong bi
gi¢i han véi phuong 4n nay. Hon nita, CPU ~3 11 ¢6 thé quyét dinh anh hd trg chi

dua trén két qua van hanh.

O budce S213, ngoai ra, CPU 311 luu trit ID tng vién ctia mg vién anh hd
tro dugc quyét dinh 1am anh hd tro, lién két véi ID van hanh. Sau d6, viée x{t ly
thiét 14p anh hd trg dugc hoan thanh. Sau do, khi nhan ID véan hanh tir thiét bi
hién thj AR 300, CPU 311 ctia thiét bi quan Iy 310 truyén anh hd trg dugc luu trit
lién két voi ID van hanh, dén thiét bi hién thi AR 300 (viéc xtt ly truyén). Nho do,
thiét bi hién thi AR 300 c6 thé hin thi anh hd trg thich hgp dugc thiét 14p cho
viéc van hanh, ¢ thoi diém van hanh béi ngudi van hanh.

Nhu duge mo ta & trén, theo phuong én ndy, viéc van hanh duoc thuc hién
boi ngudi van hanh deo thiét b hidn thi AR 300, va thiét b hién thi AR 300 hién
thi tng vién anh hd trg duge chdng 1én trén khong gian thuc, ¢ thoi diém véan
hanh. Sau d6, thiét bi quan 1y 310 c6 thé thiét 1ap anh hd trg thich hop ddi véi
viéc van hanh, dya trén két qua van hanh cua trudng hop ma ng vién anh vén
hanh duoc hién thi. Nho d6, ngudi van hanh c6 thé thyc hién viéc van hanh trong
lic nhin vao anh hd tro thich hgp. No6i cach khéc, hé 'théng hd trg van hanh theo
phuong 4n nay co thé thuc hién viéc van hanh st dung hién thi AR hiéu qua hon.

Theo vi du stra déi tht nhat trong phuong 4n nay, thiét bi quan 1y 310 ¢6
thé thyuc hién viéc xir Iy phan tich (viéc xi 1y tinh toan ty 1¢ thanh cdng (S211) va
tinh toan thoi gian van hanh trung binh (S212) trén Fig.13), sau khi loai trr két

qua van hanh & thoi diém ma ngudi van hanh ¢ trong diéu kién vat ly kém, dua
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trén thong tin sinh tric hoc clia ngudi van hanh. Cu thé hon, ngudi van hanh con
deo bd do (khong dugce thé hidn) phét hién thong tin sinh tric hoc cling véi thiét
bi hién thi AR 300. Trong vi du ndy, thong tin sinh trac hoc gém c6 nhip tim,
huyét ap t6i da, huyét 4p t6i thidu, va nhiét d6 co thé, cua nguoi deo, nhung

thong tin sinh trac hoc khong bi gidi han véi cac yéu t6 trén.

Sau d6, CPU 311 cua thiét bi quan ly 310 nhan ID cta ngudi van hanh,
ngay va gid phat hién, va thong tin sinh tric hoc cia ngudi deo tir bd do theo chu
ky, va luu trit chiing trong bang thdng tin sinh tric hoc 336. Fig.15 1a bang minh
hoa vi du v& bang thong tin sinh tric hoc 336. Bang thong tin sinh trdc hoc 336
lvu trit ID cia ngudi van hanh, ngdy va gio phat hién, va thong tin sinh tric hoc,
lién quan dén nhau. Hon nita, trong by nh¢ nhu HDD 317 cla thiét bi quan ly
310, c6 cac vung dugc thiét dit trude thong thudng cb cac gid tri tuong tmg (nhip
tim, huyét ap t6i da, huyét 4p ti thiéu, va nhiét do co th8) dugc bao gdm trong
thong tin sinh tric hoc. CPU 311 ciia thiét bi quan ly 310 xé4c dinh ngay va gio
phat hién khi thong tin sinh tréc hoc chi bo gia tri ndm ngoai mién théng thudng
thu duoc. Sau d6, CPU 311 xé4c dinh dit liu ghi gdm ngay va gio phat hién khi
thong tin sinh tric hoc chi bo gia tri ndm ngoai mién théng thuong thu dugce
trong mui thoi gian van hanh, 1a dit liéu ghi loai tri, trong khi dé cap dén bang
két qua van hanh 334. Sau d6, & budc S211 va bude S212, CPU 311 cua thiét bi
quéan 1y 310 tinh toén ty 1& thanh cong va thoi gian van hanh trung binh, vo6i dir
liéu ghi khac v6i dit liéu ghi loai trir 1a dich xtr ly.

Theo vi du sira ddi tht hai, thiét bj quan Iy 310 c6 thé hién thi két qua
phén tich trén bd hién thi 315. Ngoai ra, thiét bi quan 1y 310 c6 thé thiét 1ap anh
hd tro ctia viée van hanh theo dau vao tir ngudi st dung kiém tra két qua phan
tich. Fig.16 13 luu d minh hoa viéc xir ly thiét 1ap anh hd tro béi thiét bi quan ly
310 theo vi du sira d6i thir hai. Luu y rang trén Fig.16, cing s6 luong dugc dua
vao viée xir Iy gidng véi viéc xit ly duge minh hoa trén Fig.13. Trong vi du nay,
sau khi xr Iy & bude S212, CPU 311 cua thiét bi quan Iy 310 tién hanh viée xt 1y
cho dén buéc $220. G bude $220, CPU 311 cua thiét bi quan 1y 310 hién thi két
qua phan tich (xit Iy hién thi). N6i cach khac, CPU 311 hién thj ID tng vién, thoi

gian van hanh trung binh, va ty 1¢ thanh cong lién quan dén nhau, trén bd hién thi
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315. Tiép theo, & bude S221, CPU 311 cua thiét bi quan 1y 310 tiép nhén lénh
chon ctia ing vién anh hd trg tir ngudi st dung (xt Iy tiép nhan). Tiép theo, &
budc S$222, CPU 311 cia thiét bi quan 1y 310 thiét 1ap Gmg vién anh hd trg theo

1énh chon 1am anh hd tro cho viéc van hanh (xt ly thiét 1ap).

Theo vi du stra d6i thit ba, thiét bi quan ly 310 co thé luu trit két qué vén
hanh ciing ding cho anh hd trg dugc chon va duge thiét 14p tir cic ing vién anh
hd trg, twong ty véi viée xit Iy ctia bude S209. Sau do, thiét bj quan 1y 310 thuc
hién cac xtr ly cta cac bude tr S210 dén S212 ciing nhu bude S220 duge minh
hoa trén Fig.16, dbi vi két qua van hanh cho anh hd trg, va hién thi két qua phan
tich. Sau d6, khi nhén 1énh chinh stra di v6i anh hd trg tir ngudi st dung (xir Iy
tiép nhan), thiét bi quan Iy 310 chinh stra 4nh hd trg theo 1énh chinh stra (xt 1y
chinh stra). Vi duy, khi xt ly chinh stra, viéc xr ly d8 bién dbi cau chir dé hudng
dan viéc van hanh dugc trinh bay trong anh hd trg c6 thé duoc trich dan, viée xur
Iy dé bién ddi vi tri hién thi cta vian ban hodc tuong ty duge trinh bay trong anh

ho trg va v.v.

Theo vi du stta dbi thir tu, thiét bi quan 1y 310 c6 thé thuc hién xir ly phan
tich lién quan dén két qua van hanh dbi v6i mdi trong sb cac thude tinh van hanh
nhu mui thoi gian van hanh va ma thudc tinh nguoi van hanh, cac thude tinh van
hanh dugc bao gdm trong bang két qua van hanh 334. Vi dy, CPU 311 ciia thiét
bi quan ly 310 ¢o thé tinh toan ty 1& thanh cong d6i voi mdi mui gio, nhu dugc
minh hoa trén Fig.17. Hon nita, theo vi du khac, CPU 311 cua thiét bi quéan ly
311 ¢6 thé tinh toan ty 1¢ thanh cong ddi v6i mbi ma thudc tinh ngudi van hanh.

Ngoai ra, CPU 311 c6 thé hién thj céc két qua phan tich nay trén b hién thj 315.

Theo vi du stra di thir nam, thiét bi hién thi AR 300 khong bi gi6i han vé6i
bd hién thi trong subt quang hoc. Theo vi du khac, thiét bi hién thi AR 300 c6 thé
12 bd hién thi trong sudt video. Trong trudng hop nay, trong budc xt ly hién thi
AR (S204) dugc minh hoa trén Fig.11, CPU 301 cta thiét bj hién thi AR 300
diéu khién b phéan chup anh 307 dé chup anh cua dich kiém tra, va hién thi anh
video cia khong gian thyc 12 anh dugc chup, trén bd hién thi 305. Sau d6, CPU
301 cta thiét bi hién thi AR 300 hién thi ¢mg vién anh hd trg dugc chong 1én trén

anh video cua dich kiém tra cta khong gian thuc, anh video duoc hién thi trén bo

-15-



28907

hién thi 305. Ngoai ra, cing & thoi diém hién thi anh hd trg, thiét bi hién thi AR
300 hién thi tvong tw anh hd trg dugc chdng 1én trén anh video ciia khong gian

thuc 1a anh dugc chup.

Ngoai ra, theo vi du stra ddi thir sau, thiét bi hién thi AR 300 khong nhiing
dua ra thong tin lién quan dén két qua van hanh (thoi gian van hanh, vn hanh
thanh céng hodc thét bai, hidu suat) hodc két qua phan tich (ty 1¢ thanh cong, thoi
gian van hanh trung binh, hi¢u suét trung binh, v.v.) dugc hién thi trén man hinh,
ma con ¢6 thé két xuit thong tin trén hoic truyén thong tin trén dén ngudi quan
ly van hanh hodc twong tu béng thu mot cach ty dong, nhu dugc minh hoa trén
Fig.18.

Nho d6, nguoi quan ly van hanh co6 thé phén tich 1énh van hanh nao thich
hop lam 1énh van hanh v6i AR, trong lac dé cap dén cac két qua trén va v.v. Vi
du, 1énh van hanh v6i ty 1€ thanh cdng cao hodc 1énh van hanh véi thoi gian van
hanh ngén 6 thé duge xét 12 1énh van hanh hd trg viéc van hanh cho ngudi van
hanh. Sau d6, ngudi quan ly van hanh cling c6 thé chon 1énh van hanh b&i AR ma
ndi dung ctia né cin dugc sta dbi, dua trén phan tich & trén. Nho do, ¢b thé ting
cudng lénh van hanh thich hgp, mang lai sy cai thién do chinh x4c vin hanh cta

nguoi van hanh.

Ngoai ra, CPU 311 cua thiét bi quan ly 310 c6 thé phan tich két qua van
hanh dbi v6i mdi thudc tinh ctia nguodi van hanh, bing cach d& cap dén bang
thudc tinh ctia ngudi van hanh, dya trén ma thudc tinh vén hanh cia bang két qua
van hanh. Nguoi quan 1y van hanh c6 thé thuc hién phan tich cho mdi thudc tinh
cla nguoi van hanh, dya trén két qua phén tich cho mdi thudc tinh ngudi van

hanh.

Vi du, ngay ca khi C (don vi theo tdc dong) du tdt 1am anh hd trg van hanh
dua trén két qua phan tich cho tAt c4 ngudi van hanh, thi vin c6 kha nang 13 A
(chung) s& dem lai két qua tdt hon dé 1am anh hd tro van hanh, trong trudng hop
ma chi ¢6 ngudi van hanh chuyén nghiép c¢6 kinh nghiém vén hanh véi s6 nam
nhét dinh hodc nhiéu hon duoc xem xét. CAu hinh ¢6 thé 1am cho anh hd tro van
hanh c6 thé duoc thiét 1ap cho mdi nam kinh nghiém vén hanh, dua vao két qua

trén.
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O trén, theo mdi phuong 4n dugc mo ta & trén, cd thé thuc hién van hanh
sir dung hién thi AR hiéu qua hon.

O trén, cac phuong 4n dwgc wu tién theo sang ché dugc mo ta chi tiét,
nhung sang ché khong bi giéi han véi cac phuong an cu thé va cac thay ddi va
stta dbi khac nhau 13 kha di trong pham vi bao ho theo sang ché duge boc 10

trong céc yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hd tro van hanh bao gém:

bo tiép nhin duogc tao cAu hinh dé tiép nhén két qua van hanh thanh cong
hodc van hanh that bai boi ngudi van hanh, két qua van hanh thu dugc trong
truong hop ma bd hin thi trong sudt quang hoc dugc deo bdi ngudi van hanh
hién thi tng vién anh hd trg dbi v6i viéc van hanh boéi ngudi van hanh dugc
chdng 1én trén khong gian thyc;

bd luu trit dugc tao ciu hinh dé luu trir mdi Gmg vién anh hd trg trong )
cac Gng vién anh hd trg dbi v6i viec van hanh va két qua van hanh trong bd nhd,
lién két Gmg vién anh hd trg ndy véi két qua van hanh trong trudng hop ma tng

vién anh hd trg nay dwoc hién thi; va

bd quyét dinh dugc tao cAu hinh dé quyét dinh tng vién &nh hd tro 13 anh
hd trg cho viéc van hanh trong sb cac tng vién anh hd tro, dua trén Két qué véan
hanh.
2. Thiét bi h3 trg van hanh theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

bo x4c dinh dugc tao ciu hinh dé xAc dinh ty 1€ thanh cong clia viéc van
hanh ddi voi mdi trong s6 cac ung vién anh hd trg, dua trén két qua véan hanh,

trong d6 bd quyét dinh quyét dinh Gng vién anh hd trg, dya trén ty 18
thanh cong.
3. Thiét bi hd trg van hanh theo diém 2, trong do:

bd lwu trir con luu trit thoi gian van hanh duge sir dung béi viéc van hanh
trong truong hop ma tng vién anh hd trg dugc hién thi, lién két v6i tng vién anh

hd trg, va

bd quyét dinh quyét dinh tng vién anh hd trg, dwa trén thoi gian vén hanh
nay va ty 1¢ thanh cong.
4. Thiét bi hd trg van hanh theo diém bét ky trong s6 cac didm tr 1 dén 3, thiét bi
nay con bao gbm:

bo truyén duge tao cAu hinh dé truyén anh hd trg dugc quyét dinh boi bo
quyét dinh dén bo hién thi trong subt quang hoc.
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5. Thiét bi hd trg van hanh bao gdm:

b6 tiép nhan duogc tao cdu hinh dé tiép nhan két qua van hanh thanh cong
hoic thit bai cia viéc van hanh bdi ngudi van hanh, két qua van hanh thu dugc
trong truong hop ma bd hién thi trong subt quang hoc dugc deo bdi ngudi vén
hanh hién thi ¢mg vién anh hd tro dbi véi viéc van hanh boi nguoi van hanh duge
chdng 1én trén khong gian thuc;

bd Iuu trit dugc tao cAu hinh d& lvu trir mdi tng vién anh hd trg trong sb
cac tmg vién anh hd trg d6i v6i viée van hanh va két qua van hanh trong bd nhd,
lién két Gtng vién anh hd trg véi két qua van hanh trong trudng hop ma anh hd trg
duoc hién thi;

bd phan tich dugc tao cAu hinh dé phén tich két qua vén hanh dbi voi mdi
trong s6 céc timg vién anh hd trg; va

bd hién thi dugc tao cAu hinh d& hién thi két qua phan tich béi bo phén
tich nay.
6. Thiét bi hd tro van hanh theo diém 5, thiét bj nay con bao gbm:

bo tiép nhéan dugc tao cdu hinh dé tiép nhan lénh chon cla Gng vién anh
hd tro dé dap lai viéc hién thi ciia bo hién thi; va

b6 quyét dinh duge tao cAu hinh d quyét dinh Gmg vién dnh hd tro theo
1énh chon 1am anh hd trg cho viéc van hanh.
7. Thiét bi hd tro van hanh bao gém:

bo tiép nhan duogc tao cAu hinh dé tiép nhéan két qua van hanh thanh cong
hodc van hanh that bai boi nguoi van hanh, két qua van hanh thu dugc trong
truong hop ma bd hién thi trong sudt quang hoc dugc deo bodi ngudi van hanh
hién thi anh hd tro cho viéc van hanh béi ngudi van hanh dugc chdng lén trén

khong gian thuc;

b0 luu trit dugc tao cAu hinh dé luu trit thudc tinh van hanh va Kkét qua van

hanh li€én quan dén nhau, trong bd nhd;

bd phan tich dugc tao cAu hinh dé phan tich két qua van hanh ddi v6i mbi

trong s6 cac thudc tinh vén hanh; va
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bd hién thi dwgc tao cAu hinh dé hién thi két qua phan tich bsi by phan
tich.

8. Thiét bi hd trg van hanh theo didm 7, thiét bi nay con bao gdm:

bo tiép nhén dugc tao cdu hinh dé tiép nhén 1énh chinh sira ctia anh hd trg

theo viéc hién thi ciia bd hién thi; va
bd bién tap duge tao cAu hinh dé chinh stra anh hd trg theo 1énh chinh sira.
9. Thiét bi hd tro van hanh bao gbm:

bd tiép nhan dugc tao cu hinh dé tiép nhan két qud van hanh thanh cong
hodc van hanh thit bai cta viéc van hanh bdi ngudi van hanh, két qua van hanh
thu dugc trong trudng hop ma thiét bi hién thi dugc deo boi nguodi van hanh va
¢6 thé hién thi anh khéac dugc chdng 1én trén anh chup ciia khong gian thyc hién
thi img vién anh hd trg d6i v6i viée van hanh bai ngudi van hanh duoc ch(‘Sng 1én
trén anh chyup khong gian thuc;

7
A

bd luu trit dugc tao cAu hinh dé Iuu trit mdi tmg vién anh hd trg trong sO
cac tng vién anh hd trg doi vé6i viéc van hanh va két qua van hanh trong bd nhd,
lién két iing vién anh hd trg véi két qua van hanh trong trudng hop ma Gng vién

anh hd tro nay duoc hién thi; va

bo quyét dinh duoc tao cdu hinh dé quyét dinh Gng vién anh hd trg 1a 4nh
hd trg cho viéc van hanh trong sb céc uing vién dnh hd tro, dua trén Kkét qua vén

hanh.
10. Thiét bi hd trg vAn hanh bao gdm:

bd luu trit duge tao ciu hinh dé luu trit, trong bo nhé, thong tin lién quan
dén két qua van hanh boi ngudi van hanh, két hop véi thong tin chi dinh mdi
trong s6 cac tmg vién anh hd trg cho viéc vén hanh, két qua van hanh trong
trudng hop ma thiét bi hién thi hién thi tmg vién anh hd trg déi v6i viéc van hanh
bdi ngudi van hanh duge chong 1én trén anh chup cta khong gian thuc, thiét bi
hién thi dugc deo béi ngudi van hanh va ¢6 thé hién thi 4nh khéc dugc chdng 1én

trén anh chyp khong gian thuc;
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bd phan tich dugc tao cAu hinh dé phén tich két qua van hanh dbi véi mdi

trong sO cac ing vién anh ho trg; va

b6 két xuht duoc tao ciu hinh dé két xuét két qua phan tich bsi bd phén

tich nay.
11. Thiét bi hd trg vAn hanh bao gdm:

bo tiép nhén duge tao cdu hinh dé tiép nhan két qua van hanh thanh cong
hodc van hanh that bai boi nguoi van hanh, két qua van hanh thu dugc trong
truong hop ma thiét bi hién thi duogc deo boi ngudi van hanh va c thé hién thi
anh khac dugc chdng 1én trén anh chup clia khong gian thuc hién thi anh hd trg
cta viéc van hanh boi nguoi van hanh dugc chdng 1én trén anh chup cta khong

gian thuc;

bd luu trit dugc tao cAu hinh dé luu trit thudc tinh van hanh va két qua van

hanh lién quan dén nhau, trong bd nhd;

bd phan tich duoc tao cAu hinh dé phan tich két qua van hanh ddi véi mdi
trong sb cac thudc tinh van hanh; va

bo hién thi dugc tao cAu hinh dé hién thi két qua phan tich boi bd phan
tich.
12. Phuong phap hd trg van hanh dugc thyc thi boi thiét bi hd trg van hanh,
phuong phap hd trg van hanh nay bao gbm céc budc:

tiép nhan dé tiép nhén két qua van hanh thanh cong hodc van hanh thét bai
boi ngudi van hanh, két qua van hanh thu dugc trong trudng hop ma bd hién thi
trong sudt quang hoc dugc deo bdi ngudi van hanh hién thi Gng vién anh hd trg
dbi v6i viéc van hanh béi nguoi van hanh dugc chéng 1én trén khong gian thyec;

Iuu trit dé Iuu trit mdi tng vién anh hd tro trong sb cc Gng vién anh hd
trg di v&i viée van hanh va két qua van hanh trong bd nh¢, lién két ing vién anh
hd tro v6i két qua van hanh trong trudong hop ma Gng vién anh hd trg dugc hién
thi; va

quyét dinh dé quyét dinh tng vién anh hd trg 13 anh hd trg cho viéc vin

hanh trong sb cac tng vién anh hd trg, dua trén két qua van hanh.
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13. Phuong phap hd trg van hanh duge thuc thi boi thiét bi hd trg van hanh,

phuong phap hd trg van hanh nay bao gdm céc budc:

luu trit dé luu trit, trong bd nhé, thong tin lién quan dén két qua van hanh
bdi ngudi van hanh, lién két vai thong tin chi dinh m&i trong sb céc ung vién dnh
hd trg dbi v6i viéc van hanh, thong tin lién quan dén két qua van hanh thu dugc
trong truong hop ma thiét bi hién thi duoc deo béi ngudi van hanh va co thé hién
thi anh khac dugc chdng 1én trén anh chup cua khong gian thyc hién thi Gmg vién
anh hd trg dbi véi viée van hanh boi ngudi van hanh duoc chdng 1én trén anh
chup cua khong gian thyc;

phén tich dé phan tich két qua van hanh d6i voi mdi trong s cac timg vién
anh ho tro; va

két xult dé két xuét két qua phan tich béi bude phén tich.
14. Phuong phép hd trg van hanh duge thyc thi boi thiét bi hd trg van hanh,
phuong phép hd trg van hanh nay bao gdm cac budc:

tiép nhan dé tiép nhén két qua van hanh thanh cong hodc thét bai cua viéc
van hanh bdi nguoi van hanh, két qua van hanh thu dugc trong truong hgp ma b
hién thi trong sudt quang hoc dugc deo boi ngudi van hanh hién thi anh hd tro

cho viéc van hanh boi ngudi van hanh duge chong 1én trén khong gian thuc;

luu trit @& lwu trir thude tinh van hanh va két qua vAn hanh lién quan dén

nhau, trong bd nhd;

phén tich dé phan tich két qua van hanh d6i v6i mdi trong sb cac thude

tinh van hanh; va
hién thi dé hién thi két qua phén tich thu dugc trong budc phan tich.

15. Vit ghi doc dugc bing may tinh khong kha bién véi chuong trinh khién méy
tinh thyc hién chitc nang nhu:

bd tiép nhan duoc tao cAu hinh dé tiép nhan két qua van hanh thanh cong
hoac that bai cta viéc van hanh boi ngudi van hanh, két qua véan hanh thu dugc

trong truong hgp ma bd hién thi trong sudt quang hoc dugc deo bdi nguoi van
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hanh hién thi Gmg vién anh hd trg doi véi viée van hanh béi ngudi van hanh dugce
chong 1én trén khong gian thuc;

bd luu trit duge tao cAu hinh dé luu trit mdi (mg vién anh hd trg trong so
cac Gmg vién dnh hd trg doi v6i viée van hanh va ket qua van hanh trong bd nhd,
lién két tng vién anh hd trg véi két qua van hanh trong trudng hop ma tng vién

anh hd trg dugc hién thi; va

bd quyét dinh dugce tao céu hinh dé quyét dinh Gng vién anh hd tro 13 anh
hé trg cta viéc van hanh trong s6 cac ng vién anh hd trg, dua trén két quéd van

hanh.

16. Vat ghi doc duoc bing mdy tinh khong kha bién véi chuong trinh khién may
tinh thuc hién chitc ndng nhu:

b0 luu trir duge tao cAu hinh dé lvu trit, trong bd nhd, thong tin lién quan
dén két qua van hanh béi ngudi van hanh, lién két voi thong tin chi dinh moi
trong sb cc tmg vién anh hd trg dbi v6i viée van hanh, thong tin lién quan dén
két qua van hanh thu dugc trong trudng hop ma thiét bi hién thi dugc deo boi
ngudi van hanh va co thé hién thi anh khéac duogc chdng 1én trén anh chup cua
khong gian thuc hién thi Gng vién anh hd trg d6i v6i viéc van hanh boi ngudi van
hanh dugc chdng 1én trén anh chup cua khong gian thuc;

b phan tich duoc tao cAu hinh dé phan tich két qua van hanh dbi v6i mdi

trong s6 cac Gng vién anh ho tr¢ nay; va

bo két xudt dugc tao cAu hinh @& két xudt két qua phan tich boi bd phén

tich nay.

17. Vat ghi doc duoc bing may tinh khong kha bién v6i chuwong trinh khién may

tinh thuc hién chitc ning nhu:

bo tiép nhéan duogc tao cAu hinh dé tiép nhan két qua van hanh thanh cong
hodc van hanh that bai béi ngudi van hanh, két qua van hanh thu dugc trong
truong hop ma bo hién thi trong subt quang hoc dugc deo bdi nguoi van hanh
hién thi anh hd trg cho viéc van hanh bdi ngudi van hanh duge chdng 1én trén

khoéng gian thuc;
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b6 luu trit dugc tao ciu hinh dé Tuu trir thudc tinh van hanh va két qua van
hanh li€n quan dén nhau, trong bd nhé;

bd phan tich duoc tao cAu hinh dé phan tich két qua van hanh ddi voi mdi
trong sb cac thudc tinh van hanh; va

b hién thi dugc tao cAu hinh dé hién thi két qua phan tich bdi b phén

tich nay.

-24-



310

THIET BI
QUANLY

28907

FIG.1

307

-25-



28907
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FIG.4
330
ID VAN HANH NOIDUNG VAN HANH

T01 THAO TAC THIET BI A
T02 THAO TAC THIET BI B
T03 LAP RAP SAN PHAM HOAN CHINH A
T04 LAP RAP SAN PHAM HOAN CHINH B
T05 LAP RAP SAN PHAM TRUNG GIAN A
T06 LAP RAP SAN PHAM TRUNG GIAN B
T07 GIA CONG THU CAP A
T08 GIA CONG THU CAP B
T09 GIA CONG SO CAP A
T10 GIA CONG SO CAP B
T GIAM SAT/KIEM TRA
T12 RUA/LAM SACH

FIG.5

331

ID VAN HANH | ID UNG VIEN UNG VIEN ANH HO TRO

TO1 101 A (CHUNG)
TO1 102 B (CHUNG)
T01 103 C (PON VI THEO TAC DONG)
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FIG.6A
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FIG.7
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FIG.8C
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FIG.9

332
ID CUA THONG TIN CUA NGUOI VAN HANH
NGUOI -

VANHANH | NAMSINH | GIGITINH | Quoc TICH NAM BAT DAU VAN HANH
AO1 1995/10/1 NAM JPN 2014(T01), 2013(T02)+ > *
A02 198011013 NAM JPN 2014(T01), 2012(T04)+»«

FIG.10
333
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NGUOIVAN |  NHOM GIGI | QuUOC TICH SO NAM KINH
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J11 pant | NAM | JPN {T HON 1| NAM
J31 30'S NAM JPN 1 DEN 5§ NAM
132 30'S NAM | JPN 5 DEN 10 NAM
™ T}gmN NAM | TH 1 DEN 5 NAM
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FIG.11
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FIG.12
334
TR | DN [ NonvvAIOmAT | soky k60 | g | v | VAN
HANH HANH HANH HANH

01 01 2015/1/6 3:00 20151/69:10 10 phat M X

T01 101 201511/610:00 2015/1/6 10:09 9 phit J31 0

T01 101 2015116 15:00 2015/1/6 15:09 9 phut J32 0

01 102 2015/1/1410:00 201511141008 8 phit J33 0

T01 [02 20151114 13:00 2015/11410.07 7 phtit M 0

0 103 20151120 11:00 20151120 11:.07 7 phut J 0
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FIG.13

( BATPAU )
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8212
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( KET THUC )

FIG.14
ID ANH HO TRG THOI GIAN VAN HANH TRUNG BINH | TY LE THANH CONG
101 11 phl:‘t 80%
102 8 phut 90%
103 6 phut 99%
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FIG.15
336
ID CUA NGAY VA THONG TIN SINH TRAC HQC
NGUGIVAN | GIO PHAT — —

A 5 NHIP | HUYET AP HUYET AP o
HANH HIEN TIM TOI DA torTHIEU | NHIETDO
A01 2015/1/6 9:00 65 125 8 36,5
A0t 2015/1/6 9:10 70 124 77 36,5
A02 20151/6 9:00 71 130 78 37,5
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FIG.16
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FIG.17
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FIG.18

ID VAN HANH: T01 (THAO TAC THIET B] A)

CHU KY pich: THANG (O), 20XX
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THANH
MAULENH  THOIGIAN CONGTHATBAI
NGAY VANHANH  vANHANH CTRUSUAD chcrLuuy
THANG (OQ)WeAv™ (A), 20X A (CHUNG) 15phit THANHCONG Micponchin
HANG (O) NeAY (), 20XX B (CHUNG) 10 phit THANH CONG  rrme onmeon
THANG (O), NoAY (%), 200 COONVITHEOTAC - 8phit  THANHCONG  ryiic m sono
THANG ((),N6AY(A) 20XX A (CHUNG) 20 phit  THANH CONG  rring et muini -
<KET QUA PHAN TiCH>
A (CHUNG) THOI GIAN VAN HANH TRUNG BINH 15 phit ~ TY LE THANH CONG 75%
B (CHUNG)  THOIGIAN VAN HANH TRUNG BiNH 10 phit  TY LE THANH CONG 87%
C (BON VI THEO ‘ THOI GIAN VAN HANH TRUNG BINH 8 phiit TY LE THANH CONG 99 %






