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(57) Séng ché dé cap dén b6 xur Iy am thanh, thiét bi dién tr va phuong phép xtr Iy 4m
thanh. Bo xur ly (10) bao gém giao dién dau vao, giao dién bo phat hién (32), bo tron (22)
va giao dién dau ra. Giao dién dau vao nhén it nhat hai kénh 4m thanh dau vao (12, 12,),
mdi kénh 4m thanh dau vao (124, 12) duoc két hop véi vi tri tai tao dugc xac dinh trudc
ctia it nhat hai loa phong thanh (26,, 26,) trén it nhat mot truc loa phong thanh (16). Giao
dién bd phat hién (32) nhén tin hiéu vi tri (18) biéu thi thong tin trén vi tri ca it nhat hai
loa phong thanh (26, 26,) d6i véi truc tai (20) ctia nguoi nghe (28), trong dé truc tai (20)
va it nhat mot truc loa phong thanh (16) c6 goc (36) véi nhau, 16n hon 0° va nhé hon 180°.
B tron (22) tron it nhat hai kénh 4m thanh dau vao (12;, 12,) dé thu it nhét hai kénh dau ra
(144, 14,) phu thudc va tin hiéu vi tri (18), sao cho phan ctia kénh 4m thanh dau vao thi hai
(12,) trong kénh dau ra thi nhat (14,) cho goc thir nhat (36) giita truc tai (20) va truc loa
phong thanh (16) 16n hon phan cia kénh am thanh dau vao th hai (12,) trong kénh dau ra
thir nhat (14,) cho goc tht hai (36) giira truc tai (20) va truc loa phong thanh (16), trong do
goc thtr nhat (36) 16n hon goc thir hai (36). Ngoai ra phan ciia kénh am thanh dau vao thu
nhat (12) trong kénh dau ra tht hai (14,) cho goc thir nhét (36) 16n hon phan caa kénh am
thanh dau vao thir nhit (12,) trong kénh dau ra th hai (142) cho goc thir hai (36), trong d6
goc thir nhit (36) 16n hon goc thir hai (36). Giao dién dau ra xuit ra it nhét hai kénh dau ra
(14,, 14,) t6i it nhat hai loa phong thanh.
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Linh vue k§y thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo xir Iy 4m thanh va phuong phép xir Iy 4m thanh. Ngoai

ra, sang ché con dé cap dén thiét bi dién tir bao gdm bo xir Iy 4m thanh nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong tinh trang k¥ thuat cdc by xt ly &m thanh duoc biét ma tao, vi du, tin
hiéu d4u ra tir tin hiéu dau vao, trong do it nhit mot trong céc tin hiéu déu ra c6 thé
duoc két hop v6i vi tri tai tao dugce xéc dinh trude cla loa phong thanh. Tin hi€u dau
ra ndy c6 thé duoc 4p dung cho cac loa phéng thanh duge cai dat ¢b dinh tir trang thiét
bi Am thanh. Céc loa phéng thanh cia trang thiét bi 4m thanh nhu vay dugc dit trong
phong phu thudc vao vi tri dugc xac dinh trude cia loa phong thanh hodc vi tri chinh
dugce xac dinh trudce cia nguodi nghe.

Déi v6i cac thiét bi dién tir vi du cac May tinh bang hodc dién thoai di dong céac
loa phong thanh c6 thé ciing c6 vi tri tai tao dwgc xac dinh trude. Khi thiét bi di dong
hodc ngudi nghe thay d6i vi tri twong Gmg véi nhau, vi tri tai tao clia cic loa phéng
thanh c6 thé sai ddi v6i ngudi nghe. Trong linh vuc k¥ thuat cic bd chuyén da duoc
biét dén ma trao d6i tin hiéu loa phéng thanh. Bo chuyén chuyén dbi tin hiéu ma dugc
xéc dinh cho vi tri loa phong thanh cu thé sang loa phong thanh ma gan véi vi tri dugc
xac dinh trudce, vi du, khi vi tri ctia céc loa phong thanh thay dbi 180°, tin hiéu cho loa
phong thanh bén trai tdi tin hiéu ma dugce ap dung tai loa phong thanh bén phai va tin
hiéu cho loa phéng thanh bén phai t6i tin hiéu ma dugc &p dung tai loa phong thanh
bén trai.

B6 chuyén c6 thé chi chuyén gifta hai diéu kién. Ngoai ra, qua sy van hanh
chuyén déi tir mot vi tri téi vi tri khac ctia cac loa phong thanh, 4n twong 4m thanh cia

nguoi nghe bi anh hudng mot cach tiéu cuc.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét bd xt Iy 4m thanh ma c6 thé cung cap tin hiéu
am thanh téi loa phong thanh, trong d6 tin hiéu loa phéng thanh cho vi tri loa phong

thanh dugc x4c dinh trude duoc tinh chinh déi véi ngudi nghe v6i sy xem xét dong
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thoi viée giam cdc anh hudng tiéu cyuc cia 4n tugng am thanh qua sy xi Iy chuyén doi.
Muc tiéu khéc cta sang ché 1a dé xuét thiét bi dién tir ma st dung bd xir Iy 4m thanh
nay.

Muc dich nay duoc giai quyét bai d6i tuong ciia cac yéu cau bao ho doc lap.

Theo phuong an cia sang ché, bo xtr Iy 4m thanh bao gdm giao dién dau vao,
giao dién bo phat hién, bd trén va giao dién dau ra. Giao dién dau vao nhan it nhit hai
kénh am thanh diu vao, mdi kénh am thanh diu vao dugc két hop véi vi tri téi tao
duoc xac dinh trude cua it nhat hai loa phéng thanh trén it nhét mét truc loa phéng
thanh. Giao dién bd phat hién nhén tin hiéu vi tri biéu thi thong tin trén vi tri cda it
nhét hai loa phéng thanh d6i v6i truc tai ciia ngudi nghe, trong d6 truc tai va it nhat
mot truc loa phéng thanh c6 géc téi véi nhau, 16n hon 0° va nho hon 180°. B) tron tron
it nhét hai kénh diu vao dé thu duoc it nhat hai kénh dau ra phu thudc vao tin hiéu vi
tri, sao cho phdn cua kénh 4m thanh d4u vao thtr hai trong kénh dau ra thir nhét cho
g6c thir nhét giita truc tai va truc loa phéng thanh 16n hon phan cia kénh 4m thanh dau
vao thir hai trong kénh dau ra th nhét cho goc thir hai giita truc tai va truc loa phéng
thanh, trong d6 goc thi nhit 16n hon goc thir hai. Ngoai ra phan ciia kénh 4m thanh
dAu vao thir nhét trong kénh diu ra thir hai cho goc thir nhat 16n hon phan cta kénh am
thanh d4u vao thr nhit trong kénh diu ra tht hai cho goc thu hai, trong d6 goc thir
nhit 16n hon goc thtr hai. Ngoai ra phan ciia kénh 4m thanh dau vao tha nhit trong
kénh diu ra thtr nhat cho géc thir nhat c6 thé nhé hon phan cia kénh 4m thanh dau vao
thir nhat trong kénh ddu ra thir nhit cho géc thi hai, trong dé goc thir nhat 16n hon géc
thir hai. Ngoai ra phan cta kénh am thanh dau véo thtr hai trong kénh d4u ra tha hai
cho goc thtr nhit ¢6 thé nho hon phin cia kénh 4m thanh dau véo thir hai trong kénh
dau ra thtr hai cho goc tht hai, trong d6 goc thi nhét 1én hon géc thir hai. Giao dién

dAu ra xuét ra it nhit hai kénh dau ra t6i it nhét hai loa phéng thanh.

Bo xtr Iy am thanh nhén tin hiéu vi tri ma biéu thi thong tin trén vi tri cua céac
loa phong thanh dbi véi truc tai ctia ngudi nghe. Bo tron c6 thé tron cho mdi tin higu
am thanh dau vao, ma dugc thiét ké cho vi tri tai tao dugc xac dinh trudc cua loa
phoéng thanh phu thudc vao tin hiéu vi tri, kénh dau ra cho mdi loa phéng thanh. Tin

hiéu vi tri c6 thé dugce tao bdi bd phat hién sao cho vi tri cia nguodi nghe doi voi céac

-3



28906

loa phong thanh c6 thé duge thu thap mot cach tw dong va bd xir Iy &m thanh c6 thé bu
su chénh 1éch gifra vi tri tai tao dugc xac dinh trudce cua céc loa phong thanh va vi tri
thuc su cda cac loa phong thanh dbi véi truc tai cua nguodi nghe. BO tron cé thé tron
c4c tin hiéu 4m thanh du vao nhén nhui hon t6i cac kénh déu ra sau d6 bd chuyén, ma

chi c6 thé chuyén giira cac loa phéng thanh.

Trong phuong 4n duoc uu tién ciia bd xir Iy 4m thanh giao dién diu vao duogc
tao cAu hinh d& nhén kénh bén trai nhu kénh 4m thanh diu vao thir nhat va kénh bén
phéi nhu kénh 4m thanh d4u vao tha hai. Phan ctia kénh bén trai trong kénh dau ra thi
nhit 16n hon phan cua kénh bén phai, trong d6, goc nim gitra 0° va 90°, va phan cuia
kénh bén phai trong kénh d4u ra thir hai 16n hon phan ciia kénh bén trai, trong d6 goc
nam gitra 0° va 90°. Ngoai ra, phin cta kénh bén phai trong kénh dau ra thir nhat 16n
hon phén cta kénh bén tréi, trong d6 goc nam gitta 90° va 180°, va phan cia kénh bén
trai trong kénh dau ra thtr hai 16n hon phan ciia kénh bén phai, trong d6 géc nim gitra
90° va 180°. Qua su phan bd cua thanh phan chinh ctia kénh bén trai t6i kénh dau ra
thir nhat va thanh phan chinh cua kénh bén phai t6i kénh dau ra tht hai cho goc nam
gifta 0° va 90°, kénh d4u ra thir nhét ¢6 thé duoc 4p dung cho loa phéng thanh phia bén
trai va kénh dau ra tht hai c6 thé duge 4p dung cho loa phéng thanh phia bén phai déi
v6i ngudi nghe. Khi goéc ndm gitta 90° va 180° thanh phan chinh ctia kénh bén phai
duoc phan bd t6i kénh diu ra th nhat va thanh phan chinh d6 ctia kénh bén trai t6i
kénh dau ra tht hai. Do d6, kénh déu ra thir nhat c¢6 thé duoc ap dung cho loa phéng
thanh phia bén phai va kénh dau ra thir hai c6 thé dugc ap dung cho loa phong thanh
phia bén trai dbi v6i ngudi nghe, sao cho vi tri dugc x4c dinh truéc clia loa phong

thanh twong rng vai vi tri thuc cua loa phdng thanh.

Trong phuong an dugc uvu tién cia bd xur ly &m thanh giao dién dau vao dugc
tao cAu hinh dé nh4n kénh bén trai phia trén nhu kénh 4m thanh diu vao thi ba va
kénh bén phai phia trén nhu kénh am thanh dau vao thir tu. Phan ctia kénh bén tréi
phia trén trong kénh diu ra thir nhét 16n hon phan cia kénh bén phai, trong dé, géc
nim gitra 0° va 90°, va phin ciia kénh bén phai trong kénh dau ra thir hai 16n hon phin
ctia kénh bén trai phia trén, trong d6 goc nam giita 0° va 90°. Ngoai ra, phan ciia kénh
bén phai phia trén trong kénh dau ra thir nhat 16n hon phan ctia kénh bén tréi, trong d6

gbc nam gitta 90° va 180°, va phan ciia kénh bén trai trong kénh dau ra thir hai 16n hon
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phén cua kénh bén phai phia trén, trong d6 géc nim giira 90° va 180°. Khi gbc nim
gitra 0° va 90°, kénh d4u ra thir nhét gan v6i vi tri tai tao duge x4c dinh trude cia kénh
bén trai phia trén va kénh dau ra tht hai gﬁn vO1 Vi tri tai tao duoc xac dinh trudce cua
kénh bén phai, do d6 dbi véi 4n twong Am thanh dugce cai thién kénh bén tréi phia trén
nén duoc 4p dung cho kénh dau ra thir nhat va kénh bén phai nén dugc ap dung cho
kénh dAu ra thi hai. Ngoai ra, kénh déu ra thir nh4t con nim xa khéi vi tri tai tao dugc
xac dinh trudce cua kénh bén phai va kénh dAu ra tha hai con nam xa khoi vi trf tai tao
duoc xac dinh trude cia kénh bén trdi phia trén. Do do, d6i v6i 4n tuwong 4m thanh
duoc cai thién kénh bén phai khong nén duge 4p dung cho kénh dau ra thir nhat va
kénh bén trai phia trén khong nén dugc 4p dung cho kénh d4u ra thi hai. Khi gbc ndm
gifta 90° va 180°, kénh dau ra thi nhit gin véi vi trf téi tao dugc x4c dinh trude cua
kénh bén phai phia trén va kénh dau ra th@r hai gﬁn v6i vi tri tai tao dugce xac dinh
truéc cua kénh bén trai, do d6 d& 4n twong am thanh duogc cai thién, kénh bén phai
phia trén nén duoc 4p dung cho kénh dau ra thu nhat va kénh bén trai nén dugc 4p
dung cho kénh du ra thir hai. Ngoai ra, kénh dAu ra tht nhét con ndm xa khéi vi trf tai
tao dwoc x4c dinh trude ciia kénh bén trai va kénh dau ra tht hai con nam xa khéi vi tri
tai tao duoc xac dinh trude cua kénh bén phai phia trén, va do do dé an tugng am
thanh duoc cai thién, kénh bén trai khong nén dugc ap dung cho kénh dau ra thi nhat
va kénh bén phai phia trén khong nén dugc ap dung cho kénh dAu ra thi hai.

Trong phuong an dugc uvu tién cia b xtr ly 4m thanh, giao dién dau vao duoc
tao cAu hinh dé nhén kénh phia trén. Phan cta kénh phia trén trong kénh dau ra thi
nhit 16n hon phan cia kénh bén phai, trong d6 géc ndm giita 0° va 90°, va phan ciia
kénh bén phai trong kénh dau ra thi hai 16n hon phan ciia kénh phia trén, trong d6 géc
ndm gitra 0° va 90°. Ngoai ra, phan ctia kénh phia trén trong kénh d4u ra thi nhét 16n
hon phén cta kénh bén trai, trong d6 goc nam giita 90° va 180°, va phan ciia kénh bén
trai trong kénh diu ra thi hai 16n hon phan cta kénh phia trén, trong d6 goc nam giira
90° va 180°. Khi goc nim giita 0° va 90°, kénh dau ra thir nhat gan véi vi tri tai tao
duoc xac dinh trude cua kénh phia trén va kénh diu ra tht hai g?ln véi vi tri tai tao
duoc xac dinh trude cua kénh bén phai. Do d6, dé 4n twong am thanh dugc cai thién
d6i v6i ngudi nghe, phan 16n hon cta kénh phia trén c6 thé dugc ap dung cho kénh

dau ra tht nhat va phan 16n hon ctia kénh bén phai c6 thé dugc 4p dung cho kénh dau

-5



28906

ra thir hai. Ngoai ra, trong khoang géc nay kénh phia trén va kénh bén phai co thé
khéng, hodc chi hiém khi, duoc 4p dung cho céac kénh dau ra trai nguoc. Ngoai ra, dbi
voi goc gitta 90° va 180°, kénh dau ra thir nhét van gﬁn v&i vi tri tai tao dugc xac dinh
trude cia kénh phia trén va kénh dau ra tha hai gan véi vi tri tai tao duge xac dinh
truée cua kénh bén trai. Do d6, dé 4n twong 4m thanh dugc cai thién déi véi nguoi
nghe, phan 16n hon ctia kénh phia trén ¢6 thé duge 4p dung cho kénh dau ra thir nhat
va phan 16n hon ciia kénh bén trai c6 thé dugc 4p dung cho kénh dau ra thir hai. Ngoai
ra, trong khoang goc nay c6 thé kénh phia trén va kénh bén trai khong, hodc hiém khi,

duoc ap dung cho cac kénh dau ra trai nguoc.

Trong phuong 4n duoc uu tién ciia bd xtr Iy 4m thanh giao dién dau vao duoc
tao cdu hinh d nhén kénh bén trai nhu kénh 4m thanh diu vao thi nhat, kénh bén phai
nhu kénh am thanh ddu vao thr hai, kénh bén trai phia trén nhu kénh 4m thanh dau
vao thir ba va kénh bén phai phia trén nhu kénh dm thanh dau vao tht tu. Bo tron dugc
tao cAu hinh dé tao, d6i voi g6c béng 90°, kénh dAu ra thtr nhit va kénh dau ra tht hai.
Kénh diu ra thir nhit bao gdm tdng cong phin ciia hon 30% tir kénh am thanh dau vao
thir ba va hon 30% tir kénh am thanh diu vao tht tu. Kénh dau ra thir hai bao gom
téng cong phan ctia hon 30% tir kénh 4m thanh dau vao thir nhét va hon 30% tir kénh
4m thanh d4u vao tht hai. Su phan phdi dugc mé ta ciia phan ciia cic kénh am thanh
diu vao dén cac kénh du ra cai thién 4n twong 4m thanh cho nguoi nghe ddi véi truc

tai clia ngudi nghe boi thiét bi v6i bén kénh 4m thanh dau vao.

Trong phuong 4n duoc uu tién ciia bd xir Iy 4m thanh giao dién dau vao dugc
tao cAu hinh dé nhan kénh bén trai nhu kénh 4m thanh d4u vao thir nhét, kénh bén phai
nhu kénh 4m thanh diu vao thtr hai va kénh phia trén nhu, vi du, kénh am thanh dau
vao thi nam. Bo tron duoc tao cdu hinh dé tao, dbi vai goc bang 90°, kénh dau ra thi
nhit ma bao gdm kénh 4m thanh dau vao tht nim, va kénh dau ra thir hai ma bao gom
t6 hop cua kénh 4m thanh dau vao thir nhat va thi hai. Sy phan phéi duge mé ta ctia
phin cia cac kénh 4m thanh diu vao dén cac kénh dau ra cai thién 4n twong Am thanh
cho nguoi nghe déi véi truc tai ctia ngudi nghe boi thiét bi voi ba kénh am thanh dau

vao.



28906

Trong phuong an dugc vu tién cua bd xtr ly am thanh bd tron dugc tao céu hinh
sau cho phan cia kénh dau vao thw hai trong kénh dAu ra thir nhét hodc phan cia kénh
d4u vao thir nhit trong kénh dau ra tht hai hozc phan ciia kénh dau vao thtr nhét trong
kénh dau ra thtr nhat hodc phin cua kénh du vao thir hai trong kénh dau ra thi hai bi
tr& d6i véi phan khac twong ung. Do viéc tri hoan sy dich chuyén cta cac loa phéng

thanh song song t6i truc tai c6 thé duoc bu.

Trong phuong an dugc uu tién cua bd xt ly 4m thanh bo tron bao gdm b xur ly
ma tran c6 cac phﬁn tr ma tran bién thién, trong do6 céc phén ttr ma tran bién thién
dugce 1am thich ing dua trén tin hi€u vi tri. B xr Iy ma trén gidm nhe viéc ma hoa cua
bo xtr Iy 4m thanh va viéc tao cac kénh dau ra boi bo xir Iy. Phu thude vao sé lugng
ctia c4c kénh 4m thanh diu vao va cac kénh Am thanh dau ra, cic ma trin véi s6 lugng

cac hang va so lugng cac cot khac nhau c6 thé thuc hién duoc.

Trong phuong an dugc wu tién cua bo xir Iy am thanh bd xtr ly ma trdn duoc tao
cAu hinh dé st dung cac phan tir ma tran phic hop. Qua céc phén tir ma tran phirc hop
su dich chuyén thoi gian tir tin hiéu &m thanh c6 thé dat duoc, sao cho loa phong thanh
c6 thé dugc dich chuyén song song tdi truc tai cia ngudi nghe, trong d6 thoi gian tré

lan truyén tin hiéu cta 4m thanh loa phéng thanh cho ngudi nghe c6 thé bu.

Trong phuong an dugc uvu tién cia b xur ly am thanh bd tron bao gbém bo cong
thir nht va b cong thir hai. Bo cong thir nhit cong kénh am thanh dau vao thir nhét
Aducyc xtr Iy th@r nht va kénh 4m thanh dau vao th@ hai duge xit Iy thtr ba va bd cong
thtt hai cong kénh am thanh dau vao thir nhat dugc xi Iy thtr hai va kénh 4m thanh dau
vao thit hai duoc xt Iy thir tw. Kénh 4m thanh ddu vao thir nhit dugce xtr ly thir nhét
duge xtr 1y sir dung bo xtr 1y thir nhit c6 gia tri d6 khuéch dai thi nhit. Kénh 4m thanh
d4u vao thir nhat duge xtr 1y thir hai dugc xit 1y str dung bo xir Iy thit hai c6 gia tri do
khuéch dai thir hai. Kénh 4m thanh dau vao tht hai dugc xir ly thr ba dugce xu ly su
dung bo xir Iy thir ba c6 gia tri d6 khuéch dai thtr ba. Kénh 4m thanh d4u vao th hai
dugce xt ly thtr tu duge xur ly st dung bo xu ly thtr tu c6 gid tri 4o khuéch dai thi tu.
Céc gia tri d6 khuéch dai thir nhat va thir tu giam gitra 45° va 135° va céc gia tri d
khuéch dai tht hai va tha ba tang gitra 45° va 135°. B cong thtr nhét va tha hai cho

phép bo tron cong nhiéu kénh 4m thanh dau vao vao mdot kénh dau ra. Cac kénh am
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thanh diu vao c6 thé bao gdm gié tri d6 khuéch dai. Cac kénh am thanh dau vao dugc
tron voi gia tri do khuéch dai c6 thé dugc ap dung nhu kénh dau ra t6i cac loa phéng

thanh.

‘Ngoai ra, thiét bj dién tr dugc dé xuat. Thiét bi dién tr bao gdm bo xir Iy 4m
thanh nhu dwgc miéu ta & trén, it nhit hai loa phéng thanh va b phét hién dé phat hién
thong tin trén vi tri cta it nhét hai loa phéng thanh d6i véi truc tai cia nguoi nghe va
dé tao tin hiéu vi tri ma dugc ghép ndi voi giao dién b phat hién.

Ngoai ra, phuong phap dé xr Iy 4m thanh dugc mo ta. Phuong phap bao gom:

- Nhan it nht hai kénh 4m thanh du vao, mdi kénh 4m thanh dau vao dugc két
hop véi vi tri tai tao duge x4c dinh trudce cua it nhét hai loa phéng thanh trén it nhét
mot truc loa phéng thanh.

- Nhén tin hiéu vi tri biéu thi thong tin trén vi tri cua it nhét hai loa phéng thanh
d6i v6i truc tai ciia ngudi nghe, trong d6 truc tai va it nhit mét truc loa phong thanh ¢
gbc v6i nhau 16n hon 0° va nhé hon 180°.

- Tron it nhét hai kénh am thanh ddu vao dé thu dugc it nhat hai kénh dau ra
phu thudc vao tin hiéu vi tri, sao cho phén ctia kénh 4m thanh dau vao tht hai trong
kénh ddu ra tht nhit cho goc thi nhét 16n hon phan cia kénh 4m thanh du vao thir hai
trong kénh dau ra thir nhat cho géc thir hai, trong d6 géc thir nhét 16n hon géc tha hai
hoac

phﬁn ctia kénh 4m thanh dau vao th nhét trong kénh déu ra tht hai cho gbc thr
nhit 16n hon phin cta kénh 4m thanh du vao thir nhat trong kénh dau ra thir hai cho
g6c thtr hai, trong dé géc thu nhét 16n hon gbc thi hai.

- Xuét ra it nhit hai kénh dau ra t6i it nhat hai loa phéng thanh.

Ngoai ra, chuong trinh may tinh ¢6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong céc
phuong phap dugc mod ta ¢ trén khi dugc chay trén may tinh hodc bd xur Iy dugc dé

xuat.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Sau day, cac phuong an cta sang ché dugc mo ta chi tiét hon véi sy tham chiéu

dén cac hinh vé, trong do:

Fig.1 thé hién sy minh hoa cta bd xir Iy 4m thanh v6i hai kénh am thanh d4u
vao va hai kénh dau ra;

Fig.2 thé hién ngudi nghe véi thiét bi dién tir;

Fig.3a thé hién su minh hoa ciia truc loa phéng thanh;

Fig.3b thé hién vi du db thi dudng véi bdn gia tri d6 khuéch dai cho bbn b xit
ly;

Fig.3c thé hién vi du khéc ctia db thi duong véi bbn gid tri do khuéch dai cho
bdn bo x1r 1y;

Fig.4 thé hién sy minh hoa ctia bo xir Iy 4m thanh theo phuong 4n khAc;

Fig.5a thé hién thiét bi dién tir ma bao gdm loa phong thanh thi nhét va tht hai;

Fig.5b thé hién mdy tinh bang v&i truc loa phéng thanh dugc xoay 90° so véi

truc tai cia nguodi nghe;
Fig.6a thé hién su minh hoa cuia truc loa phéng thanh;

Fig.6b thé hién vi du thu nht ciia biéu dd dudng véi cic gia tri do khuéch dai

cho phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.4;

Fig.6¢ thé hién vi du thtr hai ctia biéu dd duong véi cc gia tri do khuéch dai

cho phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.4;

Fig.7 thé hién sy minh hoa ctia bo xir Iy 4m thanh theo phuong 4n khac;

Fig.8a thé hién sy minh hoa cua truc loa phéng thanh;

Fig.8b thé hién vi du tht nhét ciia biéu dd dudng véi cac gia tri do khuéch dai
cho phuong 4n duoc thé hién trén Fig.7;

Fig.8c thé hién vi du tht hai cia biéu dd duong véi cac gia tri do khuéch dai
cho phuong 4n duoc thé hién trén Fig.7;

Fig.9 thé hién thiét bi dién tir véi truc loa phong thanh ma song song véi truc tai

cua nguoi nghe;
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Fig.10 thé hién tin hiéu thir nhét va tin hiéu dugc khuéch dai.

Céac bd phén tuong tu hoac tuong duong hodc cac bd phan véi chuc ning tuong
tu hodc tuong duong dugc chi ra trong mo ta sau day boi cac s6 tham chiéu tuong tu
hodc twong duong.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién sy minh hoa ciia bo xtt Iy 4m thanh theo phuong an. BO xtt Iy 4m
thanh c6 thé bao gdm giao dién dau vao dé nhén it nhit hai kénh 4m thanh du vao 12,
12. Giao dién dau vao c6 thé bao gdm it nhit mot diém két ndi gitra thiét bi bd sung
va bd xtt Iy 4m thanh 10. Thiét bi bd sung c¢6 thé vi du 1a thiét bi lwu trit 4m thanh, nhu
dia cling vé6i giao dién du ra am thanh hodc thiét bi tao 4m thanh, vi du b chinh hoic
micrd voi giao dién dAu ra Am thanh. Giao dién du ra 4m thanh cta thiét bi bd sung co
thé dugc két ndi v6i kénh am thanh diu vao 121, 12, va c6 thé ap dung tin hiéu 4m

thanh, vi du am nhac, tiéng n6i hodc nhiéu 4m khdac cho giao dién dau vao.

M>bi kénh am thanh dau vao 121, 12, duoc két hop véi vi tri tai tao duge x4c
dinh trudce cta it nhat hai loa phong thanh trén it nhat mot truc loa phéng thanh. Vi tri
t4i tao duoc x4c dinh trude cia loa phong thanh c6 thé mé ta vi tri cia loa phéng thanh
dbi voi ngudi nghe. Giao dién dau vao co thé, vi du, duge tao cAu hinh dé nhan kénh
bén trai L nhu kénh 4m thanh dau vao thir nhat 12; va kénh bén phai R nhu kénh am
thanh d4u vao thr hai 12, Truc loa phong thanh 16 mé ta vi du két ndi ngén nhat gitta
hai loa phéng thanh ma c6 thé nhan duoc cac tin hiéu am thanh trai nguge, vi du tin
hiéu loa phong thanh bén phai va bén trdi. Truc loa phéng thanh 16 c6 thé duoc di

thing hodc vudng goc qua thiét bi dién tir.

Ngoai ra, bd xtr ly am thanh bao g@)m giao dién b phat hién 32 ma nhén tin
hiéu vi tri 18. Giao dién bo phat hién 32 c¢6 thé bao gdm it nhét mot diém két ndi gitra
b6 phat hién 40 va b xtr ly am thanh 10. Bo phét hién 40 c6 thé tao tin hiéu vi tri 18.
Tin hiéu vi tri 18 s& dugc giai thich sau v4i sy tham chiéu toi Fig.2. BO phat hién 40 co
thé vi du 1a bd chuyén dbi vi tri tuyét ddi, hé théng ma quyét dinh vi tri cia nguoi
nghe, vi du v6i may anh, vi du, hé théng theo ddi chuyén dong déu. Bo phat hién 40
hoac giao di¢n bd phét hién 32 cé thé vi du cling dugc ghép ndi v6i man hinh cua thiét

bi dién tir va c6 thé thay ddi tin hiéu vi tri 18 phu thudc vao tin hiéu chuyén man hinh.
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Ngoai ra, bd xtt Iy am thanh 10 bao gém bo tron 22 dé tron it nhat hai kénh 4m
thanh dau vao 121, 12, dé thu duoc it nhit hai kénh 4m thanh dau ra 141, 14, phu thudc
vao tin hidu vi tri 18. Bd tron c6 thé ghép ndi vai cac kénh am thanh dau vao 121, 12>
v6i cac kénh dau ra 141, 142, trong d6 mdi chd ndi bao gdm bo xir Iy 341, 342, 343, 344.
Trong bd tron dugc thé hién trén Fig.1, bd xir Iy 341 dugc két ndi gitra kénh 4m thanh
dAu vao thir nhat 121 va kénh ddu ra tha nhit 141. Bo x Iy tht hai 342 dugc két ndi
gitta kénh 4m thanh diu vao thir nhit 12; va kénh dau ra thir hai 14, Bo xit Iy thit ba
345 duoc két ndi gitta kénh Am thanh ddu vao tht hai 12, va kénh du ra thir nhét 141,
B0 xir Iy thir tu 344 dwoc két ndi vi kénh 4m thanh du vao thi hai 12, va kénh dau ra
tht hai 14,

Céac kénh 4m thanh ddu vao 12, 12 c6 thé dugc khuéch dai véi gia tri do
khuéch dai K1, K2, K3, K4 cua cac bd xit Iy 341, 342, 343, 344 sao cho tin hiéu am

thanh dau vao dugc xtr 1y 12 phan cta kénh am thanh dau vao twong tng 121, 12,.

Bo cong thtr nhit va bd cong thir hai 241, 24 c6 thé duge két ndi gitta cac bo xtr
Iy 341, 342, 343, 344 va cac kénh du ra 141, 142. Mdi bd cong 241, 24> cong it nhat hai
kénh diu vao dugc xu 1y, trong d6 mdi kénh dau vao duge xir ly dugce xir 1y st dung
bo xur Iy 341, 342, 343, 344, trong d6 cac bo XU ly 341, 342, 343, 344, xr ly cdc kénh 4m
thanh dau vao 121, 122, 123, 124 véi gia tri do khuéch dai K1, K2, K3, K4.

- B0 cong thu nhét 24, cong céac kénh dm thanh dAu vao tht nhat va thi hai dugc
xu ly 121, 122 va tao kénh dAu ra tht nhat 14; hodc tao tin hiéu ma dugc ap dung cho
kénh dAu ra tha nhat 141, tvong tng. BO cong th hai 24, cong cac kénh am thanh dau
vao thir nhét va thtr hai duge xtr Iy 121, 122 va tao kénh dau ra thtr hai 14> hodc tao tin

hiéu ma duoc ap dung cho kénh dau ra thi hai 14,, tuong tng.

B tron 22 bao gdm bd cong thir nhét va tha hai 241, 24». B6 cong thi nhit 24
cong kénh am thanh dau vao thir nhét duoc xi Iy thir nhat 12; va kénh am thanh dau
vao thtr hai dugc xur Iy thtr ba 12,. Bd cong thur hai 24, cdng kénh am thanh dau vao
thr nhat duoc xir ly thir hai 12> va kénh 4m thanh dau vao thr hai dugc xur ly thu tu
125. Kénh am thanh ddu vao thtr nhit duoc xu Iy thir nhat 12; duge xr Iy st dung bo
xtr Iy thir nhat 341 ¢6 gia tri d6 khuéch dai thir nhat K1. Kénh 4m thanh dau vao tht
nhét dugc xir Iy thi hai 121 duge xit ly str dung bd xir Iy thtr hai 34, c6 gia tri do
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khuéch dai thir hai K2. Kénh am thanh dau vao thtt hai dugc xi ly thir ba 12, duoc xu
1y str dung bd xtr ly thtr ba 343 c6 gid tri do khuéch dai thtr ba K3. Kénh 4m thanh dau
vao thir hai dugce xr 1y thi tu 12, duge xt ly st dung bd xur ly thur tur 344 ¢6 gid tri do
khuéch dai thu tu K4. Cac gia tri d6 khuéch dai thtr nhat va tha tw K1, K4 giam véi
gbc tang 1én, uu tién cho goc nim gitta 0° va 180° va wu tién hon nita cho goc nam
gitra 45° va 135°, va céc gia tr1 do khuéch dai thtr hai va tha ba K2, K3 ting véi goc
tang 1én, uu tién hon cho goéc nim gitra 0° va 180° va wu tién hon nita cho géc nam
gifra 45° va 135°.

Céc gia tri do khuéch dai K1, K2, K3, K4 ma cac bd xtt Iy 341, 342, 343, 344 xtr
Iy kénh 4m thanh d4u vao c6 thé khac nhau d&i v6i mdi bd xir Iy 341, 342, 343, 344 va
céc bién dbi phu thudc tin hidu vi tri 18 ma dugc 4p dung cho céc bd xur Iy 341, 34,
343, 344. Gia tri d0 khuéch dai c6 thé duoc 1am thich tng cho tin hidu vi tri 18 va ¢6
thé 1a sb nim gira 0 va 1. Néu gié tri 1a gan 0 sau d6 phan cta 4m thanh dau vao da
néu gan nhu khong gém c6 trong kénh dau ra. Néu gia tri d6 khuéch dai 14 gin 1 phan
ctia kénh am thanh ddu vao d& néu gin nhu hoan toan khéng gdm c6 trong kénh dau

ra.

Téng cua cac gia tri do khuéch dai duoc cong K1, K2 tir cac bd xtt ly, vi du tur
cac bd xut 1y 341, 342, ma duoc két ndi voi bd cong thir nhat 241, ¢6 thé 1a doc lap
khong ddi cua tin hiéu vi tri 18. Téng clia cac gia tri do khuéch dai dugc cong tr b xur
1y 343, 344 ma dugc két ndi voi bd cong thir hai 24,, c6 thé 1a doc 1ap khong doi cua tin
hidu vi tri 18. Néu gié tri do khuéch dai K1, K2, K3, K4 nam gitra 0 va 1, sau d6 tong
cua céc gia tri o khuéch dai duogc cong K1, K2, K3, K4 tir cdc bo xtr ly 341, 342, 343,
344 ma duge két ndi v6i bd cong thir nhat hoidc thir hai 241, 24, ¢6 thé 1a 1. Vi du céc
bo xit 1y 341, 343 duoc két ndi v6i bo cong thir nhét 244, gia tri d6 khuéch dai thir nhat
K1 1a 0,2 va gia tri do khuéch dai thir ba K3 1a 0,8, sao cho tong ctia cac gia tri do
khuéch dai thir nhét va tht ba K1, K3 tai bo cong thir nhat 24; 1a 1.

Gié tri d6 khuéch dai c6 thé dugc bidu din boi sb thuc hodc boi s6 phic. Gia
tri do khuéch dai phtrc hop cho phép bo tron 22 1am tré kénh 4m thanh dau vao. Trong

cac phuong an cua sang ché, néu gia tri d¢ khuéch dai ndm gitta 0 va 1, gia tri do
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khuéch dai c6 thé khong 1a s6 ty nhién, cac s tu nhién 0 va 1 biéu dién goc tir 0° dén

180°. Goc s€ dugc gidi thich sau véi sy tham chiéu toi Fig.2.

B tron 22 c6 thé bao gdm bd xtr Iy ma tran c¢6 cac phan tir ma tran bién thién,
trong doé céc phﬁn tir ma tran bién thién dugc 1am thich ung dua trén tin hiéu vi tri 18.
Phén tir ma tran bién thién c6 thé bang voi gid tri do khuéch dai K1, K2, K3, K4. B
xr Iy ma trn lam giam viéc ma hoa cia bo xtr ly 4am thanh 10 va viéc tao cac kénh dau
ra 141, 14, b6i bd xG Iy 341, 342, 343, 344. Phu thudc vao s6 luong cta cac kénh am
thanh dau vao 121, 12> va cac kénh dAu ra 141, 145, cac ma tran véi cac sb lugng hang
va ¢t khac nhau c6 thé thuc hién duogc. Vi du, ph?m ttr ma trin v6i bon hang va hai ¢t
¢6 thé dugc sir dung cho bd xtr Iy ma tran véi bdn kénh am thanh dau vao 121 - 124 va
hai kénh 4m thanh dau ra 141, 14,. Bo xtr Iy ma tran c6 thé ciing dugc tao cAu hinh dé

str dung cac phan tir ma tran phirc hop.

Ngoai ra bd xir Iy bao gdm giao dién dau ra @ xuét ra it nhit hai kénh dau ra
141, 14 t6i it nhat hai loa phéng thanh. Giao dién dau ra c6 thé bao gdm it nhat mot

diém két ndi gitra bo xir Iy 4m thanh 10 va cac loa phéng thanh.

Fig.2 thé hién ngudi nghe 28 vai thiét bi dién tir 30. Thiét bi dién tir c6 thé vi du
1a dién thoai di dong (dién thoai thong minh) hodc mdy tinh bang. N6 cling ¢6 thé 1a
thiét bi nhu tivi, mdy tinh hodc hé théng Hi-Fi, vi du dimg mot minh trong phong hodc
duoc lap trén tudng. Thiét bi dién tir 30 ¢6 thé bao gdbm phuong an cia bd xir Iy 4m
thanh 10, it nhét hai loa phong thanh va bo phét hién 40 dé phat hién thong tin trén vi
tri cua it nhAt hai loa phong thanh 261, 26, dbi v6i truc tai 20 clia ngudi nghe 28 va dé
tao tin hi€u vi tri 18 ma dugc ghép ndi véi giao dién b phat hién 32. Thiét bi dién tir
30 dugc thé hién trén Fig.2, bao gdm loa phéng thanh thir nhét 261 va loa phéng thanh
thir hai 26,. Loa phong thanh thir nhat 261 va loa phong thanh thir hai 26, dugc sap xép
trén thiét bi dién tir 30. Khoang cach ngén nhit gifta loa phéng thanh thir nhat va loa
thtr hai 261, 262 biéu dién truc loa phong thanh 16. Pudng gitra hai tai cia ngudi nghe
28 biéu dién truc tai 20. Truc loa phéng thanh 16 va truc tai 20 bao gbm goc 36. Truc
loa phéng thanh 16 va truc tai 20 c6 thé c6 bit ky goc 36 nao véi nhau. Néu goc bang
0° hodc 180°, thi truc loa phong thanh 16 va truc tai 20 song song v6i nhau. Néu goc
bang 0°, thi loa phong thanh bén trai c6 thé duoc dat phia bén trai cta thiét bi dién ti
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30 va loa phong thanh bén phai c6 thé dugc dat & phia bén phai cta thiét bi dién tir 30
d6i voi huéng nhin cta nguoi nghe 28. Néu goc bang 180°, thi loa phong thanh bén
tréi c6 thé dugc dat phia bén phai cua thiét bi dién tir 30 va loa phong thanh bén phéi
6 thé duge dat & phia bén trai cia thiét bi dién tir 30 d6i véi huéng nhin cia ngudi
nghe 28.

Tin hiéu vi tri 18 biéu thi théng tin trén vi tri cua it nhét hai loa phéng thanh
261, 26, dbi véi truc tai cta nguoi nghe 28, trong d6 truc tai 20 va it nhat mét truc loa

phong thanh 16 ¢6 goc 36 voi nhau 16n hon 0° va nhoé hon 180°.

Fig.3a thé hién sy minh hoa ctia truc loa phéng thanh. Loa phéng thanh thir nhét
c6 thé duoc sép xép trén vi tri 1 va loa phong thanh thit hai c6 thé duoc sip xép trén vi
tri 2. Bén @b thi bidu dién bbn hudng cua truc loa phong thanh. Cac @b thi duge gin

nhén vdi goc gitra truc loa phdéng thanh va truc tai.

Giao dién dau vao c6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan kénh bén trai L nhu kénh
4m thanh d4u vao tht nhét 12; va kénh bén phai R nhu kénh am thanh d4u vao thir hai
12,. Phén ctia kénh bén trdi L trong kénh dAu ra thir nhit 141 c6 thé 16n hon phdn ciia
kénh bén phai R, trong d6 goc ndm gitta 0° va 90° hodc géc nim gifta 270° va 360°.
Phén cua kénh bén phai R trong kénh ddu ra th hai 14, c¢6 thé 16n hon phan ciia kénh
bén trai L, trong d6 gbc ndm giita 0° va 90° hozc goc nim gitra 270° va 360°. Phén cia
kénh bén phai R trong kénh ddu ra thir nhét 14; c6 thé 16n hon phan cia kénh bén trai
L, trong d6 géc nam giita 90° va 180° hodc goc nim gitra 180° va 270°. Phén cua kénh
bén trai L trong kénh diu ra thir hai 14, c6 thé 16n hon phan ctia kénh bén phéi R,

trong d6 géc nam gitta 90° va 180° hodc goc nim gitra 180° va 270°.

Fig.3b thé hién vi du ciia db thi duong véi bén gid tri do khuéch dai K1-K4 déi
v6i bdn b xtt 1y cho phuong an, vi du nhu duge thé hién trén Fig.1. Cac gid tri do
khuéch dai K2 va K3 ting theo duong tuyén tinh tir 0 dén 1 gitta 0° va 180°; va giam
theo dudng tuyén tinh tir 1 dén 0 giita 180° va 360°. Cac gia trj do khuéch dai K1 va
K4 giam theo duong tuyén tinh tir 1 dén 0 gitta 0° va 180°; va tang theo duong tuyén
tinh tir 0 dén 1 gitra 180° va 360°.

Fig.3c thé hién vi du khic ciia do thi duong véi bdn gid tri do khuéch dai K1-

K4 d6i véi bdn bo xir 1y cho phwong an, vi du nhu dugc thé hién trén Fig.1. Céc gié tri
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d6 khuéch dai K2 va K3 thé hién gan dung ham cdsin bat du tir 0 tai 0°, tang dén 1 tai
180° va giam dén 0 tai 360°. Cac gia tri d6 khuéch dai K1 va K4 thé hién gin ding

ham cdsin bét du tir 1 tai 0°, giam dén 0 tai 180° va ting dén 1 tai 360°.

N6i chung, d6i v6i goc thir nhat gitta truc tai va truc loa phong thanh ma I16n
hon goc tha hai gitta truc tai va truc loa phéng thanh, phan cta kénh 4m thanh dau vao
thtr hai 12 trong kénh dau ra thtr nhét 14; dbi v6i géc thir nhat 16n hon phan cia kénh
Am thanh du vao tht hai 12, trong kénh diu ra thir nhat 14; cho géc thir hai.

V6i goc 36 nim giita 90° va 180° hodc gitta 180° va 270° phan ciia kénh am
thanh dau vao tht hai 12, trong kénh du ra thi nhéat 141 c6 thé 16n hon phan ctia kénh
am thanh dau vao tht nhit 12 trong kénh dau ra thir nhat 144.

V6i goc 36 ndm giira 0° va 180° phin ctia kénh 4m thanh diu vao thi hai 12,
trong kénh déu ra thi nhét 141 c6 thé ting va phan ctia kénh 4m thanh dau vao thi nhat
121 trong kénh diu ra thir nhat 14; c6 thé giam.

N6i chung, dbi véi géc thir nhat ma 16n hon goc thir hai phan ciia kénh am
thanh ddu vao tht nh4t 121 trong kénh dAu ra thir hai 142 cho géc thtr nhat 16n hon
phan cua kénh am thanh ddu vao thir nhét 12; trong kénh dAu ra thtr hai 14, cho géc
thir hai.

Péi voi goc 36 ndm gitta 90° va 180° hodc gifta 180° va 270° phan cta kénh am
thanh du vao tht nhét 12; trong kénh ddu ra th hai 14 c6 thé 16n hon phan cia kénh
4m thanh du vao tht hai 12 trong kénh dAu ra thir hai 14,.

Véi g6c 36 nim gitra 0° va 180° phan cua kénh 4m thanh ddu vao thtr nhat 12;
trong kénh dau ra tht hai 14, c6 thé ting va phén cta kénh 4m thanh dau vao tht hai
12, trong kénh dau ra thir hai 14, ¢6 thé giam.

Fig.4 thé hién sy minh hoa cua bo Xt ly 4am thanh theo phuong an ntta. B xu ly
4m thanh c6 thé bao gdm giao dién dau vao dé nhan bon kénh 4m thanh dau vao 124,
125, 123, 124. Giao dién dau vao c6 thé, vi du, dugce tao cau hinh dé nhan kénh bén trai
L nhu kénh 4m thanh d4u vao thir nhat 121 va kénh bén phai R nhu kénh 4m thanh dau
vao thtt hai 122, va thém kénh bén trai phia trén HL nhu kénh am thanh dau vao thir ba
123 va kénh bén phai phia trén HR nhu kénh 4m thanh dau vao tha tu 124. Bd tron
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trong phuwong 4n bao gdm bdn kénh 4m thanh dau vao 121, 122, 123, 124 va tao hai kénh

dau ra 141, 142 phu thudc vao tin hiéu vi tri 18.

Bo tron c6 thé ghép ndi cac kénh am thanh dau vao 121, 125, 123, 124 v6i céc
kénh ddu ra 141, 14, trong d6 mdi chd nbi bao gdm bd xir Iy 341, 342, 343, 344, 34s,
346, 347, 345. Trong bd tron duge thé hién trén Fig.4, bd xir Iy thir nhét 34; dugc két
ndi gitta kénh 4m thanh dau vao thi nhat 121 va kénh dau ra thi nhat 141. Bo xt Iy thu
hai 34, dugc két ndi giita kénh 4m thanh ddu vao thi nhit 12; va kénh dau ra tht hai
14,. B xut Iy thtr ba 343 duoc két ndi gitta kénh 4m thanh dau vao thi hai 12, va kénh
dAu ra thir nhét 14;. Bo xit Iy thir tu 344 duoc két ndi gifta kénh am thanh diu vao thi
hai 12, va kénh dau ra thtt hai 14,. Bo xt Iy thtr nam 34s duoc két ndi giita kénh 4m
thanh diu vao thit ba 123 va kénh dau ra the nhat 14;. Bo xir 1y thtr sau 346 dugc két
nbi gitra kénh 4m thanh du vao thir ba 123 va kénh dau ra thi hai 142. B xu Iy thu
bay 34, duoc két néi gitta kénh 4m thanh ddu vao thtr tr 124 va kénh dau ra thi nhat
141. Bo xtt Iy thtr tam 34g duoc két ndi gitta kénh 4m thanh du vao thir tw 124 va kénh
d4u ra thir hai 14,.

B6 cong thu nhét 24; c6 thé dugc két ndi gitta cac bo xir 1y 341, 343, 345, 347 va
céc kénh dAu ra thar nht 141. B cong thir hai 242 ¢6 thé duoc két néi gitta cdc bo xi
Iy 342, 344, 346, 345 va cac kénh dau ra thir hai 14>. M&i bd xtt 1y 341, 342, 343, 344,
34s, 346, 347, 34 xtt 1y kénh am thanh dAu vao 121, 122, 123, 124 v6i gia tri do khuéch
dai K1 - K8.

B cong thu nhat 24; cong kénh 4m thanh ddu vao thir nhit dugc xir Iy thir nhat
121, kénh 4m thanh dau vao tht hai dugc xt 1y thir ba 125, kénh 4m thanh dau vao thi
ba dugc xur Iy thtr nam 123 va kénh am thanh dau vao thﬁ tu dugc xur ly thr bay 124.
B0 cong thr hai 24> cong kénh 4m thanh dau vao thir nhat duge xit ly tht hai 121, kénh
Am thanh dAu vao tht hai duge xur Iy thir tu 125, kénh 4m thanh du vao tha ba duge
Xt 1y thor sau 123 va kénh am thanh dau vao tht tu duoc xtr 1y thir tdm 124. Kénh am
thanh dAu vao thir nhat duoc xtr 1y thir nhat 121 duge xt Iy s dung bd xir Iy thir nhat
34 ¢6 gia tri do khuéch dai thir nhit K1. Kénh 4m thanh dau vao tht nhét duoc xit Iy
th hai 12; dugc xtr Iy st dung bd xu ly thu hai 34> c6 gia tri do khuéch dai tha hai
K2.Kénh 4m thanh dau vao tht hai dugc xtr 1y thtr ba 125 duoc xir Iy sit dung bo xt ly
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thir ba 343 c6 gi4 tri d6 khuéch dai thtt ba K3. Kénh am thanh dau vao thir hai dugc xur
1y tht tu 122 duge xt Iy st dung bo xtr ly thir tu 344 ¢6 gid tr1 do khuéch dai thtr tw K4.
Kénh 4m thanh dau vao tht ba dugc xir 1y thir nam 123 duge xt ly sit dung bd xt ly
thir nam 34s 6 gia tri d6 khuéch dai thtr ndm K5. Kénh am thanh diu vao thtt ba duoc
xtr 1y thr sdu 123 dugce xtt ly st dung bo xur ly thir sdu 346 c6 gi tri 4o khuéch dai thi
sau K6. Kénh a4m thanh dau vao tha tu duoc xit Iy thit bay 124 duogc xtr Iy st dung bd
xtr Iy thir bay 347 c6 gié tri d6 khuéch dai thir bay K7. Kénh 4m thanh dau vao thir tu
dugce xir Iy thir tam 124 duge x 1y st dung b xtr 1y thu tdm 345 c6 gia tri do khuéch

dai thr tdm K8.

Fig.5a thé hién thiét bi dién tir 30, vi du mdy tinh bang, ma c6 thé bao gom loa
phéng thanh thir nhit 261 va loa phéng thanh thtt hai 26,. Loa phéong thanh 261, 262
duoc sip xép trén truc loa phong thanh & bén trai va bén phai cua thiét bi dién tr 30.
Loa phéng thanh thir nhit 261 & phia bén trai cua thiét bi dién tir va loa phéng thanh
thit hai 26, & phia bén phai cua thiét bi dién tir. Giao dién dau vao dugc tao ciu hinh
dé nhén kénh bén trai L nhu kénh 4m thanh d4u vao thir nhat 124, kénh bén phai R nhu
kénh am thanh du vao tha hai 125, kénh bén trai phia trén HL nhu kénh am thanh dau
vao thir ba 123 va kénh bén phai phia trén HR nhu kénh 4m thanh dau vao tha tur 124.

Trong phuong an cua Fig.5a ti 1¢ ctia cac kénh am thanh dau vao thir nhit va
thir ba 121, 123 trong kénh ddu ra thir nhit 16n hon phin ctia kénh am thanh d4u vao
tht hai va tha tu 122, 124. Kénh dau ra thi nhét 14; ¢6 thé dwoc 4p dung cho loa phong
thanh thu nhat 261. Ngoai ra, ti 16 ctia kénh 4m thanh dau vao thi hai va thi tu 12, 124
trong kénh dau ra thtr hai 14, 16n hon phdn ctia kénh 4m thanh dau vao thi nhét va tha
ba 121, 123. Kénh déu ra tht hai 14, ¢6 thé duoc ap dung cho loa phéng thanh tha hai
262.

Fig.5b thé hién may tinh bang véi truc loa phéng thanh duge xoay 90° ddi voi
truc tai clia nguoi nghe. Loa phéng thanh 261, 262 duoc sép xép trén mot truc loa
phéng thanh & phia trén va phia dudi ciia thiét bi dién tir 30. Loa phéng thanh tht nhat
261 & phia trén cta thiét bi dién tir 30 va loa phong thanh tht hai 26, & phia dudi cua
thiét bi dién tir 30. Theo hudng cta Fig.5b ti 1é ciia kénh am thanh du vao tht ba va
thi tu 123, 124 trong kénh ddu ra thir nhat 14, 16n hon phan ctia kénh 4m thanh dau vao
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thtr nhat va tha hai 121, 125. Kénh dau ra thi nhit 12; ¢6 thé duoc 4p dung cho loa
phéng thanh thtr nhat 26,. Ngoai ra, ti 18 ctia kénh 4m thanh dau vao thi nhit va thi
hai 121, 12, trong kénh du ra tha hai 14, 16n hon phan ciia kénh 4m thanh dau vao tht
ba va thtr tu 123, 124. Kénh dau ra tht hai 14, duoc 4p dung cho loa phong thanh thir
hai 26,.

Fig.6a thé hién sy minh hoa cuia truc loa phong thanh. Loa phéng thanh thit nhit
c6 thé duogc sép xép trén vi tri 1 va loa phong thanh thr hai c6 thé duoc sap xép trén vi
tri 2. Tam biéu dd biu difn tAm huéng cua truc loa phong thanh. Céc biéu d6 dwoc

gin nhan véi goc gitta truc loa phéng thanh va truc tai.

Giao dién du vao dugc tao ciu hinh dé nhan kénh bén trai L nhu kénh am
thanh ddu vao thu nhit 12;, kénh bén phai R nhu kénh 4m thanh du vao thi hai 125,
kénh bén trai phia trén HL nhu kénh 4m thanh ddu vao thir ba 123 va kénh bén phai
phia trén HR nhu kénh 4m thanh dau vao th tw 124.

Fig.6b thé hién vi du thir nhét ciia biéu dd duong vdi cac gia tri o khuéch dai
cho phuong an nhu duoc thé hién trén Fig.4. Fig.6c thé hién vi du tht hai cta biéu do
duong véi cac gid tri do khuéch dai cho phuong 4n nhu dwgc thé hién trén Fig.4. Ca
hai vi du cta biéu dd dudng bao gém tam gia tri do khuéch dai K1 - K8 cho tam bd xtr
Iy.

Déi voi goc thir nhat gitta truc tai va truc loa phong thanh, ma 1én hon géc tha
hai giita truc tai va truc loa phéng thanh, phan ctia kénh 4m thanh dau vao th hai 125
trong kénh dAu ra thu nhét 141 dbi vi géc thir nhat 16n hon phan ciia kénh 4m thanh
dAu vao thtr hai 12, trong kénh dau ra thir nhat 141 cho goc thi hai.

N6i chung, d6i v6i goc thir nht, ma 16n hon géc thi hai, phan ciia kénh 4m
thanh ddu vao thit nh4t 121 trong kénh diu ra tht hai 142 cho géc thir nhat 1én hon
phdn cua kénh 4m thanh ddu vao thir nhat 12 trong kénh dau ra thtr hai 142 cho géc
thir hai.

Phén cta kénh bén trai phia trén trong kénh dau ra thtr nhit 16n hon phan cua
kénh bén phai, trong d6, goc nam gitta 0° va 90°, va phan cta kénh bén phai trong

kénh dau ra th hai 16n hon phan cia kénh bén trai phia trén, trong d6 gbéc nam giira 0°
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va 90°. Ngoai ra, phan ciia kénh bén phai phia trén trong kénh dau ra thi nhit 16n hon
phén cta kénh bén tri, trong d6 goc ndm giira 90° va 180°, va phan ctia kénh bén trai
trong kénh dau ra thir hai 1én hon phan cia bén phai phia trén, trong d6 géc nim gitra

90° va 180°.

Céc gia tri d6 khuéch dai thir nhat va thir tw giam véi goc ting, uu tién hon cho
g6c nam gitra 0° va 180° va uu tién hon nira cho géc nam gitra 45° va 135°. Cac gia tri
d6 khuéch dai tht hai va tha ba tang véi goc ting, uu tién hon cho goc nam gitta 0° va

180° va uu tién hon nira cho goc nam giita 45° va 135°.

Ngoai ra, b tron 22 dugce tao cAu hinh dé tao, d6i véi gbc béng 90°, kénh dau ra
thtr nhét, ma bao gdém tbng cong phan cta hon 30%, trong phuong 4n duoc wu tién hon
45% hoic 50%, ctiia kénh 4m thanh dau vao thtr ba va hon 30%, trong phuong an duge
uu tién hon hon 45% hodc 50%, ciia kénh am thanh dau vao thir tw, va kénh dau ra thu
hai, ma bao gdm tong coéng phan ciia hon 30%, trong phuong 4n dwgc wu tién hon 45%
hodc 50%, cua kénh 4m thanh dau vao thtr nhit va hon 30%, trong phurong 4n dugc wu

tién hon 45% hoac 50%, cua kénh am thanh dau vao thir hai.

Fig.7 thé hién sy minh hoa cua bd xir Iy am thanh theo phuong an khac. B¢ xtr
ly 4m thanh c6 thé bao gdm giao dién diu vao dé nhan ba kénh am thanh dau vao 121,
125, 125. Giao dién dau vao c6 thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé nhan kénh bén trdi L
nhu kénh 4m thanh ddu vao thtr nht 121, kénh bén phai R nhu kénh 4m thanh dau vao
thor hai va kénh phia trén H nhu vi du kénh am thanh dau vao tht nim 12s. BO tron
trong phuong 4n bao gdm ba kénh am thanh ddu vao 121, 125, 125 va tao hai kénh dau

ra 141, 142 phu thudc vao tin hiéu vi tri 18.

B6 tron c6 thé ghép ndi cac kénh am thanh dau vao 121, 122, 125 v6i cac kénh
dAu ra 141, 142, trong d6 mdi chd ndi bao gdm bod xir Iy 341, 342, 343, 344, 349, 3410.
Trong bo tron dugc thé hién trén Fig.7, bo xt ly 341 duogc két nbi gitra kénh 4m thanh
dAu vao tht nhat 121 va kénh ddu ra thtr nhat 141. B xtr Iy tha hai 34, dugc két nbi
gifta kénh 4m thanh diu vao thir nhat 121 va kénh dau ra tht hai 14, B xit Iy tht ba
34; duge két ndi gitra kénh am thanh dau vao tht hai 125 va kénh diu ra thir nhat 144.
Bo xir Iy thir tu 344 duoc két ndi gifta kénh 4m thanh du vao thir hai 12, va kénh dau

ra tht hai 142. B xtt Iy thtr chin 349 duoc két ndi giita kénh 4m thanh dau vao thit nam
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125 va kénh dau ra thtt nhét 14,. Bo xt Iy the mudi 3410 duoc két ndi gitta kénh am
thanh dau vao thir nam 125 va kénh dau ra thir hai 14,.

Bo cong thir nhét 24; ¢6 thé duge ndi gitra céc bd xir Iy 341, 343, 349, va kénh
dAu ra tht nhét 141. BO cong thir hai 24, c6 thé dugc ndi gitta cac bd xtr 1y 342, 344,
3410, va kénh dau ra thir hai 14,. Mi bd xtr Iy 341, 342, 343, 344, 340, 3410, duge xtt Iy
kénh am thanh dau vao 121, 122, 125 véi gia tri d6 khuéch dai K1, K2, K3, K4, K9,
K10.

Bo cong thtr nhat 24; cong kénh 4m thanh du vao thir nhit dwoc xir Iy thir nhat
121, kénh 4m thanh dAu vao tht hai dwoc xtr 1y thir ba 122, kénh 4m thanh dau vao tht
nam duoc xt 1y th chin 125. B cong thr hai 24, cong kénh 4m thanh dau vao thir
nhét dugce xu ly thir hai 121, kénh 4m thanh d4u vao thir hai duge xir Iy thir tw 12 va

kénh 4m thanh du vao thi nam duogc xir ly thir mudi 12s.

Kénh 4m thanh ddu vao thir nhat dugc xu 1y thir nhit 12, duoc xir Iy sir dung bd
xtt 1y tht nhét 341 ¢6 gia tri do khuéch dai thir nhit K1. Kénh 4m thanh d4u vao thit
nhat dugc xr Iy thl hai 12; duoge xit Iy sit dung bo xtr 1y thtr hai 342 c6 gia tri d6
khuéch dai thir hai K2. Kénh am thanh du vao tht hai dugc xit 1y tha ba 12, dugce xir
Iy sit dung b6 xir Iy thi ba 343 ¢6 gid tri do khuéch dai thir ba K3. Kénh am thanh dau
vao thir hai duoc xtr Iy thi tu 12> duge xt Iy st dung bd xu 1y thir tw 342 ¢6 gia tri do
khuéch dai tht tu K4. Kénh am thanh dau véao tht nam duoc xu ly thtr chin 125 dugc
XU Iy st dung bd xir ly thir chin 349 c6 gid tri do khuéch dai thir chin K9. Kénh 4m
thanh dau vao th nam duoc xir 1y thir mudi 125 duoce xt 1y st dung bd xtt 1y thir muoi

3419 c6 gid tri do khuéch dai thir mudi K9,

Fig.8a thé hién sw minh hoa ctia truc loa phong thanh. Loa phéng thanh tha nhét
c6 thé duge sip xép trén vi tri 1 va loa phong thanh thtr hai c¢6 thé duogc sap xép trén vi
tri 2. Bén dd thi biéu difn bbn hudng cia truc loa phong thanh. Cac dd thi duge gin

nhan vdi géc gitra truc loa phong thanh va truc tai.

Giao dién dau vao, c6 thé, vi du, dugc tao cau hinh dé nhan kénh bén trai L nhu
kénh am thanh dAu vao thtr nhat 121, kénh bén phai R nhu kénh 4m thanh dau vao tht
hai va kénh phia trén H, c6 thé, nhu kénh 4m thanh dau vao th nam 12s.
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Fig.8b thé hién vi du thir nhét cua bidu do duong véi cac gia tri do khuéch dai
cho phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.7. Fig.8c thé hién vi du thtr hai cia biéu d6
dudng voi cac gia tri 6 khuéch dai cho phuong an nhu duge thé hién trén Fig.7. Ca
hai vi du cta biéu db dudng bao gbm séu gia tri d6 khuéch dai K1, K2, K3, K4, K9,
K10 cho séu bd xir ly.

D41 voi goc thir nhét gitra truc tai va truc loa phéng thanh ma 16n hon goc thur
hai gita truc tai va truc loa phéng thanh phan ctia kénh 4m thanh dau vao thtr hai 12,
trong kénh dau ra thir nhat 14; déi v6i goc thir nhét 16n hon phéan ctia kénh 4m thanh
dAu vao tht hai 12, trong kénh dau ra thtr nhat 141 cho géc thit hai.

D&i v6i goc tha nhét, ma 16n hon goe thir hai, phin ciia kénh 4m thanh dau vao
thir nhat 12; trong kénh dau ra thir hai 14> cho géc tht nhat 16n hon phén cta kénh 4m
thanh du vao thir nhat 12; trong kénh dau ra thi hai 14, cho goc thit hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8b va Fig.8c, phan ciia kénh phia trén trong kénh
dau ra thi nhét 16n hon phin cua kénh bén phai, trong d6 gbc nam gitra 0° va 90°, va
phin cta kénh bén phai trong kénh ddu ra thir hai 16n hon phan cta kénh phia trén,
trong d6 gbc nam giira 0° va 90°. Ngoai ra, phén cta kénh phia trén trong kénh dAu ra
thir nhat 16n hon phan ctia kénh bén trai, trong d6 goc nam gitta 90° va 180°, va phan
ctia kénh bén trai trong kénh dau ra tht hai 16n hon phén cta kénh phia trén, trong d6
gbc nam giira 90° va 180°.

Céc gia tri d6 khuéch dai thir nhit va thir tw giam véi géc giam, uu tién cho goc
gitta 0° va 180°, va céc gia tri d6 khuéch dai thir hai va thir ba tang véi géc ting, uu
tién cho gbc gitta 0° va 180°.

Ngoai ra, bg tron c6 thé duoc tao cdu hinh dé tao, ddi véi gbc béng 90°, kénh
dAu ra tht nhit ma bao gdm kénh 4m thanh ddu vao thtr nam, va kénh dau ra thir hai
ma bao gdm tb hop ciia kénh am thanh du vao thir nhét va thir hai.

Téng cua céc gia tri do khuéch dai duoc cong ma dugc ap dung cho bd cong thtr
nhét va téng cua cac gia tri do khuéch dai duogc cong ma dugc ap dung cho bd cong
thir hai 6 thé 12 1 cho mdi bd cong néu gia tri d6 khuéch dai kha thi ndm gitta 0 va 1.

Néu chi mét loa phong thanh duoc sép xép trén truc loa phong thanh, vi du loa phéng
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thanh phia trén trén kénh am thanh dau vao thi nim, sau d6 cac gia tri do khuéch dai
K9, K10 ctia cac bd xir Iy ma duge ghép ndi véi kénh am thanh dau vao da néu c6 thé
& gitta 0 va 1. Néu hai loa phong thanh dugc sap xép trén truc loa phong thanh, vi du
loa phéng thanh bén trai va bén phai trén céc kénh 4m thanh dau vao thir nhat va tha
hai, sau d6 céc gié tri 4o khuéch dai K1 - K4 cia bo xir ly dugc ghép ndi véi cac kénh

am thanh dau vao da néu c6 the ndm gifra 0 va 0,5.

Fig.9 thé hién thiét bi dién tir 30 vdi truc loa phong thanh 16 ma song song véi
truc tai 20 cua ngudi nghe 28. Thiét bi dién t 30 dugc dich chuyén doc theo truc loa
phong thanh 16, sao cho vi du loa phéong thanh thir nhit 261 ma nhan kénh dau ra thu
nhét va loa phéng thanh tht hai 26, ma nhan kénh d4u ra thi hai khéng & phia truée
ngudi nghe 28. Giao dién ddu vao c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan kénh bén trdi nhu
kénh 4m thanh ddu vao thi nhat va kénh bén phai nhu kénh am thanh dau vio tht hai.
Bo tron c6 thé duoc tao c4u hinh sao cho ph?m cta kénh dau vao tht hai trong kénh
dAu ra the nhit cua phin cia kénh diu vao thir nhit trong kénh dau ra tht hai hodc
phan cua kénh dau vao thir nhit trong kénh ddu ra thi nhit hoic phan cta kénh dau
vao thtr hai trong kénh ddu ra thir hai bi lam tré dbi véi phén khéc turong tmg. Do su
tré viéc dich chuyén cta truc loa phong thanh 16 t6i truc tai 20, ma dugc biéu thi bai
g6c dich chuyén 38, c6 thé bu sao cho 4n twong 4m thanh d6i voi nguoi nghe 14 bang
hodc gin bang khi thiét bi dién t 30 & phia truéc ngudi nghe 28. Véi su tré tin hiéu
thoi gian tré lan truyén tin hiéu cia 4m thanh loa phéng thanh d6i voi nguoi nghe ¢6
thé dugc bu.

Fig.10 thé hién tin hiéu thir nhat S1 va tin hiéu dugc khuéch dai S2. Tin hiéu
thir nhét S1 ¢6 thé 1a tin hidu &m thanh d4u vao. Tin hiéu tht hai S2 ¢6 thé 1a kénh dau
ra. Tin hiéu tht hai S2 bao gdm su tré t6i tin hiéu thi nhat S1 nay ma c6 thé 1a thoi
gian tré lan truyén tin hiéu. Su tré c6 thé thich hop dé bu sy dich chuyén cua thiét bi
dién tr trén truc loa phong thanh d6i véi nguoi nghe.

Dé tao su trd gitra kénh dau ra thir nhét va kénh déu ra thir hai hodc kénh dau ra
tht hai va kénh dau ra tht nhat, bo xir Iy 4m thanh c6 thé dugc tao cau hinh dé sir

dung céc sb phuc nhu céc gid tri do khuéch dai.
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N6i céch khac, sang ché d& cap dén su phat lai da phuong tién trén cac thiét bi
dién t&r v6i cac loi ich loa phong thanh dugc gin lién tir hai hodc nhiéu hon hai loa
phong thanh. Téng am thanh duoc tao ma phu hop véi ndi dung, vi du céc su kién am

thanh tir bén trai duoc phat lai hiu nhu tir loa bén trai.

Tuy nhién, nhitng thiét bi nay cling c6 thé duoc st dung theo hudng doc béi su
tu déng xoay lat 90° ctia ndi dung video. Tuy nhién, trong tinh trang k¥ thuét cia cac
thiét bi, ndi dung 4m thanh duoc gitt khong ddi. Pidu nay din dén 4n tuong cam gidc
sai cua su kién am thanh. Thay vi dén tir bén trai hoac bén phai, nguén 4m thanh Xuét
hién vi du tir phia trén cua video. Diu nay din dén su suy giam trong chat lugng cam
giac.

Vi viée dua ra cic dinh dang 4m thanh da kénh méi (dac biét, véi cac kénh
chidu cao), quy trinh tron méi tré nén bét budc. Sang ché mo ta cach dé xir Iy dau vao

am thanh da kénh hodc am lap thé cho céc thiét bi phét lai hodc dugc xoay.

Mac du mdt vai khia canh d3 dugc md ta trong ngt canh cua thiét bi, 1o rang
rang céc khia canh nay ciing thé hién mo ta ctia phwong phép tuong ung, trong d6 khéi
hodc thiét bi twong ung v6i bude phuong phap hodc déu hiéu ctia bude phuong phap.
Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong ngit canh ciia budc phuong phap cling thé

hién su md ta cua khoi hodc muc twong tng hodc dau hiéu cua thiét bi twong Ung.

Céc tin hiéu 4m thanh duoc ma héa theo sang ché c6 thé duge huu trit trong vat
ghi luu trir s6 hodc ¢ thé duge truyén trén méi trudng truyén nhu méi truong truyén

khoéng day hodc méi truong truyén cé day nhu Internet.

Phu thudc vao cac yéu cdu thuc hién nhat dinh, cac phuong 4n ciia sing ché ¢6
thé duoc thuc hién trong phﬁn ciing hodc trong phén mém. Su thuc hién c6 thé duoc
thuc hién st dung vat ghi luu trit s6, vi du dia mém, DVD, CD, PROM, EPROM,

'EEPROM, hoiic bd nhé Flash, c6 céc tin hiéu didu khién c6 thé doc duoc bing dién tir
dugc luu trir trén do, ma két hop (hodc c6 kha nang két hop) v6i hé thong may tinh co

thé 14p trinh duoc sao cho phwong phép tuong tng duge thyc hién.

Mot s6 phuong an theo sang ché bao gom vat mang dit liéu c6 céc tin hiéu di€u

khién c6 thé ¢ thé doc duoc bang dién t, ma c6 kha ning két hop vé6i hé théng may
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tinh c6 thé 1ap trinh dugc, sao cho mét trong sé cac phuong phap duge mo t& & day

duoc thuc hién.

Thong thuong, cdc phuong an theo sang ché c6 thé dugc thuc hién nhu san
pham chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc
hién mot trong cac phuong phap khi san phdm chuong trinh mdy tinh chay trén may
tinh. Ma chuong trinh c6 thé vi du duoc huu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bang
may.

Céc phuong an khéc gdm c6 chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac

phuong phap duge mo ta & day, dugc luu trit trén vat mang co thé doc duoc bang may.

N6i cach khac, phuong an cta phuong phap theo sang ché 13, do d6, chuong
trinh may tinh ¢6 ma chuong trinh dé thuc hién mdt trong cdc phuong phap dugc md

ta & diy, khi chrong trinh may tinh chay trén mdy tinh.

Phuong an khéc cua cac phuong phéap theo sang ché 13, vat mang dit liéu (hozc
vat ghi luu tri sb, hoac vat ghi co thé doc duoc bé‘mg may tinh) gém co, dugc ghi lai
trén do, chuong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong cac phwong phép duge md ta &
day.

Phuong 4n khéc ciia cac phuong phéap theo sang ché 13, dong dit liéu hodc chudi
céc tin hiéu thé hién chwong trinh may tinh dé thyuc hién mot trong céc phuong phap da
duoc mo ta & day. Dong dit liéu hoac chudi céc tin hiéu c6 thé vi du duogc truyén thong

qua su két ndi truyén thong dit lidu, vi du thong qua Internet.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xtt 1y, vi du mdy tinh, hodc thiét bi logic
1ap trinh duoc, duogc tao cu hinh dé hodc dugc lam thich ung dé thuc hién mot trong
s6 cac phuong phéap dugc mb ta & day.

Phuong 4n khac gdm c6 may tinh ¢6 chuong trinh may tinh dugc cai dat trén do
dé thuc hién mot trong cac phuong phap duoc mo ta & day.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi 1dgic 1ap trinh duoc (vi du, mang cong 1ap trinh
duoc dang trudong) co thé duoc st dung dé thuc hién mot sb hodc tat ca cac chuc nang
clia cac phwong phap duge mé ta & ddy. Trong mot sé phuong dn, mang cong lap trinh

duoc dang truong c6 thé két hop véi bo vi xir Iy dé thuc hién mot trong s6 cac phuong
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phap dugc mo ta & ddy. Thong thuong, cac phuong phéap t6t hon 1a dugc thuc hién béi
thiét bi phan cung bt ky.

Céc phuong an dugc mo ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa cho cdc nguyén ly
cta sang ché. Diéu nay duoc hiéu ring cac bién ddi va bién thé cua cac cach sap xép
va céc chi tiét duoc mo ta & ddy s& ro rang voi nhimg ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuét twong Gng. Do d6, muc dich chi bi gi6¢i han béi pham vi cua cac yéu
ciu bao ho sip dua ra dudi ddy va khong bi gi6i han béi cac chi tiét cu thé dugc thé

hién bang cach md ta va giai thich cdc phuong an & day.
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YEU CAU BAO HO
1. B xtt Iy am thanh (10) bao gom:
giao dién dau vao dé nhan it nhat hai kénh am thanh dau vao (121, 122; 123, 124;
125), mdi kénh 4m thanh ddu vao (121, 122; 123, 124; 125) dugc két hop véi vi tri tai tao

duoc xac dinh trude cua hai loa phong thanh (261, 26) trén truc loa phéng thanh (16)
1a khoang cach ngén nhat giita hai loa phong thanh;

giao dién bd phat hién (32) dé nhan tin hiéu vi tri (18) biéu thi thong tin trén vi
tri cda hai loa phéng thanh (261, 262) d6i véi truc tai (20) cia ngudi nghe (28), trong
do truc tai (20) va truc loa phéng thanh (16) c6 goc (36) véi nhau, 1é6n hon 0° va nho
hon 180°;

bo tron (22) dé tron hai kénh am thanh dau vao (121, 122; 123, 124; 125) dé thu
duoc hai kénh dau ra (141, 14) phu thudc vao tin hi¢u vi tri (18), sao cho:

phén ciia kénh am thanh dau vao th hai (122) 1a kénh bén phai (right - R) trong
kénh dau ra tht nhét (141) cho géc thtr nhét (36) giita truc tai (20) va truc loa phéng
thanh (16) 16n hon phan cua kénh 4m thanh ddu vao thir hai (12,) trong kénh déu ra
thtr nhét (141) cho géc thtr hai (36) gifta truc tai (20) va truc loa phong thanh (16),
trong d6 géc thi nhit (36) 16n hon géc thir hai (36), hoic

phan cta kénh 4m thanh dau vao thi nhat (121) 1a kénh bén trai (left - L) trong
kénh dAu ra tht hai (142) cho géc thir nhét (36) 16n hon phin cta kénh 4m thanh dau
vao thir nhat (121) trong kénh dau ra tht hai (142) cho goc thir hai (36), trong d6 goc
thtr nhét (36) 16n hon géc thr hai (36); va

giao dién dau ra dé xuit hai kénh dau ra (141, 142) dén hai loa phong thanh (261,
262),

trong d6 giao dién dau vao dugc tao cdu hinh dé nhan kénh bén trai phia trén
(HL) nhu kénh 4m thanh dau vao thir ba (123) va kénh bén phai phia trén (HR) nhu
kénh Am thanh dau vao tha tu (124), trong d6 viéc tron dugce thuc hién sao cho phﬁn
cua kénh bén trai phia trén (HL) trong kénh dau ra thtr nhét (141) 16n hon phan cta
kénh bén phai (R), trong d6 goc (36) nam gitra 0° va 90° va phan ctia kénh bén phai
(R) trong kénh du ra thu hai (142) 16n hon phan cta kénh bén trai phia trén (HL),
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trong d6 goc (36) nam giita 0° va 90° va phén cta kénh bén phai phia trén (HR) trong
kénh dAu ra thir nhét (14;) 16n hon phan cua kénh bén trai (L), trong d6 géc (36) ndm
gitta 90° va 180° va phan ciia kénh bén trai (L) trong kénh dau ra tht hai (142) 16n hon
phan cua kénh bén phai phia trén (HR), trong d6 gbc (36) ndm gitra 90° va 180°, hodc

trong d6 giao dién dau vao dugc tao cAu hinh dé nhan kénh phia trén (H), trong
d6 viéc tron duoc thuc hién sao cho phén cta kénh phia trén (H) trong kénh dau ra tht
nhat (141) 16n hon phan cta kénh bén phai (R), trong d6 goc (36) nam gitra 0° va 90°
va phén ciia kénh bén phai (R) trong kénh diu ra thtt hai (142) 16n hon phan ctia kénh
phia trén (H), trong d6 goc (36) ndm gitta 0° va 90° va phan cta kénh phia trén (H)
trong kénh déu ra thir nhét (141) 16n hon phan cta kénh bén tréi (L), trong d6 goc (36)
nim gifta 90° va 180° va phin ctia kénh bén tréi (L) trong kénh dau ra thit hai (142) 16n
hon phén cia kénh phia trén (H), trong d6 goc (36) nim gifta 90° va 180°, hoic

trong d6 giao dién dau vao dugc tao ciu hinh dé nhan kén bén tréi (L) nhu kénh
4m thanh ddu vao thtr nhét (121), kénh bén phai (R) nhu kénh am thanh dau vao thu
hai (122), kénh bén trai phia trén (HL) nhu kénh dm thanh dau vao tht ba (123) va
kénh bén phai phia trén (HR) nhu kénh 4m thanh diu vao thi tu (124) trong d6 bo tron
(22) duge tao cAu hinh d& tao, dbi v6i géc (36) bang 90°, kénh dau ra thi nhat (141)
ma bao gdm tong cdng phan ctia hon 30% tir kénh 4m thanh dau vao tht ba (123) va
hon 30% tir kénh 4m thanh dau vao thu tu (124), va kénh dau ra thi hai (142) ma bao
gdm tdng cong phin ciia hon 30% tir kénh 4m thanh dau vao tht nhét (121) va hon

30% tir kénh 4m thanh du vao tha hai (122), hoic

trong d6 giao dién ddu vao duogc tao cu hinh dé nhan kénh bén trai (L) nhu
kénh am thanh dAu vao tha nhit (121), kénh bén phai (R) nhu kénh 4m thanh dau vao
tht hai (122) va kénh phia trén (H) nhu kénh 4m thanh d4u vao thtr nam (12s), trong d6
b6 tron (22) duge tao cAu hinh dé tao, dbi véi goc (36) bang 90°, kénh dau ra thir nhét
(141) ma bao gdm kénh 4m thanh diu vao thir nam (12s), va kénh dau ra tht hai (142)
ma bao gdm td hop ctia kénh 4m thanh du vao th nhét va thi hai (121, 122).

2. B6 xtr ly am thanh (10) theo diém 1, trong d6 giao dién dau vao duoc tao cAu hinh
dé nhan kénh bén trai (L) nhu kénh am thanh du vao thir nhat (121) va kénh bén phai
(R) nhu kénh 4m thanh dau vao thir hai (12,), trong d6:
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phén cta kénh bén trai (L) trong kénh ddu ra thir nhat (141) 16n hon phén cta
kénh bén phai (R), trong do6 goc (36) nam gitta 0° va 90°, va

phan cua kénh bén phai (R) trong kénh dau ra tht hai (142) 16n hon phan cta
kénh bén trai (L), trong d6 goc (36) nim gitra 0° va 90°,va

phén cua kénh bén phai (R) trong kénh diu ra thir nhit (141) 16n hon phan cla
kénh bén trai (L), trong d6 goc (36) nam gitta 90° va 180°, va

phan ctia kénh bén trai (L) trong kénh dau ra thir hai (142) 16n hon phan ciia
kénh bén phai (R), trong d6 goc (36) nam gitta 90° va 180°.
3. B xir Iy am thanh (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 bd
tron (22) duoc tao cau hinh sao cho phén cia kénh dau vao tht hai (122) trong kénh
dAu ra thtt nhat (141) hodc phan cia kénh diu vao thir nhit (121) trong kénh dau ra thir
hai (14,) hodc phén cta kénh ddu vao thir nhat (121) trong kénh dau ra tht nhat (141)
hogc phan ctia kénh ddu vao thi hai (122) trong kénh dau ra thir hai (142) bi tré dbi véi
phan tuong tmg khéc.
4. Bo xtt Iy am thanh (10) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd
tron (22) bao gém bd xur Iy ma trén c6 cac phén tir ma tran bién thién, trong do cac
phin tir ma tran bién thién dugc 1am thich Gtng da trén tin hiéu vi tri.
5. B9 xit I 4m thanh (10) theo diém 4, trong d6 bd xtt Iy ma tran dugc tao ciu hinh dé

sir dung cac phan tir ma tran phirc hop.

6. Bo xtr Iy 4m thanh (10) theo diém bat ky trong c4c diém tir 1 dén 5, trong d6 bd tron
(22) bao gém:

bo cong thr nhét (241) dé cong kénh 4m thanh dau vao tht nhat (121) duge xur
ly thir nhat (K1) va kénh 4m thanh d4u vao thi hai (122) dugce xit Iy thir ba (K3), va

b6 cong thir hai (242) dé cong kénh 4m thanh dau vao thi nhét (122) duge xur Iy
thir hai (K2) va kénh 4m thanh du vao tht hai (122) duge xir ly tht tu (K4),

trong d6 kénh am thanh ddu vao thir nhét (121) duge xtt Iy th nhét (K1) duge
xtt Iy st dung bo xt 1y thir nhét (341) co gid tri d6 khuéch dai tht nhat,
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trong d6 kénh 4m thanh dau vao thir nhat (121) dugc xit ly thir hai (K2) duoc xir
1y st dung bd xtt ly thir hai (342) c6 gia tri 4o khuéch dai th{ hai,

trong d6 kénh 4m thanh dau vao th hai (122) duge xu Iy tht ba (K3) duge xu
1y str dung bo xur ly thir ba (343) c6 gid tri 4o khuéch dai thi ba,

trong d6 kénh 4m thanh dau vao tht hai (122) duoc xtr Iy thir tw (K4) duge xir 1y
str dung bo xur ly thr tu (344) c6 gia tri do khuéch dai th tu,

trong do6 céac gia tri do khuéch dai thir nhat va thir tu giam xudng gitta 45° va
135° va cac gia tri d6 khuéch dai thir hai va thi ting 1én giita 45° va 135°.
7. Thiét bi dién tir (30) bao gdm:

b6 xtr Iy Am thanh (10) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6;

hai loa phong thanh (261, 262); va

bd phét hién (40) dé phét hién thong tin trén vi tri cua hai loa phong thanh (261,
26,) dbi véi truc tai (20) ciia ngudi nghe (28) va dé tao tin hidu vi tri (18) ma dugce
ghép nbi vai giao dién bo phat hién (32).
8. Phuong phap xtr Iy &m thanh, phuong phap nay bao gdm cac buéc:

nhéan it nhét hai kénh am thanh dau vao (121, 122; 123, 124; 125), mdi kénh 4m
thanh dau vao (121, 122; 123, 124; 125) dugc két hop véi vi tri tai tao duge xéc dinh
trude cua hai loa phong thanh (261, 262) trén truc loa phong thanh (16) 1a khoang cach
ngan nhét gitra hai loa phéng thanh;

nhan tin hiéu vi tri (18) biéu thi thoéng tin trén vi tri cua hai loa phong thanh
(261, 262) ddi véi truc tai (20) ciia nguoi nghe (28), trong d6 truc tai (20) va truc loa
phong thanh (16) ¢6 goc (36) voi nhau, 16n hon 0° va nho hon 180°;

tron it nhat hai kénh 4m thanh du vao (121, 122; 123, 124; 125) d€ thu dugc hai
kénh dau ra (141, 14,) phu thude vio tin hidu vi tri (18), sao cho:

phan cia kénh 4m thanh d4u vao tht hai (122) 1a kénh bén phai (R) trong kénh
dAu ra thir nht (141) cho géc thir nhét (36) 16n hon phan ciia kénh 4m thanh dau vao
tha hai (122) trong kénh du ra tht nhat (141) cho géc thit hai (36), trong d6 goc thir
nhét (36) 16n hon goc thi hai (36), hoac
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phdn cta kénh 4m thanh dau vao thi nhat (12;) 1a kénh bén tréi (L) trong kénh
dAu ra tht hai (142) cho goc thi nhét (36) 16n hon phin clia kénh 4m thanh dau vao thi
nhét (121) trong kénh ddu ra thtr hai (142) cho goc thit hai (36), trong d6 goc thir nhat
(36) 16n hon goc thtr hai (36); va

xut hai kénh d4u ra (141, 142) t6i hai loa phéng thanh (261, 262),

trong d6 kénh bén trai phia trén (HL) dugc nhén nhu kénh am thanh dau vao
thir ba (123) va kénh bén phai phia trén (HR) dugc nhan nhu kénh 4m thanh dau vao
tha tu (124), trong d6 viée tron dugc thuc hién sao cho phﬁn cua kénh bén tréi phia trén
(HL) trong kénh diu ra thir nhét (141) 16n hon phan cta bén phai (R), trong d6 géc
(36) ndm gitra 0° va 90° va phin cta kénh bén phai (R) trong kénh dau ra tht hai (142)
16n hon phan cta kénh bén trai phia trén (HL), trong d6 goc (36) nam gitta 0° va 90°
va phan cia kénh bén phai phia trén (HR) trong kénh dau ra thir nhat (141) 16n hon
phan cta kénh bén tréi (L), trong d6 géc (36) ndm gitra 90° va 180° va phan ctia kénh
bén trai (L) trong kénh du ra thi hai (142) 16n hon phan ctia kénh bén phai phia trén
(HR), trong d6 gbc (36) nim gitra 90° va 180°, hoic

trong d6 kénh phia trén (H) duoc nhén, trong d6 viéc tron duoc thuc hién sao
cho phan cta kénh phia trén (H) trong kénh ddu ra thir nhdt (141) 16n hon phan cia
kénh bén phai (R), trong d6 gbéc (36) nam gitra 0° va 90° va ph?m cua kénh bén phai
(R) trong kénh dAu ra thu hai (142) 16n hon phan cia kénh phia trén (H), trong d6 goc
(36) ndm giita 0° va 90° va phan ciia kénh phia trén (H) trong kénh dau ra thr nhat
(141) 16n hon phan cua kénh bén trai (L), trong d6 goc (36) ndm gifta 90° va 180° va
phén cua kénh bén trai (L) trong kénh dau ra thir hai (142) 16n hon phén ctia kénh phia
trén (H), trong d6 goc (36) nam gitra 90° va 180°, hoic

trong d6 kénh bén trai (L) dwoc nhan nhu kénh a4m thanh dau vao thir nhat
(121), kénh bén phai (R) dugc nhan nhu kénh 4m thanh du vao thit hai (122), kénh bén
trai phia trén (HL) dugc nhan nhu kénh 4m thanh dau vao thu ba (123) va kénh bén
phai phia trén (HR) dugc nhén nhu kénh &m thanh dau vao tht tu (124), trong d6 viéc
tron duge thuc hién sao cho, ddi véi goc (36) bang 90°, kénh dau ra thir nhét (141) ma
bao gdm tdng coéng phan ciia hon 30% tir kénh 4m thanh dau vao thtr ba (123) va hon
30% tir kénh am thanh du vao tha tu (124), va kénh diu ra thi hai (142) ma bao gébm
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tdng cong phan ciia hon 30% tir kénh 4m thanh diu vao tht nhat (121) va hon 30% tix

kénh 4m thanh dau vao thi hai (12,) dugc tao ra, hoic

trong d6 giao dién dau vao duogc tao cAu hinh dé nhan kénh bén trai (L) nhu
kénh 4m thanh ddu vao thir nhét (121), kénh bén phai (R) nhu kénh am thanh dau vao
thir hai (122) va kénh phia trén (H) nhu kénh 4m thanh dau vao tht nim (12s), trong d6
viéc tron duge thuc hién sao cho, ddi v6i goc (36) bang 90°, kénh dau ra tht nhét (141)
ma bao gdm kénh 4m thanh diu vao thr nam (12s), va kénh dau ra thtt hai (142) ma

bao gbém tb hop clia kénh 4m thanh du vao tht nhat va tha hai (121, 122) duoc tao.

9. Vat ghi doc dugc bang may tinh bao gém chuong trinh may tinh c6 mi chuong trinh
dé thyuc hién phuong phap theo diém 8, khi chuong trinh may tinh chay trén méy tinh

hoac trén bo xtr ly.
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