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(54) CO CAU HOA DEO VAT LIEU POLYME BANG CACH THAY DPOI THE TiCH
VAT LIEU THEO CHU KY NHO HAI HOAC BA ROTO LECH TAM

(57) Sang ché dé cap dén co cu va phuong phap hoa déo vat liéu polyme bang cach thay
ddi thé tich vat liéu theo chu ky nho hai hodc ba réto 1éch tim. Phuong phap khac bigt &
chd, thé tich van chuyén cac vat li¢u dugc tao ra nho su an khép gitra hai hodc ba roto 1éch
tam, dugc tao ra bai cac doan xoén vit va cac doan hinh tru 1éch tdm két ndi dan xen, va bé
mit trong ciia phan tinh thay d6i theo chu ky theo huéng doc truc va hudng tdm cua cac
roto, dat dugc hiéu qua van chuyén va hoa déo thay dbi thé tich vat liéu theo chu ky cta
cac vat liéu trong qua trinh an khop quay cua hai hodc ba roto 1éch tam. Céc roto 1éch tam
clia co cau dugc tao ra boi cac doan xoén vit thay d6i theo chiéu dai va cac doan hinh try
léch tam két ndi dan xen; cac doan xoan vit ciia cac roto 1éch tAm dn khop voi nhau; cac vi
tri truc cua cac doan hinh try 1éch tAm cta hai hodc ba réto 1a gibng nhau. Co cdu va
phuong phap theo sang ché co thé thuc hién ép dun cac vat liéu polyme hodc thuc hién két
hop véi co cdu duc phun pit-tong dé tao ra thiét bi ép ‘phun, khudn dic phun cac vat liéu
polyme, va cac tinh nang nhu hi¢u qua hoa dco va phéi tron theo yéu cau d6i véi cac vat
liéu polyme, qua trinh bién d6i co nhiét ngén, tiéu thu ning luong it, va c6 kha ning Gng
dung rong rai.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén co cAu va phuong phap hoa déo vt liéu polyme, va cu thé
hon 14 dé cap dén co cdu va phuong phap héa déo vat liéu polyme bing cach thay doi

thé tich vat liéu theo chu ky nho hai hoac ba réto 1éch tam.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ep din hai truc vit va ba truc vit 1a phuong phap quan trong trong viéc xtr ly vat
liéu polyme, va so v&i ép dun mdt truc vit, phuong phap nay c6 hiéu qua trdn, phan
ung va khi khi tét hon, phu hop cho viée xur Iy chit déo ¢6 do dn dinh nhiét thép, dac
biét phu hop cho viée xir Iy phdi lidu. Qua trinh déo hoa va van chuyén cac vat lidu ép
dun hai truc vit va ba truc vit cha yéu phu thudc vao luc can trugt cua truc vit khi
quay, va do d6 cac vat li€u polyme da xu ly ép dun hai truc vit va ba truc vit thuong
gdp qua trinh bién dbi co nhiét dai, tiéu tdn nhidu nang luong, hi¢u qua phéi trOn thép,
thiét bi co6 két cdu 16n, d6 bén phu thudc vao vat liéu va cac han ché khéac. Pé cai thién
hiéu qua phéi trén cua vat liéu polyme va giam tiéu thu nang lugng cua vt liéu

| polyme trong qua trinh héa déo va van chuyén, mot s6 nha nghién ciru da bo sung cac
chi tiét khudy tron vao mét sb bd phan ciia truc vit sao cho trudng dong cuc b trong
qué trinh hoa déo duoc diéu chinh nho luu bién hoc gidn dai. Tuy nhién, diéu chinh
truong dong cuc b nay khong lam thay doi co ché ma vat lidu bi chi phdi boi luu bién

truot trong qué trinh van chuyén va hoa déo ép dun hai truc vit va ba truc vit.

Véi sur xudt hién lién tuc cta céac loai vat lidu polyme mai chéng han nhu vat liéu
gia cuong soi thuc vat, cac vat liéu phan huy sinh hoc, céc vat lidu ¢ tinh nang cao,
céc yéu cdu vé do chinh xac kich thude, cac dic tinh phan tan hon hop, dic tinh co hoc
va cac thong sb khac ctia vat liéu polyme ngay cang yéu cu cao hon, va do dé cac yéu
cAu cao hon cling duoc dat ra ddi voi cac thiét bi hoa déo vat lidu polyme. Phuong
phap héa déo va van chuyén bang canh bom dua trén luu bién hoc gian dai tac dong
1én vat liéu dé chay long, hoa déo va tron lan thong qua thay ddi thé tich vat liéu theo
chu ky xut ly vat liéu, trong d6 dong chay va su bién dang ctia cac vat liéu duoc diéu
chinh chii yéu bang tng suit kéo, va gradien van toc chinh cung huéng voi dong chay

chinh va su bién dang ctia nd, ma dugc bicu hién qua trang thai luu bién hoc gidn dai,
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do d6 giai quyét dugc vin d& kha nang héa déo bang may gia cong truc vit chi yéu
phu thudc vao ma sat trong va ngodi ctia cac vat liéu. So véi phuong phéap van chuyén
va hoa déo bang truc vit, phuong phép van chuyén va hoa déo bang canh bom ¢ uu
diém & chd tiéu thu ning lwong thip, qué trinh bién déi co nhiét ngén, thich ung cao
voi cac vat liéu, va hiéu qua tron lan va phan tan tdt. Tuy nhién, trong qué trinh van
chuyén va héa déo bang canh bom, kénh van chuyén polyme khong duoc sip xép hop
ly, khong c6 kha nang héa déo va bién ddi hdn hop cta cac vat liéu nhay nhiét da xur
ly.

Pbi véi cac van dé hién nay ma nganh cong nghiép xur ly vat liéu polyme phai
d6i mat, van dé dang chi y trong linh vuc xtr ly vat liéu polyme 1a phat trién phuong
phép van chuyén va hoa déo méi ma c6 thé cai thién dang k& do phan tan hdn hop va
hiéu qua tron 1an va hoa déo, rut ngén quad trinh co nhiét va gidm tiéu thu nang lugng,

va tranh giam nhiét cta céc vat liéu polyme trong qua trinh xu ly.
Ban chit ky thuit cfia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuit phuong phap van chuyén va hoa déo vat liéu
polyme bang cach thay doi thé tich vt liéu theo chu ky nhd hai hodc ba roto 1éch tim
dé giai quyét cac vin dé néu trén nhu qua trinh bién déi co nhiét dai, phdi tron va hoa
déo céac vat liéu khong déu, phan tan hon hop kém, va tiéu thu nang lugng cao trong

qué trinh dac vat liéu polyme.

Muc dich khac nita ctua sang ché 1a d& xuit co cdu hoa déo vat lidu polyme dé
thuc hién phuong phép héa déo vat lidu polyme bang cach thay ddi thé tich vét liéu

theo chu ky nho hai hodc ba r6to 1éch tam.
Muc dich ctia sang ché dat duoc théng qua céc giai phép k¥ thuat dudi day:

Séng ché dé xuat phuong phap héa déo vat liéu polyme bao gdm céac budc van
chuyén vat liéu; va hoa déo vat liéu béng cach thay ddi thé tich van chuyén vat liéu,
trong d6 budc héa déo vat liéu dugce thuce hién bang cach thay dbi theo chu ky thé tich
van chuyén vt liéu theo huéng doc truc va huéng tdm cua cac réto trong qua trinh
quay an khop ctia hai hodc ba réto 1éch tdm an khop, thé tich van chuyén vat liéu duoc
tao ra gitra hai hodc ba roto 1éch tim, duogc tao boi cdc doan xodn vit va cac doan hinh
tru 1éch tam két ndi dan xen va bé mat trong cua phén tinh cta co ciu hoa déo vat lidu

polyme béng cach thay doi thé tich vat liéu theo chu ky nh¢ hai hoac ba r6to 1éch tdm.
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Theo khia canh khac sang ché dé xuat co cau héa déo vit liéu polyme bang cach
thay doi thé tich vat liéu theo chu ky nho hai hodc ba réto léch tam dé thuc hién
phuong phép néu trén, co cdu bao gdm phéu nap, hai hodc ba roto 1éch tAm, phan tinh
va bd dan dong, cac roto léch tim duogc bd tri trong khoang trong ctia phan tinh va
duoc nbi voi by din dong tuong tmg; phéu nap duge ndi thong véi khoang trong cua
phan tinh, va céc roto léch tam duoc tao bdi cac doan xodn vit thay dbi theo chiéu dai
va cac doan hinh tru léch tim duoc két ndi dan xen; cac doan xodn vit clia cac roto
léch tam an khép véi nhau; va céc vi tri truc cia cac doan hinh tru l€ch tAm cua hai

hoic ba r6to la gidng nhau.

Dé dat dugc muc dich cia sang chg, tot hon la, truc tdm ctia doan xoan vit cta
hai hodc ba roto cling la truc quay cda rto, va truc tdm cta doan hinh tru Iéch tdm
dugc ddt [éch tdm tuong do6i so vdi truc quay cua roto, voi doan hinh tru léch tdm & cac

vi trf khac nhau trén cing mét réto cé cung hudng léch tam.

Tot hon 14, c& hai budce rang cia doan xoan vit cua roto 1éch tdm va chiéu dai cia

doan hinh tru 1éch tam giam dén theo hudng doc truc.

T6t hon 14, co cAu co ba roto 1éch tAm, bao gém roto 1€ch tdm gitta, roto léch tam
phdi va roto léch tam trdi, tuong ung; réto léch tdm gitta, roto 1éch tdm phai va réto
léch tam trai dugc b tri theo cach sap xép theo hang ngang bén trong khoang trong
clia phan tinh; va doan xodn vit cia réto 1éch tAm gitra va cac doan xoén vit clia roto

léch tam phai va roto 1éch tdm trai an khép véi nhau.

Tot hon 1a, co cau cé hai roto [éch tdm bao gom réto 1éch tdm thir nhat va roto
léch tdm tht hai, twong Ung, ca hai roto dn khop cung chiéu hodc nguoc chiéu bén

trong khoang trong ctia phan tinh.

Tét hon 14, co ciu hoa déo vat lieu polyme béng céch thay d6i thé tich vat liéu
theo chu ky nho hai hoéc ba r6to 1éch tam g6m ¢ bd phén van chuyén va hoa déo vat
lidu polyme bang cach thay doi thé tich vat liéu theo chu ky nho ba réto 1éch tam va co
cAu dic phun pit-téng, trong d6 bd phan van chuyén va héa déo vat liéu polyme bing
cach thay ddi thé tich vat liéu theo chu ky nho ba réto 1éch tAm bao gém phéu nap,
roto l€ch tdm gilta, roto 1€ch tdm phai, roto léch tam trai, phén tinh va bd dan dong; co
céu duc phun pit-téng bao gom dau ndi, pit-tong va xi lanh; xi lanh duoc ndi véi phan

tinh thong qua dau ndi, va pit-tong dugc noi vai xi lanh; roto 1éch tAm gitta, roto léch
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tam phai va réto Iéch tam trai, lan luot duoc két ndi voi bo dan dong, duoc dat trong
khoang trong ctia phan tinh; ca hai budc ring ctia doan xoan vit va chiéu dai cua doan
hinh tru léch tdm giam dan theo hudng doc truc; va cac doan x0dn Vit cua roto 1éch
tam gifta va cac doan xodn vit ctia roto 1éch tim phai va roto léch tAm trai an khép voi

nhau.

Séng ché c6 thé thuc hién hoa déo cac vat liéu polyme hoac thuc hién dic phun

vit liéu polyme khi két hop véi co cau diic phun pit-téng.
Hiéu qua dat duogc cua sang ché

So véi cac giai phap k§ thuat da co, sang ché giai quyét dugc cac van dé nhu qua
trinh bién d6i co nhiét dai, héa déo va phdi tron cac vat liéu khong déu, phan ton hén
hop thap, va tiéu thu nang luong 16n trong qua trinh duc vat liéu polyme, va c6 thuén

loi hon so v&i co cdu va phuong phép xir ly vét lidu polyme thong thuong & chd:

1. Cac vat liéu trai qua su thay doi thé tich vat liéu theo chu ky trong khoang
tréng nhét dinh dé hoan tat qué trinh van chuyén va hoa déo, dua trén su thay dbdi thé
tich vat liéu theo chu k¥, va qua trinh bién ddi co nhiét rit ngan dang ké va giam ning
luong van chuyén va héa déo so voi qua trinh van chuyén va hoéa déo bang vit tai
thong thuong phu thude vao luu bién truot;

2. Thé tich van chuyén vat liéu duoc tao ra nhd su an khép gitta hai hodc ba roto
léch tam c6 cac doan xoan vit va bé mat trong ctia phan tinh thay déi theo chu ky theo
huong doc truc va hudng tim cta cac roto, nang cao hiéu qua phan tan hon hop, hoa
déo va phdi tron cac vt liéu polyme, va c6 kha nang thich tmg cao hon véi cac vat
liu;

3. Quaé trinh van ohuyén va hoa déo cac vat liéu dugce thuc hién lién tuc vdi cac
dac tich dich chuyén tinh tién, nang cao dang ké ndng suét va do 6n dinh ép dun; va

4. Co cAu thuan tién trong thao lép cling nhu ting dung va day manh tiéu thu san
pham.

M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh mat cit thé hién co cdu hoa déo vét liéu polyme bing cach thay doi

thé tich vat liéu theo chu ky nhd hai roto 1éch tim (an khép cling chiéu) theo vi du 1;

Fig.2 1 hinh mit cat doc theo duong cit A-A trén Fig.1;
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Fig.3 14 hinh mat cit thé hién co cAu hoa déo vat liéu polyme béng cach thay dbi

thé tich vat liéu theo chu ky nho hai r6to 1éch tam (an khép nguoc chiéu) theo vi du 2;
Fig.4 1a hinh mit ct doc theo dudng cit B-B trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh mit cit thé hién co cdu hoa déo vét lidu polyme bing cach thay dbi

thé tich vat liéu theo chu ky nho ba roto 1éch tdm theo vi du 3;
Fig.6 la hinh mit cit doc theo duong cat C-C trén F ig.5; va

Fig.7 1a hinh mat cat thé hién két thiét bi ép phun hoa déo vat liéu polyme bang

cach thay dbi thé tich vat liéu theo chu ky nho ba r6to 1éch tim theo vi du 4.
Mo ta chi tiét sing ché

Séng ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day dua trén cac hinh v& va céc vi du cua
sang ché. Tuy nhién, pham vi bdo ho clia séng ché khong bi gidi han & pham vi cua

c4c vi du minh hoa.
Vidul

Nhu thé hién trén cac hinh vé Fig.1 va Fig.2, co ciu hoa déo vat liéu polyme
bang cach thay ddi thé tich vat ligu theo chu ky nho hai réto 1éch tdm (quay theo cling
chiéu) bao gém phéu nap 1, roto léch tam tht nhat 121, roto léch tam thir hai 122,
phém tinh 6 va b dan dong, trong do roto 1&ch tAm thtr nhat 121 va roto 1éch tam thi
hai 122 &n khép v6i nhau trong khoang trong cta phan tinh 6 va 1an Iuot két ndi véi bo
dan dong, phéu nap 1 duoc ndi thong voi khoang trong cuia phan tinh 6, va roto léch
tam th nhat 121 va roto léch tdm thtr hai 122 quay cung chiéu; ca hai roto léch tam
thit nhat 121 va roto 1éch tam thiy hai 122 dugc tao ra boi cac doan xodn vit 14 va cac
doan hinh tru l1éch tdm 15 thay ddi theo chiéu dai duoc két ndi dan xen, ca budc rang
ctia doan xodn vit 14 va chidu dai cua doan hinh tru Iéch tdm 15 gidm dan theo hudng
doc truc; cac doan xoan vit 14 cua roto léch tdm thir nhét 121 va roto léch tAm tht hai
122 an khop voi nhau, va cac vi tri truc ctia cdc doan hinh tru 1éch tAm 15 cia roto léch
tam thtr nhat 121 va roto l1éch tdm thr hai 122 1a giéng nhau. Truc tAm cta doan xodn
vit 14 cla roto 1éch tdm thtr nhat 121 va roto léch tam thtr hai 122 trang voi truc quay
cua cac r6to, va truc tdm cua doan hinh tru léch tim 15 duoc dat 1éch tam tuong ddi so
V&1 truc quay cua r6to, v6i doan hinh tru léch tdm & céc vi tri khac nhau trén cung réto

¢6 cung hudng léch tdm. Khi r6to 1éch tam tht nhat 121 va réto léch tdm thir hai 122
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quay cung chiéu, bé mat ngoai cua hai doan hinh tru l&ch tAm 15 va bé mat trong cua
phén tinh 6 va dinh cua gan x0dn vit cta doan xodn vit 14 tao thanh khoang rong, va
thé tich cta khoang rong nay thay dbi theo chu ky theo hudng doc truc va huéng tim
cua réto léch tim thﬁ nhét 121 va roto lech tam thtr hai 122 cung véi chuyén dong
xoay cua doan hinh tru léch tAm 15; khi thé tich cua khoang rong thay dbi tir nho sang
16m, vét liéu dugc dua vao: khi thé tich cua khoang r5ng thay ddi tur 16n sang nhd, vat
liéu duoc nghién, nén, khir khi, héa déo va nong chay, va cudi cung dugc dua ra khoi

khudn duc dudi tac dong ctia img suat duong va phén tinh 6 duoc gia nhiét bén ngoai.
Vidu?2

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, co cdu hoa déo vat liéu polyme béng cach
thay doi thé tich vat liéu theo chu ky nho hai réto léch tdm (quay nguoc chiéu) bao
gdm phéu nap 1, réto léch tim thit nhét 221, réto léch tam th hai 222, phén tinh 6 va
bo din dong, trong do roto Iéch tAm thir nhat 221 va roto léch tam thtr hai 222 an khép
v6i nhau trong khoang trong ctia phan tinh 6 va lan luot két néi véi bd dan dong, phéu
nap 1 dugc ndi thong véi khoang trong ctia phan tinh 6, va ca hai roto léch tam thu
nhit 221 va roto léch tdm th hai 222 duoc tao ra boi cac doan xodn vit 241, 242 va
cac doan hinh tru léch tdm 25 thay d6i theo chiéu dai duoc két ndi dan xen, ca hai
bude ring cia cac doan xodn vit 241, 242 va chidu dai cla cac doan hinh tru léch tAm
25 giam dan theo hudéng doc truc; cac doan xoan vit 241 cta r6to léch tAm thtr nhat
221 va cac doan xoan vit 242 roto [&ch tam thu hai 222 dn khop véi nhau, va cac vi tri
truc cua cac doan hinh tru léch tdm 25 ctia roto 1éch tam thit nhit 221 va roto lI€ch tam
thir hai 222 1a giéng nhau. Truc tm cla cac doan xoén vit 241 cta roto léch tam thi
nhét 221 va cac doan xoén vit 242 cua roto 1€ch tdm thtr hai 222 tring véi truc quay
cua cdc rbto tuong Ung, va truc tAm ctia doan hinh try Iéch tdm 25 duoc dat 1éch tam
tuwong dbi so véi truc quay cua cdc roto tuong tng, voi doan hinh tru 1éch tAm & céac Vi
trf khac nhau trén cling roto c6 cung huéng 1éch tim. Khi roto léch tAm thir nhét 221
va roto Iéch tam thur hai 222 quay nguoc chiéu, bé mat ngoai cua hai doan hinh tru
léch tdm 25 va bé mat trong ctia phan tinh 6 va dinh cta gin xoan Vit cua cac doan
X0an vit 241, 242 tao thanh khoang rong, va thé tich cua khoang rdng nay thay déi
theo chu ky theo hudng doc truc va hudng tdm cua rdto 1éch tAm thir nhat 221 va roto
Iéch tam thtr hai 222 cung véi chuyén dong xoay cta doan hinh tru léch tdm 25; khi

thé tich cua khoang rong thay doi tir nho sang lon, vat liéu duoc dua vao; khi thé tich
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ctia khoang rong thay ddi tir 16n sang nho, vat liéu dugc nghién, nén, khur khi, hoa déo
va néng chay, va cubi cing duoc dua ra khoi khuon duc dudi téc dong cua ung suat

duong va phan tinh 6 duoc gia nhiét bén ngoai.
Vidu3

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.5 va Fig.6, co cu héa déo vat licu
polyme bang cach thay doi thé tich vat lidu theo chu ky nho ba roto 1éch tim bao gém
phéu nap 1, ba roto (r6to léch tam gitta 322, roto 1éch tAm phai 321, va roto léch tAm
trdi 323), phan tinh 6 va b6 dan dong, trong do6 r6to 1éch tam gitra 322, roto léch tim
phai 321 va roto léch tam trai 323 duoc bd tri theo cach sap xép theo hang ngang trong
khoang trong ctia phan tinh 6 va lan luot két ndi véi bo din dong, v&i phéu nap 1 ndi
thong voi khoang trong cua phan tinh 6; tAt ca cac r6to léch tam gitra 322, roto léch
tam phai 321 va réto léch tAm trai 323 duoc tao ra bdi cac doan xodn vit 341, 342 va
doan hinh tru léch tAm 35 thay dbi theo chiéu dai duoc két nbi dan xen, ca hai budc
rang cua cac doan xoin vit 341, 342 va chidu dai cta cac doan hinh tru 1éch tam 35
giam dan theo hudng doc truc; doan xodn vit 342 cia réto l1éch tam gifta 322 va céac
doan xoan vit 341 clia cac roto 1éch tAm phai 321 va roto 1éch tam trai 323 in khop vaoi
nhau, va cac vi tri truc cta cac doan hinh tru 1éch tdm 35 cua roto léch tam gitta 322,
r6to l¢ch tam phai 321 va réto 1éch tAm trai 322 1a giéng nhau. Truc tam cua cac doan
X0&n vit 342, 341 cta roto 1&ch tdm gitta 322, roto léch tAm phai 321 va réto léch tam
trai 323 trung vai truc quay cta cac roto twong ung, va truc tdm cta doan hinh tru léch
tam 35 duoc dat 1éch tAm tuong ddi so voi truc quay cua cdc roto, véi doan hinh tru
Iech tdm ¢ cac vi tri khdc nhau trén ciing mot réto 6 cung hudng 1éch tim. Khi roto
l€ch tAm gitta 322, r6to léch tAim phai 321 va roto léch tAm trai 323 quay, bé mat ngoai
cua ba doan hinh tru 1éch tdm 35 va bé mit trong cua phan tinh 6 va dinh ctia gan xoin
vit ctia cdc doan xodn vit 341, 342 tao thanh khoang rong, va thé tich cua cac khoang
rOng nay thay doi theo chu ky theo huéng doc truc va hudng tAm cia roto léch tam
gilta 322 va roto 1&ch tam phai 321 va roto I¢ch tAm trai 323 cung voi chuyén dong
xoay cua doan hinh tru lIéch tAm 25; khi thé tich cua khoang rong thay ddi tir nho sang
16m, céc vat liéu duoc dua vao; khi thé tich cua khoang rong thay doi tir 16n sang nho,
cac vat liéu duoc nghién, nén, khir khi, hoa déo va néng chay, va cubi cung duoc dua
ra khoi khuon dac dudi tac dong ctia g sut duong va phén tinh 6 duoc gia nhiét bén

ngoai.
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Vidu4

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi ép phun hoa déo vat liu polyme bang cach
thay d6i thé tich vat liéu theo chu ky nho ba roto léch tAim bao gdm bd phan van
chuyén va héa déo vat licu polyme bang cach thay doi thé tich vat liéu theo chu ky nho
ba roto léch tm va co ciu dic phun pit-tong, trong d6 bo phan van chuyén va héa déo
vat liéu polyme bing cach thay doi thé tich vat liéu theo chu ky nho ba r6to 1éch tAm
bao g@)m phéu nap 1, ba r6to (roto 1éch tdm gifta 322, roto 1éch tAm phai 321, va réto
léch tAm trai 323), phan tinh 6 va bo dan dong, va co ciu duc phun pit-téng bao gdm
ctia d4u nbi 8, pit-téng 9 va xi lanh 10. Xi lanh 10 duoc ndi véi phéan tinh 6 thong qua
dau ndi 8, va pit-téng 9 duogc ndi véi xi lanh 10; roto léch tam gitta 322, roto léch tAm
phai 321 va roto léch tam trai 323, lan luot dugc két ndi voi bo din dong, duoc dat
trong khoang trong ctia phan tinh 6, véi phéu nap 1 ndi thong véi khoang trong ctia
phén tinh; cdc roto léch tAm gitta 322, roto 1éch tAm phai 321 va réto 1éch tam trai 323
duoc tao ra béi cac doan xodn vit 341, 342 va doan hinh tru I&ch tam 35 thay doi theo
chiéu dai két ndi dan xen, ca hai bude rang cua doan cac xoin vit 341, 342 va chiéu
dai cta doan hinh tru 1&ch tim 35 giam din theo hudng doc truc; doan xodn vit 342
cua roto léch tdm gifta 322 va céc doan xodn vit 341 cia roto léch tAm phai 321 va roto
1éch tdm trai 323 an khép véi nhau, va cic vi tri truc cua céac doan hinh tru léch tdm 35
cua roto Iéch tm gitta 322, r6to léch tam phai 321 va roto 1éch tim trai 323 1a gidng
nhau; khi réto 1éch tm gitta 322, roto 1éch tam phai 321 va roto léch tam trai 323
quay, bé mit ngoai cua ba doan hinh tru léch tim 35 va bé mit trong cua phén tinh 6
va dinh cta gan xodn vit ctia cac doan xodn vit 341, 342 tao thanh khoang rong, va thé
tich ctia cac khoang rong nay thay déi theo chu ky theo hudng doc truc va huéng tdm
cua r6to léch tdm gifta 322 va roto 1éch tAm phai 321 va réto léch tam trdi 323 cing
v6i chuyén dong xoay ctia doan hinh try léch tAm 35, cac vt liéu bi héa déo va néng
chay va chuyén vao trong xi lanh 10 thong qua dau ndi 8 c¢6 pit-tong 9 lién tuc di
chuyén vé phia sau. Khi luong vat liéu néng chay duogc luu gilt trong xi lanh 10 dat
dén muc dinh trude theo yéu cau ddi voi cac san pham duc phun, co cdu hoa déo vat
liéu polyme bang cach thay doi thé tich vat liéu theo chu ky nho ba réto 1éch tdm ding
hoa déo va néng chay, va qué trinh dinh luong héa déo ciia thiét bi ép phun két thuc.
Sau khi thiét bi ép phun hoan thanh qua trinh nap day khuén dtc va duy tri 4p sudt, co

céu bi héa déo vat liéu polyme bang cach thay ddi thé tich vét liéu theo chu ky nho ba
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roto Iéch tdm bat dau héa deo va van chuyén trong sudt giai doan lam lanh sén pham,

trong khi thiét bi ép phun bit diu chu ky duc méi cac san pham.

Céc vat liéu theo sang ché trai qua su thay ddi thé tich vat liéu theo chu ky trong
khéng gian nhat dinh dé hoan tAt qué trinh hoa déo va van chuyén, ma phu thudc vao
su thay doi thé tich vat liéu theo chu ky, va rut ngin dang ké qué trinh bién ddi co
nhiét va ning luong van chuyén va hda déo giam hon so v6i qua trinh van chuyén va

héa déo bang vit tai thong thuong dua trén luu bién truot.

Theo sing ché, thé tich van chuyén vat liéu duge tao ra nho an khop gitta hai
hodc ba roto léch tdm duoc tao boi cac doan xodn vit va bé madt trong cua phén tinh
thay d6i theo chu ky theo hudng doc truc va hudng tim cua céc roto, cai thién hiéu qua
héa déo, phéi tfc}n va phan tan hdon hop clia cdc vat liéu polyme, va ¢6 kha ning thich
g cao véi cac vat liéu; qua trinh van chuyén va hoa déo cia cac vat liéu duoc thuc
hién lién tuc véi cac dic tinh dich chuyén tinh tién, c6 su 6n dinh ¢p dun va nang Suit
duoc nang cao dang ké; co cdu theo sang ché thuén tién cho viéc thao lép cling nhu dé

ing dung va day manh tiéu thu san pham.

Co ciu va phuong phap theo sang ché c6 thé thuc hién ép dun cac vat liéu
polyme hoic st dung két hop véi co cdu duc phun pit-tong dé duc phun cac vat liéu
polyme, va cac tinh nang nhu hiu qua héa déo va phdi tron theo yéu cau ddi véi cac
vat liéu polyme, qué trinh bién ddi co nhiét ngin, tiéu thy ndng lugng it, va cé kha

nang ung dung rong rai.

-10-
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YEU CAU BAO HO
1. Co cau hoa déo vat liéu polyme bang cach thay doi thé tich vét liéu theo chu ky nho
hai hodc ba roto 1éch tAm, co chu nay bao g6m phéu nap, hai hodc ba réto 1éch tam,
phan tinh va bd dan dong, cac réto léch tim duoc b tri trong khoang trong clia phan
tinh va lan luot két ndi véi bo dan dong; phéu nap duoc ndi thong véi khoang trong
cla phén tinh, va céc roto 1éch tim duoc tao ra boi cac doan xodn vit thay ddi theo
chiéu dai va cac doan hinh tru léch tdm két n6i dan xen; cac doan xodn vit clia cac roto
l1éch tdm an khop voi nhau; va cac vi tri truc cia cac doan hinh tru l€ch tdm cua hai
hoac ba roto la giéng nhau; trong do co cdu duoc tao cdu truc dé thuc hién phuong
phap hoa déo vt liéu polyme bing cach thay doi thé tich theo chu k¥ nho hai hodc ba
roto léch tam, phuong phap gom co cac bude: van chuyén thé tich vat lidu gitta hai
hodc ba roto léch tdm an khdp duge tao bdi cac doan x0an vit va cac doan hinh tru
léch tam két ndi dan xen va bé mat trong cua phﬁn tinh, thé tich thay d6i theo chu ky
theo hiréng doc truc va hudng tdm cia céc réto, nho do dat duoc su hoa déo vat liéu
polyme bang cach thay d6i thay doi thé tich vat liéu theo chu ky va van chuyén vat liéu
trong qua trinh quay an khop cua hai hodc ba rdto 1éch tdm an khop; trong do ca bude
rang cia cac doan xodn vit ctia roto 1éch tAm va chiéu dai cta cac doan hinh tru 1éch

tdm giam dan theo hudng doc truc.

2. Co cau theo diém 1, trong d6 truc tdm ctia cac doan xoan vit cua hai hoac ba rdto 1a
truc quay cua cic rdto trong ung, va truc tdm cua doan hinh tru 1éch tim duoc dat 1éch
tam tuong doi véi truc quay cua cac roto twong tng, vai cac doan hinh tru léch tim &

céc vi tri khac nhau trén cuing mot roto ¢ cung hudng léch tam.

3. Co céu theo diém 1, trong d6 co céu co ba roto léch tAm bao g@)m réto léch tam
gilta, roto léch tdm phai va réto léch tam trai, tuong ung; réto 1éch tim gifta, roto 1éch
tAm phai va roto léch tAm trai duge bd tri theo cach sip xép theo hang ngang trong
khoang trong cta phan tinh; va cac doan xodn vit cua roto léch tm gifta va cac doan

xodn vit cua roto l1€ch tm phai va roto 1éch tam trai an khop véi nhau.

4. Co chu theo diém 1, trong dé co ciu co hai roto 1éch tAm bao gém roto léch tam thir
nhét va r6to léch tAm thr hai, tvong tng, ca hai roto dwoc dn khép cung chiéu hoic

nguoc chiéu trong khoang trong cua phén tinh.

-11-
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5. Co chu theo diém 1, trong d6 co cAu bao gom bo phan van chuyén va hda déo vat
liéu polyme bang cach thay ddi thé tich vat liéu theo chu ky nhd ba roto 1éch tim va co
cau duc phun pit-tong, bd phan van chuyén va héa déo vat liu polyme bang cach thay
d6i thé tich vat liéu theo chu ky nho ba roto 1éch tam bao gém phéu nap, roto léch tAm
gitra, roto 1€ch tdm phai, réto 1éch tam tréi, phén tinh va bd dan dong; co cAu dic phun
pit-tong bao gdm dau ndi, pit-tong va xi lanh; xi lanh duoc ndi véi phan tinh thong qua
du ndi, va pit-tdng duoc ndi voi xi lanh; roto 16ch tAm gitta, roto 1éch tim phai va roto
léch tam trai, 1an luot duoc két ndi voi bd dan dong, duoc bd tri trong khoang trong
cua ph@m tinh; ca budc rang cua cac doan xodn vit va chiéu dai cua cac doan hinh tru
1éch tdm gidm dan theo hudéng doc truc; va cac doan xodn vit cta roto léch tAim gifta va

cac doan xoan vit ctua roto 1éch tdm phai va roto 1éch tam trai an khép véi nhau.

6. Co cau theo diem 1, trong d6 ca budc rang cia cac doan xodn vit cua rdto léch tAm

va chiéu dai cta cdc doan hinh tru léch tdm giam dan theo hudng doc truc.
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