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nhat mot thanh phan chét don (BF), it nhat mot thanh phan kiém soat an mon (BK), va cac
thanh phan bay hoi (BL), 1én bé mit kim loai dugc 1am sach tiy ¥, hop phan phu (B) co
ham luong dung moéi hitu co khong cao hon 15% khéi lugng, tinh trén cac thanh phan dé
bay hot (BL) cua hop phan phu (B), (2) lam khé mang tién xur Iy hop nhat duoc tao thanh
tir hop phan phu son 16t (B), (3) phii mang phi trén cung (D) Ién mang tién xir Iy hop nhat
dugc 1am kho theo budc (2), va (4) cing hoa ran cac mang cia hop phan phu (B) va 16p
phu trén cung (D).



28898

Linh vwc ki thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén phuong phap phii bé mit ciia cac cudn day.
Tinh trang k§ thuét clia sang ché

Céc phuong phép va hop phan dé phu cac cudn day (cac dai kim loai) da duoc

biét dén. N6i chung, cac ché phim phu dugc phil theo ba giai doan phu.

Trong giai doan thir nhét, sau khi cudn ddy da dugc théo ra va 1am sach bang
dung dich tiy gi bang kiém, tiép theo 13 rira bang nudc, ché phdm tién xir Iy dwoc phu
vao cudn day & lam ting kha ning chéng in mon. Nhim muc dich nay, muc tiéu gin
day 1a phat trién cac ché phadm tién xir Iy khong c6 crom nhung van dam bao kiém soat
an mon tbt ¢6 thé so sanh dugc véi cac ché phim phu chtra crom. Trong ngit canh nay,
ché pham tién xir Iy gdm cac mubi va/hodc phirc chét ciia cac nguyén té thude phan 16p
d vi thanh phan v co ctia ching t6 ra dic biét thich hop. N6i chung, cac dung dich tién
XU Iy uu tién con bao gdm cac chét thic ddy bam dinh, nhu silan, vi dy, nhim dam bao
bam dinh v&i nén kim loai va véi cac 16p phu tiép theo, va mot phin nhé cia céc
polyme t5t hon 14 hoa tan dwoc trong nuéc, néi chung déng vai trd tao mang khong
nhiéu nham duy tri viéc kiém soat muc tiéu d6i véi qua trinh phat trién tinh thé cia cac
thanh phan vo co néu trén. Ché phim tién xir Iy dwoc phit vao cudn day néi chung bing
cach phun (phuong phép rira, c6 rira sau d6) hodc biang Chemcoater (phuwong phép
khong rira: khong rira). Sau dé, cudn ddy dugc phu bang ché phdm tién xir Iy dugce 1am
kho & nhiét do cudn day tdi da nghia 13, nhi¢t d0 kim loai dinh (PMT: peak metal
temperature), khoang 90°C.

Trong giai doan thir hai, son 16t duoc phi, tt hon néu phu bang truc lan, 1én
cudn day dugc phu trude & giai doan thi nhét. Céc son 16t nay hiu nhu chi bao gém cac
hé phu gbc dung madi, duge phu v6i do diy mang uét sao cho qua trinh lam khé va hoa
ran tao ra d6 day mang tir 4 dén 8um. Céac ché phdm son 16t thuong bao gdm cic
polyeste, polyuretan, nhua epoxy va‘hoic, it phd bién hon 13, polyacrylat v6i vai trd
thanh phan két dinh va cac nhua melamin va/hodc polyisoxyanat v&i vai trd thanh phén

chét lién két ngang. N6i chung, qué trinh héa rin clia mang son 16t dién ra & PMT nim
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trong khoang tir 220 dén 260°C trong 10 siy, cuén day duoc lam ngudi dot ngot bang

man nudce sau khi di ra khéi 10 sdy, va sau d6 dugc lam kho.

Trong giai doan thir ba va 14 cudi ciing, cudén diy duoc phu trudc & giai doan thir
hai dugc phi thém 16p phu trén cuing, céc 16p phu trén cung dugce phu véi do day mang
u6t sao cho qua trinh 1am khé din dén d6 day mang tir 15 dén 25pm, va qua trinh héa
rdn ctia mang phu trén cing néi chung thyuc hién & PMT nam trong khoang tir 220 dén

260°C trong 10 sdy.

Do phuong phap trén phirc tap va ton nang lwong, khong thiéu cac nd luc dé don
gian héa phuong phéap nay, cu thé hon 1a dé rit ngin cac budc ciia phuong phap, va lam

gidm tiéu thu nang luong cuia phuong phép.

Do do, vi du, WO-A-20071125038 mé td phuong phap phu céc cudn diy kim
loai, phuong phap nay hop nhét ché phim tién xir Iy vao 16p phit son 16t gbc nude. Pidu
nay dat dugc bang cach sir dung cac copolyme dic biét chira cic don vi monome c6 N-
di vong, cac don vi monome c6 cac nhom axit, va cdc don vi monome vinyl thom, lam
céc chat kim ham #n mon. V6i vai trd chét két dinh c6 thé lién két ngang, c6 thé sir
dung céc chét két dinh thong thudng trong linh virc vat liéu phit cuén day va thé hién do
déo thich hop. Cac chit két dinh duoc wu tién theo WO-A-20071125038 la
poly(met)acrylat va/hodc cac copolyme styren-acrylat, cac copolyme styren-alkadien,
polyuretan, va cac nhya ankyt. Cdc mang son 16t dugc mo ta trong tai li€u nay duoc
nung trude khi cac vat liéu phu trén cung dugc phu. Tuy nhién, qué trinh san phing va
kha ndng phd ngoai cta céac 16p phu son 16t 46 phu thudc qua nhiéu vao viéc Iya chon
c4c thanh phan chét két dinh va thuong khé diéu chinh. Pic biét hon, giai doan nung
riéng biét cho 16p pha son 16t tdn ning lugng va vi thé dudi mic t51 wu v& ca méi

truong va kinh té.

WO-A-20051047390 d& xuét cic son 16t bao gdm polyuretan phan tin dugc
trong nudc c6 cac nhom axit véi vai trd chit két dinh, ching dugc trung hoa véi cic
amin chtra cdc nhom cé thé lién két ngang. Truéc khi mang phi trén cing duge phu,
c4c mang son 16t dugc héa rin, nghia 13, dugc lién két ngang, trong budc nung tén ning
luong, riéng biét, viéc lya chon cu thé cac amin ngin hi¢u Ung can trd dbi véi qua trinh
héa rin dugc axit xic tic cia cac 16p phu trén cling, néu khéng qua trinh nay din dén

tao thanh nép nhan va cac khuyét tat ciia bé ngoai nhu kim loai & mang phil trén cling.
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Vi cac hé loai ndy, qué trinh san phing va kha nang phii ngoai ciia 16p phu son 16t phu
thudc qua nhiéu vao viéc lya chon cic thanh phan chét két dinh, va budc nung riéng
biét dbi v6i 16p phit son 16t tén ning lwong va vi thé dudi mire t8i wu vé ca méi truong
va kinh té.

WO-A-01143888 dé xuit phuong phap trong d6 mang pht trén cling dugc phit
1én mang chua kho ctia ché phim tién xir Iy, mang chua kho ciia ché pham tién xir Iy
ndy phai c6 do din dién nhét dinh can thiét dé pht mang phu trén cung, va t6t hon néu
vat liéu phu trén cung 1a vat liéu phu dang bot. Khi cac vat liéu phu trén cung loai nay
duogc str dung, néu mirc d6 4m cua mang ché phém tién xur 1y cao, thi s& c6 su tron 14n
khong mong mudn gitra ché phim tién xir Iy va vét liéu phi trén ciing; néu d6 4m thip,
thi mot 14n nita qué trinh san phing va kha nang phii ngoi ciia mang ctia ché pham tién

xu 1y phu thudc qua nhiéu vao viéc lya chon céac thanh phﬁn chét két dinh.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Khi xem xét tinh trang k¥ thuét ctia sang ché néu trén, vin @ duoc sang ché dua
ra 12 vAn dé tim kiém phuong phap phu cac vat liéu phu tich hop it dung méi két hop
cac chirc ning kiém soat an mon va phu son 16t 1én cac cudn day kim loai cho phép sir
dung rong rdi cac chét két dinh trong cac ché phém phu tich hop va déc biét hon 1a tao
ra cac 16p phu c6 kha ning san phing va phil ngoai rat tot. Déng thoi, hé son 16t/16p
phu trén cung cé thé dat duoc céac tiéu chuin chinh x4c thudc loai duoc quy dinh dbi
v6i cudn day dugce phu véi cac hé nay, chéng han, cu thé hon 14 d6 6n dinh an mon, do
déo, va do bén hoa chét, dic biét khi cac cudn day nay dugc tao hinh va tiép xac voi
thoi tiét. Cu thé, phuong phép c6 thé cho phép giam do phirc tap cong nghé va chi phi

ning luong thong qua su rit ngén cac budc riéng 1é trong qua trinh phti cudn day.

Diéu ngac nhién la cic van d€ dugc sang ché dua ra da dugc giai quyét nho

phuong phap phti cudn ddy gdm céc budc:

(1) phii ché pham phu son 16t c6 nuéc t6t hon 1a c6 thé lién két ngang (B) bao
gdm it nhit mot hé chét két dinh (BM), it nhit mét thanh phin chit don (BF), it nhit
mdt thanh phan kiém soat an mon (BK), va cac thanh phén d& bay hoi (BL), 1én bé mit
kim loai dugc lam sach tuy y, ché phém phi (B) c6 lugng dung mdi hitu co nhé hon

15% khéi luong, tinh trén cac thanh phin d& bay hoi (BL) ctia ché pham phu (B),
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(2) 1am kh6 mang tién xt Iy hop nhét dugc tao thanh tir ché pham phu (B), budc
lam kh6 duogc thuc hién t&t hon 13 & nhiét do cuc dai (nhiét do kim loai dinh, peak metal
temperature-PMT) du6i nhiét d6 bat diu phan tich co nhiét dong hoc (DMA) ddi voi
phan g cta céc thanh phén c6 thé lién két ngang cua hé chit két dinh (BM),

(3) phil mang phu trén cing (D) 1én mang tién xir Iy hop nhat da dugc 1am khd
theo budc (2), va

(4) ciing hoa rin cac mang cia ché phdm phu (B) va 16p pha trén cing (D).
MG ta chi tiét sang ché
Ché pham phu son 16t ¢6 nuée (B)

Ché phdm phu son 16t, t6t hon 1a ¢6 thé lién két ngang, c6 nudc (B) dugc sir
dung dé tao thanh 16p phu tién xur 1y tich hop két hop céc thudc tinh cla ché pham tién
Xt ly va cia son 16t. Thuét ngit “16p phu tién xir 1y tich hop” theo sang ché c6 nghia 1a
ché phdm phu son 16t c6 nuée (B) duge phu truc tiép vao bé mit kim loai ma ngay
trudc do6 khong can thuc hién tién xir ly chéng an mon, vi du nhu rira béng axit, st dung
16p pht nén, hodc photphat héa. Lép phu tién xir Iy tich hop két hop 16p phu thu dong
héa véi 16p phu hitu co trong mot 16p phu. Thuét ngix “b& mit kim loai” & day khong
tuong duong véi kim loai trin tuyét ddi, ma thay vao d6, mé ta bé mit truéc sau s& hinh
thanh trong qua trinh x1r Iy kim loai thong thudng trong moi trudng khong khi hoac khi
kim loai dugc lam sach trude khi 16p phu tién xir ly tich hop duoc phu. Kim loai thuc té

cling co the, vi dy, c6 mang am hodc mang oxit hidrat hodc oxit mong.

Ché pham phii son 16t c6 nuée (B) duge st dung dé tao thanh 16p phi tién x 1y
tich hop bao gdm it nhit mot hé chét két dinh (B), it nhat mét thanh phan chéit don (BF),
it nhat mot thanh phan kiém soat an mon (BK), va céc thanh phan d& bay hoi (BL).

Céc thanh phan d& bay hoi (BL) dugc xac dinh 13 cc thanh phén ciia ché phim
phu (5) bi loai bé hoan toan ra khéi hé phu khi (B) duoc lam kho trong budc (2) cia
phuong phép theo sang ché va ngoai ra, cu thé, trong qué trinh héa ran ché pham phi
(B) va 16p phu trén cung (D) trong budc (4) cia phuong phdp theo sang ché.

Pidu thiét yéu ddi v6i sang ché 1a ham luong dung méi hitu co cla ché phim
phii (B) thip hon 15%, t6t hon néu thép hon 10%, t6t hon nita néu thip hon 5% khéi
lugng, tinh trén cac thanh phén d& bay hoi (BL) ctia ché phdm phii (13).
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Luong thanh phan dé bay hoi (BL) trong ché phim phu (B) c6 thé thay doi trong
pham vi rong, ty 1€ gifta cac thanh phén d& bay hoi (BL) va cac thanh phan khong dé
bay hoi ctia ché phim phu (B) thuong ndm trong khoang tir 10:1 dén 1:10, t6t hon néu

nim trong khoang tir 5:1 dén 1:5, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 4:1 dén 1:4.
Hé chét két dinh (BM)

Céc hé chét két dinh (BM) thudong bao gdm cac phan trong ché pham phu son
16t ¢6 nude (B) gy ra su tao mang. Céc 16p phu duge sir dung d&é phi cudén day (16p
phi cia cic dai bang kim loai) phai c¢6 46 déo du dé chiu qua trinh tao hinh cia céc
cudn diy ma khéng hu hong, cu thé hon 12 khong giy hoic troc 16p phi. Do d6, céc
chat két dinh thich hop cho cic hé chat két dinh (BM) t6t hon 14 bao gdm cac don vi

bao dam do déo can thiét, t6t hon 1a cic phin doan mém.

Céc hé chét két dinh c6 thé lién két ngang (BM) dugc uu tién theo séng ché tao
thanh mang polyme khi héa rin bing nhiét vi/hoic quang héa, va bao g0m cac thanh
phin c6 thé lién két ngang bing nhiét vi/hodc quang héa. Cac thanh phan c6 thé lién két
ngang trong hé chét két dinh (BM) c6 thé c6 khdi lugng phan tir thép, thudc loai
oligome hodc polyme, va néi chung chira it nhat hai nhém c6 thé lién két ngang. Céc
nhém c6 thé lién két ngang c¢6 thé 13 cac nhém chirc phan tmg c6 thé phan tmg v6i cic
nhom cung loai cua ching (“v6i chinh chung”) hodc véi cdc nhém chirc phan Umg bu.
Trong ngit canh nay, c6 thé nhan biét nhidu kha ning két hop. Hé chat két dinh c6 thé
lién két ngang (BM), vi du, c¢6 thé bao gém chit két dinh polyme ma ban thin n6 khong
thé lién két ngang, va thém mot hoic nhiéu chét lién két ngang khéi lugng phan tir thip
hoac thudc loai oligome (V). Theo céch khéc, chét két dinh polyme cé thé bao gbm cac
nhém c6 thé tu lién két ngang c6 thé phan tmg v6i cac nhém c6 thé lién két ngang khac
trén polyme va/hodc trén chét lién két ngang dugc sit dung thém vao. Pugc dic biét uu
tién 1a st dung oligome hoic polyme chira cac nhom c6 thé lién két ngang va duoc lién

két ngang v6i mot nhom khac bang cach sir dung céc chét lién két ngang (V).

Céc hé chét két dinh c6 thé lién két ngang bang nhiét dugc wu tién (BM) trai qua
qua trinh lién két ngang khi mang d4 phii dugc nung néng t6i cic nhiét o trén nhiét do
phong, va chtra cac nhém t6t hon 1a c6 thé lién két ngang khéng phan tng hoic chi
phan Gng véi pham vi rat nhé & nhiét ¢ phong. U tién hon 14 sit dung céc hé chét két

dinh c6 thé lién két ngang bing nhiét (BM) c¢6 qué trinh lién két ngang bt ddu & nhiét

-6-



28898

d6 bat ddu DMA trén 60°C, t6t hon néu trén 80°C, tt hon nira néu trén 90°C (nhu duoc
do trén DMA IV ciia Rheometric Scientific v6i téc d6 nung néng 0,2°K/phut, tan s6 14 1
Hz, va bién d6 0,2% v6i phuong phap do “kiéu cang-ching” (“tensile mode-tensile
off”) trong ché do “delta”, vi tri ctia nhiét do bat ddu DMA duoc x4c dinh theo cach di

biét béng cach ngoai suy qua trinh phu thudc nhiét d¢ cia E’ va/hodc cia tand).

Céc chat két dinh thich hop cho cac hé chét két dinh c6 thé lién két ngang (BM)
uu tién hon 1a poly(met)acrylat, polyvinyl este thiy phan mot phan, polyeste, nhira
ankyt, polylacton, polycacbonat, polyete, cic nhua epoxy, cdc san phdm cong amin-
nhua epoxy, polyuré, polyamit, polyimit hodc polyuretan hoa tan dugc trong nudc hodc
phén tan dugc trong nude, tham khdo dugce dua ra la cac hé chét két dinh c6 thé lién két
ngang hoa tan dugc trong nudc hodc phan tan duge trong nudc (BM) co gbc 1a polyeste,
cac nhua epoxy hodc cac san phdm c6ng amin-nhwa epoxy, poly(met)acrylat, va
polyuretan. Pugc dac biét uu tién 1a cdc hé chit két dinh c6 thé lién két ngang hoa tan
dugc trong nude hodc phan tan dugc trong nudc (BM) cé gbc¢ polyeste va cu thé hon 14

polyuretan.

Cac hé chit két dinh hoa tan duoc troﬁg nudc hodc phén tan dugce trong nudc
thich hop (BM) ¢6 gbc epoxit hodic cac sian phadm cong epoxit-amin 13 cac polyme c6
nhém chirc epoxy c6 thé diéu ché dugc theo cach da biét bang cach cho cic monome
chirc ¢6 nhém chirc epoxy, vi du nhu bisphenol A diglyxidyl ete, bisphenol F diglyxidyl
ete hodc hexandiol diglyxidyl ete, phan ing v6i cac rugu, vi du nhu bisphenol A hodc
bisphenol F. Cac phan doan mém dic biét thich hop 1 cac phan doan polyoxyetylen
va/hodc polyoxypropylen, ching dugc két hop thuan lgi nho st dung bisphenol A duge
ethoxylat hoa va/hodc propoxylat hoa. Dé tang cudng do dinh c6 thé cho mot s6 trong
cac nhom epoxit ciia cac polyme c6 nhom chirc néu trén phan ing véi cdc amin dé tao
thanh cac san phém céng nhya epoxy-amin, dic biét hon 1a véi cadc amin béc hai, vi du
nhu dietanolamin hodc N-metylbutanolamin. Dé diéu ché cac nhua epoxy, con t6t hon
néu st dung caic don vi monome ma, cling nhu cac nhdm epoxit tu do cia nhua epoxy,
chira cac nhém chirc c6 thé phan tmg véi cac nhom thude loai ciia ching (“véi chinh
ching”) hodc véi cac nhom chirc phan tmg bd sung, cu thé hon 13 véi cac chit lién két
ngang (V). Cu thé hon, cac nhém nay 13 cic nhém hydroxyl. Cic nhya epoxy va céc

san phdm cdng nhura epoxy-amin thich hgp sin c6 trén thi truong. Cac chi tiét khac vé
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nhua epoxy dugc dé cap trong, vi du, “Epoxy Resins” trong Ullmann’s Encyclopedia of

Industrial Chemistry, 6th Edition, 2000, Electronic Release.

Cu thé hon, cac hé chit két dinh hoa tan dugc trong nudc hodc phan tan dugc
trong nudc (BM) thich hgp cé gdc poly(met)acrylat 1a cac (co)polyme nhil twong, cu
thé hon nita 1a cac chit phan tan poly(met)acrylat dugce 6n dinh anion, thudng thu duge
tir axit (met)acrylic va/hodc cac dan xut cia axit (met)acrylic, cu thé 1a 1a (met)acrylic
este, nhu metyl(met)acrylat, etyl(met)acrylat, butyl(met)acrylat hodc cdc monome 2-
etylhexyl(met)acrylat, va/hodc vinyl thom nhu styren, va ngoai ra, néu thich hop, 14 cic
comonome lién két ngang. D6 déo cia cac hé chit két dinh (BM) c6 thé dugc diéu
chinh theo cach da biét v& nguyén tic nho ti 1& giita cAc monome “cting”, nghia 13, cac
monome tao thanh cdc polyme dong nhat c6 nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh tuong dbi
cao, nhu metyl metacrylat hodc styren, va cac monome “mém”, nghia 13, cAc monome
tao thanh cac polyme dong nhit ¢6 nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh twong ddi thap, nhu
butyl acrylat hodc 2-etylhexyl acrylat. Dé diéu ché cac chat phan tan poly(met)acrylat
t&t hon nira néu st dung cdc monome chita cac nhém chire ¢é thé phan tmg véi cac
nhém thude loai cua chung (“véi chinh chiing”) hodc cac nhém chirc phan Umg b sung,
cu th8 hon 13 v6i cac chét lién két ngang. Cu thé hon, cic nhém nay la cic nhém
hydroxyl, dugc két hop vao poly(met)acrylat bang cach st dung cic monome nhu
hydroxyetyl(met)acrylat, hydroxypropyl(met)acrylat, hydroxybutyl(met)acrylat hodc N-
metylol(met)acrylamit, hodc theo cach khac 1a st dung epoxy(met)acrylat sau do thuy
phén. Céc chit phan tan poly(met)acrylat thich hop d4 c6 sén trén thi truong.

Céc hé chat két dinh hoa tan dugc trong nuéc hodc phin tin duge trong nude
(BM) ¢6 gbe polyeste, duoc wu tién theo sang ché, co thé duogc tong hop theo cach da
biét tir axit dicacboxylic khéi lwong phéan tir thdp va ruou hai chirc va cling nhu, néu
thich hop, cdc monome khic. Cu thé, cdc monome khac bao gém cac monome co tac
dong phan nhanh, nhu céc ruou va axit cacboxylic ¢6 s& nhém chirc 16n hon hoic bing
ba. D& st dung cac hé chit két dinh (BM) khi phi cudn day t6t hon néu sit dung
polyeste c6 cac khbi lugng phéan tir twong dbi thip, tt hon néu ching c6 cac khéi luong
phén tir trung binh s Mn nidm trong khoang tir 500 dén 10.000 dalton, tét hon néu nim
trong khoang tir 1.000 dén 5.000 dalton. Cac khéi luong phan tir trung binh s dugc xac
dinh bing phuong phép sic ky thim thu gel theo cic tiéu chudn chuin tir DIN55672-1
dén DIN55672-3.
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D06 cing va do déo cia cac hé chét két dinh c6 géc polyeste c6 thé dugc diéu
chinh, theo cich vé& nguyén tic da biét, théng qua ti 1& giita c4c monome “cting”, nghia
13, c4c monome tao thanh cac polyme ddng nhét c6 nhiét d6 chuyén héa thiy tinh tirong
dbi cao, va cac monome “mém”, nghia 13, cdc monome tao thanh céc polyme déng nhét
c6 nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh twong ddi thap. Cac vi du cla axit dicacboxylic
“ctrng” bao gdm axit dicacboxylic thom hoic cac dan xuét dugc hydro hoéa ciia chiing,
nhur axit isophtalic, axit phtalic, axit terephtalic, axit hexahydrophtalic cling nhu cac dan
xudt cia chung, cu thé 13, vi du nhu, anhydrit hoac este. Cac vi du cua axit dicacboxylic
“mém” bao gff)m, cu thé, axit dicacoxylic-a, @ béo cd it nhét 4 nguyén tir cacbon, nhu
axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic, axit dodecandioic hodc céc axit béo dime. Cac vi
du v& rugu hai chirc “cimg” bao gdm etylen glycol, 1,2-propanediol, neopentyl glycol
hoac 1,4-cyclohexandimetanol. Cac vi du vé ruou hai chirc “mém” bao gém dietylen
glycol, trietylen glycol, aliphatic a, @-rugu hai chirc c6 it nhit 4 nguyén tir cacbon, nhu
1,4-butadiol, 1,6-hexandiol, 1,8-octandiol hodc 1,12-dodecandiol. Ché phém polyeste
san c6 trén thi truong dugc mod ta trong, vi du, the standard work Ullmanns
Enzyklopadie der technischen Chemie, 3rd edition, volume 14, Urban &
Schwarzenberg, Munich, Berlin, 1963, céc trang tir 80 dén 89 va cac trang tir 99 dén
105.

Dé tao 14p tinh tan trong nuéc hodc kha ning phan tén trong nudc, t6t hon néu
cac nhom c6 kha nang tao thanh céc anion dugc két hop vao cac phan it polyeste; sau
do6 trung hoa ching, cdc nhém nay dam bao rang nhua polyeste c6 thé dugc phéan tan 6n
dinh trong nude. Tt hon néu, cic nhém thich hop c6 kha ning tao thanh céc anion la
cacboxyl, axit sunfonic va cidc nhom axit photphonic, ddc bi€t hon la cidc nhom
cacboxyl. S luong axit theo DIN EN ISO 3682 ciia cic nhua polyeste t6t hon néu nam
trong khoang tir 10 dén 100 mg KOH/g, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 20 dén
60 mg KOH/g. Tét hon néu dé trung hoa tir 50 dén 100% mol, t5t hon nita néu tir 60
dén 90 % mol sb cac nhém c6 kha nang tao thanh cic anion, tdt hon néu st dung
ammoniac, cidc amin va/hodc cidc rugu amin, vi du nhu di- va trietylamin,
dimetylaminetanolamin, diisopropanolamin, mocpholin va/hodc N-alkylmocpholin. T6t
hon néu cac nhém lién két ngang duge st dung 1a cic nhém hydroxyl, sé luong OH
theo DIN EN ISO 4629 cia polyeste phan tan dugc trong nudc tdt hon néu nim trong
khoéang tir 10 dén 200 va t6t hon nita néu nim trong khoang tir 20 dén 150.
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Tiép theo, polyeste dugc diéu ché nhu viy duoc phan tan trong nudc trong khi
ham luong rin mong mudn cta chit phan tan dugc thiét 14p. Ham luong rén cua cac
chét phén tan polyeste dugc diéu ché nhu véy t6t hon néu nam trong khoang tir 5% dén

50% khéi luong, t5t hon nita néu ndm trong khoang tir 10% dén 40% khdi luong.

Céac hé chét két dinh (BM) c6 géc polyuretan dic biét dugc uu tién theo sdng ché
t6t hon néu thu duoc tir polyeste néu trén dudi dang cac tién chit c6 nhém chirc
hydroxyl théng qua phan tmg véi di- hodc polyisoxyanat thich hop. Vi du vé didu ché
polyuretan thich hgp duge md ta trong DE-A-27 36 542. Pé thiét 1ap kha ning tan trong
nuéc hodc kha nang phin tan trong nudc, cac nhom cé kha nang tao thanh cac anion
duoc két hop vao cac phan tir polyuretan; sau d6 trung hoa, cic nhém nay dam béo 1a
nhya polyuretan c6 thé duoc phén tan On dinh trong nuéc @ tao ra hé phén tin
polyuretan. Céc nhém c6 kha ning tao thanh cac anion thich hop tot hon 14 cacboxyl,
axit sunfonic, va cdc nhém axit photphonic, tot hon 13 cac nhom cacboxyl. Sé lugng
axit cia polyuretan phén tan duoc trong nudc theo DIN EN ISO 3682 t5t hon néu nim
trong khoang tir 10 dén 80mg KOH/g, tét hon nita néu ndm trong khoang tir 15 dén
40mg KOH/g. Tét hon néu, cac nhém lién két ngang duoc dung 1a cac nhém hydroxyl,
s6 lugng OH ciia polyuretan phén tan dugc trong nuéc theo DIN EN ISO 4629 t6t hon
néu nim trong khoang tir 10 dén 200 va tét hon nita néu nam trong khoang tir 15 dén 80.
Polyuretan phéan tan duoc trong nudc duge dac biét vu tién dugc téng hop tir céc tién
chét polyeste ¢6 nhém chirc hydroxyl, ctia loai néu trén, vi du, t6t hon néu chung duoc
phéan g véi cac hdn hop cac chét bisisoxyanat, t6t hon nhu hexametylen diisoxyanat,
isophoron diisoxyanat, TMXDI, 4,4’-metylenbis(cyclohexyl isoxyanat), 4,4’-
metylenbis(phenyl isoxyanat), 1,3-bis(1-isoxyanat-I-metyletyl)benzene, cling nhu cic
diol, cu thé 12 neopentyl glycol, va hop chét c6 kha ning tao thanh cac anion, cu thé 1a

2,2-bis(hydroxymetyl)propionic axit, dé tao ra polyuretan.

Tay ¥, polyuretan c6 thé dugc téng hop dusi dang phan nhanh théng qua viée st

dl_mg ti 1 rugu da chirc, tét hon 14 cac triol, va tdt hon nita 1a trimetylolpropan.

Phan tmg dugc dic biét vu tién cla cdc don vi néu trén dugce tien hanh véi ty 1€

gifta s6 nhém isoxyanat va sé nhém hydroxyl 14 1,4:1,005, t6t hon néu 1a 1,3:1,05.

Theo phuong an dugc dic biét uu tién khac cua sang ché, it nhat 1a 25, t&t hon

néu it nhit 13 50, % mol ciia cic nhém isoxyanat chura phan tmg dugc cho phan tng véi
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amin va/hodc cdc ruou amin c¢6 d6 hay hoi thip, cu thé hon la trietanolamin,
dietanolamin hodc metyletanolamin, va dong thoi, cac amin va/hodc cidc rugu amin

trung hoa mot vai trong so cadc nhéom cé kha ndng tao thanh anion.

T6t hon néu, cac nhém isoxyanat chua phan tng con lai duge phan tmg voi cac
chat kim ché, cu thé 13, cic ruou don chirc, t6t hon néu la propanol hodc butanol, cho

t&1 khi ham lugng nhom isoxyanat tu do nhé hon 0,1%, t6t hon néu nho6 hon 0,05%.

Trong budc cudi clia qua trinh diéu ché chit phan tan polyuretan t6t hon 13, dé
trung hoa t5t hon 1a tr 50 dén 100% mol, tdt hon nita néu tir 60 dén 90 % mol, sb cac
nhém c6 kha ning tao thanh anion, bing cach st dung vi du, ammoniac, cic amin
va/hodc céc ruou amin, nhu di- va trietylamin, dimetyletanolamin, diisopropanolamin,

mocpholin va/hodc N-alkylmocpholin, va dac biét uu tién la dimetyletanolamin.

Tiép theo, polyuretan dugc diéu ché nhu viy duoc phan tén trong nude, ham

lurong ran mong mudn cua chat phan tan dugc x4c 14p.

Ham luong rin cia cic chit phan tan polyuretan dugc didu ché theo d6 tét hon
néu nim trong khoang tir 5% dén 50% khéi luong, tét hon nita néu nim trong khoang

tr 10% dén 40% khéi luong.

Theo mot phuong an thuc hién dugc ddc biét uu ti€n cua sang ché, it nhit mot
trong cac thanh phan néu trén cia hé chat két dinh, cu thé hon cac thanh phan polyeste
va polyuretan néu trén, dugc diéu ché duéi thé phan tén trong nuéc c6 ham lugong dung
mbi dic biét thip; dung méi duoc loai bé theo cach da biét dbi voi chuyén gia, cu thé 1a
bf’mg cach chung cit, cu thé hon 1a sau khi chét két dinh da dugc didu ché va trude khi
n6 dugc phén tan trong nude. Uu tién 13, chit phan tén trong nuéce cla thanh phén chat
két dinh, cu thé 13 cac chit phan tan polyeste va céc chit phén tan polyuretan, dugc diéu
chinh t6i ham lugng dung méi co lai thap hon 1,5% khéi luong, tot hon nita néu thip
hon 1% khéi luong, va tét hon néu thdp hon 0,5% khdi Irgng, tinh trén cac thanh phan

d& bay hoi ciia chit phan tan.

Céc chét lién két ngang hoa tan dugc trong nuéc hoidc phan tén dugc trong nudce
wu tién (V) dé lién két ngang nho nhiét cho cac polyme néu tén da biét dbi véi chuyén

gia.
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Céc vi du v& céac chét lién két ngang thich hop (V) dé lién két ngang céc polyme
¢6 nhém chirc epoxy 1a cac polyamin, nhu t6t hon 13 dietylentriamin, cic san phdm
cong amin hodc cac polyaminoamit. Pdc biét uu tién cho cac polyme chirc ¢ nhoém
chirc epoxy 13 céc chat lién két ngang (V) c6 gbc 1a cacboxylic anhydrit, cdc nhua

melamin, va polyisoxyanat dugc chan tuy y.

Cu thé, theo ngit canh clia sang ché, cac chét lién két ngang c6 ham luong dung
moi thép (V) duoc sir dung, v6i ham lugng dung moi con lai thép hon 1,0%, t8t hon
nita néu thép hon 0,5%, va tot hon nhiéu néu thz"ip hon 0,2%, khéi lugng, tinh trén céc

thanh phan dé& bay hoi cia cac chét lién két ngang.

Céc chat lién két ngang dugc dic biét wu tién (V) dé lién két ngang cic polyme
chira hydroxyl dugc uu tién 1a cdc nhua melamin, cdc nhua amin va céc polyisoxyanat

tdt hon 12 dugc chin.

Dic biét vu tién dé lién két ngang cac polyme chira hydroxyl 1a cac dén Xuét
melamin, nhu hexabutoxymetylmelamin va dic biét hon 1a hexametoxymetylmelamin
phan mg cao, va/hodc vdi cac nhwa amin dugce bién dbi tury y. Cac chét lién két ngang
(V) ctia loai nay d4 c6 san trén thi truong (dudi dang, vi du, Luwipal® cia BASF AG).
Cu thé, theo ngit canh cua sang ché, cac nhua melamin c6 ham lugng dung moi thap
dugc st dung cé cac ham lugng dung moi con lai thip hon 1,0%, tdt hon nita néu thip
hon 0,5%, va tét hon nhidu néu thdp hon 0,2%, khéi lwong, tinh trén cac thanh phan d&

bay hoi ciia ch€ pham nhya melamin.

Polyisoxyanat bi chin dugc uu tién thich hop v6i vai tro chit lién két ngang (V)
dung cho cac polyme chira hydroxyl cu thé hon 13 céc oligome cia diisoxyanat, nhur
trimetylen  diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat,
hexametylen diisoxyanat, heptametylen diisoxyanat, etyletylen diisoxyanat,
trimetylhexan diisoxyanat hodc diisoxyanat béo khong vong chira nhém vong trong
chubi cacbon cia ching, nhu diisoxyanat dugc din xudt tir cac axit béo dime, cta loai
duoc ban trén thi truong béi Henkel dudi tén thuong mai 1a DDI 1410 va duoc mo ta
trong cac céng bd don sang ché WO 97/49745 va WO 97/49747. Loai sau dugce dua
vao trong sb cac diisoxyanat béo theo ngit canh clia séng ché do hai nhém isoxyanat cia
chiing dugc gin riéng vao cac nhém alkyl, bt ké cac nhém vong cia chiing. Trong sd

cac diisoxyanat néu trén, hexametylen diisoxyanat dugc dic biét uu ti€n st dung. T6t
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hon néu st dung cac oligome chira isocyanurat, uré, uretan, biuret, uretedion,

iminooxadiazinedion, cacbodiimit va/hoac cac nhom allophanat.

Theo ngit canh qué trinh chdn polyisoxyanat cé nghia la nhém isoxyanat duoc
phan g véi chét kim ché, chét nay duoc loai bd mét 14n nita khi dun néng dén nhiét
dd cao hon. Cac vi du vé céc chét kim ché thich hop dugc md ta trong DE-A-199 14
896,vi du, cac cot 12 va 13.

Pé ting tbc qu4 trinh lién két ngang, t6t hon néu bd sung céc chét xuc tac thich

hop theo cach di biét.

Theo mdt phuong an thuc hién khac cua sang ché, qua trinh lién két ngang trong
hé chit két dinh (BM) con c6 thé dién ra theo phan tmg quang héa. Thuat ngit “lién két
ngang quang hda” bao gdm lién két ngang v&i moi loai biic xa ning lugng cao, vi du

nhu tia cuc tim, tia hdng ngoai kha kién, tia cdn hong ngoai hodc cac chum tia dién tir.

Céac hé chét két dinh hoa tan dugc trong nudc hoic phan tén dugc trong nude cd
thé lién két ngang bing phan ung quang héa (BM) thudng bao gdm cac hop chét
oligome hodc polyme c6 cidc nhém co thé lién két ngang quang hoa va cling nhu, néu
mong mudn, cic chit pha lodng c6 kha niang phan tng, thuong 1a cac hop chét monome.
Céc chét pha lodng c6 kha ning phan tng c6 d6 nhét thip hon cac hop chét oligome
hodc polyme. Ngoai ra, ndi chung, mot hodc nhiéu chét khoi mao phan Umg quang héa

can thiét cho qua trinh lién két ngang bang phan img quang héa.

Vi du v& cac hé chit két dinh c6 thé lién két ngang quang hoa (BM) bao gébm
(met)acrylat, uretan(met)acrylat, polyeste(met)acrylat, epoxy(met)acrylat,
cacbonat(met)acrylat, va polyete(met)acrylat da chirc hoa tan duoc trong nudc hodc
phén tan dugc trong nudc, trong do két hop thich hop véi cac chat pha lodng c6 kha
ning phan Ung nhu metyl(met)acrylat, butandiol di(met)acrylat, hexandiol
di(met)acrylat hodc trimetylolpropan tri(met)acrylat. Cac chi tiét khac ciia cc chét két
dinh c6 thé hoa rin bf'ing birc xa thich hop ciing dd dugc mo ta, vi du, trong WO-A-
20051080484, cac trang tir 3 dén 15. Chét khoi mio phan tng quang hoa thich hop
cling dugc mo ta patent ndy & cac trang 18 va 19. Ngoai ra, d6i v6i hiéu suét cia sang
ché, con c6 thé sir dung cac hé chét két dinh (BM) c6 thé dwoc héa rin bing ca nhiét 1in

phan img quang hoéa (cic hé hoa ran kép).
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Tinh trén c4c phin khong héa hoi trong hé chit két dinh (BM), phan doan clia
chit lién két ngang (V) dudi dang ty 16 ctia hé chét két dinh (BM) t6t hon néu nim
trong khoang tir 5% dén 60% khéi lwong, tbt hon nita néu nam trong khoang tir 7,5%
dén 50% khéi luong, tinh trén hé chét két dinh (BM).

Theo mét phuong 4n thuc hién khac cila sang ché, khi cac hé chit két dinh (BM)
duogc lam kho vat Iy — néi cach khac, khi mang phu dugce tao thanh, duge thuc hién t6t
hon bing c4ch 1am khé ché phdm phu (B), néi cach khac 1a thu lai dung méi, cac hé
chat két dinh (BM) khong hé lién két ngang hoic lién két ngang véi mic do rat nho.
Céc hé théng 1am kho vat 1y uu tién 13 sir dung cic hé chét két dinh hoa tan duogc trong
nudce hoac phéan tan dugce trong nude néu trén (BM), déc biét hon 1a cac hé chit két dinh
néu trén (BM) cé géc polyuretan, c6 céc chét lién két ngang (V), va dic biét hon 1a cac
thanh phﬁn hd trg lién két ngang, nhu cic chét xtc tac hodc cac chat khoi mao, thuong

khong c6 mit trong ché pham pha (B).

Ché phdm pha (B) duoc sir dung theo séng ché t6t hon néu c6 trong khoang tir
10% dén 90%, t6t hon nita néu trong khoang tir 15% dén 85%, dic biét hon 1a trong
khoang tir 20% dén 80%, khbi lwong ctia hé chat két dinh (BM), tinh trén cac thanh
phan khéng dé bay hoi ctia ché pham pha (B).

Thanh phén chét don (BF)

Thanh phan chit don v6 co wu tién (BF) dugce st dung theo sang ché t6t hon néu
bao gém cac chat don, cac bot mau (pigment) vd co c6 tdc dung tao mau va/hodc hiéu

ung va’/hodc cac bot mau dan dién thong thudng.

Céc chét don thong thuong, cu thé 1a dé bu cho sy khong dong déu tai nén
va/hodc 1am ting d6 bén va dap cia 16p phi duoc tao ra tir ché phdm phu (B), wu tién
hon 1a da phén, hydroxit nhu nhom hodc magie hydroxit, va mica nhu bdt tan (talc)

hodc cao lanh, uu tién dac biét 1a bot tan.

Céac bot mau cé tac dung tao mau va/hodc hiéu ing dugce sir dung tot nhat 1a cac
bdt mau v6 co, cu thé hon 1a bdt mau trang va bot mau den. Céc bt mau trang dugc uu
tién 1a silic oxit, alumina, va, cu thé 1a cac titan oxit, cling nhu bari sunfat. Cac bdt mau

den dugc uu tién la oxit sat va dac bi€t hon 1a mudi than chi va cacbon.
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Céc bdt mau dan dién duoc sir dung tdt nhét 1a photphua, vanadi cacbua, titan
nitrua, va molybden. Cac phu gia thudc loai nay c6 tac dung, vi du, cai thién tinh chiu
han cia 16p pha duoc tao thanh tir ché pham pha (B). Cac bot mau dan dién wu tién
duoc st dung 1a photphua kim loai ciia Zn, Al, Si, Mn, Cr, Ni hodc, dac biét 1a Fe, vi du
nhu dugc mo ta trong WO 031062327 Al. Bui kém dugc dac biét uu tién st dung lam

bot mau dan dién.

Céc chit don co6 trong thanh phan chit don (BF) t6t nhit c6 cac duong kinh hat trung
binh khéng vuot qua d6 day cia 16p phi tién xir Iy hop nhit dugc hoa ran. Gidi han trén
ctia kich thudc hat cia thanh phin chét don (BF) dugc do theo EN ISO 15242002 tot
hon néu nhé hon 15pum, tdt hon nita néu nh6 hon néu nhé hon 12 um, va ddc biét 1a nho

hon 10pm.

Tét hon nita néu, thanh phan chét dén (BF) c6 ham lugng dung méi tén du thip
hon 1% khdi luong, cu thé 1a thép hon 0,5% khdi lugng, duoc tinh trén (BF) trong ting
truong hop. Tét nhét néu, thanh phan chat don (BF) khong c¢6 dung moi.

Ché phdm phu (B) duoc st dung theo sang ché tot hon néu cé trong khoang tir
5% dén 80%, t6t hon nita néu trong khoang tir 10% dén 70%, va dic biét 13 trong
khoang tir 15% dén 65% khdi luong, ¢ dua trén cac phan tir khong d& bay hoi ciia ché
phim phu (B), cia cac chat don (BF).

Thanh phén kiém soat an mon (BK)

Thanh phan kiém soat in mon (BK) dugc st dung theo sang ché tbt nhét bao
gém cac bét mau vo co chéng an mon, nhu ddc biét hon 13, nhom photphat, kém
photphat, kém nhoém photphat, molybden oxit, kém molybdat, canxi kém molybdat,
kém metaborat hoac bari metaborat monohydrat. Trong mdt phuong an thuc hién dugce
dac biét vu tién cua sang ché, cac bot mau chéng an mon nay dugc st dung cung véi
silic oxit vo dinh hinh bi bién dbi véi céc ion kim loai. Tét hon néu, céc ion kim loai
duoc chon tir nhém bao gém cac ion kim loai kiém, céc ion kim loai kiém thd, cc ion
kim loai lantanit, va con cdc ion kém va ion nhom, véi ion canxi dugc dic bi€t uu tién.
C6 thé ¢6 dugc silic oxit v6 dinh hinh dugc bién dbi véi ion canxi dudi dang thuong

phém mang nhan hiéu Shieldex® (cia Grace GmbH & Co. KG).

Ngoai ra, vgi vai tro mt phan cia cdc cheé pham bdt mau chong &n mon, c6 thé

st dung ancoxit dime, oligome hodc polyme cia nhom hodc titan, va néu thich hop,
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dué6i dang cac san phdm cong véi cac hop chét chira photpho, nhu dugc mé ta trong

WO 031062328 Al.

Céc bdt mau chéng dn mon c6 trong thanh phin kiém soat an mon (BK) t6t nhét
¢6 céc dudng kinh hat trung binh khéng vuot qua d6 day cia 16p phi tién xtr 1y hop
nhét dugc héa rén. Gii han trén cia kich thudc hat véi cdc bot mau chéng n mon
(BK) duoc do theo EN ISO 1524:2002 tét hon néu nhé hon 15 pm, tét hon nita néu nhé

hon 12 pm, va dic biét néu nhoé hon 10 pm.

Tét hon nita néu, thanh phan kiém soét chit an mon (BK) c6 ham luong dung
mdi tdn du thdp hon 1% khéi lugng, cu thé nhé hon 0,5% khdi luong, tinh theo (BK)

trong moi trudng hop.

Ngoai ra, thay vi hodc thém vao cac bot mau v co chéng in mon néu trén, cic
chét kim hdm #n mon hitu co c6 khdi lugng phan tir thdp vi/hoic thude polyme cé thé
c6 mat trong thanh phin kiém soat in mon (BK). Cac chét kim hdm #n mon hitu co
duogc st dung t6t nhat 14 cac copolyme hoic axit dicacboxylic va olefin chwa béo hoa,
vi du, thudc loai dugc mo ta trong WO 20061079628 Al, va diac biét uu tién 1a céc
copolyme cuia cdc monome cé nito di vong, cdc monome c6 cac nhoém axit, va cac
monome vinyl thom, nhu dugc mo ta trong WO 2007/125038 Al. Pac biét uu tién 1a
cac chét phan tin nudc clia cic copolyme dugc md ta trong WO 20071125038 duge
didu chinh trong cc budc diéu ché tiép theo dé ham luong dung méi tén Iuu thép hon
1%, t6t hon néu thap hon 0,5%, va dic biét hon néu thip hon 0,2%, khéi lugng, tinh
theo céc thanh phan d& bay hoi clia chat phéan tan nudc trong mdi trudng hop.

Dic biét vu tién 13 thanh phin kiém soat an mon (BK) bao gbm it nhat mot két
hop cua céac chét kim ham &n mon hitu co va vd co véi, cu thé 13, t6 hop hién fai c6 ham
Iwong dung mbi ton luu thdp hon 1% khéi lugng, t6t hon néu thap hon 0,5% khéi luong,
tinh trén cac thanh phin dé bay hoi ciia cic thanh phan kiém so4t in mon (BK) trong
mdi trudng hop.

Ché phdm phu (5) dugc sir dung theo séng ché t6t hon néu c6 trong khoang tir
1% dén 50%, t6t hon nita néu trong khoang tir 2% dén 40%, va dic biét hon néu trong
khoang tir 3% dén 35% khéi lugng 1a thanh phan kiém soat &n mon (BK), tinh trén céc
phén tir khong d& bay hoi clia ché phdm phu (B).

Céc thanh phan khéc cia ché phim phu (B)
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V& thanh phdn khac, ché phim phi theo sang ché bao gdm nuéc va, khi thich
hop, cac dung moi hitu co uvu tién hon 1a twong hgp v6i nudce véi vai tro 1a thanh phén
d& bay hoi bd sung (BL), chiing dugc loai bé trong qué trinh 1am kho va dic biét hon 1a
trong qua trinh héa ran ché phim phi (B).

Trong sb cac dung moi chung ma vé nguyén tic c6 thé st dung, chuyén gia ¢
thé lva chon thich hop tuy theo diéu kién hoat dong va ban chét cta cac thanh phﬁn
duoc sir dung. Céc vi du cua cac dung moéi hitu co dugce uu tién, tét hon néu tuong hop
v6i nude, bao gdm ete, polyete, nhu polyetylen glycol, cac rugu ete, nhur butyl glycol
hodc metoxypropanol, ete glycol axetat, nhu butyl glycol axetat, xetol, nhu axetol va
metyl etyl keton, va cdc rugu, nhu metanol, etanol hodc propanol. Ngoai ra voi lugng
nhé, c6 thé sit dung cac dung mdi ky nuée, nhir cu thé 13, cic phan cit diu mé va phan
thom, trong trudng hop d6 cac dung méi nay duge st dung v6i vai tro chét phu gia

nhiéu hon, nham muc dich kiém so4t cac tinh chét phu cu thé.

Ngoai cac thanh phan néu trén, ché phdm phu (B) c¢6 thé bao gdbm mét hoidc
nhiu chét phu gia. Chat phu gia loai ndy dugc sir dung dé tinh chinh cac tinh chét cla
ché phdm phii (B) va/hoic cia 16p phti dugc tao ra tir ché pham phia (B). Chét phu gia
noi chung c6 mat trong ché phém phd (B) vai ti 1€ 1én dén 30% khoi luong, tinh trén
ché phém phu, t6t hon néu 1én dén 25% khéi lugng, cu thé hon néu 1én dén 20% khéi

lugng.

Céac vi du vé chét phu gia thich hgp 1a cac chét hd trg luu bién, cac bot mau tao
mau va/hodc hiéu ung, chét hép thu tia cuc tim, chit 6n dinh chéng anh sang, chét khir
gbc trr do, céc chét khoi mao polyme héa gbe tur do, chét xuc tac lién két ngang nho
nhiét, cac chat khoi mao phén ung quang hoda, céac chét phu gia truot, chét trc ché
polyme hoa, chét khit bot, chét nhil héa, chét khir khi, chit 1am uét, chét phén tan, cac
chét tang xuc tac dinh, chit san phéng, chét hd trg tao mang, chét 1am dic, chét 1am
cham chay, chét 1am mau khd, chét chéng tao mang, sap, va chit 1am mo, thudc loai da
biét, vi du, tir sach gido khoa“Lackadditive” [Additives for Coatings] cta Johan
Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998. Tét hon néu sir dung chit phu gia
¢6 ham lugng dung mdi t6n du thp trong qué trinh diéu ché chit phu gia, cu thé 13,
chét phan tan c6 ham lugng dung mdi thip, chit kiém soat dong c6 ham lugng dung

moi thép, chét khir bot ¢6 ham lrong dung moi thép, cu thé hon c¢6 ham lugng dung moi
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tdn luu thip hon 1%, t6t hon néu thip hon 0,8%, va cu thé hon Ia thdp hon 0,5%, khéi

luong, tinh trén pha d& hoéa hoi trong mdi trudng hop.

Ché phim phu (B) duoc didu ché bing cach tron manh cac thanh phan vé6i dung
mdi. Céc hé thdng trén va phén tan 1a da biét ddi v6i chuyén gia.
Céac budc cia phuong phéap theo séng ché

Trong budce (1) ciia phuwong phép theo sang ché, ché phim pha (B) dugc pht vio

bé mat kim loai cta cudn day.

Bé mit kim loai ¢6 thé, néu thich hop, dugce lam sach truge. Khi bude (1) cua
phuong phap dién ra 14p tirc sau khi xtt Iy bé mit kim loai, vi du nhu ma dién phan hoic
ma nhing néng ciia bé mit kim loai, ché phdm phit (B) néi chung c6 thé phu vao cudn
day ma khong can lam sach so bo. Trong d6, cic cudn day cin duoc phu dugc hwu trit
va/hodc van chuyén trude khi dugc phit bang ché phim phu (B), ching thudng mang
16p phu dau chéng an mon hoidc bi nhiém ban cach khac, va do d6 cudn day can duogc
lam sach trudc bude (1) cia phuong phap. Viéc 1am sach c6 thé dién ra bang cac k¥

thuat da biét dbi voi chuyén gia, v6i cac chat 1am sach thong thuong.

Budgc phu ché phém phu (B) vao cudn day co thé thyc hién béng cach phun, rot,

hoic, t6t hon 1 phil bang truc lan.

Trong truong hgp phuong phap phu truc ldn wu tién, truc lan tiép nhan quay
nhing vao binh chtra ché phim phu (B) va theo cach d6 tiép nhan ché phim phu (B) s&
dugc phu. Ché phém nay duogc chuyén tr truc lan tiép nhén, truc tiép hodc qua it nhét
mdt truc 13n chuyén tiép, t6i truc 1an phi quay. Truc lin nay chuyén ché phim phu (B)
1én cudn day, v6i qua trinh pht dién ra theo quy trinh phi truc 1in thuén (dich chuyén

cung huéng) hodc quy trinh phu truc ldn nghich hay dich chuyén nguoc hudng.

Ca hai k§ thuét nay déu c6 thé str dung dbi véi phuong phép theo sang ché véi
quy trinh pht truc lan thuan (dich chuyén cing huéng) dugc wu tién hon. Tét hon néu,
tdc @6 cudn day nim trong khoang tir 80 dén 150 m/phit, tét hon nita néu nim trong
khoang tir 100 dén 140 m/phut. Tét hon néu, truc lin phi c6 téc d6 quay nim trong
khoang tir 110 dén 125% tbc do cudn day, va tdt hon néu truc 13n nhan c6 toc dd quay

nim trong khoang tir 15 dén 40% tdc d cudn day.
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Ché phém phu (B) co thé, theo mot phuong an thuc hién khéc cua séng ché,
duoc bom truc tiép vao trong ranh (khe) giira hai truc lan, né con duoc goi 1a phuong

phép nap qua khe.

Téc d6 cia cudbn diy duoc chon bdi cong nhan c6 tay nghé theo cac diéu kién
1am khd ché phim phu (B) & buéc (2). Thong thudng, tbc do cudbn diy nim trong
khoang tir 20 dén 200 m/phit, t&t hon néu ndm trong khoang tir 80 dén 150 m/phut, t6t
hon nita néu nim trong khoang tir 100 dén 140 m/phit, duoc thay 1a thich hop, va ciing

cAn xac dinh tbc d6 cudn day bang cac phuong phap néu trén.

Dé 1am kho mang cta ché phim phu (B) duoc tao thanh trén cudn ddy, néi cach
khéc 12 loai bo cac thanh phan dé& bay hoi (BL) ciia ché phdm phu (B), cudn ddy dugc
phi nhu theo budce (1) duge dun néng nhd thiét bi thich hop. Viée dun néng c6 thé dién
ra boi truyén nhiét dbi Iuu, chiéu xa véi bic xa can hoic vién héng ngoai, va’/hodc,
trong trudong hop cac nén kim loai thich hop, dic biét 14 sét, béi cam tmg dién tir. Dung
mdi con c6 thé duogc loai bé bing cach cho tiép xuic véi dong khi, trong trudng hop d6

c6 thé két hop véi viéc dun néng nhu duge mo ta trén day.

Theo sang ché t6t hon néu viéc 1am kh6 mang cia ché phdm phu (B) duoc tao
thanh trén cudn ddy duoc thuc hién sao cho mang sau khi 1am kho van c6 ham luong
thanh phan d& bay hoi (BL) tdn luu khéng cao hon 10% khéi luong, tinh trén ché phdm
phit (B), t6t hon néu khong cao hon 8% khédi luong, tét hon nita néu khong cao hon 6%
khéi lwong. Viéc xac dinh luong thanh phan d& bay hoi ton luu (BL) ctia ché pham phu
dién ra theo cac phuong phap da biét, tot hon néu theo phuong phap séc ky khi, tbt hon
nira néu két hop véi phén tich nhiét trong.

Tét hon néu qué trinh 1am khd ché phidm pha duge thuc hién & nhiét do dinh
dién ra trén kim loai (nhiét d6 kim loai dinh (PMT-peak metal temperature)), c6 thé
duoc x4c dinh, vi du, bing phuong phap do hong ngoai khong tiép xtic hoic sir dung
cac dai chi thi nhiét d6 nim trong khoang tir 40 dn 120°C, t6t hon néu ndm trong
khoang tir 50 dén 110°C, tét hon nita néu nim trong khoang tir 60 dén 100°C, tc do
ctia cudn day va theo d6 thoi gian dn dinh trong ving 1am khé ctia day chuyén phil cudn
day dugc diéu chinh, theo cach da biét ddi véi chuyén gia, theo cach sao cho ham lugng
cac thanh phan d& bay hoi tdn luu dugc uu tién theo sang ché (BL) dugc xéc 1ap trong

mang dugc tao thanh tir ché phdm phi (B) khi ra khéi viing 1am khé.
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Qu4 trinh 1am khé uu tién cta ché pham phu (B) duoc thuc hién & cic nhiét do
kim loai cuc dai (PMT-peak metal temperature) dudi nhiét d6 bat ddu DMA dung cho
phéan ng cua céc phén tir c6 thé lién két ngang trong ché phdm phii (B) (dwoc do bing
thiét bi DMA IV ciia Rheometric Scientific c6 tdc do nung noéng 2°K/phut, tan sb 1Hz,
va bién d6 0,2%, bang cach st dung phwong phap do “kiéu cing-ching” (“tensile
mode-tensile off”) trong ché d6 “delta”, vi tri cia nhiét d6 bt d4u DMA dugc xac dinh
theo cach da biét béng cach ngoai suy hanh trinh phu thudc nhiét d6 cia E’ va/hodc cua
tand). Dac biét wru tién 1a qua trinh 1dam kho duoc thue hién & PMT 1a 5°K, dic biét hon
néu 12 10°K, duéi nhiét d6 bat ddu DMA diung cho phén g cua céac phﬁn tr c6 thé lién
két ngang trong ché phim phu (B).

Dé mé phong trong phong thi nghiém qua trinh phu ché phdm phu (B) trong quy
trinh pht cudn day, ché phim pha (B) dugc phil, t6t hon bang cach sir dung cac thanh
pht, 1én cac tAm ctia nén can duoc phi, véi d6 diy mang uét c6 thé so sanh véi do day
ctia 16p phit cudn ddy. Tét hon néu, qué trinh mod phéng trong phong thi nghiém quéi
trinh 1am khé ché phim phu (B) trong quy trinh phi cudn day dwoc thuc hién trong 10
cép khi cudng buc, trong d6 dat nhiét do kim loai dinh (PMT-peak metal temperature)
tuong thich véi 16p phu cudn day.

Do day cia mang dd kho cua ché phidm phu (B) duoc tao ra theo budc (2) clia
phuong phép thuong nim trong khoang tir 1 dén 15um, t6t hon néu nam trong khoang

tir 5 &én 12um, tét hon nita néu ndm trong khoang tir 3 dén 10pum.

Giita cac budc (2) va (3) cia phuong phap, cuén diy c6 mang da kho cia ché
phim phu (B) c6 thé dwoc cudn lai mot 1an nira va mot hodc nhiéu 16p phi tiép theo 6

thé chi duoc phii 1én & mét thoi diém sau do.

O buéde (3) cua phuong phap theo sang ché, mot hoic nhiéu vat liéu phu trén
cing (D) dugc phu 1én mang da kho cua ché phdm phii (B) dugc tao ra theo buédce (2)
ctia phuong phéap, moi ché phim phi thich hop dé pha cudn day c6 thé thich hop véi
vai trd 16p phu trén cung.

Vit li€u phu trén cung (D) c6 thé duoc phu béng cach phun, rét hoac, tot hon
néu biang phuong phap phi truc lan dugc md ta trén ddy. Tét hon néu vat liéu phi trén
ciing ¢6 bot mau (D) véi d6 déo cao dugc phi dé khong chi tao ra mau ma con bao vé

chong ti€p xic co hoc va chong lai cac tdc dong cia thoi ti€t 1én cudn diy duge phu.
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Vit liéu phu trén cung (D) thudc loai nay dugc mo ta, vi du, trong EP-Al-1 335 945
hodac EP-Al-1 556 451. Theo mot phuong &n thuc hién dugce wu tién khac ctua sang ché,
céc vat liéu phil trén cing (D) c6 thé bao gém hé hai 16p tir 16p nén tao mau va 16p trén
cling trong sudt. Cac hé phu trén cing hai 16p nay thich hop dé phu cac cudn day da

dugc mo ta, vi du, trong DE-A-100 59 853 va WO-A-2005/016985.

O bué6c (4) cia phuong phap theo sang ché, mang cia ché pham phi (B) duoc
phi va 1am khé & bude (2) clia phuong phap duoc hoa ran, nghia 13, tao lién két ngang,
cung voi mang phu trén cung (D) duge phu & budc (3) cia phuong phap, cac thanh
phén bay hoi t6n du (BL) tir mang d4 kho ctia ché phdm phi (B) va ca dung méi tir vt

liéu phu trén cung (D) cung dugce loai bo.

Qua trinh lién két ngang chiu anh hudng cta ban chét cia cac chat két dinh
(BM) duoc st dung trong ché phdm phu (B) va ca cia cic chat két dinh dugc ding
trong mang phu trén ciing (D), va c6 thé dién ra nho nhiét va/hodc, khi thich hop, nho

phan Ung quang hoa.

Trong trudng hop lién két ngang nho nhiét theo sang ché, cudn diy dugc phu
theo céc bude tir (1) dén (3) cua phuong phap duoc dun néng biang thiét bi thich hop.
Viéc dun nong cod thé thuc hién bﬁng cach chiéu xa v&i buc xa can hoic vién héng
ngoai, cdm ung dién trong trudng hgp cac nén kim loai thich hop, ddc biét hon 1a st va,
t5t hon néu bang truyén nhiét d6i luvu. Viéc loai bé dung méi con c6 thé duoc hoan
thanh bang cach cho tiép xuc v6i dong khi, trong trudng hop d6 ¢ thé két hop véi dun

nong nhu d2 mo ta trén day.

Nhiét do can thiét cho qué trinh lién két ngang chiu anh hudng cu thé hon cia
céc chét két dinh duoc ding trong ché phdm phu (6) va trong mang phi trén cling (D).
Tét hon néu qua trinh lién két ngang dién ra & nhiét d6 dinh trén kim loai (PMT) it nhét
14 80°C, tdt hon nita néu it nhét 1a 100°C, va t6t hon rit nhidu néu it nhit 13 120°C. Pic
biét hon su lién két ngang dugc thuc hién & cac gia tri PMT nam trong khoang tir 120
dén 300°C, t&t hon néu nam trong khoang tir 140 dén 280°C, va tét hon nita néu nim

trong khoang tir 150 dén 260°C.

Téc d cta cudn diy va theo d6 thoi gian luu trong ving 10 ctia ddy chuyén phi
cubn day tot hon néu duoc didu chinh theo cach da biét dbi véi chuyén gia, theo cach

sao cho qua trinh lién két ngang trong mang dugc tao thanh tir ché phdm phu (B) va
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trong mang dugc tao thanh tir vét liéu phu trén cing (D) vé co ban dugc hoan thanh khi
ra khoi ving 10. Khoang thoi gian ctia qué trinh lién két ngang tot hon néu nim trong
khoéng tir 10 gidy dén 2 phut. Vi du, khi c4c 16 truyén nhiét d6i lwu dugc sir dung, can
c6 cac 10 cAp khi cudng buc c6 chiéu dai trong khoang tir 30 dén 50m trong trudng hop
tbc @6 duoc wu tién cla cudn diy. Nhiét do cip khi cudng birc trong trudng hop nay di

nhién cao hon so v&i PMT va ¢6 thé 1én t6i 350°C.

Qua4 trinh lién két ngang nho phan tmg quang héa thudng dién ra khi c6 birc xa
quang hoéa, theo d6 n6 c6 nghia 13, 4nh sang dudi héng ngoai, cin hdng ngoai, kha kién
(VIS), birc xa cuc tim (UV), cac tia X, hodc birc xa hat, nhu cdc chum tia dién tir. bPéi
v6i qué trinh lién két ngang nho phan mg quang héa, tbt hon néu st dung biic xa
UV/VIS. Su chiéu xa c6 thé dugc thuc hién, néu thich hop, trong diéu kién khong c6
oxy, vi du nhu trong moéi truong khi tro. Qua trinh lién két ngang nho phan tmg quang
hoéa c6 thé dién ra trong didu kién nhiét d6 chuén, ddc biét 1a khi ca ché pham phu (B)
14n vat liéu 16p pha trén cing (D) lién két ngang chi bang phan ung quang héa. N6i
chung qua4 trinh lién két ngang nho phan tmg quang hoa thuc hién & nhiét d6 cao, vi du
nhiét ¢ trong khoang tir 40 dén 200°C, dic biét hon khi mot trong sb cac ché phém phu
(B) va (D) lién két ngang bang phan tmg quang hoéa va ché pham con lai lién két ngang
nhd nhiét, hodc khi mot hodc ca hai ché phdm pha (B) va (D) lién két ngang nho quang
hoa va nho nhiét.

Do day ctua hé phu duoc tao ra trong budce (4) ciia phuong phép, gdm 16p phit
dugc hoa ran dua trén ché phiam pha (B) va 16p phi duoc héa ran dua trén vat liéu phu
trén cung (D), thudng nim trong khoang tir 2 dén 60 pm, t6t hon néu nim trong khoang

tir 4 dén 50 pm, tot hon nita néu nam trong khoang tir 6 dén 40 pm.

Dé mé phong trong phong thi nghiém qua trinh pha vat liéu phi trén cling (D)
trong quy trinh phu cudn day, vét liéu phu trén cung (D) duogc phu, t5t hon néu bang
cach st dung céc thanh phu, 1én ché phim phu da kho (B), v6i d6 day mang uét c6 thé
so sanh vgi do day cuia 16p phu cudon day. M6 phong trong phong thi nghiém quaé trinh
héa rén chung cia ché phim phu (B) va cia vét liéu phu trén cing (D) trong quy trinh
pht cudn day duge thuc hién tdt hon néu trong cac 16 cAp khi cudng birc, trong d6 dit

nhiét d6 cuc dai (PMT-peak metal temperature) c6 thé so sanh véi 16p pht cudn day.
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Céc hé phu dugc tao ra theo phuong phép cia sang ché c¢6 thé duoc phu cu thé 1a
1én bé miat b?mg sit, thép, kém, hodc cac hop kim k&m, nhu cac hgp kim k&m nhdém, vi
du, nhu Galvalume® va Galfan®, hodc cic hgp kim k€m magie, magie hodc cac hop

kim magie, hodc nhom hodc cac hgp kim nhom.

Céc cudn day c6 hé phu dugce tao ra theo phuong phép cia sang ché c6 thé dugc
xu ly béng cac bién phap, vi duy, cit, tao hinh, han va/hodc nbi, dé tao thanh cac ph?m
kim loai dugc tao hinh. Theo dé sang ché con tao ra cac vat phém dugc tao hinh duogc
san xuét bdi cac cudn ddy tao ra theo sang ché. Thuat ngit “vat phidm duogc tao hinh”
nhim bao gém khong chi cac tAm, 14 hodc cudn kim loai dugc phti ma con bao gém cac

thanh phan kim loai thu dugc tir ching.

Céc thanh phan nay cu thé hon 12 nhimg gi ¢6 thé dugc ding dé ghép tim, phu
mat hodc 16t bé mit. Céc vi du bao gém than xe 6 t6 hoac phén cta chung, than xe tai,
khung cho xe hai banh nhu xe mdy hodc xe dap, hodc bd phan dung cho cac phuong
ti€n nay, nhu 16p boc hodc céac tAm, vo cho cac thiét bi dién gia dung nhu may gidt, may
rua bat, may se‘iy dd gidt, 10 ga va 10 dién, 10 vi soéng, tu dong hodc tu lanh, vi du, tAm
ghép ding cho dung cu hoic hé théng k§ thuat nhu may moc, ti chuyén mach, vé may
tinh va tuong tu, vi du, cac cAu kién xay dung trong linh vuc kién tric, nhu cac phﬁn
tudng, céu kién mit tién, cAu kién 14t san, thanh dinh hinh dé ché tao cira s, cira hodc
cac vach ngan, dd dac dugc lam tir vat liéu kim loai, nhu ta kim loai, gia kim loai, céac
b phén cia dd dac, hoidc cac dd dac khac. Céc thanh phﬁn cling co thé 1a céc vét rong

dé dung chét 16ng hodc cac chét khac, vi du nhu, lon, binh hodc thung.

Céc vi dy sau ddy nhim minh hoa sang ché
Vi du thie hién sang ché
Vi du diéu ché 1: Piéu ché thé phan tan polyuretan (PUD-polyurethane dispersion) co
ham luong dung méi thip
Diéu ché tién polyme diol polyeste chira hydroxyl:

1158,2 g axit béo dime Pripol® 1012 (Unigema), 644 g hexandiol, va 3429 g
axit isophtalic dugc cn va cho thém 22,8 g cyclohexan vao thung khudy dugc trang bi
cot nhdi va bo tach nude va luong nguyén liép ban ddu nay duge dun néng dén 220°C

trong khi quyén nito. Vi chi s axit nhé hon 4 mg KOH/g va d6 nhét tir 5 dén 7 dPas
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(pha loang 76% trong xylen), ap suit kém dugc tao ra & 150°C va cac thanh phén dé&
bay hoi duoc loai bo. Polyeste dugc 1am ngudi, pha lodng v6i metyl etyl keton, va didu

chinh d&n ham luong rén 14 73%.
Diéu ché thé phan tan polyuretan:

1699,6 g tién polyme diol polyeste dang dung dich trong metyl etyl keton, 110,8
g axit dimetylpropionic, 22,7 g neopentyl glycol, 597,6 g dicyclohexylmetan
diisoxyanat (Desmodur® W tir Bayer AG), va 522 g metyl etyl keton dugc nap vao
thung khudy va dugc dun néng c6 khudy & 78°C trong khi quyén nito. Khi lugng nhém
isoxyanat 14 1,3% khong dbi, tinh theo luong chat rén, img véi ty 1& giita s6 nhém
isocycanat va s6 nhém hydroxyl 14 khoang 1,18:1, 64 g trietanolamin dugc thém vao.
Hoén hop phan tng dugc khuéy dén khi c6 ham lugng nhom isoxyanat 1a 0,3%, tinh trén
lwong chét ran, tvong tmg véi viéc chuyén hoa khoang 75 % mol s6 nhém isoxyanat
chwa phan tmg ban ddu. Sau d6 cic nhém isoxyanat con lai dugce phan ng véi 51,8 g
n-butanol va phén tng duogc hoan thanh bang cach khudy & 78 °C trong mét gior nita.
Sau phan tUng, ham lugng nhém isoxyanat tu do < 0,05%. Sau d6 58,1 g
dimetyletanolamin duoc thém vao, 3873,5 g nudc cit dugc thém timg giot trong
khoang 90 phut va thé phéan tan tao thanh dugc khudy trong mét gio nita. Polyuretan
duoc didu ché theo d6 c6 chi s6 OH theo DIN EN ISO 4629 1a 37 mg KOH/g, chi s6
axit theo DIN EN ISO 3682 1a 23 mg KOH/g, va muc d¢ trung hoa la 74 % mol cua cic

nhom c6 kha néng tao thanh anion.

Pé giam luong dung modi ton luu, cac thanh phin dé bay hoi dugc loai bé dudi
ap sut thdp & 78°C cho t6i khi chi sb khiic xa ctia phin chung cét thap hon 1,335 va
ham lugng metyl etyl keton duoc phat hién bang phuong phap sic ky khi thdp hon
0,3% khbi lugng, tinh trén hdn hop chét phéan tng. Ham lugng rin cia thé phén tan tao
thanh dugc didu chinh thanh 30% bing nudc cit. Thé phan tan polyuretan c6 d6 nhét
thip, pH tir 8 dén 9, va ham lugng dung méi tén du theo phuong phép sic ky khi 1a
0,35% khdi lwong, tinh trén cac thanh phin dé bay hoi ciia chat phan tan.

Vi du so sanh 1: Didu ché chat phan tan polyuretan (PUD’) ma khéng téi uwu hoa ham

lwong dung méi ton hru

Thé phan tan polyuretan duoc diéu ché theo vi du diéu ché 1 nhung khong c6

buée cudi 1am giam luong dung mdi tdn lru. Thé phan tan polyuretan c6 d nhét thép,
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pH tir 8 dén 9, va lugng dung méi tdn du bing 1,04% khdi lugng, tinh trén cic thanh
phén d& bay hoi cia chat phan tan.

Vi du theo sang ché 2: Diéu ché ché phdm phu c6 ham luong dung moi thip theo sang

ché (B)

Trong binh khudy thich hop, theo thit tw dwoc quy dinh, 20 phan khéi lwong chat
phan tan polyuretan (PUD) nhu trong vi du diéu ché 1, 7,1 phén khéi lugng phu gia
phén tan dung méi thip (lwong dung moéi hitu co t6n Iwu < 0,02% khdi Iwgng, tinh trén
céc thanh phan d& bay hoi ciia phu gia phan tan), 1,7 phan khéi lugng chét kiém soat
dong thong thudng véi tac dung ctia chit khir bot (ham luong dung méi hitu co ton Iuu
12 0,21% khdi luong, tinh trén cac thanh phan d& bay hoi cta chat kiém soat dong), 0,2
phén khéi luong silicat, va 24,2 phan khdi luong hén hop khéng dung méi bao gdm cac
bdt mau vo co chéng in mon, da biét dbi voi chuyén gia, va céc chét dén, dugc tron va
hén hop duoc phan tan so bd bang cach st dung thiét bj hoa tan trong mudi phut. Hén
hop tao thanh duoc chuyén té1 may nghién hat c6 40 lam mat va duogc tron voi tir 1,8
dén 2,2 mm hat thuy tinh SAZ. Khoi nghién duoc nghién trong 45 phut, nhiét 46 dugce
gift t6i da 12 50°C bang cach l1am mat. Sau d6 khdi nghién duoc tach ra khéi hat thiy
tinh. Gidi han trén cua kich thudc hat ddi v6i cac chat don va cac bot mau chéng an

mon, theo EN ISO 1524:2002, 1 thip hon 10 pm sau khi nghién.

Khéi nghién duogc tron ¢6 khudy, nhiét do dwoc giit khong cao hon 60°C bang
cach lém mat, va theo th tu néu trén, voi 29,5 phﬁn khéi lugng thé phén tan polyuretan
(PUD) & vi du diéu ché 1, 4,6 phan khdi luong chét lién két ngang nhya melanin c6
ham luong dung méi thap (ham lwong dung madi hitu co ton huu 14 0,04% khéi luong,
tinh theo cac thanh phan dé bay hoi ciia nhya melamin), 0,9 phan khéi lwong chat khir
bot ¢6 ham lugng dung méi thép (ham lugng dung méi hitu co ton wu < 0,02% khoi
lugng, tinh cac thanh phén dé bay hoi cia chét khir bot), 1,4 phén khéi luong chét xtc
tac c6 tinh axit tir nhém cac axit sunfonic thom bi chin, 1 phan khéi lugng chat kiém
soat dong thong thudng co tac dung ciia chét khir bot (ham lwong dung méi hitu co t6n
Iuru 12 0,21% khéi lwong, tinh trén cac thanh phan dé bay hoi ctia chét kiém soat dong),
va 1 phin khéi luong chét hd trg kiém soat dong c6 gbc acrylat khac (ham lugng dung
mdi hitu co ton luu 13 0,45% khéi luong, tinh trén cac thanh phin d& bay hoi clia chit
kiém soat dong). Trong budc cudi cing, 8,4 phan khdi luong thé phan tin trong nuéc

cia copolyme c6 45% khéi luong 13 N-vinylimido, 25% khdi luong 13 axit
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vinylphotphonic, va 30% khdi lwong 1 styren, dugc diéu ché theo vi du 1 cia WO-A-
2007/125038, duogc thém vao, ham lwgng dung moi tdn Iwu da dugce diéu chinh trong
budc didu ché tiép theo d& < 0,1% khéi luong, tinh trén céc thanh phan dé bay hoi ctia

chét phan tan cta copolyme.

Phin dung méi tdn du trong ché phdm phit ¢6 nudc (B) theo sang ché chiém

2,2% khéi lwong, tinh trén céc thanh phan d& bay hoi (BL) clia ché phdm phu (B).

Vi du so sanh 2: Diéu ché ché phim phu (B’) ma khéng t6i wu héa luong dung méi tén

Iuru

Trong binh khudy thich hop, theo thit tr dwoc quy dinh, 20 phan khéi luong chét
phan tan polyuretan (PUD) & vi du so sanh 1, 4,2 phan khéi lugng phu gia phan tan
thong thuong (ham lugng dung moi hiru co tdn luu 12 2,0% khéi luong, tinh trén céc
thanh phin d& bay hoi ctia phu gia phén tan), 1,6 phan khéi luong chét kiém soat dong
thong thudng c6 tic dung cia chat khir bot (lugng dung méi hiu co tén luu 12 0,21%
khéi Iugng, tinh trén cac thanh phan dé bay hoi cia chat kiém so4t dong), 0,2 phan khéi
lwong silicat, va 24,0 phan khéi lugng hén hop khong cé dung moi bao gdm céc bot
mau vo co chéng in mon, da biét d6i voi chuyén gia, va céc chit don, dugc tron va hén
hop duoc phén tan so bd bang cach sir dung thiét bi hoa tan trong muoi phut. Hon hop
tao thanh duoc chuyén té1 may nghién hat c6 4o lam mat va dugc tron vai tir 1,8 dén
2,2 mm hat thily tinh SAZ. Khéi nghién duoc nghién trong 45 phiit, nhiét d6 dugc giit
t6i da 1a 50°C bing cach 1am mat. Sau d6, khéi nghién dwoc tich khoi hat thiy tinh.
Gi6i han trén cia kich thudc hat dbi véi cac chat don va cac bot mau chéng an mon,

theo EN ISO 1524:2002, thdp hon 10 pm sau khi nghién.

Khbi nghién dugc trdn 1an c6 khuéy, nhiét d6 duoc gitt & khéng cao hon 60°C
béng cach lam mat, va theo thtr tu néu trén, vdi 26,6 phﬁn khéi lugng chét phén tan
polyuretan (PUD) & vi du diéu ché 1, 4,6 phin khéi luong chit lién két ngang nhya
melamin thong thuong (ham lwong ton luu ctia dung méi hitu co 12 1,0% khéi luong,
tinh trén céc thanh phin d& bay hoi ctia nhya melamin), 0,9 phan khéi lugng chét khir
bot ¢c6 ham lugng dung mdi thip (ham lugng dung méi hiru co tén luu < 0,02% khéi
lwong, tinh trén cac thanh phin d& bay hoi ciia chat khir bot), 2,9 phén khdi lugng chét
xUc tac ¢o tinh axit thong thuong tir nhom céc axit sunfonic thom bi chdn (ham lugng

dung méi hiru co tdn luu 13 1,65% khéi lwong, tinh trén céc thanh phan dé bay hoi cia
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chét khir bot), 1 phan khéi lugng chit kiém soat dong thong thuong cé tac dung cia
chit khir bot (ham lugng dung moi hitu co ton luu 14 0,21% khdi luong, tinh trén cac
thanh phan dé bay hoi clia chit kiém so4t dong), va 1 phan khéi luong chit hd tro kiém
soat dong c6 gbe acrylat khac (ham luong dung médi hitu co tén hwu 1a 0,45% khoi
lwong, tinh trén cac thanh phan dé bay hoi cia chét kiém soat dong). Trong budc cudi
cung, 10,7 phan khdi lugng thé phan tan trong nuéc clia copolyme cé 45% khdi hrgng
1a N-vinylimido, 25% khéi Iugng 14 axit vinylphotphonic, va 30% khéi lwong 14 styren,
dugc didu ché theo vi du 1 cia WO-A-2007/125038, duoc bd sung (ham lugng dung
mdi hitu co tdn luu 13 3,87% khdi luong, tinh trén céc thanh phﬁn dé bay hoi cua
copolyme). Dé dat d6 nhét xtr Iy can thiét, thém 2,3 phén khéi luong cta nuée duoc

khir ion hoa hoan toan duoc thém vao.

Phan dung méi tén du trong ché phidm phia c¢6 nuée (B’) theo vi du so sanh 2
chiém 21,7% khdi luong, tinh trén cac thanh phin d& bay hoi (BL’) ctia ché phdm phi
B).

Vi du 3: Phu ché phim phu theo phurong phép ctia sang ché

Céc thir nghiém 16p phu dugc thuc hién bang cach sir dung cac tAm thép ma kém
loai Z, 46 day 0,9 mm (OEHDG, Chemetall). Céc tAm nay dugc lam sach trudce theo k¥
thuat da biét. Cac ché phim phi (B) va (B’) nhu da dwoc mé ta dugc phu bang cach sir
dung céac thanh phi vdi d6 day mang uét sao cho khi lam kho céc 16p phu cho két qua
1a do day mang khé 13 5 pm. Céc ché phdm phu (B) va (B*) duogc lam khd trong 10 cip
khi cudng birc cia Hofmann c6 nhiét d6 cAp khi cudng birc 12 185°C va cong sudt quat

14 10% trong 22 gidy, cho PMT la 88°C.

Nhiét d bat ddu DMA (duge do trén DMA IV ciia Rheometric Scientific ¢6 toc
d6 nung néng 1a 2°K/phut, tin s§ 1 Hz, va bién do 0,2% véi phuong phép do “kiéu
cang-chung” (“tensile mode-tensile off”) trong ché d6 “delta”, vi tri cla nhiét do bt
ddu DMA dugc x4c dinh theo cach da biét béng cach ngoai suy hanh trinh phu thude
nhiét d6 cia E’) d8i v6i phan tmg ciia cac phén tir c6 thé lién két ngang trong ché pham

phu (B) hoic (B’) bang 102°C.

Ham luong chét bay hoi ciia mang duoc sdy kho ciia ché phim phu (B) hodc (B®)
12 4,5% khéi luong, tinh trén mang da kho.
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Mang dugc tao ra theo phuong phap cia sang ché véi ché phdm phu dung méi
thip (B) & budc (2) thé hién kha ning san phing dic biét tot ké ca & nhiét do thip va
kha nang pht ngoai clia né rét tdt bit ké viéc khong c6 qué trinh hoéa rin héa hoc nao

dién ra (bang 1).

Khi so sanh, mang duoc tao ra bang ché phim phi ¢6 ham luwong dung méi cao
hon (B’) & budc (2) thé hién d6 nham bé mat rd rét va do d6 c¢6 kha ning san phang

kém, va kha ning phil ngoai bi ton hai dang ké (bang 1).

Sau @6, vat liéu phu trén cung (D) loai Polyceram® PH cia BASF Coatings AG
dwoc phu bang cach sir dung cac thanh phi véi do day mang w6t sao cho qua trinh 1am
khé cac 16p phit trong hé bao gdm mang son 16t (B) hoic (B’) va mang phu trén cliing
(D) dan dén két qua 14 46 day mang khé 1a 25 pm. Hé bao gdm mang son 16t (B) hoic
(B’) va 16p phu trén cung (D) dugc dun néng trong 10 him ctia Hedinair v6i nhiét do
cAp khi cudng ép 1a 365°C va tdc d6 bang chuyén sao cho két qua thu dugc 1a PMT 4
243°C.

Céc thudc tinh sau day, c6 tinh quyét dinh d6i véi cac 16p phii cudn day, duge
xé4c dinh trén hé duoc tao thanh nhu vy cia ché phdm phu (B) hoic (B’) va 16p phu
trén cung (D) (bang 1).

Thir nghiém MEK:

Quy trinh theo EN ISO 13523-11. Phuong phap nay dinh 16 d6 bén cta céc
mang phil d6i v6i viée tiép xic cac dung mébi ching han nhu metyl etyl keton.

Thtr nghiém bao gdm cha x4t gac bong c6 tim metyl etyl keton 1én mang phi
dudi khoi luong tac dung xac dinh. S6 14n cha xat kép dén khi co thé thiy dugc hu hai
mang phu d4u tién 1 gia tri MEK dugc bio cdo.

Thir nhiém udn-T:

Quy trinh theo DIN ISO 1519. Phuong phép thir nghiém nham phat hién céc ran
nut clia cac 16p phu dudi tmg suit udn & nhiét do6 phong (20°C). Cac dai dé thir nghiém
duogc cét ra va udn trude thanh géc khoang 135°.

Sau khi uén cong cic mép, cac khudn ép c6 dd day thay déi duge dat gitra cac
1udi dé udn so bd. Sau dé, cac ludi dugc ép vao nhau véi luc xac dinh. Mirc d6 tao hinh

duogc bao cdo théng qua gia tri T. Mbi quan hé dugc sir dung & day nhu sau:
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T=r/d r = ban kinh tinh bang cm
d = d6 day cua tAm kim loai tinh bang cm

Qua4 trinh vin hanh bit dau & 0 T va ban kinh udn dugc ting 1én cho téi khi cac
ran ntt khong con xuit hién nita. Dic diém nay 13 gia tri udn-T s& dugc béo céo.
Thir nghiém bang:

Quy trinh theo DIN ISO 1519. Phuong phap kiém tra c6 tac dung xac dinh do
dinh ctia céc 16p pht dudi Gmg suét ubn & nhiét d6 phong (20°C).

Céc bang dé kiém tra dugc cit ra va dugc udn trudc quanh cic mép khoang 135°.
Sau khi ubn cong cac mép xung quanh, cac khudn ép co d6 day thay d6i duoc dat gitta
cac ludi ctia qua tinh udn truge. Sau dé, cac ludi duge €p vao nhau véi luc xac dinh.
Murc @6 tao hinh dugce bao cdo theo gia tri T. Mbi quan hé dugc st dung & day nhu sau:
T=r/d r = ban kinh tinh bang cm

d = d6 day cia tAm kim loai tinh bang cm

Qua trinh van hanh bat ddu & 0 T va ban kinh ubn duogc tang 1én cho t¢i khi vat
liéu phu khong thé bi tach ra bai bang dinh (Tesa® 4104). Con sb nay 13 gia tri bang
duoc bao céo.
Thir nghiém kiém soat an mon:

Dé kiém tra tac dung chéng dn mon cua cac 16p phu theo sang ché, cac tim thép
duoc ma kém duogc dua vao kiém nghiém phun mudi theo DIN 50021 trong 360 gid.

Sau khi két thuc qua trinh tiép xic v6i an mon, cc tim thir nghiém dugc danh
gi4 bang cach do dién tich hu hai ctia 16p phii (xu huéng in mon dudi mang) & ria va &

chd danh du da dugc vach (theo DIN 55928)

Bang sau ddy trinh bay két qua ctia tit ca cc khao st dugc nhic dén trén day.

Bang 1:
(B)’ c6 lam kho trudc khi .
(B) c6 lam kho trudc khi
C phd mang phu trén cung
Ché pham phu phi mang phu trén cung

(khéng t6i uwu héa ham ,
(theo séng che)

lvgng dung moi)
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Su san phing cua 16p phu
duogc tao thanh tir ché phdm
pht (B) hodc (B)’

Nham, c6 dudng soc

Mang rat nhin, khéng co
16i c6 thé thiy hodc so

duoc

Kha ndng phu ngoai cua

mang da kho & buéce (2)

Bi gi6i han do d6 nham bé

mat

RAt tbt

Thir nghiém MEK d6i véi
hé son I6t/I6p phd trén
cuing dugc dun ndéng &

budc (4) [cha xat kép]

72

>100

Thir nghiém uén-T d6i véi
hé son 16t/16p phu trén
cung dugc dun néng &

budc (4) [gia tri T]

2,5

2,0

Thir nghiém bang dbi véi
hé son 16t/16p phu trén
cung dugc dun néng &

budc (4) [gia tri T]

1,0

0,5

Thir nghiém an mon dbi véi
hé son 16t/16p phu trén
cung dugc dun néng &
budc (4) (360 gio, thép
khong gi): ria bén trai [mm

an mon dudi mang]

>20

2,5

- Goéc tay phai [mm dn mon

dudi mang]

>20

2,5

- Chd danh déu da duogc
vach [mm 4n mon dudi

mang]

>20

0,5
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D6 bén dung mdi trong thir nghié MEK d6i v6i hé bao gdm son 16t va 16p phu
cubi cing, dugc dun néng trong budc (4) cia phwong phap khi st dung ché phim phit
duoc t61 vu hoa ham lugng dung méi (B) cao hon dang ké so v6i truong hop ché phdm
phi ¢6 ham luong dung mdi cao hon (B’). Ngoai ra c6 thé quan sat thdy kha ning
chéng an mon dugc cai thién manh mé & phan ciia hé gdm son 16t va 16p phu cudi cing,
dugc dun néng & budc (4) cua phuong phdp, va kha niang dugc cdi thién trong thir
nghiém uén-T va trong thir nghiém bang khi st dung ché pham phi duoc téi wu hoa
ham lwong dung mdi (B), so v&i st dung ché phim phii ¢6 ham lugng dung mdi cao

hon (B)’.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép phil cudn diy bao gdm céc budc:

(1) phu hop phan phii son 16t ¢6 nuéc (B) bao gdm it nhat mot hé chét két dinh
c6 thé lién két ngang nho nhiét (BM), it nhit mét thanh phan chét don (BF), it nhat mot
thanh phin kiém so4t an mon (BK), va cac thanh phin dé bay hoi (BL), 1én bé mit kim
loai dwoc 1am sach tiy ¥, hop phan phi (B) ¢6 ham luong dung méi hiru co nhé hon 5%
khéi Ivong, dua trén cac thanh phén dé bay hoi (BL) ciia hop phan phu (B),

(2) 1am khé mang tién xtr Iy hop nhit duoc tao thanh tir hop phan phu son 16t (B),

(3) phtt mang phu trén cing (D) 1én mang tién xir Iy hop nhét dugc 1am kho nhur
o budc (2), va

(4) cing héa ran cac mang cia hop phan phu (B) va 16p phu trén cing (D),

trong d6 qua trinh lam kho & budc (2) cua phuong phap duoc thuc hién & nhiét
d6 kim loai dinh (peak metal temperature-PMT) du6i nhiét d6 bat dau phan tich co
nhiét dong hoc (DMA) cho phan tmg ciia céc thanh phan c6 thé lién két ngang cuia hé
chét két dinh (BM), va

trong d6 hé chit két dinh (BM) bao gbm it nhit mot chit két dinh hoa tan duoc
trong nudc hodc phéan tan dugc trong nude trén co s¢ polyeste va/hodc polyuretan.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 qua trinh 1am khé & buéc (2) cia phuong phép
dugc thuc hién & cac nhiét do kim loai dinh (peak metal temperature-PMT) nam trong
khoang tir 40 dén 120°C.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang tién xir Iy hop nhat dugc tao thanh &
budc (2) van chira, sau khi 1am khé, ham luong thanh phin d& bay hoi (BL) t6n hru
khong cao hon 10% khéi lugng, tinh trén hop phan phi (B).
4. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cic diém tir 1 dén 3, trong d6 it nhit mot
trong cdc thanh phén chét két dinh ctia hé chéit két dinh (BM) duoc sir dung 14 thé phan

tan trong nudc cua chit két dinh hoa tan dugc trong nudc hodc phén tan duge trong
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nuéc, trong d6 thé phan tan nay c6 luong dung méi tén du khong 16m hon 1,5% khédi

lwong, tinh trén cac thanh phan d& bay hoi ctia thé phan tén nay.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 d&én 3, trong d6 hop phén phu
bao gdm it nhit mot chat lién két ngang (V) ¢6 ham luong dung méi ton du nhé hon

1,0% khéi lwong, tinh trén cac thanh phan d& bay hoi ciia chét lién két ngang (V).

6. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thanh phan
kiém so4t an mon (BK) bao gdm it nhit mot t6 hop cia cac chit kim ham 4n mon hitu
co va vd co, cac thanh phan kiém soat dn mon (BK) ¢6 ham lwong dung mdi ton hru
thdp hon 1% khéi luong, tinh trén cac thanh phan d& bay hoi clia cac thanh phan kiém

soat an mon (BK).

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 qua trinh héa
rin & bude (4) cua phuong phap dugce thuc hién & cac nhiét d6 kim loai dinh (peak
metal temperature-PMT) nim trong khoang tir 150 dén 260°C.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&én 7, trong d6 hop phan phu
(B) dugc phu & buéce (1) 1én cudn day bang qué trinh phii con lin thuan (dich chuyén
cting huéng) hoic qua trinh phi con lan nghich (dich chuyén ngugc huéng).

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 téc d6 clia cudn ddy nam trong khoang tir 80 dén
150 m/phut, con lin phu c6 tdc dd bién nim trong khoang tir 110% dén 125% tbc do
ctia cudn ddy, va con lan nhan c6 téc d6 quay nim trong khoang tir 15% dén 40% tbc

do cua cudn day.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 d&én 9, trong d6 cudn day dé
phu bao gém vét liéu duoc chon tir nhém bao gE“)m sét, thép, kém hodc cic hop kim kém,

magie hodc cac hop kim magie, va nhdm hodc cac hgp kim nhom.
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