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(57) Sang ché dé cap den ché pham xu 1y so bo dé xir ly nén kim loai, phuong phap xu ly

nén kim loai ma bao gom budc cho nén tiép xtic véi ché pham xu ly so b, che pham nay

bao gém kim loai dat hiém va hop chét zirconyl. Sang ché cling dé cap dén nén duoc phu

dugc san xuit theo phuong phap nay va sang che cling dé cap dén nén duoc phi bd sung

bang ché pham bang cach lang phu dién di 1én nén kim loai.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché pham xu 1y so bd, phuong phap xtr ly nén kim loai,
nén kim loai nay bao gom nén chita nhdm va nén chira sat, nhu tdm thép can ngudi

va tAm thép duoc ma dién. Sang ché cling dé cap dén nén kim loai duoc phu.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Viéc str dung 16p phu bao vé trén nén kim loai dung dé chéng lai sy an mon
dugc cai thién va su két dinh son 14 phé bién. Phuong phap k¥ thuat thong thuong
ding dé phii nén kim loai nay bao gém k¥ thuit ma lién quan téi viée xir Iy so bd
nén kim loai v6i 16p nén phosphat va 16p ma crom. Tuy nhién, viéc st dung
phosphat nay va/hodc ché phim chira crom, gy ra nhing lo ngai vé mdi truong va

strc khoe.

Do d6, ché pham xur ly so bd khong chira phosphat va/hogc khong chira crom
d3 duoc phét trién. Ché phdm nay thudng trén co sé hdn hop hoa chat ma trong mot
sb cach phan Ung voi bé mat nén va lién két voi bé mit nén kim loai nay dé tao ra
16p bao vé. Vi du, ché phdm xtr 1y so b trén co s& hop chit kim loai nhém ITIB hogc
IVB gin day da tro nén théng dung hon. Ché pham niy thudng chira gbc flo tu do,
tire 13, flo ma duoc tach ra trong ché phim xir Iy so bd ngugc véi flo ma lign két voi
mot hguyén td khac, nhu kim loai nhém IIIB hozc IVB. Flo tu do ¢6 thé an mon bé
mit nén kim loai, do d6 xtc tién tao két tia 16p pht kim loai nhém IIIB hodc IVB.
Tuy nhién, kha ning chdng lai sy an mon clia ché pham xt 1y so bd nay thudng thap

hon ché phdm xtr Iy so b chira crom va/hoic phosphat thong thuong.

Do d6, mong mudn ¢6 phuong phép xir Iy nén kim loai ma khic phuc it nhat
mdt s6 mit han ché mo ta trén ddy clia céc giai phap k¥ thuat da biét, bao gdm han
ché v& méi truong lién quan t6i viéc khong st dung crom va/hodc phosphat. Ngoai
ra, mong mudn c6 phuong phép xir Iy nén kim loai nay, trong it nhit mot s6 truong
hop, tao ra dic tinh chéng lai sy &n mon nay ma tuong duong, hodc tham chi tdt hon,
tao ra dic tinh chéng lai sy An mon thong qua viéc st dung 16p nén phosphat. Ciing

mong mudn d€ xuat nén kim loai dugc phu.
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Bin chét ky thuit ciia sang ché

Theo mdt phuong an cu thé, sang ché dé xuit ché phdm xir 1y so bo dé xu ly
nén kim loai. Ché pham xir Iy so bd nay chtra kim loai dat hiém (a) va hop chét

zirconyl (b).

Theo phuong 4n khéc, séng ché dé xuit phuong phap xi Iy nén kim loai bao
gdm budc cho nén tiép xic voi ché phdm xir Iy so bd néu trén.
M5 ta chi tiét sang ché

Déi v6i myc dich ctia phan mo ta chi tiét sau day, duoc hiéu rang sang ché c6
thé c6 nhiéu phuong 4n khic nhau va trinh tu cac budc khac nhau, trir khi duoc néu
khéc di. Hon nita khong chi trong bét ky vi du thuc hién nao hodc trir khi dugc néu
khac di, vi du lugng cta cac thanh phin dugc st dung trong ban mé ta va yéu ciu
bao h duoc hiéu 1a bi bién ddi trong tat ca cac trudong hop bing thuit ngit “khoang”.
Do d6, trir trwong hop duwoc néu khac di, théng sé bang sd duoc néu trong ban mé ta
va yéu ciu bao ho kém theo dudi day 14 thong sd bang sé xap xi ma c6 thé dua vao
céac dac tinh mong muén thu dugc theo séng ché. ft nhit 1a, va khong chtra y dinh
gi6i han don trong pham vi ctia céc diém yéu ciu bao ho, mdi thong sb bang sb nén
it nhat dugc hiéu 14 cac sd quan trong duoc bio cao bang cach 4p dung phuong phap

lam tron thong thuong.

Maic du céac day sO va céac thong soO bicu hién pham vi rdng clia sang ché la
gan dung, gia tri bang s0 bi€u hién trong vi du cu the c6 thé dugc néu ra chinh xac
nhat c6 thé. Tuy nhién bat ky gié tri bang so, von da bao ham sai so can thiét tir su

bién ddi tiéu chun nhén ra trong cac phép do thi nghiém twong tmg ctia ching.

Do d6, nén dugc hiéu ré“lng bét ky day s6 dugc néu & day dugc xac dinh bao
gém tat ca cac khoang phu duogc gdp trong do6. Vi du, khoang tir “1 dén 10” duoc xac
dinh bao gdm tit ca cac khoang phu (va bao gdm) giita gi4 tri nhé nhat dugc néu la 1
va gi tri 16n nhit dwoc néu 1a 10, nghia 13, c¢6 gia tri nho nhit bing hodc 16n hon 1

va gia tri 16n nhat bang hodc nhé hon 10.

Theo sang ché nay, viéc st dung dang so it bao gom dang so nhic¢u va dang so6

nhiéu bao ham s0 it, trir trudng hop dugc néu rd. Ngoai ra, trong don sang ché nay,
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viéc st dung “hodc” nghia 1 “va/hodc” trur truong hop duge néu rd, mic du

“ya/hodc” c6 thé dugce str dung rd rang trong mot vai truong hop cd biét.

Nhu duoc dé cip trén ddy, mot vai phuong 4n séng ché dé cap dén phuong
phap xir Iy nén kim loai. Nén kim loai pht hop ding dé st dung trong sang ché bao
gdm céc nén kim loai nay thuong duoc sir dung trong viéc lap rép khdi tu dong, bd
phan di ddng, va céc vat phém khac nhau, nhu céc chi tiét kim loai nhd, bao g@)m cac
méc cai, tie 13, dai 8¢, bu 16ng, dinh vit, dinh ghim, dinh, kep, cai khuy, chi tiét kim
loai khac. Vi du cu thé cta nén kim loai phu hop bao gém, nhung khong gidi han,
t4m thép can ngudi, tAm thép can néng, tAm thép dwoc phi bang kim loai kém, hop
chit k&m, hoic hop kim kém, nhu tAm thép duoc ma dién, tim thép dugc ma kém
duoc nhung néng, thép trang kém, va thép dugc ma bang hop kim k&m. Ngoai ra,
hop kim nhém, thép dugc ma nhdm va hop kim nhém duoc ma nén thép cé thé duoc
stt dung. Céc kim loai khong chira sit khac phu hop bao gém ddng va magie, ciing
nhu hop kim cia cac vat liéu ndy. Hon nita, Theo mot s6 phuong 4n, nén c6 thé 1a
nén kim loai trin, mat cit cua nén duoc xur ly va/hodc dugc phu toan bd bé mit cta
n6. Nén kim loai duoc xir Iy theo phwong phép ctia sang ché c6 thé 1a & dang, vi du,

kim loai dang t4m hodc timg phan dugc ldp ghép.

Nén duoc xir Iy theo phuong phap cta sang ché c6 thé dau tién 1a duoc lam
sach loai bé dau nhon, bui bin, hodc vin dé ngoai lai khac. Thuong 1am bang cach
ding chét ty rira bang kiém manh hodc nhe, ma c6 ban sin trén thi trudng va thong
thuong dugce st dung trong qua trinh xt ly so by kim loai. Vi du chat tiy rira bang
kiém phit hop dung dé st dung trong sang ché bao gdm Chemkleen 163, Chemkleen
177, Chemkleen 2010LP va Chemkleen 490MX, mdi chét nay la c6 ban san trén thi
truong tr Cong ty PPG Industries, Inc. Ma chét tiy ria thudong dugce cho phép

va/hodc dugce dung trudce khi rira v61 nude.

Nhu duge néu trén, mot vai phuong 4n sang ché d& cap dén ché pham xtr ly
so b va cac phuong phéap duge két hop xit ly nén kim loai nay bao gdm cho nén kim
loai tiép xuc véi ché phdm xir Iy so bo bao gbm kim loai dat hiém (a); va hop chat
zirconyl (b). Theo mét sé phuong 4n, ché phdm xir Iy so by nay 1a duoc tmg dung
trén nén kim loai ma khong dung truéc kim loai dién dwong (ttrc 1a trong quy trinh

xir 1y so bd bude mot). Nhu duge st dung & ddy, thuat ngtt "ché pham xir ly so bo"
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ding dé chi ché phdm ma khi tiép xtic voi nén thi phan tng va lam bién dbi hoa hoc
bé mit nén va lién két v6i néndé tao ra 16p bao vE.

Thong thudng, ché phim xir 1y so bd bao gdm chit mang, thuong la moi
truong chira nude, dé ché phadm & dang dung dich hodc phan tan ctia hop chit kim
loai dat hiém va/hodc cc thanh phan ché phdm xir Iy so bd khac trong chit mang.
Trong phuong 4n nay, ché phdm & dang dung dich hodc sy phén tan c6 thé dé dua
vao tiép xuc véi nén theo mét s6 phwong phép k§ thuat di biét, nhu sy nhing hoic
sy ngam, sy phun, sy phun ting dot, sy nhing dugc cho phép theo nhu sy phun, su
phun dugc cho phép theo nhu sy nhing, sy quét, hoac phu thép can. Theo mot s6
phwong 4n, ché phdm & dang dung dich hodc phén tan khi dugc ing dung trén nén
kim loai & nhiét d6 ndm trong khoang tir 60 dén 150°F (tir 15 dén 65°C). Thoi gian
tiép xtic 1a thudong tir 10 gidy dén ndm phat, nhu 30 gidy dén 2 phut.

Nhu dugc néu theo Lién hi€ép Hoa hoc Quéc té va Ung dung Quéc té va dugc
stt dung & déy, thuat ngir “kim loai d4t hiém” dung dé chi mudi biy nguyén té hoa
hoc trong bang tuan hoan nguyén t6 Men-dé-18- ép ma bao gdm muoi nim ho lantan
(mudi nam nguyén t6 véi sb nguyén tir tir 57 dén hét 71, tir lantan dén nguyén t6 kim
loai ning nhét trong ho lantan) cung vai scandi va ytri. Ma c6 thé dung, kim loai cua
n6 c6 thé 1a dugc sir dung. Theo mot s6 phuong 4n, hop chit kim loai dat hiém duoc
st dung nhu ngu@)n kim loai dat hiém. Nhu duoc st dung & day, thuat nglt “hop chét
kim loai dit hiém” ding dé chi hop chit ma bao gdm it nhit mot nguyén t& ma la

nguyén t6 dat hiém nhu dugc xac dinh & trén.

Theo mot s6 phuong 4an, hop chit kim loai d4t hiém dugc sir dung trong ché
phim xtr 1y so bo 12 hop chét cua ytri, xeri, praseodym, hodc hén hop ctia ching. Vi
du hop chit nay c6 thé duge sir dung bao gém praseodym clorua, praseodym nitrat,
praseodym sulfat, xeri clorua, xeri nitrat, xeri sulfat, nitrat chta dung chét xeri, ytri

clorua, ytri nitrat, ytri sulfat.

Theo mot s6 phuong 4n, hop chit kim loai dit hiém bao gdm trong ché pham
xtr Iy so bd & luong it nhat 10 ppm kim loai, nhu it nhat 100 ppm kim loai, hodc,
trong mot sé truong hop, it nhit 150 ppm kim loai (tinh theo nguyén t6 kim loai).
Theo mdt s6 phwong 4n, hop chét kim loai dat hiém bao gdm trong ché phim xtr ly

so bd & lugng khong qué 5000 ppm kim loai, nhu khong qua 300 ppm kim loai,
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hoic, trong mot sé truong hop, khong qua 250 ppm kim loai (tinh theo nguyén t6
kim loai). Luong kim loai d4t hiém trong ché phim xtr ly so bd co thé gita bat ky

vung gia tri dugc néu bao gdm gia tri duoc néu.

Nhu duge cht ¥ néu trén, ché phidm xt Iy so b ciing bao gdm hop chit
zirconyl. Hop chét zirconyl, hodc hop chét oxy zircon, nhu duoc xac dinh & day,
ding dé chi hop chat héa hoc c6 nhém zirconyl (ZrO).

Theo mot s6 phuong 4n, hop chit zirconyl trong ché phdm xir 1y so bd bao
gdm zirconyl nitrat (ZrO(NO3),), zirconyl axetat (ZrO(C2H3z0z)2, zirconyl cacbonat
(ZrOCO3), cacbonat bazo ziricon dugc thém proton (Zr2(OH)2COs), zirconyl sulfat
(ZrOSO0s),, zirconyl clorua (ZrO(Cl),, zirconyl iodua (ZrO(l), zirconyl bromua
(ZrO(Br)2, hodc hdn hgp clia ching.

Theo mot s6 phuong an, ty 18 cua ziricon (tir hop chét zirconyl hodc hop chit)
v6i kim loai dét hiém (tir kim loai d4t hiém hodic hop chét kim loai dat hiém hogc
hop chét) trong ché pham 1a gitta 200/1 va 1/1, nhu gitta 100/1 va 2/1, hodc, Theo
mdt s6 phwong an, ty 1& gitta 30/1 va 10/1, cling nhu 20/1.

Theo mdt sb phuong 4n, luong ziricon trong hop chit zirconyl bao gém trong
ché phdm xir Iy so bd & lugng it nhat 10 ppm zircon, nhu it nhit 100 ppm zircon,
hoic, trong mét s6 trudng hop, it nhat 150 ppm ziricon (dugc do cin ct vao nguyén
t6 zircon). Theo mdt s phuong an, luong ziricon tir hop chét zirconyl bao gém trong
ché pham xi 1y so bd & lwong khong qua 5000 ppm zircon, nhu khong qué 300 ppm
zircon, hoic, trong mot sb trudng hop, khong qua 250 ppm ziricon (duge do can clr
vao nguyén t6 zircon). Luong ziricon tlr hop chét zirconyl trong ché phidm xtr 1y so

b c6 thé gitta ving bat ky két hop gia tri dugc néu bao gdm gia tri dugc néu.

Theo mdt sb phuong 4n, ché pham xir Iy so bd ciing bao gdm kim loai nhém
IVB va/hodc nhém VB. Nhu duoc st dung ¢ day, thudt ngir “kim loai nhom IVB
va/hodc nhém VB” dung @& chi nguyén t6 ma trong nhém IVB hodc nhém VB cua
bang tudn hoan nguyén t6 Men-dé-16-ép CAS biéu hién cic nguyén t8, vi du, trong
sd tay huéng din hoéa hoc va vat 1y, xuat ban thir 68 (1987), hoic hdn hop cua hai
hodc nhiéu nguyén tb nay. Ma co thé dung, kim loai cta nd co thé duoc str dung.
Theo mot s phuong an, hop chit kim loai nhém IVB va/hoic nhém VB duoc st
dung. Nhu duge st dung & ddy, khi duoc néu ring ché phdm bao gdm “hop chét
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kim loai nhém IVB va/hodc nhém VB nghia 1a ché phidm bao gém it nhat mot
nguyén t6 ma trong nhém IVB hodc nhém VB cuia bang tudn hoan nguyén t6 Men-

dé-18-ép CAS cac nguyén t6 hoic hdn hop ciia hai hodc nhiéu kim loai nay.

Theo mot sb phuong 4n, hop chét kim loai nhém IVB va/hodc nhém VB dugc
st dung trong ché phdm xir Iy so bd hop chét ciia zircon, titan, hafini, hodc hdn hop
ctia chung. Céc hop chit phil hop cia ziricon bao gdm, nhung khong gidi han, axit
hexaflozirconc, kim loai kiém va mudi ctia amoni ctia nd, amoni ziricon cacbonat,
zirconyl nitrat, ziricon cacboxy hoa va ziricon hydroxy cacboxy hda, nhu axit
hydroflozirconic, ziricon axetat, ziricon oxalat, amoni ziricon glycolat, amoni ziricon
lactat, amoni ziricon xitrat, va hdn hop ctia ching. Cac hop chit phu hop cua titan
bao gdm, nhung khong gisi han, axit flotitanic va mudi cta né. Hop chat phi hop

ctia hafini bao gém, nhung khong gi6i han, hafini nitrat.

Theo mdt sé phwong 4n, luong kim loai thudc hop chat kim loai nhém IVB
va/hodc nhém VB, dé két hop v6i hop chit zirconyl, bao gdm trong ché pham xtt 1y
so bd ¢ lugng it nhét 10 ppm kim loai, nhu it nhét 100 ppm kim loai, hodc, trong mot
s6 trudong hop, it nhit 150 ppm kim loai (dugc do cdn ci vao nguyén t5 kim loai).
Theo mdt s6 phuong an, luong kim loai thudc hop chét kim loai nhém IVB va/hodc
nhém VB, dé két hop véi hop chét zirconyl, bao gdm trong ché pham xr 1y so bo &
luong khong qua 5000 ppm kim loai, nhu khong qua 300 ppm kim loai, hodc, trong
mdt s truong hop, khong qua 250 ppm kim loai (dwoc do cin ¢t vao nguyén t6 kim
loai). Luong kim loai thudc kim loai nhém IVB va/hodc nhom VB, dé két hop voi
hop chét zirconyl, trong ché phim xt Iy so bd ¢6 thé gifta ving bat ky két hop gid tri

dugc néu bao gdm gié tri duge néu.

Theo mot sb phuong 4n, ché pham xtt 1y so bo ciing bao gbm kim loai dién
duong. Nhu duoc st dung & day, thuit ngit “kim loai dién duong” dung dé chi kim
loai ndy mang dién duong nhiéu hon véi nén kim loai duoc xi Iy bang ché phdm xtr
Iy so bd. C6 nghia la, dung cho muc dich cua sing ché, thuat ngit “kim loai dién
duong” bao ham kim loai ma khé bi oxi héa véi kim loai cua nén kim loai. S& duoc
danh gia boi cac chuyén gia trong linh vuc k§ thuat, xu huéng kim loai bi oxi hoa
duoc goi 1a kha nang oxi hda, dugce thé hién & dién ap, va dugc do lién quan téi dién

cuc hydro chuén, ma duoc chuyén tuy y kha ning oxi héa bang khéng. Kha ning oxi
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héa ddi véi vai nguyén t§ biéu hién trong bang dudi day. Nguyén td kho bi oxi héa
hon véi nguyén t6 khac néu né ¢6 tri sé dién ap, E*, trong bang dudi ddy, dién ap

16m hon véi dién 4p ctia nguyén to ma n6 dugc so sanh.

Thanh phan Phan Umg dién cuc bién 4p, E*
Kali K*+e—K -2,93
Canxi Ca’* +2e — Ca -2,87
Natri Na"+e — Na -2,71
Magie Mg?* +2e — Mg -2,37
Nhom AP +3e — Al -1,66
Kém Zn*" +2e — 7Zn -0,76
Sét Fe?* +2e — Fe -0,44
Niken Ni** + 2e — Ni -0,25
Thiéc Sn?* +2e — Sn -0,14
Chi Pb*" +2e — Pb -0,13
Hydro 2H" +2e¢ — H» -0,00
Pong Cu2* +2e — Cu 0,34
Thuly ngan Hg*" +2e — 2Hg 0,79
Bac Agt+e— Ag 0,80
Vang Au*t +3e — Au 1,50

Do 46, s& 1o rang, khi nén kim loai bao gém mot trong sb vat liu duoc liét ké
ban ddu, nhu tAm thép can ngudi, tAm thép can néng, tdm thép dugc phu bang kim
loai k&m, hop chit kém, hodc hop kim kém, tAm thép dugc ma kém dugc nhing
néng, thép trang kém, thép duoc ma bang hop kim kém, hop kim nhom, thép duge
ma nhom, tAim thép dugc ma hop kim nhém, magie va hop kim magie, kim loai dién
duong phu hop dé tao két tta do do theo séng ché bao gém, vi du, niken, déng, bac,

va vang, ciing nhu hdn hop ctia ching.

Theo mét sé phuong an, ngudn kim loai dién duong trong ché pham xi ly so
b6 14 mudi kim loai hoa tan trong nuéc. Theo mot sé phuong an ctia sang ché, mudi
kim loai hoa tan trong nudc 1 hop chét cia ddng hoa tan trong nude. Vi du cu thé
hop chét ciia ddng hoa tan trong nuédc, ma phi hop ding dé sir dung trong sang ché

bao gdm, nhung khéng gii han, ddng xyanua, ddng kali xyanua, ddng sulfat, dong
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nitrat, ddng pyrophosphat, dong thioxyanat, dinatri dong etylendiamintetraaxetat
tetrahydrat, ddng bromua, ddng oxit, ddng hydroxit, ddng clorua, dong florua, déng
gluconat, déng Xitrat, déng lauroyl sarcosinat, déng focmat, déng axetat, d@)ng
propionat, déng butirat, déng lactat, déng oxalat, déng phitatos, d@)ng tartarat, déng
malat, d’éng sucxinat, déng malonat, déng maleat, déng benzoat, déng salixylat,
ddng aspartat, ddng glutamate, ddng fumarat, ddng glycerophosphat, natri dong
chlorophylin, ddng flosilict, ddng floborat va ddng iodat, ciing nhu mubi dong ctia
axit cacboxylic trong dy ddng déng tir axit formic dén axit decanoic, mudi déng ctia
axit polybasic trong ddy axit oxalic dén axit suberic, va mubi ddng cla axit

hydroxycacboxylic, bao gém glycolic, lactic, tactric, malic va axit xitric.

Khi ion ddng dugc cung cip tir hop chit ctia ddng hoa tan trong nudc dugc
két tia nhu tap chét dé tao ra déng sulfat, d6ng oxit, v.v.., nd ¢6 thé tbt hon 1a bd
sung chét tao phtrc dé ngédn chdn sy két tia cua ion déng, do d6 6n lam dinh chung

tao phic ddng trong dung dich.

Theo mdt s phuwong 4n, hop chit clia ddng duge bd sung 13 mudi phirc dong
nhu K3Cu(CN)s hodc Cu-EDTA, ma c6 thé duoc 6n dinh c¢6 mat trong ché phdm cta
n6, nhung né cé thé ciing tao ra phirc ddng ma c6 thé duoc 6n dinh c6 mit trong ché
phim bing cach két hop chét tao phic vi hop chit ma khé co thé hoa tan ché phdm
ctia né. Vi du ciia né bao gdbm ddng xyanua dugce tao phirc bang cach két hop CuCN
va KCN hoic két hop CuSCN va KSCN hoic KCN, va phitc Cu-EDTA dugc ra
béng cach két hop cia CuSOs va EDTA.2Na.

Pé cip dén chit tao phirc, hop chit ma co thé tao phirc véi ion dong c6 thé
dwoc st dung; vi du ciia n6 bao gdm hop chét v6 co, nhu hop chit xyanua va hop
chit thioxyanat, va axit polycacboxylic, va vi du cu thé ctia n6 bao gdém axit
etylendiamintetraaxetic, mudi cta axit etylendiamintetraaxetic, nhu dihydro dinatri
etylendiamintetraaxetat dihydrat, axit aminocacboxylic, nhu axit nitrilotriaxetic va
axit iminodiaxetic, axit oxycacboxylic, nhu axit xitric va axit tactric, axit sucxinic,

axit oxalic, axit etylendiamintetrametylenphosphonic, va glyxin.
Theo mdt sb phuong an, kim loai dién duong, nhu déng, bao gém trong ché
phim xir 1y so bd & lwong it nhit 1 ppm, nhu it nhit 5 ppm, hoic trong mot s6 truong

hop, it nhit 10 ppm ciia tong lugng kim loai (tinh theo nguyén t6 kim loai). Theo
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mdt s6 phuong 4n, kim loai dién duong bao gdm trong ché phdm nay xit ly so bo &
lwong khéng qué 500 ppm, nhu khéng qua 100 ppm, hodc trong mét s6 trudng hop,
khong qua 50 ppm cua téng luong kim loai (tinh theo nguyén t6 kim loai). Luong
kim loai dién duong trong ché phdm xir Iy so bd c6 thé gitra ving bt ky két hop gia

tri dugc né€u bao gdm gié tri dugc néu.

Ché phim xir 1y so bd c6 thé ty y chira cac vat liéu khac nhau, nhu chit hoat
d6ng bé mit nonionic va phu kién théng thudng duoge sir dung trong cac giai phap k¥
thuat d& xir 1y so bd. Trong mdi trudng chira nude, nude co thé hoa tan dung moi
hitu co, vi du, alcohols 1én dén khoang 8 nguyén t& cacbon, nhu metanol,
isopropanol, mdt sb hop chét khéc, c6 thé duoc co mit; hodc ete glycol nhu ete
monoalkyl cia etylen glycol, dietylen glycol, hodc propylen glycol, va mot s6 hop
chét khéac. Khi c6 mit, nuée c6 thé hoa tan dung moi hitu co thudng dugce st dung &
lwong 1én dén khoang mudi phin trim theo thé tich, trén co sd tong thé tich ctia moi

truong chira nudec.

Vat liéu tuy ¥ khac bao gdm chét hoat dong bé mit ma déng vai trd nhu chat

khir bot hodc chat lam am nén.

Theo mdt s& phuong 4n, ché phim xir Iy so bd ciing bao gdm chit xuc tac
phan Ung, nhu ion nitrit, hop chit chta nhém nitro, hydroxylamin sulfat, ion
persulfat, ion sulfit, hypoion sulfit, peroxit, ion sét (IIT), hop chét sét axit xitric, ion
bromat, ion perchlorinat, ion chlorat, ion chlorit cling nhu axit ascorbic, axit xitric,
axit tactric, axit malonic, axit sucxinic va mudi ctia né. Vi du cu thé vat liéu pht hop
va luong ctia ching néu trong cong b don yéu ciu cp patent My s6 2004/0163736
Al & doan [0032] dén [0041], phan duoc néu ma dugc két hop & day bang cach tham
chiéu.

Theo mdt sb phuong an, ché phém xu ly so by cling bao gdm chit don, nhu
chat don silic. Khong giéi han vi du céc chdt don phu hop bao gbm silic, mica,
montmorillonit, kaolinit, amian, d4 talc, diatomit, vermiculit, chit khoéang téng hop
va nhan tao, xi-mang, canxi silict, nhdm silict, natri nhém silict, nhdm polysilicat,
geo silic alumin, va hat thuy tinh. Ngoai ra chat don silic khac dwoc tach ra thanh hat
nho hdu nhu khong thé hoa tan trong nudc chit don cé thé ciing dugc dung. Vi du

chét don nay tuy y bao gdm cacbon den, than gd, than chi, titan oxit, sét oxit, dong
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oxit, kém oxit, antimony oxit, zircona, magie oxit, alumin, molypden disulfat, kém

sulfit, bari sulfat, stronti sulfat, canxi cacbonat, va magie cacbonat.

Nhu duge néu, Theo mét sé phuong 4n, ché phim xtr 1y so bd 1a hau nhu
~ khong chira hodc, trong mdt sb truong hop, hoan toan khong chira cromat va/hoac
phosphat kim loai nang. Nhu duoc sir dung & ddy, thuat ngit “hau nhu khong chira”
khi dwoc st dung ding dé chi khong chra mit cromat va/hodc phosphat kim loai
ning, nhu phosphat k&m, trong ché phdm xir ly so bd cé nghia la vat liéu nay thuc
chit khong chtra trong ché phdm & murc d6 ma gay ra ganh ning ddi v6i mdi trudng.
Thuc chét ching hau nhu khong duoc st dung va tao ra bun cén, nhu phosphat kém,
duoc tao ra trong trudng hop st dung chit xir Iy trén co s& phosphat kém, 1a bi khu.
Dbi voi muc dich cta sang ché, ché phdm xir 1y so bd ¢ lwong nhé hon 1 phan tram
theo trong luwong ctia cromat va/hoac phosphat kim loai ndng, trong do phén tram
theo trong lugng duoc trén co so téng trong luong ctia ché pham xtr ly so by, da

duoc xem xét “hau nhu khong chita” cromat va/hodc phosphat kim loai ning.

Theo mét s& phuong 4n, 16p bao phii 12 phan ling ctia ché phim phi xir 1y so
b6 thudng nim trong khoang tir 1 dén 1000 milligram trén mét vudng (mg/m?), nhu
tir 10 dén 400 mg/m?. B& day cua 16p phi xir Iy so bd c6 thé thay ddi, nhung bé day
nay thuong rat méng, thuong cé bé day nho hon 1 micromet, trong mot s6 truong
hop bé day ndy ndm trong khoang tir 1 dén 500 nanomet, va, con trong mot 56

treong hop, bé day nay nim trong khoang tir 10 ¢én 300 nanomet.

Dung dich xtr 1y so b0 tiép xtic vai, cb thé nén, néu dugc mong mudn, la dugc

rira voi nude va lam kho nhu sau.

Theo mot sb phuwong 4n theo phuong phap cia sang ché, sau khi nén dugc
tiép xuc voi ché phdm xir Iy so bg, nén kim loai nay tiép theo dugc tiép xuc voi ché
phim pht bao gdm nhwa tao mang. Mot s6 phuong phép ky thuat pht hop c6 thé
duoc st dung dé nén tiép xuc v6i ché phim phu ndy, bao gbm, vi du, sw quét, su
nhung, su son chdy, su phun va mot s6 phuong phép k¥ thuat khac. Tuy nhién Theo
mot sd phwong 4n, nhu duoc md ta chi tiét hon bén dudi, qua trinh tiép xtic ndy bao
gém budc ma dién trong do ché phém c6 thé ma dién duoc két tia trén nén kim loai

bang cach ma dién.
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Nhu dugc st dung & day, thudt ngit “nhua tao mang” dung dé chi nhua ma cé
thé tao ra mang lién tip tach biét trén it nhit bé mit ndm ngang ctia nén trén co s&
viéc tach bét ky chét pha lodng hoic chit mang c6 trong ché pham hodc trén co sé su
déng ran & nhiét do & xung quanh hodc nhi€t d¢ dugc nang cao. Thong thudong nhua
tao mang nay c6 thé duoc sir dung bao gém, ma khéng gidi han, nhya nay thuong
duoc str dung trong ché pham phu cac san pham chi tiét cho hang xe, ché phdm phu
hoan thién may méc ty dong, ché phdm phu cong nghiép, ché phdm phu kién tric,

ché phdm phil cudn, va ché phdm phii khong gian, mot s& ché pham phu khac.

Theo mdt s6 phuong 4n, ché phdm pht bao gdm nhua tao mang nhiét cing
nhiét. Nhu duoc sir dung & déy, thuat ngit "cing nhiét" dung dé chi nhua nay "két
lai" khong ddi trén co s& sy dong ran hodc su luu héa, trong d6 chudi polyme ctia
céac thanh phén polyme duoc lién két v6i nhau béng lién két cdng hoa tri. Bdc tinh
nay thudng duoc két hop véi phan tmg luu hoa ctia cic thanh phan ché phim thuong
duoc tao ra, vi du, béng cach lam néng hodc buc xa. Su dong rin hoic phén Ung luu
héa c6 thé ciing duoc tién hanh duéi didu kién xung quanh. Khi dugce déng rin hosc
dugc luu hoa, nhua ciing nhiét s& khong tan ra trén co s& rng dung nhiét va khong
chirta kha ning hoa tan trong dung méi. Theo phwong 4n khéc, ché phdm phi bao
gbém nhua tao mang déo nhiét. Nhu duoc st dung & déy, thuat ngit "déo nhiét" ding
dé chi nhyra ma bao gém thanh phin polyme ma khéng duoc gén bang lién két cong
héa tri va do d6 c6 thé chiu su chay 10ng bang cach 1am néng va c¢6 thé hoa tan trong
dung méi.

Nhu duge trén day, Theo mdt sé phuwong 4n, nén duoc tiép xic véi ché phim
phu bao g(‘”)m nhua tao mang theo budc ma dién trong do ché phém c6 thé ma dién
duoc két tta trén nén kim loai béng cach ma dién. Trong qué trinh ma dién, nén kim
loai dugc xtt ly, cung cép dién cuc, va phan dién dong din dién duoc dat tiép xac voi
jonic, ché phém c6 thé ma dién. Thong qua dong dién gifta dién cuc va phan dién
dong trong khi chiing tiép xuc v6i ché phim c6 thé ma dién, mang két dinh ctia ché

pham c6 thé ma dién s&€ két thia vé ban chat xt ly lién tuc trén nén kim loai.

Ma dién thuong duoc tién hanh & dién 4p khong ddi nim trong khoang tir 1
von dén vai nghin von, thuong  gitta 50 va 500 von. Mat do dong dién la thudng

gifta 1,0 ampe dén 15 ampe trén fut vudng (tir 10,8 dén 161,5 ampe trén mét vudng)
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va nhim dé giam d6 nhanh trong qué trinh ma dién, dé tao ra lién tiép mang cach
dién ctia né.

Ché phém c6 thé ma dién duoc st dung Theo mot sb phuong &n cua sang ché
thuong bao gdm pha nhya bi phin tin trong moi trudng chira nuédce trong d6 pha
nhua bao gém: (a) nhua c6 thé ma dién ion ¢ chira nhém hydro hoat dong (a), va (b)

chét 1am déng rén c6 nhém chiic ning phan tmg véi nhém hydro hoat dong cta (a).

Theo mot s6 phuong an, ché phém c¢6 thé ma dién dugc st dung Theo mot )
phuong 4n cia sang ché chita, nhu polyme tao ra mang chinh, ion chtta hydro hoat
ddng, thudng cation, nhya co thé ma dién. C4c nhua tao mang cé thé ma dién nhu da
biét va c6 thé dugc st dung trong sang ché nhu polyme "nudc co thé phan tan," tic
la, 1am hoa tan phu hop, dugce phéan tdn hodc duoc nhii héa trong nude. Polyme co6
thé phan tan trong nudc 13 ion trong tu nhién, tic 1, polyme s& chitra nhém chic
ning anion truyén mang dién am hoic, thudng duoc wu tién, nhém chirc ning cation

truyén mang dién dwong.

Vi du nhva tao mang pht hop ding d& sir dung trong ché phdm c6 thé ma
dién anion duoc hoa tan bazo, axit cacboxylic chira polyme, nhu san phim phan ting
ho#c san phim cong cta dau kho hoic sdy chua kho hoan toan este axit béo véi axit
dicacboxylic hodc anhydrit; va san phdm phan tng ciia este axit béo, axit chua no
ho#c anhydrit va bd sung mot s6 vat liéu bién ddi chua no ma con duge phan tng véi
ruwou. Ngoai ra phi hop 1a chét ddng tring hop dugc trung hoa timg phan nhod nhét
cta este hydroxy-alkyl cua axit cacboxylic chua no, axit cacboxylic chua no va it
nh4t mot hodc monome chua no etylenic. Ngoai ra nhua cé thé ma dién tao ra mang
pht hop bao gdm chét két dinh déo amin alkyd, tirc 13, chit két dinh chita nhya alkyd
va nhua amin aldehit. Ché phdm nhua c6 thé ma dién anion con bao g6ém hdn hop
este clia polyol nhua, nhu dugc md ta trong bing sang ché M§ sb 3,749,657 & cot 9,
dong tir 1 dén 75 va cot 10, tir dong 1 dén 13, timg phan dugc nédu nay dugc két hop
& day bang cach tham chiéu. Hogc polyme chiic ning axit co thé cling duoc str dung,
nhu polyepoxit dugc phosphat hodc polyme acrylic dugc phosphat la da biét boi
nguoi c6 trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay.

Nhu di néu trén, thudng mong muodn rang nhya cé thé ma dién ion chira

hydro hoat dong (a) 1a cation va c6 kha ning két tha trén catét. Vi du ctia nhua tao
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mang cation bao gdm nhua chira nhém mudi cia amin, nhu cac san phdm phan tmg
tan trong axit 14 polyepoxit va amin dAu tién hodc thir hai, 1 cac san phdm dugc mo
ta trong bang sang ché My S& 3,663,389; 3,984,299; 3,947,338; va 3,947,339.
Thudng, nhém mubi ctia amin nay chita nhua duoc sit dung d& két hop véi chat lam
déng rin isoxyanat dugc ngan. Isoxyanat c6 thé duoc ngin hoan toan, nhu duogc md
ta trong bang sang ché M§ S6 3,984,299, hoic isoxyanat c6 thé duoc ngin mdt phan
va duoc phan tng véi cau tric khung ciia nhya, nhu duge mé ta trong bang sang ché
M5 sb 3,947,338. Ngoai ra, mot ché phdm thanh phin nhu duge mo ta trong bing
sang ché M¥ s6 4,134,866 va DE-OS sb 2,707,405 c6 thé dugc str dung 1am nhua tao
mang. Ngoai san phim phan mg epoxy amin, nhua tao mang c6 thé ciing dugc chon
tr nhua acrylic cation, nhu cidc nhua dugc md td trong béng sang ché My Sd
3,455,806 va 3,928,157.

Ngoai nhya chra nhém mudi cta amin, nhua chira nhém mubi cia amoni bac
bbn c6 thé ciing 14 duoc ding, nhwa nay nhu dugc tao ra tir phan Gng polyepoxit hitu
co v6i mudi clia amin bac ba nhu duge md ta trong bang sang ché M§ S6 3,962,165;
3,975,346; va 4,001,101. Vi du cta nhua cation khac la nhua chta nhom mudi
sunfonic bic ba va nhua chita nhém mudi phosphonium béc bbn, nhu nhém duoc méd
ta trong bang sang ché My S§ 3,793,278 va 3,984,922, twong tmg. Ngoai ra, nhua
tao mang ma déng rén théng qua su chuyén hoa este, néu trong don Chau Au sb
12463 c6 thé duoc sir dung. Ngoai ra, ché pham chira cation duoc diéu ché trén co s
phan tmg Mannich, nhu duoc mé ta trong bing sang ché My s6 4,134,932, c6 thé

duogc st dung.

Theo mdt s6 phuong 4n, nhua c6 trong ché phdm c6 thé ma dién 1a nhya dugc
tich di€n duong ma chira nhom amin bac mot va/hodc béac hai, nhu dugec mo ta trong
bing sang ché M§ S6 3,663,389; 3,947,339; va 4,116,900. Trong bing sing ché My
s6 3,947,339, din xuét polyketimin cta polyamin, nhu dietylentriamin hogc
trietylentetraamin, dugc phan ung véi polyepoxit. Khi san phdm phan tmg dugc
trung hoa véi axit va dugc phén tan trong nudce, nhém amin bac mot tu do phat sinh.
Ngoai ra, cac san pham dwong luong 1a dugc tao ra khi polyepoxit dugc phan ung

véi polyamin du, nhu dietylentriamin va trietylentetraamin, va polyamin du duoc
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tach trong chan khéng tir hdn hop phan tng, nhu dugc md ta trong bang sang ché
My S6 3,663,389 va 4,116,900.

Theo mét s phuong an, nhya cé thé ma dién ion chua hydro hoat dong c6
trong ché phém 6 thé ma dién & lugng tur 1 dén 60 phén tram theo trong luong, nhu
tr 5 dén 25 phén tram theo trong lugng, trén co s& téng trong luong cua binh ma
dién.

Nhu duge néu, pha nhya cia ché phim c6 thé ma dién thudong con bao gdbm
chit lam déng rén phu hop dé phan tng v6i nhém hydro hoat dong nhua c6 thé ma
dién ion. Vi du, ca hai chit lam déng rén polyisoxyanat va chét déo amin duoc ngin
pht hop dung dé sir dung trong sang ché, mic di isoxyanat dugc ngin thuong duge

uu ti€én dung ma dién catot.

Nhya déo amin, ma thudng dugce uu tién la chit lam déng ran cho su ma dién
anion, san phém héa dic cia amin hodc amit véi aldehit. Vi du phu hgp amin hodc
amit 14 melamin, benzoguanamin, ure va hop chit twong tu. Thong thuong, aldedit
duoc ding 1a formaldehit, mic dii san pham c6 thé dugc tao ra tir aldehit khac, nhu
acetaldehit va furfurala. Cac san phém héa dac chira metylol nhom hodc tuong tu
nhom alkylol dua vao aldehit cu thé duoc dung. Thuong, nhém metylol nay la dugc
ete hoa bang phan tmg v6i alcohol, nhu monohydric alcohol chira tir 1 dén 4 nguyén
t cacbon, nhu metanol, etanol, isopropanol, va n-butanol. Nhya déo amin cé ban
san trén thi truong tr American Cyanamid Co. dudi nhén hicu CYMEL va tu

Monsanto Chemical Co. du6i nhan hiéu RESIMENE.

Chét 1am déng rin chét déo amin thu&ng 1a duogc sir dung dé két hop véi
hydro hoat dong chtra nhua cé thé ma dién anion & luong nam trong khoang tir 5
phan trim dén 60 phan trim theo trong lugng, nhu tir 20 phén trim dén 40 phan trim
theo trong lugng, ty 1€ phén tram trén co s& téng trong luong cua nhya ran trong ché

pham cé thé ma dién.

Nhu duoc néu, polyisoxyanat hitu co dugc ngan thuong dugce st dung lam
chit 1am dong rén trong ché phdm c6 thé ma dién catbt. Polyisoxyanat c6 thé duoc
ngin hoan toan nhu dwoc md ta trong bing sang ché My sb 3,984,299 tai cot 1, tir
dong 1 dén 68, cot 2, va cot 3, tir dong 1 dén 15, hoic duoc ngin mot phén va duoc

phén tng véi cAu tric polyme nhu duge mo ta trong bing séng ché My sb 3,947,338
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tai cot 2, tir dong 65 dén 68, cot 3, va cot 4 tir dong 1 dén 30, phin dugc néu nay
dugc két hop & day bing cach tham chiéu. Bing cach "dugc ngin" ¢6 nghia la nhém
isoxyanat di dwoc phan mg voi hop chat d&é thu duoc nhém isoxyanat dugc ngin
1am 6n dinh hydro hoat déng & nhiét 46 xung quanh nhung phan tng v6i hydro hoat
dong d& polyme tao ra 16p mang & nhiét d6 cao thuong nim trong khoang tir 90°C
dén 200°C.

Polyisoxyanat phii hop bao gdm chét thom va polyisoxyanat béo, bao gbm
xyclopolyisoxyanat béo va vi du thé hién bao gém diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat
(MDI), 2,4- hoic 2,6-toluen diisoxyanat (TDI), bao gdm hdn hop ctia ching, p-
phenylen diisoxyanat, tetrametylen va hexametylen diisoxyanat, dixyclohexylmetan-
4,4'-diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, hdn hop ctia phenylmetan-4,4'-diisoxyanat
va polymetylen polyphenylisoxyanat. Polyisoxyanat bac cao, nhu triisoxyanat c6 thé
duoc st dung. Vi du bao gdém triphenylmetan-4,4',4"-triisoxyanat. Isoxyanat ( )-
prepolyme vé&i rugu nhu neopentyl glycol va trimetylolpropan va véi rugu polyme
nhu polycaprolacton diol va triol (Ty & duong lugng NCO/OH 16n hon 1) ¢6 thé

cling dugc su dung.

Chét 1am déng rén polyisoxyanat thuong dugc str dung dé két hop v6i hydro
hoat dong chira nhya lam ma dién cation & luong nam trong khoang tir 5 ph?ln tram
dén 60 phan trim theo trong lugng, nhu tir 20 phin trim dén 50 phan trim theo trong
luong, ty 16 phn trim trén co s& tdng trong lwong clia chit rin nhya trong ché pham

¢6 thé ma dién.

Theo mét s6 phuong én, ché phdm phu bao gbém nhua tao mang ciing bao
gdm ytri. Theo mot s6 phuong an, ytri c6 trong ché phim nay & luong tir 10 dén
10,000 ppm, ma khong 16n hon 5,000 ppm, va, trong mot s6 truong hop, khong 1én
hon 1,000 ppm, cta tdng ytri (duge do nhu nguyén t6 ytri).

Hop chit ytri ca & dang c6 thé hoa tan va khong chira kha ning hoa tan co thé
ding 1am gbc ytri. Vi du gbc ytri phtt hop dung dé st dung trong ché pham phu két
ttia phéan cuc khong chira chi c6 thé hoa tan mudi ytri hitu co va vo co 1a ytri axetat,
ytri clorua, ytri focmat, ytri cacbonat, ytri sunfamat, ytri lactat va ytri nitrat. Khi ytri
dugce bd sung vao binh dung dé ma dién 13 dung dich chira nuéc, ytri nitrat, hop chét

ytri ¢6 ban sin, gdc yiri duoc wu tién. Hodic hop cht ytri phit hop ding dé st dung

-16-



28897

trong ché phidm c6 thé ma dién 14 hop chét ytri hitu co va v co 1a ytri oxit, ytri
bromua, ytri hydroxit, ytri molybdat, ytri sulfat, ytri silict, va ytri oxalat. Phirc
organoytri va kim loai ytri ¢6 thé ciing duoc str dung. Khi ytri dugc két hop vao binh
ding d& ma dién 14 thanh phan trong hdn hop nhio nhuém mau, ytri oxit thudong

dugc uu ti€n goc ytri.

Ché phim c6 thé ma dién dugc mé ta & day 1a & dang phan tén c6 nuéce. Thuét
ngft "phén tan" duoc cho 14 hai pha trong sut, trong md hodc téng hop nhya mau
duc trong d6 nhua ¢ pha dugc phén tan va nude ¢ pha lién tuc. Pha nhya kich thuéc
nho trung binh thudong nho hon 1,0 va thuong nhd hon 0,5 micromet, thudng nho

hon 0,15 micromet.

Ndng d6 cua pha nhua trong méi trudng chira nudc thudng it nhat 1 phan
trdm theo trong lugng, nhu tir 2 dén 60 phén tram theo trong luong, trén co s¢ téng
trong luong cua chét phéan tan cé nude. Khi ché phém nay & dang c6 ddc nhua,
chung thudng c6 ham luong chét rin nhua tir 20 d&n 60 phan trim theo trong lugng

trén co s& trong lugng chat phan tan c6 nudec.

Ché phém c6 thé ma dién duoc mé ta & day thudng duge cung cép la hai
thanh phén: nap nhua trong (1), ma thuong bao gém nhua c6 thé ma dién ion chira
hydro hoat dong, tirc 13, polyme tao mang chinh, chit lam déng ran, va bd sung mot
s6 nude c6 thé phan tan, cac thinh phan khong dwoc nhuém mau; va hdn hop nhéo
nhudém mau (2), ma thuong bao gdm maot hozc nhiéu chit nhudém mau, nudc co thé
phan tan nghién nhya ma c6 thé gidng hodc khac nhau tir polyme tao mang chinh,
va, tly ¥, bd sung nhu chét 1am Am hodc chét hd tro 1am tan sic. Binh ma dién chira
thanh phan (1) va (2) duoc phan tan trong moi trudng chira nuéc ma bao gbm nude

va, thuong, hoa tan sy dong tu.

Nhu d3 néu trén, ngoai nude, moi trudng chira nude cd thé chtra chit lam hoa
tan sy dong tu. Chét 1am hoa tan sy déng tu hitu dung thudng la hydrocacbon,
alcohols, este, ete va xeton. Pugc uu tién chat lam hoa tan su dong tu thuong Ia
alcohol, rwou va xeton. Cu thé chit 1am hoa tan sy dong tu bao gdm isopropanol,
butanol, 2-etylhexanol, isophoron, 2-metoxypentanon, etylen va propylen glycol va

monoetyl monobutyl va monohexyl ete clia etylen glycol. Luong cta dung mdi dong
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tu thuong nam trong khoang tir 0,01 dén 25 phan tram, nhu tir 0,05 dén 5 phan trim

theo trong luong trén co s& tdng trong lwong ctia moi trudong chira nude.

Ngoai ra, thudc nhudn mau va, néu duoc mong mudn, bd sung khac nhau nhu
chét hoat dong bé mat, chit lam 4m hodc chat xtc tac cd thé bao gém trong ché
phém phu bao gém nhua tao mang. Nhu dugc st dung & day, thuat ngi “thudc
nhudém mau” nghia 1a mdt s6 chat truyén mau va/hodc mau mo duc khac va/hodc
hiéu tng thi tdn khac dén ché pham. Thubc nhudm mau c6 thé duoc bd sung vao ché
phém & dang phu hop bét ky, nhu hat roi rac, phan tan, dung dich va/hoéc bong. Chi
riéng thudc nhudém mau hodc hdn hop cia hai hoic nhiéu thudc nhudm mau c6 thé

duoc st dung.

Vi du thuéc nhuém mau bao gém chit mau, thudc nhudm va chit tao mau,
nhu céc chét nay dugc st dung trong cdng nghiép son va/hodc dugce liét ké trong Dry
Color Manufacturers Association (DCMA), cfing nhu ché phdm thu duoc cu thé.
Thudc nhudn mau c6 thé bao gém, vi du, bdt min dang ran duoc tach ma khong chira
kha ning hoa tan nhung c6 thé thAm w6t dudi didu kién str dung. Thudc nhudn mau
¢6 thé 13 chét hitu co hodc vd co va c6 thé 1a két tu hodc khong két tu. Thube nhudm
mau c6 thé dugc két hop sir dung bang cach tan chéit mau, nhu tan chit mau acrylic,

viéc st dung s& quen thudc nguoi cd trinh d¢ trung binh trong linh vuc k¥ thult nay.

Vi du chit mau va/hodc ché phdm mau bao gém, nhung khong gi6i han, chat
mau thd carbazol dioxazin, azo, monoazo, disazo, naphtol AS, loai mubi (mau do
tia), benzimidazolon, chit hoa dic, kim loai tao phirc, isoindolinon, isoindolin va
polyxyclic phthaloxyanin, quinacridon, perylen, perinon, diketopyrolo pyrol,
thioindigo, anthraquinon, indanthron, anthrapyrimidin, flavanthron, pyranthron,
antanthron, dioxazin, triarylcacbonium, chit mau quinophthalon, diketo pyrolo pyrol
do (“DPPBO d6”), titan dioxit, cacbon den va hdn hop ctia chung. Thuat ngit "chat

mau" va "chit don mau" cé thé duoc st dung c6 thé hodn doi cho nhau.

Vi du thubc nhudém bao gdm, nhung khong gi6i han, cac chét nay la dung moi
va/hodc nude dugc trén co sd phthalo xanh 14 cdy hodc xanh lo, sét oxit, bitmut
vanadat, anthraquinon, perylen, nhdm va quinacridon.

Vi du mau séc bao gdm, nhung khong giéi han, chit mau duoc phan tan trong

chit mang c6 thé tron 13n v6i nude hodc nén nudc nhu AQUA-CHEM 896 ¢6 ban
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sén trén thi truong tr Degussa, Inc., CHARISMCOLORANTS va MAXITONER
INDUSTRIAL COLORANTS c6 ban sén trén thi trudong tir Accurate Dispersions

division of Eastman Chemical, Inc.

Nhu duoc cha y néu trén, thuéc nhuém mau cé thé 1a & dang phan tan bao
gém, nhung khong gidi han, sy phan tan hat nano. Sy phan tan hat nano c6 thé bao
gém mdt hodc nhiéu thuéc nhuém mau dang hat nano duoc phan tan cao va/hoic
thudc nhudm mau dang nay lam mau hién thi nhu mong mudn va/hoic tinh md duc
va/hodc hi€u tng thi tin. Su phén tan hat nano cé thé bao gém thuéc nhuém mau
nhu chit mau hoic thudc nhudém cé kich thude hat nho hon 150 nm, nhu nhé hon 70
nm, hodc nho hon 30 nm. Hat nano c6 thé dwoc san xuit bing cich xay thanh phin
cht mau hitu co hodc v6 co bang phuong tién nghién dé c6 kich thudc hat nho hon
0,5 mm. Vi du su phan tan hat nano va phuong phap dé san xuét chung duoc biét
trong Patent M¥ s6 6,875,800 B2, ma dwoc két hop & day bang cach tham chiéu. Sy
phén tan hat nano cd thé cling duoc san xuit bang su két tinh, su két tha, ngung tu
pha khi, va sy an mon héa hoc (tire 14, sy hoa tan ting phén). DPé Kkét tu lai tdi thiéu
hat nano trong pham vi pht, sy phan tan cia nhya dugc phu hat nano c6 thé duoc st
dung. Nhu duoc str dung ¢ diy, “su phan tan nhua duoc pht hat nano” dung dé chi
pha lién tuc trong d6 dugc phén tan tir tir “ché phdm hat vi md” nay bao gdm hat
nano va nhua dugc phu trén hat nano. Vi du su phan tan ctia nhua dugc phu hat nano
va phuong phap dé san xuét chung duoc biét trong céng bb don yéu cAu cip patent
M5 2005-0287348 A1, dugc ndp vao 24/6/2014, don yéu cau cip patent tam thoi My
sb 60/482,167 dugc ndp vao 24/6/2013, va don yéu cdu cip patent M¥ 5O
11/337,062, duoc ndp vao 20/1/2006, ma ciing dugc két hop & ddy bang cach tham
chiéu.

Vi du cu thé ché pham thu duoc nay c6 thé duoc st dung bao gdm chit mau
va/hodc ché phdm ma mot hodc nhidu san phim cé hiéu Gmg nhw phan quang, 6ng
4nh ngii sdc, 4nh kim, hién tuong 1an quang, hién tuong huynh quang, su ddi mau
theo 4nh sang, sy nhay cdm anh sang, nhiét séc, bién ddi mau va/hodc su thay doi
mau. B sung cu thé ché phim thu dugc c6 thé cung cdp dic tinh c6 thé nhan biét
khéac nhau, nhu tinh md duc hodc d dac. Theo mot sb phuong an, cu thé ché phém

thu duoc c6 thé dich mau san phim, ma méau nay lam thay ddi 1ép pht khi phu duoc
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nhin & géc d6 khéc nhau. Vi du ché phim hiéu tmg mau duoc biét trong Patent M§
s6 6,894,086, duoc két hop & diy bang cach tham chiéu. B6 sung ché phim hiéu tmg
mau c6 thé bao gdm mica téng hop va/hodc mica dugc phu trong subt, silic dugc
pht, alumin dugc phu, chit mau tinh thé 1ong trong sudt, 16p phu tinh thé 1éng,
va/hodc mot s6 ché phim trong d6 két qua trd ngai do d6 chénh l&ch chi s6 khtic xa
trong pham vi vét liéu va khong géy ra do chénh léch chi sb khuc xa gitrta bé miit vat
liéu va khong khi.

Theo mdt s& phuong 4n, ché phdm quang sic va/hodc ché phim d6i mau theo
anh sang, ma bién ddi dao mau sic cua né khi duge boc 16 mot hodc nhiéu ngudn
4nh sang, c6 thé duoc st dung trong sang ché. Ché pham d6i mau theo anh sang
va/hodc ché phém quang séc ¢6 thé dugc hoat hoa béng cach bdc 10 su buc xa cua
chidu dai budc song theo ly thuyét. Khi ché phim duge kich hoat thich hop, cu tric
phén t&r dugc thay dbi va cAu tric duoc bién dbi thé hién mau sdc méi ma khic voi
mau ban ddu cta ché phém. Khi bdc 16 blrc xa dugc phéan tach, ché phém ddi mau
theo anh sang va/hodc ché phdm quang sic c6 thé tro lai trang thai nghi, trong d6 trd
lai mau ban diu cta ché phidm. Theo mdt s6 phuong én, ché phdm d6i mau theo 4nh
sang va/hodc ché phidm quang sic c6 thé it mau hon & trang thai khong duoc kich
hoat va biéu hién mau & trang thai dugc kich hoat. Sy thay dbi da mau sic co thé
xuét hién trong khoang tir mot phin nghin gidy dén vai phut, nhu nim trong khoang
tir 20 gidy dén 60 gidy. Vi du ché phdm dbi mau theo anh séng va/hodc ché phim

quang sac bao gom mau doi theo 4nh sang.

Theo mdt s6 phuong 4n, ché phim quang sdc va/hodc ché phdm d6i mau theo
anh sang c6 thé dugc két hop v6i va/hodc pham vi it nhit mdt phan, nhu bang cach
lién két cong hoa tri, vat liéu polyme va/hodc polyme cua thanh phén polyme hoa.
Nguoc lai mot s 16p phu trong d6 ché pham quang sic c6 thé chuyén ra ngoai 16p
phtt va két tinh thanh nén, ché phidm quang séc va/hodc ché phdm doi mau theo anh
sang dugc két hop voi va/hodc pham vi it nhit mdt phan polyme va/hozc thanh phan
polyme héa theo mét vai phuong an cua sang ché, dua ra luong tdi thiéu dé phu. Vi
du ché phdm quang sic va/hoic ché phim d6i mau theo 4nh sang va phuong phéap dé
san xudt ching duoc biét trong bang sing ché M§ s§ 10/892,919 dugc ndp vao

16/7/2004, dugc két hop & day bing cich tham chiéu.
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Théng thudong, thude nhuém mau c6 thé duoc c6 mit trong ché phdm phi &
luong du bat ky dé truyén duoc mong mudn lién quan t6i thi gidc va/hodc hiéu tng
mau séc. Thudc nhudm mau c6 thé 1a tir 1 dén 65 phan trim theo trong luong, nhu tir
3 dén 40 phé“m tram theo trong luong hodc tur 5 dén 35 phﬁn tram theo trong luong,

v6i phén trim theo trong lugng trén co s& tong trong lugng cla ché pham.

Sau qué trinh két tda, 16p phi thudng dugc 1am néng dé dong rén ché phim
duoc két tiia. Su 1am néng hodc qué trinh déng rin thuong duoc tién hanh & nhiét do
nim trong khoang tir 120 dén 250°C, nhu tir 120 dén 190°C trong khoang thoi gian
tlr 10 dén 60 phat. Theo mét sé phuwong 4n, bé day ctia mang thu dugc 1a tir 10 dén

50 micromet.

S& dugc danh gid theo miéu ta d& néu trén, sang ché dé cap dén phuong phap
ding d& phu nén kim loai bao gdm: Cho nén tiép xtic véi ché phdm xtr Iy so bd (a),
va sau d6 16p pht két tua trén nén (b) nay dugce tao ra tir ché phim bao gdm nhwa tao
mang. Cac phuong phdp nay cua sang ché khéng bao gdém két tia phosphat kém

hodc 16p phu chira cromat trén nén.

Ché phdm xi Iy so bd theo mot vai phuong an clia séng ché, trén co s& hop
chét zirconyl, chira mot it hoic khong chia florua. Do d6, hop chét chdng gi, nhu
nguyén t& dit hiém dugc mong mudn & day, ma khong chira kha ning hoa tan khi
khong chra florua dé xir 1y so bo c6 thé hoa tan ngay trong ché pham xir Iy so bd cuia
sang ché. Lop pht bao gdm hop chét zirconyl va céc nguyén t6 kiém hiém nay boc
16 hinh thai b& mit tirc 1a khéc nhau 13 rang tir ché phim phi xtt Iy so b trén co s
ziricon va chira khong chira florua. Ngoai ra, cling dugc x4c nhan trong vi du dudi
day, chdng lai sw &n mon duge thyc hién it nhét 14 tét, hogc tdt hon, v&i ché phdm xir
ly so bd trén co s& hop chét ziricon khong chua florua va khong chira kim loai dat
hiém. Nhu duoc x4c dinh & ddy, ché phém Xt 1y so bd chira “mdt it hodc khong chira
florua” ché phim xtr 1y so bd ¢ khdng quéa 1 ppm cua florua (trén co s& nguyén t6
florua).

Ddi voi mot sb nén, nhu nén chira nhém, Theo mot s6 phuong an, luong nho
khong chura florua c6 thé bao gém trong ché phdm xir Iy so bd 1én bé mit &n mon
ctia nén chira nhdm. Tuy nhién trong mot vai phuong &n nay, dé cap dén luong

khoéng chira florua ma dugc gidi han sy tao phirc véi nguyén t6 dat hiem, va do do
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duoc gidi han tinh khong hoa tan cua phtrc kim loai d4t hiém thu duoc, xuit hién.
Nhu dugc x4c dinh & ddy, ché phim xtr Iy so bd chia “lugng nhd khong chira
florua” ché phim xtr ly so bd c6 nim trong khoang tir 2 ppm dén 30 ppm, nhu 25

ppm, khong chira florua (trén co s¢ nguyén t6 florua).

Nhu di dugc néu qua miéu ta da néu trén, phuong phap va nén duoc phi ciia
sang ché, Theo mét s§ phuong 4n, khong bao gbm két tia cua phosphat kim loai
nang, nhu phosphat k&m, hodc cromat. Do do, han ché v& méi trudng khong lién
quan véi vat liéu ndy. Tuy nhién, phuong phép cua sang ché da biéu hién cung cip
nén dugc phi ndy 1, trong it nhit mot sb truong hop, chdng lai sy &n mon & muc c6
thé duoc so sanh, trong mot sb trudng hop tham chi t5t hon, phuong phap trong do6
vat liéu nay duogc st dung. La khdm pha dang ngac nhién va bét ngd cua sang ché va
lam hai long va cam thiy cin thiét trong linh vuc k¥ thuat. Ngoai ra, phuong phap
clia sang ché da bidu hién ngin ngira sy ty mau r6i sau d6 duogc ting dung phu, nhu

khong chira mot s6 16p ma dién den.
Vi du thwe hién séang ché

Sang ché minh hoa vi dy nhu sau ma khong duoc hiéu la gisi han cia séng
ché chi tiét ciia ching. Tat ca cac phan va ty 1€ phan tram trong vi du, cling nhu

thong subt ban mo ta, 1a theo trong lwong trir trudng hop dugc néu rd.
Vidul

Vat lieu du6i day va ché phdm phu dugc diéu ché duge wde lugng st dung

thir nghiém 1 va 2 nhu sau:
Chét ty rira 1: Chemkleen 166 HP/171ALF, chit tiy rira bing kiém
Chét ty rira 2: Chemkleen 2010LP/181ALP, cht tiy rira bing kiém

Xir Iy so by 1: CHEMFOS 700(CF700AW)/CHEMSEAL 59(CS59), dugc ung dung
ngdm phosphat Zn trication va chat bit kin, c6 ban sén trén thi truong tir Cong ty

PPG Industries, Inc.
Xt 1y so bd 2: X Iy so b dugc trén co s¢ zirconyl nitrat

Dung dich xit Iy so b ziricon dugc diéu ché bang cach pha lodng zirconyl

nitrat véi nude dé co dic ziricon 200 ppm (la zircon) va diéu chinh d6 d6 pH dén 2,9
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v6i chit don c6 nhan hiéu 1a Chemfil®. Sau khi xtt Iy so bd trong dung dich xi 1y so
bd zircon, tAm dugc rira k¥ béng nuédce duoc khir ion hoa va sau d6 dugc lam kho
bang voi xa khong khi 4m.

Xt 1y so bd 3: Xt ly so bd dugce trén co s¢ zirconyl nitrat vai Cu

Dung dich xtr ly so bd ziricon duoc diéu ché bing cach pha lodng zirconyl
nitrat véi nude dé c6 dic ziricon cua 200 ppm (14 zircon), b sung 20 ppm dong
nitrat (la d@)ng), va diéu chinh d6 do pH dén 2.9 v&i chit don c6 nhin hidu la
Chemfil®. Sau khi xtt Iy so b trong dung dich xtr ly so by zircon, tdm duoc rira k¥

bing nudc duoc khir ion hoa va sau d6 dugce lam kho bang voi xa khong khi 4m.
Xt 1y so bd 4: Xt ly so bd dugce trén co so zirconyl nitrat voi Xeri

Dung dich xtr ly so bd ziricon dugc diéu ché bing cach pha lodng zirconyl
nitrat véi nude dé ¢ dic ziricon 200 ppm (la zircon), bd sung 50 ppm xeri clorua
heptahydrat (13 xeri), va didu chinh d6 d6 pH dén 2,9 v6i chit don c6 nhan hiéu 1a
Chemfil®. Sau khi xtt Iy so by trong dung dich xtt Iy so b zircon, tam dugc ria k¥

bing nudc duoc khir ion hoa va sau d6 dugce lam kho bang voi xa khong khi 4m.
Xur ly so bd 5: Xt Iy so bd dugce trén co s& zirconyl nitrat v6i praseodym

Dung dich xtt ly so bd ziricon duoc diéu ché bang cach pha loing zirconyl
nitrat v6i nudc dé cd dic ziricon 200 ppm (la zircon), bd sung 50 ppm praseodym
nitrat hexahydrat (la praseodym), va diéu chinh d6 do pH dén 2,9 voi chét don c6
nhan hiéu 1a Chemfil®. Sau khi x1r 1y so bd trong dung dich xtr Iy so by zircon, tAm
duoc rira k§ bang nudc duge khir ion héa va sau d6 dugce lam kho bang voi xa khong
khi 4m
Xt Iy so bd 6: X1t 1y so bd dugce trén co so zirconyl nitrat voi duge bd sung florua

Dung dich xtt ly so bd ziricon dugc didu ché bing cach pha lodng zirconyl
nitrat véi nude dé ¢d dic ziricon 200 ppm (14 zircon), bd sung 0,10M amoni biflorua
dé ion florua duoc chon lam dién cuc (9609BNWP Thermo Scientific) sy c6 déc
khéng chira florua duoc do bing 25 ppm, va diéu chinh d6 d6 pH dén 2,9 véi chit
don c6 nhan hiéu 14 Chemfil®. Sau khi xr ly so bd trong dung dich xit 1y so bd
zircon, tAim duoc rira k§ bang nudc dugc khir ion hoa va sau d6 dugc lam kho bang

voi xa khong khi am.
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Xt 1y so bd 7: X ly so bd dugc trén co s zirconyl nitrat véi Cu va dugc bd sung
florua

Dung dich x& ly so bd ziricon was duoc diéu ché bing cach pha loing
zirconyl nitrat v6i nuéc @& c6 dic ziricon 200 ppm (la zircon), bd sung 0,10 M
amoni biflorua dé& ion florua dugc chon lam dién cuc (9609BNWP Thermo
Scientific) sy c6 diac khong chira florua dugce do bang 25 ppm, bd sung 20ppm ddng
nitrat (1a ddng), va didu chinh d6 d6 pH dén 2,9 v6i chit don c6 nhan hiéu 1a
Chemfil®. Sau khi xtr Iy so b trong dung dich xtr 1y so bd zircon, tAm duoc rira k¥
bang nudc duge khir ion hoa va sau d6 duoce lam khod bing voi xa khong khi 4m.
Xt 1y so bd 8: Xt 1y so bd dugc trén co s zirconyl nitrat véi ytri

Dung dich xr ly so b ziricon dugc diéu ché bang cach pha lodng zirconyl
nitrat v6i nuée dé c6 dic ziricon 200 ppm (1a zircon), bd sung 100 ppm ytri nitrat (la
ytri), va didu chinh d6 d6 pH dén 2,9 v&i chit don c6 nhan hiéu 1a Chemfil®. Sau khi
xtr Iy so bd trong dung dich xi 1y so bo zircon, tim duge rira k§ bang nuéc duoc khur
ion héa va sau d6 dugc lam kho bing voi x4 khong khi am.
Xir 1y so bd 9: Xt 1y so bd duoc trén co s& zirconyl nitrat véi axit hexaflozirconc

Dung dich xtr ly so b ziricon dugc didu ché bing cach pha lodng zirconyl
nitrat v&i nudc dé c6 dic ziricon 100 ppm (1a zircon), bd sung 100 ppm axit
hexaflozirconc, va diéu chinh do d6 pH dén 4,4 véi chit don » c¢6 nhan hiéu la
Chemfil®. Sau khi xtr Iy so bd trong dung dich x1r ly so bd zircon, tam duogc ria k¥
béng nuée duge khir ion hoa va sau d6 duge lam khd bang voi xa khong khi 4m.
Lép son 1: ED6060CZ, 16p ma dién catbt ¢ ban san tir cong ty PPG Industries.
Lé6p son 2: Epoxy xUc tac amin theo ban mo ta quan doi Mil-P-53022.
Thir nghiém 1: 20 hodc 40 chu trinh cia GM-9511P.
Thir nghiém 2: 40 chu trinh cia GM-9540P.

Heé théng phu dugc 1am sach bang cach st dung chét tiy rira 1 hodc 2, duoc
rita v6i nudc duge khir ion hda, va duoc xit Iy so bd (phun hodc ngdm) trong 120
giay ¢ 27°C. TAm sau d6 duoc rtra voi nudc duge khir ion hoéa va duoc lam kho

trong 5 phut & 55°C st dung khi nén.
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Vi du ché phim phi (16p son 1) 1a dugc ting dung tai 0,0008 dén 0,0010 inch
va duoc dong rén trong 25 phit & 175°C trong 16 dién.
Vidu I:

Xir 1y so bd 1 dugce udce lugng nguoc lai véi xtr ly so b tir 2 dén 8 dung cho
thir nghiém 1 va 2 vé tinh chéng cu. TAm can ngudi (tim ACT) duoc lam sach bang
cach st dung chét téy rra 1, duoc rira véi nude duoce khir ion hoa, va duge xtr 1y so
bd (phun hoac ngam) trong 120 gidy & 27°C. T4m nay sau d6 duogc rira véi nude
duoc khtr ion héa va dugce lam kho trong 5 phtt 6 55°C st dung khi nén.

Xt 1y so bd duge wée lugng theo 16p phtl cua chung voi 16p ma dién, su dong
rén mang son, sau d6 xir Iy ching dén 40 chu trinh trén gi> GM-9511P (thtr nghiém
1) va trén GM-9540P (thtr nghiém 2). TAm nay dugc ma dién sir dung ché pham 16p
son 1 d6 day mang kho tir 0,0008 dén 0,0010 inch va dugc dong rin trong 25 phit &
175°C trong 10 dién.

Sau d6 vat miu dugc vach dau théng va thir nghiém 1 va tht nghiém 2 di dua
ra khoang 40 chu trinh. Thyc hién sy dn mon cua nhiéu ché phém Xt ly so bd sau do

thir nghiém nay duoc téng két trong bang 1.

Bang 1 Thuc hién sy an mon

40 chu trinh GM9511P 40 chu trinh GM9540P
(tht nghiém 1), mm (thr nghiém 2), mm
X ly sobo 1 6,3 43
Xu ly sobd 2 7,2 6,5
Xuly sobd 3 10,6 4,0
Xl 1y so bo 4 8,6 59
Xu ly sobd 5 8,6 59
X1y so bd 6 7,0 6,5
Xuly sobd 7 9,4 4,6
Xuly sobd 8 9,2 4,8

Vidu2:
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Xir 1y so bd 1 dugc udc lugng nguoce lai voi xr ly so b 2, 4, 6, va 9 vé tinh
chéng cu O thir nghiém 1 va 2. TAm céan nguoi (Tam ACT) duoc 1am sach béng cach
st dung chét téy ria 1, dugce rira v6éi nude duoc khir ion hda, va duge xir ly so bd
(phun hodc ngam) trong 120 gidy & 27°C. T4m sau d6 nay duoc rira véi nuée duge
khir ion hoa va dwoc 1am kho trong 5 phit & 55°C bang cach str dung khi nén.

Xir Iy so bd dugc ude luong theo 16p phu ching v6i 16p ma dién, sy dong rin
mang son, sau d6 subjecting them to 20 chu trinh trén gid GM-9511P (thr nghi€ém 1)
va GM-9540P (thir nghiém 2). TAm nay duoc pht voi ché pham son 2 d§ day mang
khé tir 0,0009 dén 0,0011 inch va dugc cho phép déng rin & diéu kién xung quanh
khoang 7 ngay.

Sau d6 vat miu dugc vach diu thing va duoc dit trong thir nghiém 1 khoang
20 chu trinh.

Bang 2 Thyc hién su &n mon

20 chu trinh GM9511P (thtr nghiém 1), mm
Xt ly sobd 1 2,0
Xuly sobd 2 1,6
Xt ly sobd 4 2,4
X ly sobd 6 6,2
Xt lysobd 9 4.4

Bang keé dit liéu kiém tra boc 16 sy thuc hién xr Iy so bd din xuét khong chira
F, va tor phtrc zirconyl, thuc hién tuong tu dé xtr Iy so bd duogc trén co s& Zn
phosphat khi duwgc ma dién. Bang ké dit li€u cling néu 10 rang thuc hién xi Iy so bo
dan xuét khong chira F-, va tlr str dung phitc zirconyl, twong tu dé xur Iy so bo dugc
trén co s& Zn phosphat khi dugc son véi epoxy xUc tac amin.

Sé dugc danh gia boi ngudi ¢b trinh d6 trung binh trong linh vue k§ thudt nay
ma thay dbi c6 thé tir phuong 4n duge mong mudn néu trén ma khong roi khoi tir
khai niém pham vi sang ché ctia n6. Diéu nay duoc hiéu, do d6, sang ché khong gioi
han duoc boc 16 phuong an cu thé, nhung né duoc xac dinh cai bién pht ma van
trong ndi dung va pham vi cua sang ché, nhu duogc néu theo yéu cu bao hd duoc

dinh kém.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim xir Iy so bo dé xir 1y nén kim loai, nén kim loai nay bao gbém mot trong
sb cac vat liéu duoc chon tir tAm thép can ngudi, tAm thép can nong, tAm thép duogc
phu béng kim loai k€m, hop chét k&m, hoic hop kim kém, tAm thép dugc ma dién,
tdm thép dugc ma kém dugc nhing néng, thép trang kém, thép duoc ma bang hop
kim k&m, hop kim nhdm, thép dugc ma nhom, tAm thép dugc ma hop kim nhom,
magie va hop kim magie, ché phim xir Iy so bd nay chua:

(a) kim loai dt hiém,

(b) hop chét zirconyl,

(c) kim loai v6i luong khong 16n hon 500 ppm ciia tdng lugng kim loai (tinh
theo nguyén t4 kim loai),

trong d6 kim loai (c) 1a it bi oxy hdéa hon kim loai cua nén va trong d6 ché
pham x1r Iy so bd ndy khong chira florua ty do.
2. Ché pham xir ly so bd theo diém 1, trong d6 hop chit zirconyl (b) bao gbm
zirconyl nitrat, zirconyl axetat, zirconyl cacbonat, cacbonat bazo ziricon dugc thém
proton, zirconyl sulfat, zirconyl clorua, zirconyl iodua, zirconyl bromua hoéc hdn
hop ctia chung.
3. Ché phém xt ly so bd theo diém 1, trong d6 kim loai (¢) duwoc chon tir niken,
ddng, bac, va vang va hon hop cua ching.
4. Ché phdm xi 1y so b6 theo diém 1, trong d6 ché phdm niy con bao gom: (d) kim
loai nhém IVB va/hodc nhém VB.
5. Ché phém xtr 1y so bd theo diém 1, trong d6 ngudn kim loai dit hiém (a) bao gdm
hop chét kim loai d4t hiém.
6. Ché phim xtt 1y so bo theo diém 1 hodic 5, trong d6 kim loai dét hiém (a) bao gom
ytri, praseodym, xeri, hodc hdn hop ctia ching hodc hop chét kim loai d4t hiém bao
gdm hop chét ciia ytri, xeri, praseodym, hogc hdn hop ctia chung.
7. Ché pham xtt Iy so bo theo diém 1, trong d6 ty 1& cua ziricon tir hop chét zirconyl
v6i kim loai dét hiém trong ché phAm x 1y so bd 12 ndm trong khoang tir 200/1 dén

1/1.
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8. Ché phim xir Iy so bo theo diém 1, trong d6 luong cla ziricon tir hop chat
zirconyl trong ché phim xtr Iy so b6 14 tir 10 ppm dén 5000 ppm.
9. Nén kim loai duge xtt Iy bing ché phdm xir Iy so bd theo diém bat k¥ trong s6 céc
diém tir 1 dén 8.
10. Ché phim xt Iy so bd theo diém 4, trong d6 lugng kim loai tir hop chét zirconyl
va tir kim loai nhém IVB vé/hodc nhém VB trong ché phdm xir Iy so bo 1a tir 10 ppm
dén 5000 ppm.
11. Phuong phép xr Iy nén kim loai, phwong phap nay bao gbm budc:

(a) cho nén kim loai tiép xtic voi ché pham xir Iy so bd theo diém bat ky trong
sb c4c diém tir 1 dén 8.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm budc ling
pht dién di ché phim phii 1én nén kim loai sau buéc (a).
13. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 12, trong d6 khi tiép
xtc v6i nén thi ché phim xir 1y so bo phan tmg va lam bién déi hoa hoc bé mit nén

kim loai va lién két v6i nén dé tao ra 16p bao vé.
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