(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S R 111111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0028895
(51)200601 E02D 5/56; E02D 7/02 (13) B
(21) 1-2017-01565 (22) 21/10/2015
(86) PCT/IP2015/079694 21/10/2015 (87) WO 2016/063910 A1 28/04/2016
(30) 2014-214356 21/10/2014 JP
(45) 25/07/2021 400 (43) 25/07/2017 352A

(73) Nippon Steel & Sumikin Metal Products Co., Ltd. (JP)
17-12 Kiba 2-chome, Koto-ku, Tokyo, Japan

(72) NAKAZAWA Kimihiro (JP); WADA Masatoshi (JP); SAWAISHI Masamichi (JP);
MARUYAMA Sakae (JP); SHOHJI Tomoyuki (JP); YAGISHITA Tomonori (JP);
SAWADA Takeshi (JP).

(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién S¢é hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) COC ONG THEP EP QUAY

(57) Sang ché dé cap dén coc dng thép ¢p quay (1) bao gom ong thép (2); canh thu nhat
(3) vé co ban duoc tao hinh dang xoan trén ong thep (2) dé duogc b tri gin véi dau phia xa
ctia ong thép (2) va ¢ do khoang h¢ hinh quat tha nhat (6) co goc ¢ tam (o) duoc tao ra
theo chleu theo chu vi ctia chung; va canh thir hai (4) vé co ban duoc tao hinh dang xoan
trén 6ng thép (2) dé duoc bb tri gan v4i dau cudi cta 6ng thép (2) so voi canh thir nhat (3)
va & d6 khoang ho hinh quat thit hai (9) ¢6 goc & tim (B) duoc tao ra theo chiéu theo chu vi
ctia chiing. Khoang hé hinh quat thtr nhét (6) cta canh tht nhat (3) va khoang hé hinh quat
thr hai (9) ctia canh thtr hai (4) duoc b tri tai cac vi tri ma khong bi che khuat theo chiéu
theo chu vi, va goc ¢ tdm (B) cua khoang ho hinh quat tht hai (9) duoc thiét 1ap nho hon
goc & tam () ciia khoang hé hinh quat thir nhét (6).
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Linh vuc ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cép dén coc éng thép ép quay vdi cac canh xoin dugc gin
trén dau phia xa ctia dng thép.

Pon ndy yéu ciu quyén wu tién trén co s& Pon yéu ciu cép bang doc
quyén sang ché Nhat Ban sb 2014-214356 dugc ndp ngdy 21 thang 10 nam 2014,
ndi dung ctia né duge két hop vao dy bang cach vién dan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong linh vuc k¥ thuat nay, di véi phwong phép truyén dong cho coc
bng thép ép quay c6 canh xodn dugc bd tri & diu phia xa ciia éng thép trong nén
détﬂ bang cach tac dung luc quay 1én coc éng thép ép quay, nhiéu phuong phap
da duge dé xuét. Vi du, coc éng thép dugc mo ta trong Tai li€u sang ché 1 dugc
bé tri v6i ludi cht khoan dwge gén & ddu dudi cua dng thép, canh xoén dudi
duoc bd tri trén chu vi ngoai cua phan dudi ciia éng thép va co dudng kinh
ngoai bing hai 14n dudng kinh ciia coc, canh xo#n trén duoc bb tri trén dau phia
gan ctia 6ng thép. Nén dat duoc khoan béi lui cit khoan, va tAm gat dat dé gat
d4t da khoan di vao bé mit ddy cia mdi canh xo#n ra bén ngoai mdi canh xoén
dugc tao ra.

Hon nita, coc dng thép ép quay dugc mé ta trong Tai lidu sang ché 2
gdm dng thép c6 dau phia xa duoc tao hinh thanh dang xodn, vé& co ban canh
xo0&n dudi duoc tao ra b%lng cach tao hinh xoén cho tdm thép tron c6 duong kinh
16n hon dudng kinh cua éng thép doc theo hinh dang du phia xa cta ng thép
ndy, va canh xodn trén dugc tao ra trén dau phia gan ciia éng thép va dugc tao ra
bang céch tao hinh xoén tAm thép hinh vanh khan.

Ngoai ra, theo coc dng thép ép quay duge md ta trong Tai liéu sang ché 3,
du phia xa cua dng thép duoc tao hinh thanh dang xoén, canh don nho ra khoi
bé mit bén trong va bén ngoai ciia dau phia xa ciia dng thép, va gbc giita phin

nho ra bén ngoai va than chinh ng thép duoc tao ra bang xap xi géc phai. Thém



28895

vao d6, khoang hd hinh quat dugc tao ra trong canh nay, va vi vy su di chuyén
clia dat trong khi dan dong quay coc 6ng thép co thé dugc thuc hién mot cach
ém diu.

Tai liéu trich dan

Tai lidu séng ché

Tai liéu séang ché 1: Pon yéu cau cip bing ddc quyén sang ché Nhat Ban
s 2847062

Tai lidu sang ché 2: Pon yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban
s6 3031247

Tai lidu sang ché 3: Pon yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban
56 3643303

Tuy nhién, theo coc dng thép ép quay dugc md ta trong Tai liéu séng ché
1 va Tai lidu sang ché 2, canh xodn dudi dugc bd tri & ddu phia xa cta éng thép
va canh xodn trén dugc bd tri gén dau cudi so vdi canh xoén dudi, do d6 dat
duogc sy cai thién vé luc ddy trong qué trinh khoan dét. Tuy nhién, do phan du
phia xa ctia coc dng thép bi chin hodic canh xoén dudi duoc tao ra véi 16 nhd
gan véi dang hinh tron dugc ¢d dinh véi phan dau phia xa, ¢6 han ché 13 luc can
khoan 13 16n khi coc éng thép duoc din dong quay trong nén dat cing nhu ting
gitta hoac tﬁng chiu luc.

Vi Iy do nay, c6 han ché 1a doi hoéi luc ép hodc luc quay qué 16n dé dua
coc dng thép khoan sdu vao nén dit. Hon nita, d& dua coc éng thép khoan vao
nén dat chdng lai véi stre can, chuyén dong quay tién va chuyén dong quay lui
can dugc tién hanh 13p di 13p lai nhidu 1an, can nhiéu thoi gian, va do d6 ¢6 van
dé vé d6 sau khoan dinh trudc khong thé duoc dam bao trong thoi gian ngén.

Hon nita, mdi c4nh xoén duédi va canh xodn trén vé& co ban déu c6 hinh
dang tron hodc hinh dang vanh khi dugc nhin trong hinh chiéu bang va dugc tao
hinh thanh dang xo&n nho duge chia thanh c4c phan trén va phan dudi béi
duong cét don theo hudng ban kinh, va do dé, nhu dugc thé hién trong FIG. 4B,
d4t da duoc khoan khong d& dang dugc di chuyén qua khoang hé theo chidu doc
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duoc tao ra trong canh xoén trong khi din déng quay coc dng thép vio trong nén
d4t va dit d3 duoc khoan nay dung lam véat can dé thu duoc phan lyc cua dét
(phan lyc nén), va vi vy nhuoc diém vé kha ning khoan (kha ning thi cong)
dugc giam thiéu.

Ngodi ra, theo coc dng thép ép quay dugc mé ta trong Tai liéu séng ché 3,
chi mét canh duoc lép dit & ddu phia xa cta 6ng thép, va do d6, luc déy cin dé
dan dong quay coc dng thép vao trong dét 1a khéng thu duoc & ranh gidi gitta
téng yéu va tr:ing chiu luc t8t ciia nén dat hodc cac téng tuong ty, va vi vay co
véan dé dang lo ngai ring sy hoat dong khong tai c6 thé xay ra.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché
Vén dé dugc giai quyét boi sang ché

Xem xét dén cac diéu kién nhu vay, sang ché da duoc tao ra va muc dich
14 tao ra coc 6ng thép ép quay ma cé thé dé dang duoc khoan vao dat, va vi vy
thé hién kha ning thi céng cao va lyc d& 16n.

Phuong tién giai quyét vin dé

Theo khia canh ctia sang ché, coc éng thép ép quay duoc tao ra cé: 6ng
thép; canh thir nhit vé co ban duoc tao hinh thanh dang xoén trén dng thép dé
duoc bb tri gin v6i dau phia xa ciia dng thép va & d6 khoang hé hinh quat thi
nhat ¢6 gbc & tam duoc tao ra theo chidu theo chu vi cua chung; va canh thir hai
vé co ban duge tao hinh thanh dang xoén trén 6ng thép dé duoc bd tri gin voi
dau cudi ctia 6ng thép so v6i canh thi nhét va & d6 khoang hé hinh quat tht hai
c6 goc & tam dugc tao ra theo chidu theo chu vi ctia chiing, trong d6 khoang hé
hinh quat thir nhét cta canh thr nht va khoang hé hinh quat thr hai ctia canh
thtr hai duoc dit & vi tri ma khong bi che khuét theo chiéu theo chu vi, va goc &
tdm ctia khoang hé hinh quat thi hai dugc thiét 1ap 1a nhé hon géc & tdm cia
khoang hé hinh quat thir nhét.

Theo séng ché, canh thir nhét va canh thir hai dugc gin vao dng thép, va
khoang h& hinh quat tht nhit va khoang hé hinh quat tht hai v& co ban déu c6
dang hinh c6n (d6 13, hinh quat tron) duoc b tri dé duoc dich chuyén cung nhau
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dé khong bi che khuit 13n nhau theo chiéu theo chu vi ctia hinh dang xodn. Do
d6, dién tich ctia khoang h& hinh quat thir nhat va khoang hd hinh quat thir hai
khi duoc nhin tir dudi c6 thé duoc tao ra 13 nho, va vi vy luc d& 16n c6 thé thu
duge. Hon niva, trong khi dan dong quay 6ng thép vao trong dat, d4t a3 duogc
khoan béi mdi mét canh thir nhdt va cénh thir hai d& dang di chuyén qua mdi
mdt khoang hé hinh quat thir nhit va khoang hd hinh quat thit hai, va vi vay kha
nang thi cong 1a cao. Ngoai ra, khoang hd hinh quat thur nhit va khoang ho hinh
quat thtr hai dugc dich chuyén cing nhau theo chiéu theo chu vi, va do d6, do
nghiéng cta coc dng thép ép quay dugc han ché trong khi khoan, va vi vdy qua
trinh thi cong c6 thé dugc tién hanh theo cach rét can bing.

Géc & thm cua canh thi hai duge dit trén diu phia gan ciia éng thép
duoc thiét 1ap 13 nhé hon géc & tAm cia canh thir nhét, va do d6, luc d& 16n co
thé thu dugc cling vdi kha ning thi cong tuyét voi dugc dam bao. Tuy nhién, néu
khoang h¢ hinh quat thir hai khong dugc tao ra & canh thir hai, luc can khoan la
16n, va vi vay kha néng thi cong tréd nén kém hon.

Hon nita, v& co ban khoang hé hinh quat th@ nhit va khoang hé hinh
quat thtt hai c6 thé duogc tao ra & céc vi tri gién cach nhau theo chiéu theo chu vi
ctia bng thép.

Khoang hé hinh quat th& nhét cta canh thir nhét va khoang hé hinh quat
thir hai cia canh thtr hai duoc bd tri & khoang cach bing nhau theo chidu theo
chu vi ctia dng thép, nhd d6 su tién thang ngay & giai doan ban dau cia qua trinh
khoan 13 tuyét voi va 6ng thép nay c6 thé d& dang duoc truyén dong trong dit
trong thoi gian ngén.

Tét hon néu dudng kinh ngoai ciia canh tht hai duge tao ra 16n hon
dudng kinh ngoai ctia canh thir nhat.

Puong kinh ngoai cia canh thr hai dugc tao ra 16n hon dudong kinh
ngoai cta canh thi nhat, nhor d6 hidu qua ném 1 thu dugc, va vi vay coc c6 thé
d& dang dugc khoan vao nén dét, va lyc do tang lén.

L3 hé c6 dudng kinh nho hon 15 hd diu phia xa cta dng thép cb thé
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dugc tao ra & canh thr nhét, va 15 hd nay cé thé duogc tao ra dé nbi voi khoang
hé hinh quat thtr nhat.

L3 hé cta canh tht nhit ma ndi véi khoang hd hinh quat thir nhét, duge
tao ra c¢6 dudng kinh nho hon 16 hé déu phia xa ciia éng thép, va vi vay mét
lwong nho dt xAm nhdp vao trong dng thép qua 16 hé nay trong khi lugng 16n
d4t duoc ngan can khong xam nhap vao trong bng thép trong qua trinh khoan.
Do d6, strc can 14 nhé va toc d day duge céi thién.

Chi tiét chin dang hinh vanh hozc hinh dfa ma han ché su xam nhép cla
d4t c6 thé dugc gin bén trong ng thép.

Chi tiét chén nay dugc bd tri bén trong dng thép, nhe d6 tham chi néu
d4t xAm nhép vao trong dng thép qua 18 hé clia canh thir nhét, hau hét dit duoc
ngan lai béi chi tiét chan nay. Do d6, c6 thé lam ting luc d&. Mat khéc, nudc
ngim hodc cac yéu t6 twong tu x4m nhép vio trong éng qua 15 ho déu phia xa
trude khi duoc chidn hoan toan, va vi vy, luc déy ndi tac dung 1én coc 6ng thép
ép quay c6 thé dugc giam.

Loi ich cta sang ché

Theo khia canh trén day cua coc dng thép ép quay theo sang ché, khoang
hé hinh quat thir nhét ctia canh thir nhat va khoang hd hinh quat thi hai cta canh
tht hai duoc bd tri @ duoc dich chuyén cung nhau & cac vi tri ma khong bi che
khuAt theo chiéu theo chu vi, va do d6, phan dién tich mét di ctia khoang hé hinh
quat th& nhét va khoang hd hinh quat thir hai khi dugc nhin tir dudi c6 thé duge
giam, va vi vay luc d& 16n c6 thé thu dugc. Hon nita, trong khi din dong quay
coc thép vao trong dét, luc can khoan & déu phia xa cia cénh thir nhét va lyc can
khoan & d4u phia xa cta canh th@ hai duge can bang, va thém vao do, dat da
dugc khoan d& dang di chuyén qua khoang hé hinh quat th nhét va khoang hé
hinh quat tht hai, va vi vay luc ddy 16n 1a thu duge. Do d6, c6 thé cai thién dong

thoi luc 46 va kha nang thi cong.
MBS ta van tit cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh v& phdi canh khi coc dng thép ép quay theo phwong én thir
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nhét ctia sang ché dugc nhin xién tir dudi.

FIG. 2 12 hinh v& mat cit doc ctia mit ct chinh ctia coc éng thép ép quay
duoc thé hién trong FIG. 1.

FIG. 3 1a so dd khi coc éng thép ép quay duogc thé hién trong FIG. 2
duoc nhin tir dau phia xa.

FIG. 4A 14 so db giai thich thé hién sy twong quan giita khoang hé hinh
quat thtr nhit cia canh duéi va dong dich chuyén ctia d4t khi khoan trong khi
dan dong quay coc vao trong dat theo phuong 4n thir nhét.

FIG. 4B 1a so dd giai thich thé hién sy twong quan giita khoang hé hinh
quat ctia canh dudi va va dong dich chuyén cta d4t khi khoan trong khi dan
dong quay coc vao trong dat theo linh vuc k¥ thuat nay.

FIG. 5 14 so dd minh hoa thé hién trang thai ban dau cua truc quay ép coc
6ng truyén dong vao trong dat.

FIG. 6A 1a biéu dd thé hién mbi quan hé giita do sdu cua nén dit va
cuong do cua nén dat ma & d6 Vi du thir nghiém 1 duge thyc hién.

FIG. 6B la biéu dd thé hién két qua do mbémen xoin trong Vi du thir
nghiém 1 theo Vidu 1 va Vi du so sénh 1.

FIG. 6C 13 biéu dd thé hién két qua do thoi gian khoan trong Vi du thit
nghiém 1.

FIG. 7A 1a biéu dd thé hién mébi quan hé gilta do sdu cua nén dat va
cudng do ctia nén dat ma & d6 Vi du thir nghiém 2 dugc thuc hién.

FIG. 7B 1a biéu dd thé hién két qua do mdmen xoan trong Vi du thir
nghiém 2 theo Vi du 2 va Vi du so sanh 2.

FIG. 7C 13 biéu d thé hién két qua do thoi gian khoan trong Vi du thir
nghiém 2.

FIG. 8 13 hinh v& mit cét twong tu FIG. 2, thé hién coc éng thép ép quay
theo vi du sira ddi.

FIG. 9 13 hinh chiéu bing thé hién canh thir nhit cia coc ng thép ép
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quay theo phuong an thir hai.

FIG. 10 13 hinh chiéu bing ctia canh thi hai.
MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac coc dng thép ép quay theo cac phuong 4n clia séng ché s&
duoc md ta cung véi viée vién dan dén céc hinh v&.

(Phuong 4n thir nhét)

Trudc tién, coc éng thép ép quay 1 theo phuong 4n thir nhét cta sang ché
s& dugc md ta cling véi vién dan dén céc FIG. 1 dén 7C.

Trong coc 6ng thép ép quay 1 theo phuong an thir nhét, nhu dugc thé
hién trong cac FIG. 1 d&n 3, phia ddu xa c6 15 hé dau phia xa ctia éng thép dang
6ng 2 dugc tao hinh thanh dang xodn. Canh dudi 3 duogc tao hinh thanh dang
x0&n dugc ¢b dinh véi phia dau xa, va canh trén 4 duogc ¢ dinh véi 6ng thép 2
dé dugc bd tri gin véi dau phia gan ciia 6ng thép 2 so véi canh dudi 3 & khoang
cach dinh truée gitta ching theo truc doc ctia 6ng thép 2. P& dung lam céc canh
duogc bé tri theo truc doc cua béng thép 2, hai canh, canh dudi 3 va canh trén 4,
dugc lap dit, nho d6 lyc dy cé thé thu duge tir ca cée canh 3 va 4,

Hon nita, ba hodc nhiéu canh hon c6 thé duge lép dat theo truc doc cia
bng thép 2, va canh dudi 3 c6 thé duge ¢ dinh vao viing 1an c4n ciia ddu phia xa
ctia 6ng thép 2.

O day, trong ban md ta nay, phia chinh dién theo hudng khoan vao dét
cta coc dng thép ép quay 1 va bng thép 2 s& duoc dé cap lam dau phia xa hodc
14 phia ddu xa, va phia ddi dién cta ching s& duoc dé cdp 1am phia diu gin hosc
phia dau cudi.

Céanh dudi 3 duoc tao hinh thanh dang vanh khi dugc nhin trong hinh
chiéu bang, nhu duoc thé hién trong cac FIG. 1 va 3, phan canh dudi 3 dugc cat
dé tao ra khoang hé hinh quat thir nhit 6, va canh duéi 3 ndy duoc tao hinh
thanh dang xo#n lién khdi. Hon nita, mép theo chu vi trong ctia canh dudi 3 nhd
ra khéi phan bén trong ctia 16 hd ddu phia xa cta dng thép 2 va mép theo chu vi

ngoai cua canh dudi 3 nho ra khéi phan bén ngoai cia ong thép 2, va canh dudi
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3 dugc ¢b dinh v6i phia ddu xa ciia dng thép 2 bang mébi han hoic céc lién két
tuong tu. LO hd 3a duge tao ra trén mit bén trong clia canh dudi 3, va kich
thuée dudng kinh trong cta 16 ho 3a 13, vi du, khoang 1/2 duong kinh ngoai cua
6ng thép 2. Khoang hé hinh quat thir nhit 6 vé co ban dugc cit ra thanh dang
hinh c6n (d6 13, hinh quat tron) hudng ra bén ngoai tir 16 ha 3a dugc tao ra &
canh duéi 3. Khoang hé hinh quat thtr nhit 6 c6 goc & tim o, va ci cac phin dau
ctia ching tao ra phan dau trén va phan dau dudi theo hudéng chiéu cao ctia hinh
dang xo0én cta canh dudi 3. Phin mép cét 7 duge tao ra & phén dau dudi trén
phia chinh dién theo hudng quay ctia khoang hé hinh quat thir nhét 6.

O day, trong khoang hé hinh quat th nhit 6 ctia canh dudi 3 theo
phuong an nay, d6 hd do khoang hé hinh quat thr nhét 6 dugc tao ra theo chiéu
theo chu vi va huéng chidu cao, nhu duoc thé hién trong FIG. 4A, nho d6 trong
khi din déng quay coc vao trong dat, qua trinh khoan dugc tién hanh nhd phan
mép cit 7, va dat trong nén dat dwoc ddy 1én qua khoang hé hinh quat thi nhéat 6
dé ddy toi canh dudi 3 hudng xudng. Vi 1y do nay, d4t d& dang duoc di chuyén
qua khoang h¢ hinh quat tht nhét 6, va vi vay luc can khoan giam di. Khoang
hé hinh quat thir hai 9 cta canh trén 4 cling thé hién chirc ning tuong tu.

Mt khéc, néu gbc & tim mé rong theo chidu theo chu vi khong xuét hién
& khoang ho hinh quat, nhu da biét trong linh vue k¥ thuat dugc thé hién trong
FIG. 4B, phan luc cua dit tac dung 1én canh & phin cudi cing trong khi khoan
vao dét, va vi vy su chuyén dong ctia dit va su ddy cla coc 1a khoéng dé dang
thuc hién duoc.

Hon nita, cdnh trén 4 duoc tao hinh thanh dang vanh khi dugc nhin trong
hinh chiéu bang, c6 dudng kinh ngoai 16n hon dudng kinh ngoai ctia cdnh duéi
3, vi dy, kich thudc x4p xi 1,5 1dn duong kinh ngoai ciia canh dudi 3, va phan
duogc cét ra v6i gbe & tAm P theo chidu theo chu vi dé tao ra khoang hé hinh quat
thir hai 9, va canh trén 4 dugc tao thanh hinh dang xoén 1ién khéi. Puong kinh
ngoai ctia canh trén 4 duogc thiét 1ap 1a 1én hon dudng kinh ngoai cia canh duéi

3, nhd d6 coc bng thép ép quay 1 c6 thé thu duoc luc dy 16n trong qué trinh
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khoan va d& dang xam nhap vao trong dat, va luc d& béi canh trén 4 ting Ién.

Bé mit theo chu vi bén trong cta canh trén 4 duoc ¢ dinh véi bé mit
theo chu vi bén ngoai cia éng thép 2 bang mdi han hogc céc lién két twong tur.
Hon nita, khoang hd hinh quat thit hai 9 cia canh trén 4 dugc tao ra & vi tri dbi
dién véi khoang hé hinh quat thir nhit 6 ciia canh duéi 3 theo chiéu theo chu vi,
vi du, vi tri d6i dién theo huéng khéac véi khoang hé hinh quat tha nhét 6 mot
gdc xap xi bang 180 do theo chidu theo chu vi ctia dng thép 2. Khoang hé hinh
quat thir hai 9 vé co ban ciing dugc cAu tao dé dugc cét ra thanh dang hinh con
(86 13, hinh quat tron) véi goc ¢ tdm B dinh trude hudng ra bén ngoai tir bén
trong. Ca céc phan diu cia khoang hd hinh quat tht hai 9 tao ra phan dau trén
va phan diu dudi theo hudng chidu cao cta hinh dang xodn cta canh trén 4.
Phén mép cit 10 duoc tao ra & phin dau dudi trén phia chinh dién theo huéng
quay cuia khoang hé hinh quat thir hai 9.

Ngoai ra, géc & tAm thir nhit o (hodc dién tich cia chiing) duoc thiét lap
1a 16n hon goc & tdm thir hai B (hodc dién tich cia chung). Bing cach tao ra goc
& tim tha hai B ciia khoang hd hinh quat thir hai 9 nhé hon goéc & tdm thu nhit o
cua khoang hé hinh quat thu nhét 6, c6 thé 1am ting luc d& cta coc b6ng thép ép
quay 1. Thém vao d6, khoang hd hinh quat thir nhét 6 va khoang ho hinh quat
thit hai 9 dwoc 1ip dit & vi tri dbi dién nhau béi, vi du, mot goc xAp xi bang 180
d6 & canh dudi 3 va céanh trén 4, nhd d6 coc c6 thé dé dang duge dua xudng dat
trong thoi gian ngén vdi phan luc khoan rét can bang. Hon thé nita, d6 nghiéng
clia coc 6ng thép ép quay 1 tai thoi diém khoan ban dau duge kim ham, va vi
véy qué trinh thi cong v6i chit lugng tt c6 thé duoc tién hanh theo chiéu doc.

Hon nita 18 hé 3a cta canh dudi 3 duge mé v6i dudng kinh trong bing
1/2 dudng kinh ngoai ctia dng thép 2. Thém vao do, tdm chin 12 ¢6 hinh dang
vanh khi duge nhin trong hinh chiéu bang dugc tao ra bén trong dng thép 2 trén
pham vi cda canh trén 4 va dugc ¢ dinh v&i bé mat bén trong ctia 6ng thép 2
bing mdi han hodc cac lién két tuong tu. Vi ly do nay, 16 nhd 12a ma qua d6

nude ngam, dat, hodc cac yéu to tuong tu cd the di qua duoc tao ra ¢ tdm cua
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tAm chén 12. Ngoai ra, trong truong hop ma & d6 ng thép 2 c6 dudng kinh nhd,
hién twong tic xuét hién trong 186 hd dau phia xa, va do do, tdm chén 12 c6 thé
khong dugc bd tri. Tuy nhién, trong trudng hop ma & d6 dudng kinh cia éng
thép 2 1 16n, 15 hé dAu phia xa khong d& bi tic boi dit, va do d6, tAm chan 12
duoc 1ap dit, va nho d6 né 1am ting luc d& do tic.

Néu diu phia xa cta dng thép 2 bi chin, nhu da biét trong tinh trang k¥
thuét nay, luc can khoan chéng lai coc 6ng thép ép quay 1 1a 16n va luc day nbi
do nuéc ngdm tac dung vao éng thép 2, do d6 1am ting luc can khoan, va vi vay,
c6 han ché 1a kha ning thi cong kém. Mt khac, néu toan bd 15 hé cua dng thép
2 & trang thai dwoc md hoan toan, dat xdm nhap vao éng thép 2, va do d6, c6
han ché 13 luc d& bi giam. Nguoc lai, trong coc 6ng thép ép quay 1 theo phuong
4n nay, mic di mot luong nho dit di dugc khoan xam nhap vao trong 6ng thép
2, van con phén 16n dat duoc ngan boi tAm chén 12, va hon nira, do tAm chén 12
c6 dang hinh x04n va c6 18 nho 12a & tam, luc can khoan 1a nho, va luc déy ndi
do nude ngam c6 thé duoc giam.

Coc dng thép ép quay 1 theo phuong 4n thir nhét c6 két cdu duoc mo ta
trén day, va tiép theo, phuong phap thi céng chiing s& dugc md ta.

Coc dng thép ép quay 1 duoc lap rép theo chidu doc trén mit dit boi may
déng coc hodic cac thiét bi twong tu, va coc 6ng thép ép quay 1 duoc kep chit &
phin dau cta chiing va duoc té_lo xo4n trong dat trong khi dugc quay. Sau dé, coc
6ng thép ép quay 1 xam nhip vio trong dAt trong qué trinh khoan dét lién tuc
nhd cac phdn mép cét 7 va 10 clia canh dudi 3 va canh trén 4 khi quay, va dat dé
dang duoc di chuyén ra mép theo chu vi ngoai clia bng thép 2 qua khoang hé
hinh quat thir nhét 6 ctia canh dudi 3 va khoang hé hinh quat tht hai 9 cta canh
trén 4, va vi vay suc can la nho.

Tiép theo, coc 6ng thép ép quay 1 dugc déy vao trong dat nho thu duoc
phan lyc tir dat.

Hon nita, khoang hé hinh quat th& nhit 6 cia canh dudi 3 va khoang hé

hinh quat thir hai 9 cda canh trén 4 dugc bd tri & céc vi tri dbi dién nhau mét g0c
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xap xi bang 180 do, va do d6, luc khoan dugc can bang khi coc duogc ddy xubng
trong qué trinh khoan dét nho cac phan mép cit 7 va 10 twong tmg, va vi vay
coc bng thép ép quay 1 c6 thé dé dang duoc ddy xudng cling véi dugc giit thing
dimg. Ngoai ra, d4t dugc khoan boi phan mép cét 7 duoc tao ra & khoang hé
hinh quat thtr nhit 6 cta canh dudi 3 va phan mép cét 10 dugc tao ra & khoang
h¢ hinh quat thir hai 9 cta canh trén 4, va dat d& dang dwoc di chuyén qua céc
khoang hé hinh quat 6 va 9 tuong ing, va vi vay kha nang thi cong va kha nang
day 1 tbt, va ngoai ra, cac phan mép cit 7 va 10 dugc bb tri & cac vi tri d6i dién
nhau, nhd d6 luc quéa 16n khong tac dung 1én dng thép 2 va kha ning day theo
chidu doc cuia coc dng thép ép quay 1 6 thé duoc duy tri.

Nhu duoc mé ta trén déy, theo coc 6ng thép ép quay 1 ma & d6 hai canh,
canh dudi 3 dugc tao ra véi khoang hé hinh quat thir nhét 6 va canh trén 4 duoc
tao ra v6i khoang hé hinh quat thir hai 9 duoc 1ép dit & phia d4u xa cua éng thép
2, luc déy 16n 1a thu dugc, duoc so véi coc dng thép ép quay ma trong d6 cénh
don duoc lap dit & dau phia xa ctia dng thép 2, va do d6, dam bao coc 6ng thép
ép quay 1 c6 thé dugc 4n xudng dit tir tAng yéu dén tang chiu luc 16n ma khong
can chay khong tai va ciing c6 thé dé dang duoc thi cong trong tang chiu lyec.

Hon nita, goc ¢ tdm P cia khoang hd hinh quat thr hai 9 duogc thiét 1ap 1a
nhé hon goc & tAm o, ctia khoang ho hinh quat th nhét 6, va do d6, kha ning thi
cong t6t c6 thé dugc dam bao va ngoai ra, lyc d 16n 13 ¢6 thé thu dugc nho luc
ép 16n do canh trén 4. Mit khac, néu khoang hé hinh quat thir hai 9 khéng dugc
tao ra trén canh trén 4, kha nang thi cong bi gidm.

Hon thé nia, canh dudi 3 va canh trén 4 déu duoc b tri trén dng thép 2
duoc cb dinh véi khoang cach dinh trudc giita ching va canh trén 4 c6 hinh
dang ma c6 duong kinh 16n hon duong kinh canh dudi 3. Vi ly do nay, trong coc
ng thép ép quay 1, luc ddy 16n 13 thu duoc, va do d6, dam bao coc dng thép ép
quay 1 c6 thé dugc 4n xubng dét tir tAng yéu dén tang chiu luc 1én ma khong can
chay khong tai va cling ¢6 thé d& dang duoc thi cbng trong tang chiu luc.

Hon nifa, nhu dugc thé hién trong FIG. 5, hi€u qua ném thu dugc do sy
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két hop cua canh trén 4 ¢6 duong kinh duoc md rong va canh dudi 3 cé dudong
kinh twong d6i nhod. Thém vao d6, do dat duge diy nguoc 1én do mép theo chu
vi ngoai ctia canh dudi 3 duge hdm chuyén dong béi luc ép clia canh trén dugc
m& rong duong kinh 4 dugc dat ¢ phia trén canh dudi 3 trong khi tdc dung luc
théng dtmg 1én coc, dam bao canh duéi 3 ¢6 thé dugc d& boi nén dét. Két qua 13,
lyc d& ctia nén dét 16n dbi vai coc dng thép ép quay 1 1 c6 thé thu duoc.

Coc éng thép ép quay 1 dam bao c6 thé duoc 4n xubng dat tir ting yéu
dén ting chiu luc 16n qua ranh giéi tAng ma khong can chay khong tai, va coc
6ng thép ép quay 1 duoc diy qua tang chiu luc theo chiéu doc. Ngoai ra, gbc &
tdm B cia khoang hd hinh quat thir hai 9 cda canh trén 4 1a nho hon géc ¢ tdm o
ctia khoang hé hinh quat tht nhit 6 ctia canh dudi 3, va vi vy pham vi ép xudng
nén dét 1a rong. Do do, c6 thé 1am ting luc d ciia coc dng thép ép quay 1 a6i
véi dat.

Hon nita, 15 hé 3a duoc tao ra trong canh dudi 3 tai dau phia xa ciia ong
thép 2 duoc tao ra c6 hinh dang nhu 16 khéa do dudng kinh trong xép xi bing
1/2 dudng kinh ngoai ctia dng thép 2 va khoang ho hinh quat thir nhét 6 nbi véi
bén ngoai, va do d6, dit c6 thé xam nhap vao 16 ho 3a. Vi ly do nay, stc can &
dAu phia xa ctia 6ng thép 2 trong qué trinh khoan 13 nhé. P4t d3 xam nhap vao
trong dng thép 2 bi gitr lai béi tAm chin 12. Tuy nhién, do tim chén 12 c6 dang
hinh vanh (ho#c hinh dia hodc hinh xoin) va 18 nhé 12a dugc tao ra & tAm cla
ching, dit nay c6 thé di chuyén nguoc 1én véi lugng nhé va luc can khoan 1
nhd. Ngoai ra, thdm chi néu nuéc thoat ra tir dét trong qué trinh khoan, do né c6
thé chay trong dng thép 2 qua 16 ho 3a, luc ddy ndi tac dung 1én coc 6ng thép ép
quay 1 1a nho, va vi vy qua trinh thi cong khong bi can tré.

Vi du thwe hién sang ché

Duéi ddy, cac Vi du thir nghiém 1 va 2 duogc tién hanh trén cac Vi du 1
va 2 clia coc 6ng thép ép quay 1 theo phwong 4n thi nhit cia sang ché va céc Vi
du so sanh 1 va 2, va céc két qua ctia chiing s& dugc mo ta.

(Vi dy thtr nghiém 1)
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Trong Vi du thir nghiém 1, duong kinh éng thép 2 ctia coc éng thép ép
quay 1 d3 duoc st dung trong thir nghiém ctia mdi Vi du 1 va Vi du so sénh 1
duoc thiét 14p 12 $190 mm va chidu dai thi cong duoc thiét 1ap 1 30,2 m. Hon
nita, két ciu ctia phuong 4n thir nhat duge mé ta trén day dugc thiét 1ap 1a Vi du
1, va vi du ma & d6 khoang hé hinh quat thr hai 9 duoc tao ra & canh trén 4
trong Vi du 1 dugc thiét 1ap 1a Vi du so sanh 1.

Tiép theo, coc ng thép ép quay 1 dd duogc chia theo d§ sdu thanh doan
coc phia dudi, doan coc gifra thur nhét, doan coc gitta thir hai, doan coc giita thir
ba, va doan coc phia trén, nhu duoc thé hién trong Bang 1, canh duéi 3 va canh
trén 4 duogc bd tri & doan coc phia dudi cia d4u phia xa, qua trinh khoan dugc
tién hanh lién tuc dén khi dat 0 sdu yéu cAu, va mémen xodn thi cong, thoi gian
thi céng, va luc do da dugc do. Cac két qua do nay dugc thé hién trong Bang 1
va biéu db trong FIG. 6C.
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FIG. 6A la biéu dd thé hién cudng d6 cta nén dat theo do sdu trén co s&
khéo sat nén dit dugc tién hanh trong ving lan can cla coc thit nghiém. Hon
nita, FIG. 6B chi ra céc két qua thir nghiém thé hién mémen xo4n thi cong, va
mdmen xo0dn thi cng ctia Vi du 1 va Vi du so sanh 1 gén nhu bang nhau. FIG.
6C thé hién thoi gian thi cong, va & do sau cua nén dat (vi dy, nén cat chit) ma &
do cuong do cua nén dét trd nén cao, 1a & hodc trong ving 1an cén cua do séu 12
m ho#ic 18 m, c¢6 dic tinh ma trong d6 thoi gian thi cong téng 1én trong Vi du so
sanh 1, duoc so véi Vidu 1.

Hon nita, tr Bang 1, thoi gian can ¢ khoan coc bng thép ép quay 1
twong tmg 14 125 phut trong Vi du 1 va 182 phut trong Vi du so sanh 1. Ngoai ra,
luc d& cua coc dng thép ép quay 1 twong tng 1a khoang 1100 kN trong Vi du 1
va khoang 1400 kN trong Vi du so sénh 1.

Tir céc két qua cua Vi du thir nghiém 1, d3 phét hién ra rang mic du
trong Vi du so sanh 1 ma & d6 khoang hé hinh quat thr hai 9 khong duoc bb tri
G canh trén 4, luc d6 1a cao hon 1,25 lan trong Vi du 1, trong nén dat cung c6 do
sdu 1a 12 m hogc 16n hon, thoi gian thi cong 13 ngén hon trong Vi du 1 hon 1a
trong Vi du so sanh 1, va vi vy kha nang thi cong cao ¢ thé dugc thé hién. Vi
1y do nay, trong Vi du 1 ma & d6 khoang hd hinh quat thir hai 9 cta céanh trén 4
duoc bd tri dbi dién vé6i khoang hé hinh quat thir nhét 6 clia canh duéi 3 so véi
dng thép 2, kha ning thi cong 13 cao khi dugc so sanh v6i Vi du so sanh 1, va cu
thé, kha ning thi cong trong nén dat ctmg 13 cao. Hon nita, luc d& 1a cao hon
trong Vi du so sanh 1 ma & d6 khoang hé hinh quat khong dugc b tri & canh
trén 4. Tuy nhién, lyc d& 16n dy du cling thu dugc trong Vi du 1.

(Vi du thir nghiém 2)

Ciing trong Vi du thtr nghiém 2, duong kinh cua éng thép 2 ciia coc bng
thép ép quay 1 di duogc sir dung trong mdi Vi du 2 va Vi du so sanh 2 dugc thiét
lap 1a $190 mm, va chiéu dai thi céng duoc thiét 1ap 1a 12,5 m. Hon nita, két céu
ctia phuong an dugc md ta trén day dugc thiét 1ap 1a Vi du 2, va vi du ma trong

d6 khoang hé hinh quat thit hai 9 clia cénh trén 4 duogc b tri dé che khuat
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khoang hé hinh quat thir nhit 6 ciia canh dudi 3 dugc thiét 1ap 1a Vi du so sénh
2.

Tiép theo, coc éng thép ép quay 1 dugc chia theo d§ sau thanh doan coc
phia duéi, doan coc gitta, va doan coc phia trén, nhu dugc thé hién trong Bang 2,
canh dudi 3 va cénh trén 4 duge bé tri & doan coc dudi, thir nghiém khoan duge
tién hanh lién tuc dén khi dat d6 su yéu ciu, moémen xoan thi cong, thoi gian thi
cong, va luc do da duogc do. Cac két qua do nay duoc thé hién trong Bang 2 va
dd thi trong FIG. 7C.

FIG. 7A 13 biéu dd thé hién cuong dd nén dat theo d6 sdu clia nén dat.
FIG. 7B la db thi thé hién cac két qua thir nghiém chi ra mémen xo#n thi cong,
va mOmen xo&n thi cong ctia Vi du 2 va Vi du so sanh 2 gin nhu bang nhau.

Sau do, 3 sau ban dau & do sautr 0 dén 1 m, mémen xo0dn thi cOng cua
Vi du so sanh 2 dugc ting 1én nhanh chong, va vi vdy kha nang day theo chidu
doc ban d4u 14 kém. FIG. 7C thé hién thoi gian thi cong.

Bang 2
Thoi gian thi Tdng thoi gian | Luc d& cta coc &
cong ciamdi | thicéng clacac | sw chuyén dich
doan coc doan coc tham chiéu
(phut) (phut) (kN)
Poan coc phia trén
) 20
(7,9 dén 12,5 m)
Vidu2

Poan coc gilta
(v6i khoang ho , 4,5 30 Khoang 1000
(3,5 dén 7,9 m)

hinh quat)
Poan coc phia dudi
) 5,5
(0 dén 3,5 m)
Doan coc phia trén
. 18
Vi du so sanh 2 (7,9 dén 12,5 m)
(khoéng co Poan coc gifra (3,5 dén
6,5 36 Khoang 650
khoang hé hinh 7,9 m)
quat) Poan coc phia duéi
) 11,5
(0 dén 3,5 m)
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Hon nira, tir Bang 2, thoi gian thi cong cua coc éng thép ép quay 1 tuong
trng 13 30 phit trong Vi du 2 va 36 phut trong Vi du so sanh 2. Hon thé nita, luc
d& cua coc dng thép ép quay 1 tuong tng 1a khoang 1000 kN trong Vi dL,i 2va
khoang 650 kN trong Vi du so sanh 2. Vi ly do nay, lyc d& cta Vi du 2 glp
khoang 1,5 1an lyc d& trong Vi du so sanh 2.

Theo Vi du thtr nghiém 2, trong FIG. 7B, pham vi ma ¢ d6 d¢ séu la nho
va cudng d6 nén dat 1a nho, mdmen xo4n thi coéng trong Vi du so sénh 2 1a 16n
hon, va trong pham vi ma & d6 do sau la 16n va cuong do nén dét 13 1én, moémen
xo4n thi céng & murc twong tur trong ca cac vi dy.

Thém vao d6, téng thoi gian thi cong duge thé hién trong FIG. 7C 1a
ngin déng ké trong Vi du 2 hon 14 trong Vi du so sénh 2.

Ngoai ra, trong céc két qua thir nghiém dugc thé hién trong Bang 2, thoi
gian thi cong trong Vi du 2 1a ngén hon 0,76 lan. Ciing tuong tu db6i voi luc dd,
luc d5 trong Vi duy 2 1a 16n hon.

Theo céc két qua ciia Vi du thir nghiém 2, Vi du 2 c6 thé thé hién thoi
gian thi cong ngin hon va kha ning thi cong cao hon trong Vi du so sanh 2. Hon
nita, cling tuong tu d6i véi lyc 9, trong Vi du 2, luc d& 16n thu duge la 16n hon
hodc bang 1,5 14n lyc d& trong Vi du so séanh 2, va cu thé, qua trinh thi cong &
giai doan ban dau ciia quy trinh khoan 13 tuyét voi.

Nhu duge mé ta trén day, theo coc dng thép ép quay 1 cua phuong an
nay, cac hiéu qua dudi day duogc thé hién:

(1) Khoang hé hinh quat thir nhat 6 cua canh duédi 3 va khoang hé hinh
quat th hai 9 ctia canh trén 4 dugc bd tri & cac vi tri ddi dién nhau theo chiéu
theo chu vi ctia dng thép 2, va do d6, khi coc dng thép ép quay 1 dugc dan dong
theo cach quay duoc trong nén dAt, luc can khoan do phin mép cit 7 ctia khoang
hé hinh quat thir nhit 6 va luc can khoan do phan mép cit 10 cia khoang hé
hinh quat thtr hai 9 dugc can bﬁng, va hon nita, dat da duogc khoan dé dang dugc
di chuyén nho ¢ khoang hé hinh quat thu nhét 6 va khoang hé hinh quat tht hai

9, va vi vay luc déy 16n 14 thu dugc, nhd d6 c6 thé cai thién duoc kha ning thi
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cong.

(2) Hon nita, goc ¢ tdm B cua khoang hé hinh quat thir hai 9 dugc thiét
14p 1a nh6 hon gbc ¢ tAm o cia khoang hé hinh quat thir nhét 6, va do d6, luc ép
va luc d& do céanh trén 4 13 twong ddi 16n.

(3) Thém vao d6, dudong kinh ngoai cuia canh trén 4 13 16n hon dudng
kinh ngoai clia cdnh dudi 3, va vi vay, do hiéu qua ném, hiéu quéa khoan cta coc
6ng thép ép quay 1 trong qué trinh khoan vao nén dét 1a tt, va nén dat nay co
thé bi ép xudng, va do d6 lyc d& ctia canh duéi 3 theo chiéu doc ting lén.

(4) Ngoai ra, 16 ho 3a c6 dudng kinh nhd hon dudng kinh trong cla éng
thép 2 dugc tao ra ¢ canh dudi 3, tAm chén hinh vanh 12 dugc bé tri bén trong
6ng thép 2, va 16 nho 12a duogc tao ra & tim. Do do, d4t c6 thé duge dua vao
trong 6ng thép 2, va vi vay luc can khoan 1a nhd. Hon nita, luc day ndi do nuée
ngam duoc giam, va do d6, kha ning thi céng khong bi giam.

Sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n thir nhét dugc néu trén day, va
cac thay déi, thay thé thich hop, hoac cac thay dbi tuong tu co thé dugc tao ra
trong pham vi ma khong 1éch khoi pham vi cla sang ché. Mt phuong an khac
hodc vi du stra dbi cta séng ché s& duoc mo ta dudi déy, va céc chi tiét, cac phén
gidng hodc twong tu , va céc chi tiét twong tu ctia phuong an thir nhét d& duogc
md t4 trén day déu dugc ky hiéu bing cac sd tham chiéu gidng nhau va viéc mo
ta ching 1a khong bét budc.

Vi du, trong dng thép 2 cua coc éng thép ép quay 1 theo phuong 4n thi
nhét dugc néu trén day, tAm chin 12 duge tao hinh thanh dang vanh duoc cb
dinh v6i mit sau cta phan bén trong. Tuy nhién, khong can thiét & dang hinh
vanh, va chi tiét chén tiy ¥ nhu tdm xoén hodc dia c6 thé duoc tao ra. Cling
trong trudng hop c¢6 két ciu nhu vay, do dat hodc cac yéu td tuong tur xAm nhap
vao trong dng thép 2 trong quaé trinh khoan, c6 thé thu duogc luc d& 16n. Hon nita,
trong truong hgp ma & do nude ngim hodc cc yéu t6 twong tw x4m nhap vao
trong dng thép 2, luc ddy ndi duogc giam, va vi vay kha ning thi cong c6 thé

duoc cai thién.
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Thém véo do, trong coc éng thép ép quay 1A theo vi du stra ddi dugc thé
hién trong FIG. 8, tAm chin 12 hoic cac tAm tuong tu khong thé duoc lap dat
trong dng thép 2, va tham chi & trang thai dugc md, kha nang diy duoc cai thién.
Ngoai ra, 16 ho dau phia xa clia bng thép 2 c¢6 thé bi chin béi canh dudi 3.

(Phuong an thir hai)

Hon nita, cic FIG. 9 va 10 thé hién coc éng thép ép quay 1B theo
phuong éan thtr hai cia sang ché. Coc 6ng thép ép quay 1B theo phuong an thir
hai dugc tao két cdu dé bao gém canh duéi 15 dugce cb dinh véi d4u phia xa ciia
6ng thép 2, va canh trén 16 dugc c¢b dinh v6i ddu phia gan cta bng thép 2, tuong
tu coc dng thép ép quay 1 theo phuong én tha nhét d3 dugc mé ta trén day.
Thém vao do, duong kinh ngoai cia cénh trén 16 dugc thiét 1ap 1a 16n hon
duong kinh ngoai cia canh duéi 15.

Nhu duge thé hién trong FIG. 9, canh duéi 15 duge tao ra tir phén 16n
c4c doan canh, vi du, hai doan canh ma vé co ban mdi doan c6 hinh dang cong
tron va hinh dang tm phing ma & d6 mdt trong sb céc doan canh duge dé cap
lam doan canh dudi 17a va mét trong s6 cac doan canh khac dugc dé cap lam
doan canh trén 17b. Ca cac doan canh 17ava 17b déu dugce cb dinh dé giao nhau
theo hudng truc doc ctuia 6ng thép 2 boi mdi han hodc céc lién két tuong ty, vi du,
tai phan tiép xtic P véi 6ng thép 2, va phan ¢b dinh dugc dé cap lam phan nbi cb
dinh 19. Canh duéi 15 duoc bb tri trén phia d4u xa cua dng thép 2 nho ra bén
trong va bén ngodi cia 16 ho dAu phia xa dng thép 2. Ngoai ra, 16 hé 15a nho
hon dudng kinh trong ciia 6ng thép 2 dugc tao ra bdi cac mép theo chu vi trong
cua ca cac doan canh 17a va 17b.

Doan cdnh dudi 17a dugc dit nghiéng hudng xubng dudi so véi dudong
tham chiéu vudng goc véi truc doc clia dng thép 2 va di qua phin ndi cb dinh 19.
Hon nita, doan canh trén 17b dugc dit nghiéng hudng 1én trén so véi duong
tham chiéu vudng goc véi éng thép 2 va di qua phan ndi ¢ dinh 19. Vi ly do nay,
canh dudi 15 vé co ban c6 hinh dang nghiéng x0én tao bdi doan canh duéi 17a
va doan cénh trén 17b. Thém vao do, tai phﬁn dau dudi cua doan canh dudi 17a,

khoang hd hinh quat thr nhét 18 hinh con (d6 13, hinh dang quat tron) c6 gbc &
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tdm o m& rong ra phia ngoai tu 6ng thép 2 khi dugc nhin trong hinh chiéu bang
duoc tao ra giita phan dau dudi va phin dau ciia doan cénh trén 17b, va phin
mép cat (khong duge thé hién) duoc tao ra trén mit dau trén mit khoang hé hinh
quat thr nhat 18 ctia doan canh dudi 17a. Vi ly do nay, cac khoang ho dugce tao
ra theo chidu ngang va chidu doc & ca céc phén d4u cla doan canh dudi 17a va
doan cénh trén 17b ma kep khoang hd hinh quat thir nhét 18 gifra ching.
Khoang hé hinh quat thir nhit 18 c¢6 thd dugc tao ra bing cach cét doan
cénh trén 17b hodc dugc tao ra bang cach cit ca doan canh dudi 17a va doan

canh trén 17b.

Hon nita, nhu dugc thé hién trong FIG. 10, canh trén 16 dugc tao ra tir
phﬁn 16n céc doan canh, vi duy, hai doan canh ma vé co ban mdi doan c6 hinh
dang cong tron va hinh dang tim phdng ma & d6 mot trong s6 cac doan canh
dugc dé cap 1am doan canh duéi 21a va mot trong s6 cac doan canh khac dugc
dé cap lam doan céanh trén 21b. Cé cac doan canh 21a va 21b déu dugc cb dinh
v6i nhau bang mdi han hodc céc lién két twong tu, vi du, tai phan tiép xtic P véi
ng thép 2, va phin cb dinh dugc dé cap lam phan nbi ¢ dinh 22. Ngoai ra,
phan ndi ¢ dinh 22 dugc bé tri & vi tri c6 goc dbi dién véi phan nbéi c¢b dinh 19
ctia canh dudi 15 khi duoc nhin trong hinh chiéu bang.

DPoan canh dudi 21a duge dat nghiéng huong xudng dudi so véi duong
tham chiéu xudng goc vdi truc doc clia dng thép 2 va di qua phan ndi ¢b dinh 22.
Hon nita, doan cénh trén 21b dugc dit nghiéng hudng 1én trén so véi dudng
tham chiéu vudng goc véi 6ng thép 2 va di qua phan ndi ¢b dinh 22. Vi Iy do nay,
canh trén 16 v& co ban duogc dit nghiéng trong hinh dang x0&n tao bdi doan
canh dudi 21a va doan canh trén 21b. Thém vao do, tai phén dau duédi cta doan
canh dudi 21a, khoang hé hinh quat thi hai 23 ¢6 goc & tam B (B<a) m& rdng ra
phia ngoai tlr dng thép 2 khi dugc nhin trong hinh chiéu bang duoc tao ra giita
phin ddu dudi va phan du clia doan cénh trén 21b, va phin mép cét (khong
duoc thé hién) duoc tao ra trén mat dau trén mat khoang hd hinh quat thi hai 23

ctia doan canh duéi 21a. Vi ly do nay, cic khoang héd dugc tao ra theo chiéu
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ngang va chiéu doc & ca cac phén ctia doan canh duéi 21a va doan canh trén 21b
ma kep khoang hd hinh quat thi hai 23 gitta chung.

Khoang hd hinh quat th hai 23 ¢6 thé dugc tao ra bang cach cét doan
canh trén 21b hodc c6 thé dugce tao ra bing cach cat ca doan canh duédi 21a va
doan céanh trén 21b.

Vi ly do nay, cling theo coc éng thép ép quay 1B trong phuong én thir
hai, khi coc éng thép ép quay 1B duoc truyén dong theo cach quay dugc trong
nén dit, nén dAt nay dugc khoan boi phin mép cit dbi dién véi khoang hd hinh
quat thu nhét 18 cia doan canh dudi 17a trong canh duéi 15 vé co ban ¢ dang
hinh xo#n va nén d4t duoc khoan béi phin mép cét dbi dién khoang ho hinh
quat thir hai 23 cta doan canh duéi 21a trong cénh trén 16 vé co ban c6 dang
hinh xo#n. Sau d6, d4t di dugc khoan bdi mdi phadn mép cit cia canh dudi 15 va
cénh trén 16 d& dang dugc di chuyén 1én phia trén qua mdi khoang hé hinh quat
tha nhat 18 va khoang hé hinh quat thir hai 23.

Hon nita, khoang hé hinh quat thir nhét 18 cta canh duédi 15 va khoang
h& hinh quat tht hai 23 cta canh trén 16 dugc dat & vi tri dbi dién nhau theo
chidu theo chu vi ctia dng thép 2, va do d6, luc can khoan do phén mép cit cua
khoang hé hinh quat th nhit 18 va lyc can khoan do phan mép cat clia khoang
hé hinh quat tht hai 23 1a di nghich nhau, va vi vy viéc thi cong c6 thé dugc
tién hanh theo cach thirc rat can bang.

Hon thé nita, goc & tdm B ctia khoang hé hinh quat tht hai 23 duoc thiét
14p 1a nhé hon goc & tdm o cua khodng hd hinh quat thir nhét 18, va do do, luc
dd ciia coc dng thép ép quay 1B do canh trén 4 1a 16n.

Thém vao d6, dudng kinh ngoai cua cnh trén 16 1a 1én hon duong kinh
ngodi cua canh dudi 15, va vi vay, hi¢u qua khoan cua coc bng thép ép quay 1B
trong qué trinh khoan vao trong nén dét 13 tuyét voi, va luc d& theo chiéu doc
tang 1én. Hon nita, 16 hd 15a clia canh dudi 15 dugc tao ra trong 16 ho dau phia
Xa cua 6ng thép 2, va do do, strc can luc déy la nho, va ngoai ra, su tdc dung cua

luc day noi do nude ngdm hodc cc yéu to tuong ty duge giam thicu, va do do,
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kha nang thi cong khong bi gidm.

Trong mdi phuong 4n dugc md ta trén ddy, canh dudi 3 hodc 15 va canh
trén 4 hodc 16 vé co ban duoc tao thanh hinh dang x0&n va khoang hé hinh quat
tht nhit 6 hodc 18 va khoang hd hinh quat tht hai 9 hodc 23 v& co ban déu c6
dang hinh c6n (d6 13, hinh dang quat tron) khi dugc nhin trong hinh chiéu bing
gifta cac phin déu dugc chia dugc tao ra twong tmg & céc vi tri d6i dién nhau
mdt gbc x&p xi bing 180 do. Tuy nhién, mién 1a khoang hé hinh quat thir nhat 6
hodc 18 va khoang hé hinh quat th hai 9 hodc 23 dugc dat & cac vi tri ma
khong che khuét nhau, c4c vi tri nay can khong duoc dbi dién nhau.

Hon nita, trong m&i mot canh dudi 3 hodc 15 va canh trén 4 hodc 16, vi
tri ma & dé mdi mot khoang hd hinh quat thi nhét va khoang hé hinh quat thi
hai duogc tao ra 1a khéng bi gidi han & vi trf don 1€ nao va c6 thé duoc chia thanh
nhiéu vi tri, va phin mép cét ¢ thé duoc tao ra & mdi mot vi tri. Trong trudng
hop ndy, mic di luc d& ctia mdi mot canh 3, 4, 15, hodc 16 1a nho, kha nang thi
cong van dugce cai thién.

Vi du, mbi mét canh dudi 15 va canh trén 16 theo phuong an thir hai c6
thé duoc tao ra béng cach két hop ba hoic nhiéu hon cac doan céanh, thay vi két
chu ma & d6 mdi canh dugc tao ra tir hai doan cdnh duédi va canh trén. Ngoai ra,
trong mdi mot canh trong sb hai hodc ba hodc nhiéu hon, mdi mot khoang hé
hinh quat th& nhit va khoang hé hinh quat thi hai 1a khong bi gi6i han ¢ khodng
hé don 1& nao va hai hodc nhiéu khoang hd hon c6 thé duoc tao ra & goc & tAm «
hoiic B ¢6 kich ¢& tuy y gifta cac doan canh twong tng (vi du, dé cap dén khoang
hé hinh quat tht nhét 18 duoc thé hién boi dudng lién két hai cham trong FIG.
9). Trong trudng hop nay, t6t nhét néu khoang hé hinh quat thu nhét 6 hozc 18
va khoang hd hinh quat thir hai 9 hodc 23 dugc bb tri dé khong che 14p 14n nhau.
Tuy nhién, theo quan diém vé tao can bing giita kha ning thi cong va luc dd, tbt
hon néu it nhit khoang hé hinh quat thir nhat 18 c¢6 géc & tAm o cua canh dudi
15 16n nhét va khoang hé hinh quat thi hai 23 ¢6 gbc & tdm P cta canh trén 16
nhé nhét duge bé tri d& khong che 1ap 14n nhau.
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Hon nita, trong coc 6ng thép ép quay 1, 1A, hoic 1B dugc md ta trén ddy,
két cAu duge tao ra ma ¢ d6 dé dung l1am cac canh x04n, hai canh, canh dudi 3
hodc 15 va canh trén 4 hodc 16, duoc bd tri va khoang hé hinh quat thir nhét 6
hodc 18 va khoang hd hinh quat thr hai 9 hoac 23 duoc b tri & cac vi tri dbi
dién nhau mot géc xap xi bang 180 do. Tuy nhién, dé dung 13m madt canh, ba
hodc nhiéu canh hon c6 thé duoc lép dat theo truc doc ctia 6ng thép 2, va trong
trudng hop dé, tot hon néu cac khoang hé hinh quat cta cac canh trong moi giai
doan vé co ban duge lép dat & cac vi tri gin cach nhau thu dugc vé co ban béng
cach chia 360 do cho s lugng cac canh theo chu vi duong tron. Tuy nhién, cac
khoang hé nay c6 thé duoc lp dit & cac khoang cach khong déu.

Trong trudong hgp ma & do phan 16n cac canh dugc 1ap dt theo truc doc
cta 6ng thép 2, mién 1 dién tich udc lugng cua phén 1én cac canh dugc bb tri
quanh éng thép 2 khi dugc nhin trong hinh chiéu bang khong bi thay d6i, luc d&
ctia coc dng thép ép quay 1 khong thay d6i tham chi néu céc khoang hé ciia céac
cénh tuong tng khong dwoc bd tri véi cac khoang cach bing nhau. Tham chi
trong truong hop do, luc do 1a khong d6i. Tuy nhién, c6 kha ning 1 qua trinh thi
cong khoan dudi 4p luc c6 thé bi kém di khong dang ké.

Ngoai ra, canh dudi va céanh trén co thé 1a su két hop ctuia hodc moét trong
s6 canh duéi 3 hodc 15 va canh trén 4 hodic 16 cta cac loai khic nhau theo cac
phuong 4n th nhat va phuong 4n thir hai véi cdc phwong én khéc. Thém vao dé;
trong mdi phuong 4n, 15 hé diu phia xa clia bng thép 2 c¢6 thé bi chin béi canh
duéi 3 hodc 15 hodc ¢ thé dugc mo.

Theo séng ché, canh dudi 3 hodc 15 tao két chu cénh thr nhat, va canh
trén 4 hodc 16 tao két ciu canh thtr hai.

Kha nidng g dung trong cong nghiép

Sang ché @& cap dén coc ng thép ép quay co cic canh xodn duoc gin
vao dau phia xa ctia dng thép. Theo sang ché, c6 thé tao ra coc dng thép ép quay
ma c6 thé d& dang truyén dong vao trong nén dat, va vi viy kha ning thi cong 1a

cao, va luc do 1a 16n.
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YEU CAU BAO HQ

1. Coc dng thép ép quay, bao gbm:

6ng thép;

cénh tht nhat vé co ban dugce tao hinh thanh dang x0&n ¢ trén 6ng thép dé
duoc bd tri gan voi ddu phia xa ctia dng thép va & d6 khoang hé hinh quat thir nhét
¢6 goc & tAm duoc tao ra gitra phan d4u trén va phan dau dudi ctia canh thi nhét
khi dugc quan sat tir phia ddu xa ctia coc 6ng thép theo hudng truc cia chiing; va

canh thir hai vé& co ban duge tao hinh thanh dang xoén 6¢ trén 6ng thép dé
duoc b tri gin véi ddu cudi cta dng thép so véi canh thir nhét va & d6 khoang hé
hinh quat thir hai c6 goc ¢ tam dugc tao ra gifta phén dau trén va phan dau duéi
cua canh th hai khi dugc quan sat tir phia dAu xa cta coc 6ng thép theo huéng
truc cta ching, trong do:

khoang hé hinh quat thir nhit ctia canh thir nhat va khoang hé hinh quat thér
hai ctia canh thir hai duoc bd tri tai cac vi tri ma khong bi che khuAt theo chiéu chu
vi, va géc ¢ tAm ctia khoang hd hinh quat thir hai dugc thiét 1ap 1a nho hon géc &
tdm cua khoang hé hinh quat thir nhét.
2. Coc bng thép ép quay theo diém 1, trong d6 khoang hd hinh quat thir nhét va
khoang hd hinh quat thir hai vé co ban duoc tao ra & cac vi tri gidn cach nhau theo
chiéu chu vi ngang qua ng thép.
3. Coc éng thép ép quay theo diém 1, trong d6 dudng kinh ngoai cta canh thi hai
dugc tao ra 1a 16n hon so véi duong kinh ngoai ctia canh thir nhéat.
4. Coc dng thép ép quay theo diém 1, trong d6 16 hd c6 dudng kinh nhé hon so véi
16 h& phia dau xa cia éng thép dugc tao ra ¢ canh thu nhét, va 18 hd dugce tao ra dé
nbi v6i khoang ho hinh quat thir nht.
5. Coc bng thép ép quay theo diém 1, trong d6 chi tiét chén dang hinh vanh hogc
hinh dia ma han ché sy xdm nhép ctia dit dugc gan bén trong dng thép.
6. Coc éng thép ép quay theo diém 2, trong d6 dudng kinh ngoai clia canh thir hai
duoc tao ra 13 16n hon so véi duong kinh ngoai cta canh thir nhét.

7. Coc 6ng thép ép quay theo diém 2, trong d6 16 hé c6 dudng kinh nhé hon so véi
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18 hé phia dau xa ctia ng thép duge tao ra & canh thir nhét, va 15 hé nay duoc tao
ra d& ndi v&i khoang hé hinh quat thir nhét.

8. Coc dng thép ép quay theo diém 3, trong d6 16 hd c6 dudng kinh nhé hon so véi
15 hé phia dau xa ctia dng thép dugc tao ra & canh thi nhat, va 16 hd nay dugc tao
ra dé ndi voi khoang hé hinh quat thr nhét.

9. Coc b6ng thép ép quay theo diém 2, trong d6 chi tiét chén dang hinh vanh hodc
hinh dia ma han ché sy xAm nhap cua dit dugc gén bén trong dng thép.

10. Coc dng thép ép quay theo diém 3, trong d6 chi tiét chan dang hinh vanh hodc
hinh dia ma han ché sy x4m nhép cta dét dugc gén bén trong dng thép.

11. Coc éng thép ép quay theo diém 4, trong d6 chi tiét chén dang hinh vanh hogc

hinh dia ma han ché sy xAm nhép cua dit dugc gén bén trong bng thép.
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FIG. 6B
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FIG. 6C
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FIG. 7B
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FIG. 8
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FIG. 9
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