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Linh vue ky thuit dwoc de cap

Sang ché dé cap dén he thong truyén thong khong déy, va cu thé hon 13,
phuong phap danh gia kénh trong hé théng truyén thong khong déy hd tro MU-
MIMO (multi user-multi-input multi-output — nhidu ngudi dung-nhiéu anten

truyén, nhiéu anten thu) va thiét bi thuc hién phuong phap nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ky thuat MIMO (multi-input multi-output — nhidu anten truyén, nhiéu
anten thu) tuong ung voi k¥ thuat tang tbc do truyén dit liéu va hiéu qua thu
bang cach st dung nhidu anten truyén va nhiéu anten thu thay vi st dung mot
anten truyén va mot anten thu. Néu mét anten dugc st dung, dau thu thu dit liéu
qua mot duong anten. Nguoc lai, néu nhiéu anten duogc st dung, dau thu thu dit
liéu qua mot vai duong truyén, dé tang toc do truyén va dung luong truyén va

tang pham vi phu séng.

Hoat dong MIMO mot 6 mang co thé duoc chia thanh lugc dd SU-MIMO
(single user-MIMO -~ MIMO mét ngudi dung) ma mot UE (user equipment -
thiét bi ngudi dung) thu tin hiéu duong xubng trong mot & mang va luge do
MU-MIMO (multi user-MIMO — MIMO nhiéu) ma hai hogc nhiéu UE thu tin

hiéu duong xudng trong mot 6 mang.

Panh gia kénh tuong ung voi thu tuc phuc hdi tin hiéu da thu duoc bang
cach bu do méo cua tin hiéu bi lam méo boi hién tuong fadin. Trong truong hop
nay, hién tuong fadin twong tng voi hién tuong nhanh chéng thay ddi cudong do
ctia tin hiéu do tré thoi gian nhiéu duong truyén trong mdi truong hé thong
truyén thong khong day. Dé thuc hién danh gia kénh, cin c6 tin hiéu tham chiéu
43 biét dbi v6i ca bd truyén va bo thu. Tin hiéu tham chiéu ¢6 thé duge goi don
gian la RS (reference signal - tin hiéu tham chiéu) hoac tin hi¢u diéu khién phu

thudc vao tiéu chuan dugc ap dung.

Tin hiéu tham chiéu duong xudng tuong tng véi tin hiéu diéu khién dé
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giai diéu bién 16 rang PDSCH (physical downlink shared channel — kénh chia sé
duong xubng vat 1y), PCFICH (physical control format indicator channel — kénh
chi bdo dinh dang diéu khién vat ly), PHICH (physical hybrid indicator channel
_ kénh chi bao lai vat ly), PDCCH (physical downlink control channel — kénh
didu khién duong xudng vat Iy) va tuong tu. Tin hiéu tham chiéu dudng xudng
¢6 thé duoc phan loai thanh CRS (common reference signal - tin hiéu tham
chiéu chung) dugc chia sé bai tat ca cac UE trong 6 mang va DRS (dedicated
reference signal - tin hiéu tham chiéu chuyén dung) dugc str dung chi cho UE cu
thé. So voi hé thong truyén thong ké thira ho trg 4 anten truyén (vi du, hé théng
theo tiéu chuin LTE ban phat hanh 8 hodc 9), hé thdng bao gom két chu anten
m¢ rong (vi du, hé théng theo tiéu chuén LTE-A hd trg 8 anten truyén) dang
xem xét Giai diéu bién dit liéu dua vao DRS dé quan ly hiéu qua tin hi¢u tham
chiéu va hd tro luoc dd truyén nang cao. Cu thé 1a, dé hd tro truyén di liéu qua
anten mo rong, co thé dinh nghia DRS cho hai hodc nhiéu 16p. Vi DRS va dit
liéu duoc ma hoa trude bang cung bd ma hoa trude, co thé d& dang danh gia
thong tin kénh, dugc sir dung cho ddu thu dé giai didu bién dir liéu, ma khong

tach thong tin ma hoa trudc.

Mic du dau thu duong xudng c6 thé thu dugc thong tin kénh ma héa trude
trén két cu anten m¢ rong qua DRS, dAu thu dudng xudng can c6 tin hiéu tham
chiéu riéng r& ngoai trat DRS dé thu duoc thong tin kénh khong duoc ma hoa
trude. Vi vay, co thé dinh nghia tin hiéu tham chiéu dé thu duoc CSI (channel
state information — thong tin trang thai kénh), nghia la, CSI-RS, tai dau thu trong
hé théng theo tiéu chuén LTE-A.

Bén chit ky thuit caa sang ché

Vén dé k§ thuat can dugc sang ché giai quyét

‘Muc dich cua sang ché 1a d& xudt phuong phép danh gia kénh trong hé
thong truyén thong khong day va thiét bi thuc hién phuong phap nay dwa vao
phan ban luan néu trén.

Céc nhiém vu k¥ thuat thu dugc tur sang ché khong gidi han nhiém vu k¥
thuat néu trén. Va cac nhiém vu k¥ thuat khong dugc néu ra ¢o thé duogc hiéu rd

rang tir phan mo ta dudi déy boi nguoi co hiéu biét trung binh trong ky thuat
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sang ché duoc ap dung.

Céch thirc giai quyét van dé

pPé dat duge cac uu diém nay va cac uu diém khac theo muc dich cta sang
ché, nhu dugc thé hién va md ta theo nghia rong, theo mot phuong an, phuong
phap danh gid kénh, duogc danh gia boi thiét bi ngudi dung trong hé théng truy
cap khong day, bao gdm cac budc thu thong tin 4nh xa trén cong va 16p DMRS
(data demodulation reference signal — tin hiéu tham chiéu giai diu bién dit liéu),

thu thong tin thay dbi vé viéc cong cia DMRS da thay d6i hay chua, va xac dinh
su thay doi thong tin cdng trén co s6 bd chi bdo va danh gia kénh cia DMRS.

Néu thong tin thay ddi chi bao su thay ddi cua cdng, c6 thé duoc x4c dinh
13 hodn déi céng da duoc thuc hién trong nhom CDM (ghép kénh phéan chia m3)
cho tai nguyén tAn sb gidng nhau.

Néu thong tin thay dbi chi bao su thay doi clia cong, ¢o thé duge xac dinh
[4 hoan doi céng da duoc thuc hién gitta cac nhém CDM (code division

multiplexing) cho tai nguyén tan s khac.

Thong tin thay dbi ¢6 thé dugc xéc dinh trén co so PQI (4nh xa PDSCH
RE va bd chi bdo gan nhu cung vi tri).

Thong tin thay ddi c6 thé duge xac dinh theo thong tin da dugc thiét 1ap
ctia EPDCCH (Enhanced Physical Downlink Control Channel — kénh didu khién

duong xubng vat Iy nang cao).

Thong tin thay ddi co thé dugc x4c dinh béng cach st dung C-RNTI (cell-
radio network temporary identifier —bd nhan dang tam thoi mang radio-0 mang)

dugc gan cho thiét bi ngudi dung.

Thong tin thay ddi co thé duoc xac dinh bimg cach st dung gié tri con lai

thu duoc bang cach chia C-RNTI cho sé luong t6 hop hoan d6i cong.

Pé dat dugc cac uu diém nay va cac uu diém khac va theo muc dich cua
sang ché, theo phuong an khac, thiét bi nguoi dung danh gid kénh trong hé
thdng truyén thong khong day co thé bao gom bd RF (radio frequency — tan so
radio) va bo xur 1y, b xu ly duoc tao cAu hinh dé thu thong tin anh xa trén cong

va 1op DMRS, bd xt Iy dugc tao cAu hinh dé thu thong tin thay d6i vé viéc cong
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cia DMRS da thay doi hay chua,

bd xu ly duogc tao cAu hinh dé xac dinh su thay doi thong tin céng trén co
s& bo chi bao va thu tin hi€u.

Néu thong tin thay ddi chi bao su thay ddi cua cdng, cb thé duogc xac dinh
1a hoan ddi cdng da dugc thuc hién trong nhom CDM (ghép kénh phén chia mé)
cho tai nguyén tan sb giéng nhau.

Néu thong tin thay dbi chi bao su thay ddi cia cdng, co thé dugc x4c dinh
I hoan déi cbng da dwoc thuc hién giita cdc nhom CDM (code division
multiplexing) cho tai nguyén tan s khac.

Thong tin thay dbi c6 thé dugc xdc dinh trén co' s¢ PQI (anh xa PDSCH
RE va bd chi bao gan nhu cung Vi tri).

Thong tin thay ddi c6 thé duge xdc dinh theo thong tin da dugc thiét lap
cua EPDCCH.

Théng tin thay ddi ¢6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung C-RNTT duoc
géan cho thiét bi nguoi ding.

Thong tin thay ddi c6 thé duogc xac dinh bﬁng cach st dung gia tri con lai
thu duoc bang cach chia C-RNTI cho s6 luong t6 hop hoan dbi cong.

Hiéu qua cua sang ché

Theo cac phuong an cta sang ché, co thé dé xudt phuong phap danh gia
kénh trong hé thdng truyén thong khong day va thiét bi thuc hién phuong phap
nay.

Céc hiu qua thu duoc tir sang ché ¢6 thé khong bi gidi han boi hiéu qua
néu trén. Va cac hiéu qua khong duogc néu ra co thé duoc hiéu ro rang tir phan
md ta dudi day bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong k¥ thudt ma sang ché ap
dung.

M0 ta vin tit cac hinh v&

Cac hinh v& kém theo nhim gitp hiéu rd sang ché hon va 1a mot phin cta

ban mo ta sang ché, minh hoa cac phuong dn cua sang ché va giai thich cac

nguyén ly cua sang che.
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FIG. 1 14 so d thé hién cu truc cua khung radio duong xubng;

FIG. 2 12 so db thé hién vi du cua ludi tai nguyén cta khe duodng xudng;
FIG. 3 la so dd thé hién ciu tric cua khung con duong xudng;

FIG. 4 14 so dd thé hién chu trac cua khung con duong lén;

FIG. 5 14 so dd thé hién cau hinh cta hé théng truyén thong khong day bao

gém cac anten,

FIG. 6 14 so dd thé hién miu ké thira cia CRS va DRS;

FIG. 7 12 so db thé hién vi du cta mau DM RS;

FIG. 8 1 so dd thé hién cac vi du cia mau CSI-RS;

FIG. 9 1 so dd giai thich vi du v& luge dd truyén dinh ky CSI-RS;

FIG. 10 13 so dd giai thich vi du cua lugc dd truyén khong dinh ky CSI-
RS;

FIG. 11 1a so dd giai thich vi du sir dung hai cau hinh CSI-RS;

FIG. 12 14 so dd thé hién vi du theo phuong an 1-1 cua sang ché;

FIG. 13 1a so dd thé hién vi du theo phuong 4n 1-2 cua sang ché;

FIG. 14 13 so dd thé hién vi du theo phuong 4n 2 cua sang ché;

FIG. 15 1a luu dd thé hién vi du ctia phuong 4n cia sang ché;

FIG. 16 13 so dd thé hién cau hinh cta tram gbe va thiét bi nguoi dung ap
dung cho mdt phuong 4n cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n duge mo ta dudi day tuong ing v6i td hop cac thanh phan
va déu hiéu cua sang ché & cac dang qui dinh. Va cac thanh phan hodc déu hiéu
tuong ung co thé duoc coi 1a lua chon trir khi ching duogc néu rd rang. Tung
thanh phan hodc déu hi¢u c6 thé & dang khong két hop véi céc thanh phan hoic
dAu hiéu khac. Hon nita, co thé thuc hién phuong an cua sang ché béng cach két
hop céc thanh phan va/hodc céc d4u hiéu v6i nhau mot phan. Trinh tu cta céc
hoat dong duoc gidi thich cho timg phuong an cua sang ché c6 thé duoc cai bién.

M6t s6 cau hinh hodc dau hiéu cua mot phuong 4n co6 thé nam trong phuong an
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khac hoac co thé duoc thay thé cho cac ciu hinh hoac d4u hiéu twong Ung cta

phuong 4n khac.

Trong ban md ta nay, cac phuong an cua sang ché dugc mo ta tap trung
vao cac quan hé truyén/thu dir liéu gitra thiét bi nguoi dung va eNode B. Trong
truong hop nay, eNode B ¢o thé tuong Ung v6i nit dau cudi cua mang truc tiép
thuc hién truyén thong voi thiét bi ngudi dung. Trong ban mo ta nay, hoat dong
cu thé duoc giai thich nhu duoc thuc hién béng eNode B c6 thé duoc thuc hién

bang nut trén cua eNode B trong mot sb truong hop.

Cu thé 13, trong mang dugc tao cAu trac véi cac nit mang bao gom eNode
B, 1o rang la cdc hoat dong khac nhau duoc thuc hién dé truyén thong voi thiét
bi nguoi dung co thé duoc thuc hién bang eNode B hodc cac mang khac ngoai
trir eNode B. ‘eNode B (eNB)’ ¢ thé duge thé bai thuat ngli nhu tram c¢b dinh,
Node B, BS (base station - tram gbc), AP (access point — diém truy cdp) va
tuong tu. DPau cubi c6 thé duoc thé boi thudt nglt nhu RN (relay node — nut
chuyén tiép), RS (relay station — tram chuyén tiép), va tuong tu. Va dau cudi o
thé duoc thé boi thuat nglt nhu UE (user equipment - thiét bi nguoi dung), MS
(mobile station — tram di dong), MSS (mobile subscriber station — tram thué bao

di dong), va tuong tu.

Céc thudt nglr cu thé duoc str dung trong phan md ta dudi day duoc dua ra
nhim gitp hiéu sang ché va viéc st dung céc thudt ngt cu thé c6 thé duoc cai
bién thanh dang khdac trong khoang khong nim ngoai y tudng k¥ thuat cua sang

e
A

cheé.

Thinh thoang, dé ngan khong dé sang ché kho hiéu, cac cdu trac va/hodc

thiét bi da biét d6i v6i cong chiung duge bo qua hodc co thé duoc biéu dién lam
cac so dd khdi tap trung vao cac chirc nang cbt 16i cua cac ciu tric vavhodc thiét
bi. Khi co thé, cung s6 chi din s& duoc thuc hién trén céc hinh vE& dé noi dén

cuing bo phan hodc b phén tuong tu.

Céc phuong an cua sang ché c6 thé duge hd tro bang cac tai liéu tiéu
chuan duoc bdc 16 trong it nhat mot trong s6 cac hé théng truy cap khong day
bao gdm hé théng IEEE 802, hé thong 3GPP, he théng 3GPP LTE, hé thong
3GPP LTE-A (LTE-Advanced) va h¢ théng 3GPP2. Cu thé 13, cac budc hodc cac
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bo phan, khong duoc giai thich dé lam rd ¥ tuéng k¥ thuat cua sang ché, theo
cac phuong an cia sang ché co thé duoc hd tro bing cac tai liéu néu trén. Hon
nira, tit ca cac thuat ngtt dugc boc 10 trong tai li€u nay co thé duoc hd tro bé“mg
cac tai liéu tiéu chuin néu trén.

Phan mé ta dudi day ciia cac phuong an cua sang ché c6 thé su dung cho
cic hé thong truy cap khong day khac nhau bao gdm CDMA (code division
multiple access), FDMA (frequency division multiple access), TDMA (time
division multiple access), OFDMA (orthogonal frequency division multiple
access), SC-FDMA (single carrier frequency division multiple access) va tuong
tw. CDMA ¢6 thé duoc thuc hién véi k¥ thuat radio nhu UTRA (universal
terrestrial radio access), CDMA 2000 va tuong tu. TDMA c6 thé duoc thuc hién
vél k§ thuat radio nhu GSM/GPRS/EDGE (Global System for Mobile
communications)/General Packet Radio Service/Enhanced Data Rates for GSM
Evolution). OFDMA c¢6 thé duoc thuc hién véi k¥ thuat radio nhu IEEE 802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WIMAX), IEEE 802.20, E-UTRA (Evolved UTRA), v.v..
UTRA 1a mét phan ciia UMTS (Universal Mobile Telecommunications System).
3GPP (3™ Generation Partnership Project) LTE (long term evolution) la mot
phan cta E-UMTS (Evolved UMTS) st dung E-UTRA. 3GPP LTE chap nhan
OFDMA trong dudng xudng (dudi day viét tit [a DL) va SC-FDMA trong
duong lén (dudi day viét tat 1a UL). Va LTE-A (LTE-Advanced) 1a phién ban
tién hoa ctia 3GPP LTE. WiIMAX c6 thé dugc giai thich bang tiéu chuin IEEE
802.16e (vi du, hé théng tham chiéu WirelessMAN-OFDMA) va tiéu chuan
IEEE 802.16m nang cao (vi du, hé théng nang cao WirelessMAN-OFDMA). Dé
rd rang, phan mo ta dudi ddy cha yéu lién quan dén 3GPP LTE va c4c tiéu chuén

LTE-A, dé y tudng k¥ thuat cua séng ché c6 thé 1a khong gi¢i han.

Céu tric cia khung radio duong xudng dugc giai thich trong phan dudi

day co6 dya vao FIG. 1.

Tham chiéu FIG. 1, trong hé théng truyén thong g6i radio OFDM 6 mang,
hoat dong truyén goi dit lidu duong 1én/dudng xudng duoc thuc hién theo don vi
khung con, trong d6 mét khung con duoc dinh nghia bdi khoang thoi gian cho
trude bao gom cac ky hiéu OFDM. Tiéu chudn 3GPP LTE hd tro cu tric khung

radio loai 1 4p dung cho FDD (frequency division duplex — song cong chia tan
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sd) va cdu tric khung radio loai 2 4p dung cho TDD (time division duplex —
song cong chia tho1 gian).

FIG. 1 1a so d6 minh hoa cu tric ctia khung radio loai 1. Khung radio
dudng xudng bao gébm 10 khung con, timg khung con bao g6m hai khe trong
mién thoi gian. Thoi gian can dé truyén mot khung con sé& duogc goi la TTI
(transmission time interval - khoang thoi gian truyén). Vi du, mot khung con c6
thé c6 chiéu dai 1 ms, va mot khe co thé ¢ chiéu dai 0,5 ms. Mot khe bao gém
cac ky hiéu OFDM trong mién thdi gian va cdc RB (resource block — khi tai
nguyén) trong mién tin s6. Vi hé théng 3GPP LTE sir dung OFDM trong duong
xudng, cac ky hieu OFDM biéu thi mot khoang ky hiéu. Ky hiéu OFDM c¢ thé
duoc goi la ky hiéu SC-FDMA hodc khoang ky hiéu. Khéi tai nguyén (RB) 12 b

cap phét tai nguyén co thé bao gdm céc séng mang con lién tuc trong mot khe.

Sé luong cac ky hiéu OFDM c6 trong mdt khe ¢ thé thay ddi phu thudc
vao cAu hinh cua CP (cyclic prefix — tién t6 vong). C4c vi du ctia CP bao gom
CP m¢ rong va CP binh thuong. Vi du, néu céc ky hi¢u OFDM dugc tao cau
hinh béi CP binh thuong, sb luong cac ky hiéu OFDM c6 trong mot khe cé thé
1a 7. Néu cac ky hiéu OFDM dugc tao c4u hinh boi CP mo rong, vi chiéu dai
cua mot ky hiéu OFDM tang, sb lugng céac ky hiéu OFDM c6 trong mdt khe nho
hon cac ky hiéu OFDM trong truong hop cua CP binh thuong. Vi du, trong
truong hop cua CP mé rong, sb lugng céc ky hiéu OFDM c6 trong mét khe c6
thé 1a 6. Néu trang théi kénh 1a khong 6n dinh gidng nhu truong hop ma thiét b
ngudi ding di chuyén o toc do cao, CP mé rong c6 thé duoc sir dung dé giam
nhiéu giita cac ky hiéu.

Néu CP binh thudong duoc st dung, vi mdt khe bao gém bay ky hiéu
OFDM, mdt khung con bao gém 14 ky hiéu OFDM. Lic nay, hai hogc ba ky
hiéu OFDM tht nhét cua timg khung con c6 thé dugce cip phat cho PDCCH, va
cac ky hiéu OFDM khac c6 thé dugc cap phat cho PDSCH.

Chu trac ctia khung radio néu trén chi 1a vi du. S6 lwong khung con c6
trong khung radio, s6 luong khe ¢6 trong khung con va s6 luong cac ky hiéu co

trong khe ¢6 thé dugc cai bién theo cac cach khac nhau.

FIG. 2 1a so dd thé hién vi du cua lu6i tai nguyén cta khe duong xudng.
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FIG. 2 thé hién truong hop ky hiéu OFDM duoc tao chu hinh béi CP binh
thuong. Tham chiéu FIG. 2, khe duong xudng bao gdm cac ky hiéu OFDM trong
mién thoi gian va cac khdi tai nguyén trong mién tan sb. Trong trudng hop nay,
maic du FIG. 2 minh hoa la khe duong xubng bao gdm bay ky hiéu OFDM va
khdi tai nguyén bao gdm mudi hai séng mang con, dé sang ché c6 thé khong bi
2i6i han. Tung thanh phan trén ludi tai nguyén sé& duogc goi la RE (resource
element - thanh phan tai nguyén). Vi du, RE (k, 1) ¢6 thé twong tng voi RE nim
& song mang con tht k va ky hiéu OFDM thir nhét. Trong truomg hop ctiia CP
binh thudong, mot khdi tai nguyén bao gbm 12 * 7 thanh phén tai nguyén (trong
truong hop cua CP mé rong, mot khéi tai nguyén bao gdm 12 * 6 thanh phan tai
nguyén). Vi khoang cach gitta cac séng mang con twong ung véi 15 kHz, mot
khdi tai nguyén bao g6m khoang 180 kHz trong mién tan sb. Np. tuong ung véi
s6 luong khdi tai nguyén c6 trong khe duong xubng. Gia tri cia Np;. ¢6 thé duoc

xéc dinh theo bang thong truyén dudng xudng duoc lap lich béi tram gbe.

FIG. 3 13 so dd minh hoa cdu tric cua khung con dudng xubng. Tham
chiéu FIG. 3, t6i da ba ky hiéu OFDM nim & phia truéc khe thi nhét cta khung
con tuong Gng voi ving diéu khién ma kénh diéu khién dugc cap phat. Cic ky
hiéu OFDM khéc tuong g voi vung dit licu ma PDSCH duoc cép phéat. Bon vi
co ban cua hoat dong truyén la mot khung con. Cu thé 1a, PDCCH va PDSCH
duoc chi dinh trén hai khe. Cac vi du cda céc kénh diéu khién dudng xuéng
duoc str dung trong hé théng 3GPP LTE bao gom PCFICH (Physical Control
Format Indicator Channel), PDCCH (Physical Downlink Control Channel), va
PHICH (Physical Hybrid ARQ Indicator Channel). PCFICH duoc truyén tir ky
hiéu OFDM th(t nhit cia khung con, va mang thong tin vé s luong céac ky hiéu
OFDM duoc st dung dé truyén kénh diéu khién trong khung con. PHICH mang
céc tin hiéu HARQ ACK/NACK dé dap lai hoat dong truyén dudng lén. Thong
tin diéu khién duoc truyén qua PDCCH sé dugce goi 1a DCI (downlink control
information — thong tin diéu khién duong xubng). DCI bao gdm thong tin 1ap
lich duong 1én hodc dudng xudng, 1énh diéu khién cong suét truyén duong 1én
(Tx) cho nhom UE ngau nhién va tuong tu. PDCCH c6 thé bao gém dinh dang
van chuyén va thong tin cdp phat tai nguyén cia DL-SCH (downlink shared

channel — kénh chia s¢ duong xudng), dinh dang van chuyén va thong tin cip
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phat tai nguyén ctia UL-SCH (uplink shared channel — kénh chia s¢ duong 1€n),
thong tin nhén tin trén PCH (paging channel — kénh nhén tin), thong tin hé thong
trén DL-SCH, thong tin cap phét tai nguyén ctia ban tin diéu khién 16p trén nhu
dap tmng truy cdp ngau nhién duoc truyén trén PDSCH, tap hop cic lénh diéu
khién cong suét truyén (Tx) cua cdc UE riéng ré& trong nhom thiét bi nguoi ding
ngau nhién, lénh didu khién cong sudt truyén (Tx), va thong tin chi bdo hoat
dong ctia VoIP (voice over Internet protocol — giao thirc tiéng ndi trén Internet).
Céc PDCCH ¢6 thé duoc truyén trong ving diéu khién. Thiét bi nguoi ding c¢6
thé theo ddi cac PDCCH. PDCCH duoc truyén trén t6 hop ctia mdt hodc céc
CCE (control channel element — thanh phan kénh diéu khién) lién tuc. CCE la
bo cép phat logic duoc s dung dé cung cap PDCCH véi tbc d6 ma hoa dua vao
trang thai cia kénh radio. CCE tuong tng véi cdc REG (resource element group
~ nhom thanh phin tai nguyén). Pinh dang cia PDCCH va s6 lugng bit kha
dung cua PDCCH dugc xac dinh phu thudc vao tuong quan giita sb lugng CCE
va tbc do mi hoa duoc cung cdp bdi CCE. Tram gbc xéc dinh dinh dang
PDCCH phu thudc vao DCI s& duoc truyén dén thiét bi nguoi dung, va gan CRC
(cyclic redundancy check — kiém tra do du thira vong) vao thong tin diéu khién.
CRC dugc che voi bd nhan dang (vi du, RNTI) phu thudc vao viéc st dung
PDCCH hoic chii s¢ hitu cia PDCCH. Vi du, néu PDCCH la cho thiét bi nguoi
ding cu thé, CRC c6 thé dugc che voi cel-lRNTI (C-RNTI) cia thiét bi nguoi
dung tuong tmg. Néu PDCCH la cho ban tin nhan tin, CRC c6 thé dugc che voi
bd nhan dang nhan tin (vi du, paging-RNTI (P-RNTI)). Néu PDCCH la cho
thong tin hé théng (cu thé hon, SIB (system information block — khdi thong tin
hé thdng)), CRC c6 thé dugc che voi thong tin hé thong RNTI (SI-RNTI). Néu
PDCCH la cho d4p ung truy cdp ngau nhién, CRC c6 thé dugc che voi (RA-
RNTT - random access RNTI).

FIG. 4 1a so dd thé hién cdu tric cua khung con dudng l1én. Tham chiéu
FIG. 4, khung con c6 thé duoc chia thanh vung diéu khién va ving di liéu trong
mién tan s6. PUCCH (physical uplink control channel) bao gom théng tin diéu
khién duong lén duoc cép phat cho vimg diéu khién va PUSCH (physical uplink
shared channel) bao gdm dit liéu nguoi dung duoc cdp phat cho vung dir liéu.
Pé duy tri dic tinh séng mang don, UE khéng truyén PUCCH va PUSCH cung
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lac. PUCCH dé mot UE duoc cdp phét cho cap khdi tai nguyén trong khung con.
Céac khéi tai nguyén thudce cip khdi tai nguyén chiém séng mang con khac dbi
v6i hai khe. Diéu nay dugc bidu thi 1a cip khoi tai nguyén duge cip phat cho

PUCCH duoc nhay tan tai ranh gi6i khe.
Mo hinh hé théng MIMO

Heé théng MIMO 1a hé théng dé tang tdc do chuyén dit liéu bang cach sir
dung cac anten truyén va cac anten thu. K§ thuat MIMO c6 thé thu toan b dit
liéu bing cach t6 hop cac doan dit liéu thu duoc qua cac anten véi nhau ma

khong phu thudc vao dudng anten don dé thu toan bo dit lidu.

K§ thuat MIMO bao gdm luoc dd phan tip khong gian va luge dd ghép
kénh khong gian. Vi luge dd phén tap khong gian c6 thé tang do tin cdy truyén
va mo rong ban kinh 6 mang qua do khuéch dai phan tap, lugc dd phan tap
khong gian thich hop dé truyén dit liéu dén thiét bi ngudi dung dang di chuyén
nhanh. Luoc dd ghép kénh khong gian c¢6 thé tang téc do chuyén di liéu ma

khong tang bang thong hé théng bang cach truyén dit liéu khac nhau cing lic.

FIG. 5 1a so dd thé hién cdu hinh cua hé théng truyén thong khong day bao
g6m cac anten. Nhu dugc thé hién trén FIG. 5 (a), néu sé luong anten truyén va
s6 luong anten thu duoc tang dén Nt va Ng, khong gidng nhu truong hop ma bo
truyén hodc bd thu st dung chi céc anten, dung luong truyén kénh ly thuyét ting
ty 1& v6i sb luong anten. Vi vay, co thé ting dang ké tdc do chuyén va hiéu sut
tan s6. Néu dung luong truyén kénh tang, tbc do chuyén c6 thé ting ly thuyét

nhiéu nhur tdc d6 chuyén 16n nhét (Ro) ctia anten don nhéan vé6i tde do tang (Ri).

Vi du, trong hé théng truyén thong MIMO str dung 4 anten truyén va 4
anten thu, vé ly thuyét ¢ thé thu duoc toc do chuyén nhanh gap 4 14n so voi hé
thong anten don. Sau khi tang cong sudt ly thuyét cia hé théng da anten trong
nhitng nam gitta 90, cac k¥ thuat khac nhau dé ting tbc d6 chuyén dir liéu bang
cach sir dung cong suat 1y thuyét ting cta hé théng da anten da duoc ban luan.
Mot s6 k¥ thuat da dugce phan anh dén tiéu chuin cta truyén thong khong day
khéc nhau nhu truyén thong di dong thé hé thir ba, LAN vo tuyén thé hé tiép

theo va tuong tu.

Néu xem xé€t xu hudng nghién ctu lién quan dén da anten cho dén nay,
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nhiéu nghién ctu tich cyc da dugce thuc hién dbi vai cac quan diém khac nhau
nhu nghién ctru ly thuyét thong tin lién quan dén tinh toan cong suét truyén
thong da anten trong cac moi truong kénh khac nhau va cac moi truong truy cap,
nghién ctu vé do kénh radio va suy luan mo hinh cua hé thdng da anten, nghién
ctru vé k¥ thuat xir 1y tin hiéu khong gian-thoi gian dé tang do tin cy truyén va

tde do truyén, va tuong tu.

Phuong phap truyén thong cua hé thdng da anten dwoc gidi thich cu thé
hon bang cach sir dung mo hinh toan. Gia dinh 1a c6 sé lugng Ny anten truyén va

sd luong Ny anten thu.

Trudce tién, néu xem tin hiéu truyén, s6 luong 16n nhat thdng tin cé thé

duoc truyén 1a Ny khi ¢6 s lugng Nt anten truyeén.

Trong khi d6, tin hiéu truyén x c6 thé duoc xem xét bang phwong phép
khac theo 2 truong hop (vi du, phan tdp khong gian va ghép kénh khong gian).
Trong truong hop cuia ghép kénh khong gian, vi tin hi¢u khac dugc ghép kénh
va tin hiéu da duoc ghép kénh dugc truyén dén dau thu, thanh phén cua (cic)
vecto thong tin c6 gia tri khac. Trong khi do, trong truong hop cia phén tap
khong gian, Vi tin hiéu giéng nhau duoc truyén lap lai qua cac duong kénh,
thanh phan ctia (cac) vecto thong tin c6 gia tri gidng nhau. Hién nhién, cling c¢6
thé xem xét két hop ciia ghép kénh khong gian va phan tap khong gian. Cu thé 13,
tin hiéu giéng nhau duoc truyén qua céc anten truyén (vi du, 3) theo luoc dd
phan tap khong gian va cic tin hiéu khac c6 thé duge truyén dén dau thu theo
cach duoc ghép kénh khong gian.

Khi viéc tao md hinh dugc thuc hién trén cac kénh trong hé théng truyén
thong khong day da anten, cac kénh c6 thé duoc phan loai theo chi s6 cua anten
truyén/thu. Gia dinh la kénh di qua anten truyén ] va anten thu 1 duoc biéu thi 1a
h. Trong hy, can than la chi s cta anten thu la thtr nhat va chi sb cta anten
truyén 1a sau.

FIG. 5 (b) thé hién cac kénh gitta sé lwong NT anten truyén va anten thu i.
Céac kénh c6 thé duoc biéu thi béng vecto hodc ma tran theo cach duoc lién két.

AWGN (Additive White Gaussian Noise) dugc bd sung vao kénh thuc sau

khi thuc hién ma tran kénbh.

-13-



28882

Vi hang ctia ma tran dugc dinh nghia bdi so luong nho nhéat cua cac s6
luong hang hodc cot doc 18p voi nhau, hang cua ma tran 16n hon so luong hang

hodc cot.

Trong hoat dong truyén MIMO, ‘hang’ tuong Gng voi s6 luong duong
truyén c6 thé truyén doc lap tin hidu va ‘sd luong 16p’ twong tmg voi s6 lugng
ludng tin hiéu dugc truyén qua timg duong truyén. No6i chung, vi dau truyén
truyén cac 16p nhiéu nhu s luong hang duge st dung dé truyén tin hiéu, hang

va s6 luong 16p duge st dung v6i cing ¥ nghia trir khi n6i khac di.

Tin hiéu tham chiéu (RS)

Khi go6i duoc truyén trong hé thong truyén thong khong day, vi géi duoc
truyén qua kénh radio, tin hiéu c6 thé bi 1am méo khi truyén. Bé dau thu thu
chinh xac tin hiéu lam méo, t5t hon 1 ¢6 thé tim thong tin kénh va sta do méo
cua tin hiéu da duoc truyén nhiéu nhu thong tin kénh tur tin hi¢u da thu duoc. pé
tim thong tin kénh, tin hiéu da biét dbi voi ca dau truyén va dau thu duoc truyén
va tim thong tin kénh véi d0 méo khi tin hiéu thu duogc trén kénh. Tin hi€u da
biét d6i v6i ca dau truyén va dau thu duoc goi la tin hi¢u diéu khién hodc tin

hiéu tham chiéu.

Trong trudng hop truyén va thu dir liéu bang cach str dung céc anten, co
thé thu tin hiéu chinh xac chi khi tinh hudng kénh gitta anten truyén va anten thu

da bict. Vi vay, can co tin hi¢u tham chicu riéng ré theo tung anten truyén.

Trong hé thdng truyén thong di dong, tin hiéu tham chiéu (RS) chu yéu
dugc phén thanh hai loai theo viéc st dung RS. Mot loai la RS dugc st dung dé
thu thong tin kénh va loai khéc 1a RS duoc str dung dé giai diéu bién dr liéu. Vi
loai néu trudc dugc st dung cho UEdé thu duoc thong tin kénh duong xuéng,
n6 can duge truyén bang dai rong. Mic du UE khéng thu di liéu dudng xudng
trong khung con cu thé, UE nén c6 thé thu va do RS. RS cling ¢6 thé duogc su
dung dé do su chuyén vung va trong tu. Loai sau twong Ung voi RS duoc truyén
dén tai nguyén tuwong tng cung v6i duong xudng khi tram gdc truyén duong
xubng. UE c6 thé thuc hién d4nh gia kénh bang cach thu RS va sau d6 c6 thé
giai diéu bién dit liéu. RS nay nén duoc truyén dén ving ma dit liéu duoc truyén

deén.
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Trong h¢ théng 3GPP LTE ké thira (vi du, 3GPP LTE ban phat hanh 8), hai
loai RS duong Xuéng duoc dinh nghia cho dich vu phat don huéng. Cu thé 12,
mot loai 1a RS chung (CRS) va loai khac 1a RS (DRS) chuyén dung. CRS dugc
stt dung dé thu thong tin vé trang thai kénh va do sy chuyén ving va tuong tu.
CRS c¢6 thé duoc goi 1a RS riéng cho 6 mang. DRS dugc st dung dé giai didu
bién dit lidu va c6 thé duoc goi 1a RS riéng cho UE. Trong hé théng 3GPP LTE
ké thira, DRS dugc stir dung dé giai diéu bién chi dit liéu va CRS duoc st dung

cho hai muc dich, nghia 13, thu thong tin kénh va giai didu bién dit liéu.

CRS 1a RS duoc truyén riéng cho 6 mang va dugc truyén trong moi khung
con cho dai rong. CRS cé thé dugc truyén cho tdi da 4 cbng anten theo s6 luong
anten truyén cia tram gde. Vi du, néu sé lugng anten truyén cua tram gbc twong
ung voi 2, CRS cho cong anten tht 0 va CRS cho cdng anten tht nhét dugc
truyén. Néu sé luong anten truyén ciia tram gbc twong tmg véi 4, cac CRS cho

cbng anten tir 0 dén 3 duoc truyén.

FIG. 6 thé hién mAu CRS va mau DRS trong khéi tai nguyén (trong truong
hop CP binh thuong, 14 ky hiéu OFDM trong tryc thoi gian va 12 séng mang
con trong truc tan s6) cta hé thong ma tram gbc hd tro 4 anten truyén. Trén FIG.
6, cac thanh phén tai nguyén dugc biéu thi la ‘R0’, ‘R1°, ‘R2’ va ‘R3’ chi bdo
cac vi tri cia cac CRS cho chi 50 cé)ng anten 0, 1, 2 va 3. Trong khi do, thanh
phan tai nguyén dugc biéu thi 12 ‘D’ trén FIG. 6 chi bdo vi tri ctia DRS duoc
dinh nghia trong hé thong LTE.

Trong hé thdng LTE-A tuong ung véi phién ban tién héa va nang cao clia
hé théng LTE, c6 thé hd tro toi da 8 anten truyén trong dudng xubng. Vi vay, RS
cho tdi da 8 anten truyén can duoc hd tro. Trong hé thong LTE, vi RS duong
xubng duoc dinh nghia boi RS cho téi da 4 céng anten, néu tram gdc bao go6m
s6 luong anten truyén dudng xudng 16n hon 4 va t6i da 8 trong hé thong LTE-A,
RS bd sung cho céc cdng anten can duoc dinh nghia. RS cho tdi da 8 cong anten
truyén can duoc thiét ké dé thoa man ca RS dugc st dung dé do kénh va RS
duoc st dung dé giai diéu bién dit liéu.

Khi thiét ké hé théng LTE-A, m{t trong sb cac can nhéc quan trong la do
twong thich nguoc. Po twong thich nguoc ¢6 nghia 1a hd tro thiét bi dau cudi
LTE ké thira hoat dong tdt trong hé théng LTE-A. Xét vé hoat dong truyén RS,

-15-



28882

néu RS bd sung cho tdi da 8 cdng anten truyén dugc bd sung vao mién tan sd-
thoi gian trong d6 CRS dugc dinh nghia trong tiéu chudn LTE duoc truyén dén
toan dai trong moi khung con, phi t6n RS trd nén 16n dang ké. Vi vay, khi thiét

ké m&i RS cho tdi da 8 cong anten, cAn xem xét gidm phi t6n RS.

RS méi duge dua vao trong hé théng LTE-A c6 thé duogc phan thanh hai
loai. Mot loai 1a RS (CSI-RS) duogc sir dung dé do kénh dé lva chon MCS (lugc
dd diu bién va ma hoa), PMI (precoding matrix index) va tuong tu va loai khac
14 RS (DM-RS (demodulation RS)) dugc sir dung dé giai diéu bién dit liéu dugc

truyén bang tdi da 8 anten truyén.

Khong gidng nhur CRS ciia hé théng LTE ké thira, dugc st dung khong chi
dé do kénh, do su chuyén vung va tuong tuw ma ca dé giai diéu bién di liéu, CSI-
RS c6 dac trung dugc thiét ké chu yéu dé do kénh. Hién nhién, CSI-RS co thé
duoc st dung dé do su chuyén vung va tuong tu. Vi CSI-RS duoc truyén cho
muc dich thu dugc thong tin vé trang thai kénh, khong giéng CRS cuia hé théng
LTE ké thira, khong can truyén CSI-RS trong moi khung con. Vi vy, dé giam
phi tdn ctia CSI-RS, CSI-RS ¢6 thé dugc thiét ké dé duoc truyén ngdt quang (vi
du, theo dinh ky) trong truc thoi gian.

Néu dit liéu duoc truyén trong khung con duong xubéng, DM RS dugc
truyén riéng dén UE ma hoat dong truyén dit liéu dugc 1ap lich dén. DM RS
chuyén dung cho UE cu thé cé thé duoc thiét ké dé duoc truyén trong ving tai
nguyén trong d6 UE duoc lap lich, nghia 1a, mién tin sd-thoi gian ma dir liéu

cho UE duoc truyén.

FIG. 7 1a so d6 thé hién vi du cua mau DM RS duoc dinh nghia trong hé
théng LTE-A. Trén FIG. 7, trong trudong hop ciia mot cdp RB (trong trudng hop
ctia CP binh thuong, 14 ky hiéu OFDM trong mién thoi gian x 12 séng mang
con trong mién tan sé) duogc str dung dé truyén dix liéu DL, FIG. 7 thé hién céc vi
trf ctia cac RE duogc st dung dé truyén DMRS. DMRS ¢6 thé duoc truyén dén 4
cbng anten (cac chi sb céng anten 7, 8, 9 va 10) dugc dinh nghia b6 sung trong
hé théng LTE-A. Cac DMRS cho céc cong anten khac nhau nim & céc tai
nguyén tan s khac nhau (cdc séng mang con) va/hodc cac tai nguyén thoi gian
khéc nhau (cac ky hiéu OFDM), dé timg DMRS c6 thé duoc nhan dang (cu thé
la, cac DMRS c6 thé dugce ghép kénh theo (cac) luge d6 FDM va/hoic TDM).
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Ngoai ra, cac DMRS ctia cac cong anten khdc nhau ndm & cung tai nguyén tan
s6-thoi gian c6 thé duogce phan biét véi nhau bing cac ma truc giao khac nhau (cu
thé 1a, cac DMRS c6 thé duoc ghép kénh theo luge dd CDM). Trong vi du ctia
FIG. 7, cac DMRS cho céng anten 7 va 8 c¢6 thé nam & cac RE duoc biéu thi 1a
nhom DMRS CDM 1 va cac DMRS c6 thé dugc ghép kénh bing mai truc giao.
Mot cach tuong tu, trong vi du cia FIG. 7, cac DMRS cho céng anten 9 va 10 co
thé ndm & cac RE dugc biéu thi 1a nhém DMRS CDM 2 va cdc DMRS c6 thé

dugc ghép kénh biang ma truc giao.

FIG. 8 1a so d thé hién céc vi du cia mau CSI-RS duoc dinh nghia trong
hé théng LTE-A. Trén FIG. 8, trong truong hop ctia mot cip RB (trong truong
hop ctia CP binh thuong, 14 ky hiéu OFDM trong mién thdi gian x 12 séng
mang con trong mién tan sd) duoc st dung dé truyén di liéu DL, FIG. 8 thé hién
cac vi tri ctia cac RE duoc st dung dé truyén CSI-RS. Mot mau CSI-RS duoc
thé hién trén FIG.8(a) dén FIG.8(e) co thé duoc st dung trong khung con DL
nhét dinh. CSI-RS c¢6 thé duoc truyén dén 8 cong anten (cac chi s6 cong anten
15,16, 17, 18, 19, 20, 21 va 22) dugc dinh nghia bo sung trong hé théng LTE-A.
Céc CSI-RS cho céac cong anten khac nhau nim & céc tai nguyén tan s khac
nhau (cac song mang con) va/hodc cdc tai nguyén thoi gian khac nhau (cac ky
hiéu OFDM), dé timg CSI-RS c6 thé duoc nhan dang (cu thé 1a, cac CSI-RS ¢6
thé duoc ghép kénh theo (cic) luge @b FDM va/hoic TDM. Ngoai ra, cac CSI-
RS cua cic cong anten khac nhau ndm & clng tai nguyén tan sd-thoi gian c6 thé
dugc phan biét véi nhau br?mg cac ma tryc giao khac nhau (cu thé 1a, cac CSI-RS
c6 thé duge ghép kénh theo luge d CDM). Nhu duoc thé hién trén FIG. 8(a),
Céc CSI-RS cho céc cong anten 15 va 16 ¢6 thé ndm & cac RE duoc bidu thi la
nhém CSI-RS CDM 1, va c6 thé duoc ghép kénh bing ma truc giao. Nhu dugc
thé hién trén FIG. 8(a), cac CSI-RS cho céc cdng anten 17 va 18 c6 thé ndm &
cac RE dugc biéu thi 1a nhém CSI-RS CDM 2, va c6 thé duoc ghép kénh bang
ma truc giao. Nhu duogc thé hién trén FIG. 8(a), cidc CSI-RS cho cac cong anten
19 va 20 ¢6 thé ndm & cac RE duoc biéu thi 1a nhém CSI-RS CDM 3, va ¢6 thé
dugc ghép kénh bang ma truc giao. Nhu dugc thé hién trén FIG. 8(a), cdc CSI-
RS cho céac céng anten 21 va 22 c6 thé ndm & cac RE duoc biéu thi 12 nhom

CSI-RS CDM 4, va c6 thé duge ghép kénh bang ma truc giao. Cung nguyén téc
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duoc mo ta trén FIG. 8(a) ¢6 thé duoc dp dung cho FIG. 8(b) dén 8(e).

Cac miu RS duoc thé hién trén FIG. 6 dén FIG. 8 chi nhim muc dich minh
hoa, va pham vi hodc ban chét cua sang ché khong bi gidi han & mau RS cu thé.
Cu thé 13, ngay ca trong truong hop trong do cac mau RS khéc cac mau cua FIG.
6 dén FIG. 8 duoc dinh nghia va dugc st dung, cac phuong 4n khic nhau cua

sang ché ciing c6 thé duge 4p dung dé dang.

CAu hinh CSI-RS

Trong sb cac CSI-RS va cac IMR dugc thiét 1ap cho UE, mot xu Iy CSI ¢6
thé duoc dinh nghia theo cach lién két tai nguyén CSI-RS dé do tin hiéu voi
IMR (interference measurement resource — tai nguyén do nhidu) dé do nhiéu.
UE phan hdi thong tin CSI tir cac xi Iy CSI khic nhau dén mang (vi du, tram

gbc) véi khoang doc 1ap va dich vi khung con.

Cu thé 13, timg xit Iy CSI ¢6 cAu hinh phan hdi CSI doc lap. Tram gbc c6
thé thong béo cho UE vé tai nguyén CS-RS, thong tin lién két tai nguyén IMR
va cAu hinh phan hdi CSI qua tin hiéu 16p cao hon. Vi du, gia dinh 1a ba xu Iy
CSI duge thé hién trong bang 1 khong dugc thiét lap cho UE.

Bang 1
Xu ly CSI Tai nguyén do tin hiéu IMR
(SMR)
Xa ly CSI0 CSI-RS 0 IMR 0
X ly CSI 1 CSI-RS 1 IMR 1
. XulyCSI2 CSI-RS 0 IMR 2

Trong bang 1, CSI-RS 0 va CSI-RS 1 biéu thi CSI-RS thu dugc tir 6
mang 1 twong ing vdi 6 mang phuc vu cua UE va CSI-RS thu dugc tir 6 mang 2
tuong tng voi 6 mang lan can tham gia phdi hop. Cac IMR duoc thiét 1ap cho

timg xtt ly CSI duoc thé hién trong bang 1 duge thé hién trong bang 2.
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Bang 2
IMR eNB 1 Tai nguyén do tin hiéu
(SMR)
IMR 0 ~ Lam cam Truyén dit liéu
 IMR1 ~ Truyén dit ligu Lam cam
~ IMR2 Lam cam Lam cam

O mang 1 thuc hién lam cdm trong IMR 0 va 6 mang 2 thuc hién truyén
dit lidu trong IMR 0. UE duoc tao céu hinh dé do nhiéu tir cac 6 mang khéc
ngoai trir 6 mang 1 trong IMR 0. Mot cach tuong ty, 6 mang 2 thuc hién lam
cam trong IMR 1 va 6 mang 1 thuc hién truyén d@ liéu trong IMR 1. UE dugc
tao cau hinh dé do nhidu tir cic 6 mang khac ngoai trir 6 mang 2 trong IMR 1. O
mang 1 va 6 mang 2 thyc hi¢n lam cam trong IMR 2 va UE dugc tao cAu hinh

dé do nhiéu tir cac 6 mang khac ngoai trir 6 mang 1 va 6 mang 2 trong IMR 2.

Vi vay, nhu duogc thé hién trén bang 1 va bang 2, néu dir liéu thu duoc tir 6
mang 1, thong tin CSI ctua xu ly CSI 0 chi béo thong tin RI, PMI va CQI tb1 uu.
Néu dir liéu thu duoc tir 6 mang 2, thong tin CSI ctia xir Iy CSI 1 chi bao thong
tin RI, PMI va CQI t6i uu. Néu dit liéu thu dugc tir 6 mang 1 va khong c6 nhiu
tir 6 mang 2, thong tin CSI ctia xir Iy CSI 2 chi bao thong tin RI, PMI va CQI tdi

uu.

Tt hon 1a cac xu ly CSI duoc thiét l1ap cho UE dé chia sé cac gid tri phu
thudc nhau. Vi du, trong trudong hop truyén chung dugc thuc hién béng 6 mang 1
va 6 mang 2, néu xt Iy CSI 1 xem kénh cta 6 mang 1 1a phén tin hiéu va xu ly
CSI 2 xem kénh cua 6 mang 2 la phén tin hiéu duoc thiét 1ap cho UE, c6 thé dé
dang thuc hién 1ap lich JT chi khi cac hang cua x& Iy CSI' 1 va xt ly CSI 2 va

chi s6 dai con da dugc lya chon gidong nhau.

Khoang hodc mau truyén CSI-RS ¢6 thé duoc tao cdu hinh boi tram gc.
Dé do CSI-RS, UE nén nhan biét cdu hinh CSI-RS cua timg cdng anten CSI-RS
ctia 6 mang ma UE thudc s& hitu. Cau hinh CSI-RS c¢6 thé bao gdm chi sé khung
con DL trong d6 CSI-RS dugc truyén, vi tri thoi gian-tdn sé ctia thanh phén tai
nguyén CSI-RS trong khung truyén con (vi du, cic mau CSI-RS duoc thé hién
trén FIG. 8(a) dén FIG. 8(e)) va trinh ty CSI-RS (trinh tu duoc str dung cho viée
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stt dung CSI-RS, trinh ty dugc tao gia ngﬁu nhién theo qui tac da duogc qui dinh
dua vao s khe, ID 6 mang, chiéu dai CP va tuong tu), v.v.. Cu thé 1a, cac cAu
hinh CSI-RS ¢6 thé duoc st dung boi tram géc ngau nhién (cho truge) va tram
gbe co thé thong bao cho (cac) UE trong 6 mang cia cAu hinh CSI-RS sé& dugc
su dung cho (cac) UE.

Vi can nhan dang CSI-RS cho timg cong anten, cac tai nguyén ma CSI-RS
cho ting cdng anten dugc truyén dén cin vudng géc nhau. Nhu néu trén day co
dua vao FIG. 8, CSI-RS cho ting cbng anten c6 thé duge ghép kénh bang FDM,
TDM va/hoic luge dd CDM bang cach sir dung tai nguyén tan so truc giao, tai

nguyén thoi gian truc giao va/hoac tai nguyén ma truc giao.

Khi tram gbc thong bao cho cac UE trong 6 mang vé thong tin vé CSI-RS
(cAu hinh CSI-RS), tram gbc can uu tién thong béo cho cac UE v& thong tin veé
thoi gian-tin s6 ma CSI-RS dé timg cong anten dugc 4nh xa dén. Cu thé 1a,
thong tin vé thoi gian 6 thé bao gdm sb lugng khung con trong d6 CSI-RS dugc
truyén, khoang truyén CSI-RS, dich vi khung con truyén CSI-RS, sb ky hiéu
OFDM trong d6 thanh phan tai nguyén CSI-RS cua anten cu thé duogc truyén,
v.v.. Thong tin vé tan s6 c6 thé bao gbdm khong gian tan sb truyén thanh phan tai

nguyén CSI-RS cua anten cu thé, dich vi RE trén truc tan s, gia tri dich, v.v..

FIG. 9 1a so dd giai thich vi du cua luge do truyén dinh ky CSI-RS.  CSI-
RS ¢6 thé dugc truyén dinh ky véi khoang boi s6 nguyén cua khung con (vi du,
khoang 5 khung con, khoang 10 khung con, khoang 20 khung con, khoang 40
khung con hodc khoang 80 khung con).

FIG. 9 thé hién khung radio dugc tao cdu hinh béi 10 khung con (s6 khung
con 0 dén 9). Trén FIG. 9, vi dy, khoang truyén ctia CSI-RS cua tram gbc tuong
ting v6i 10 ms (nghia 13, 10 khung con) va dich vi truyén CSI-RS tuong tng véi
3. Gia tr1 dich vi ¢co thé thay dbi phu thudc vao tram géc dé khién cac CSI-RS
cta nhiéu 6 mang duoc phan phéi déu trong mién thoi gian. Néu CSI-RS duoc
truyén v6i khoang 10 ms, gia tri dich vi c6 thé c6 mot gid tri trong s6 0 dén 9.
Mot céch tuong tu, néu CSI-RS duoc truyén véi khoang 5 ms, gia tri dich vi co
thé c6 mot gia tri trong s6 0 dén 4. Néu CSI-RS duoc truyén v6i khoang 20 ms,
gia tri dich vi ¢6 thé c6 mot gia tri duoc lya chon trong s6 0 dén 19. Néu CSI-RS

duoc truyén voi khoang 40 ms, gié tri dich vi c6 thé c6 mot gi tri dugc lua chon
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trong s6 0 dén 39. Néu CSI-RS duoc truyén voi khoang 80 ms, gia tri dich vi co
thé c6 mot gia tri duoc lya chon trong s 0 dén 79. Gia tri dich vi tuong Ung voi
gia tri cua khung con trong d6 hoat dong truyén CSI—RS bt dau boi tram gbc
truyén CSI-RS vé6i khoang dugc qui dinh. Néu tram gbc thong bao cho UE ve
khoang truyén cua CSI-RS va gia tri dich vi, UE c6 thé thu CSI-RS ctia tram géc
tai vi trf khung con twong tng bang cich str dung khoang truyén va gi tri dich
vi. UE do kénh qua CSI-RS da thu duogc va sau do co thé bao céo thong tin nay
la CQI, PMI va/hodc RI (rank indicator) dén tram gbc. Trong ban mo ta nay,
CQI, PMI va/hoac RI co thé duogc goi chung 1a CQI (hoac CSI) ngoai trur trudng
hop giai thich riéng r& CQI, PMI va/hodc RI. Va khoang truyén CSI-RS va dich
vi ¢6 thé dugc chi dinh riéng ré& theo céu hinh CSI-RS.

FIG. 10 1a so db giai thich vi du v& luoc do truyén khong dinh ky CSI-RS.
Trén FIG. 10, vi dy, mdt khung radio duoc tao cAu hinh béi 10 khung con (sé
khung con 0 dén 9). Nhu dugc thé hién trén FIG. 10, khung con trong dé CSI-
RS duoc truyén ¢6 thé duoc biéu thi 1am mau cu thé. Vi du, miu truyén CSI-RS
c6 thé duoc tao ciu hinh béi bd 10 khung con va viée ¢o truyén CSI-RS hay
khong co thé duoc biéu thi bdi bod chi bao 1 bit trong tung khung con. Vi du cta
FIG. 10 thé hién mau truyén CSI-RS trong chi s6 khung con 3 va 4 trong s 10
khung con (chi s6 khung con 0 dén 9). Bo chi bao c6 thé dugc cung cép cho UE

qua tin hiéu l6p cao hon.

Nhu dugce néu trong phan mé ta trén day, ciu hinh cua hoat dong truyén
CSI-RS c6 thé khdc nhau. Dé khién UE thu chinh xac CSI-RS va thuc hién do
kénh, tram gdc can thong béo cho UE vé cdu hinh CSI-RS. Céc phuong an cda
sdng ché dé thong béo cho UE vé cdu hinh CSI-RS duoc giai thich duéi day.

Phuong phap chi bdo cdu hinh CSI-RS

Noi chung, tram gdc c6 thé thong bao cho UE vé cdu hinh CSI-RS bang

mot trong sd hai luge db dudi day.

Lugc do thtr nhat 1a luge do ma tram gdc phat rong thong tin trén cdu hinh
CSI-RS dén cac UE bang cach su dung tin hiéu DBCH (dynamic broadcast

channel — kénh phat rong dong).

Trong hé thong LTE ké thira, khi cac noi dung vé thong tin hé théng duogc
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thong bao cho cac UE, thong tin dugc truyén dén cac UE qua BCH
(broadcasting channel). Tuy nhién, néu cac ndi dung 1a qua nhiéu va BCH khong
thé mang tit ca cac noi dung, tram gbc truyén thong tin hé thdng bang cach su
dung luoc dd dugc str dung dé truyén dir liéu duong Xuéng chung. Va PDCCH
CRC cuia dit liéu twong tng duoc truyén theo cach dugc che bing cach st dung
SI-RNTI, nghia 13, thong tin hé théng RNTI, thay vi UE ID cuy thé (vi du, C-
RNTI). Trong trudng hgp nay, thong tin hé théng thuc duoc truyén dén ving
PDSCH cung véi dir liéu phat don huéng chung. Bing cach thuc hién nhu vay,
tat ca cac UE trong 6 mang giai md PDCCH bang cach st dung SI-RNTI, giai
ma PDSCH dugc chi bao bang PDCCH tuong tmg va sau d6 co thé thu duoc
thong tin hé théng. Loai luoc dd phat rong nay cé thé duoc goi la DBCH
(dynamic BCH) dé phan biét véi luge d6 phét rong chung, nghia la, PBCH
(physical BCH).

Trong khi do, thong tin hé théng duoc phat rong trong hé théng LTE ké
thira c6 thé duoc chia thanh hai loai. Mot loai la MIB (master information block
— khéi thong tin cha) dugc truyén trén PBCH va loai kia la SIB (system
information block — khdi thong tin hé théng) duoc truyén trén ving PDSCH
theo cach duoc ghép kénh véi dir liéu phat don huéng chung. Trong hé thong
LTE ké thira, vi thong tin duoc truyén v6i SIB loai 1 dén SIB loai 8 (SIB1 dén
SIBS) da duoc dinh nghia, ¢6 thé dinh nghia loai SIB méi dé truyén thong tin vé
cdu hinh CSI-RS tuong Gng vai thong tin hé théng ma&i khong duoc dinh nghia
trong cac loai SIB ké thira. Vi du, ¢6 thé dinh nghia SIB9 hodc SIB10 va tram
gbc ¢o thé thong bao cho cac UE trong 6 mang cta thong tin vé cAu hinh CSI-
RS qua SIB9 hodc SIB10 bing cach sir dung luge 6 DBCH.

Luoc do tht hai la luge dd ma tram gdc thong bdo cho timg UE vé thong
tin vé cAu hinh CSI-RS bang cach sir dung tin hiéu RRC (radio resource control).
Cu thé 14, thong tin vé& CSI-RS ¢6 thé duoc cung cip cho timg UE trong 6 mang
bing cach sit dung tin hiéu RRC chuyén dung. Vi du, khi thiét lap két ndi voi
tram gbc qua truy cip ban diu hodc su chuyén ving ctia UE, tram gbe b thé
thong bao cho UE vé chu hinh CSI-RS qua tin hiéu RRC. Hoac, khi tram géc
truyén ban tin tin hiéu RRC, yéu cau trang thai kénh phéan hdi dua vao viéc do
CSI-RS, dén UE, tram gbc co thé thong bao cho UE vé cau hinh CSI-RS qua
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ban tin tin hiéu RRC.
Chi b4o cAu hinh CSI-RS

Tram gdc ngdu nhién co thé sir dung cic cau hinh CSI-RS va tram gbe cb
thé truyén CSI-RS theo timg cdu hinh CSI-RS dén UE trong khung con dinh
truge. Trong trudng hop nay, tram goc thong bao cho UE vé cac cAu hinh CSI-
RS va ¢ thé thong bao cho UE vé& CSI-RS s& duogc st dung dé do trang thai
kénh dé tao phan hoi trén CQI (channel quality information — thong tin chat

luong kénh) hodac CSI (channel state information — thong tin trang thai kénh).

Céc phuong 4n dé tram gdc chi bao C4u hinh CSI-RS s& duoc sir dung
trong UE va CSI-RS sé& duoc sir dung dé do kénh duoc giai thich dudi day.

FIG. 11 1a so do giai thich vi du st dung hai CAu hinh CSI-RS. Trén FIG.
11, vi dy, mdt khung radio dugc tao c4u hinh béi 10 khung con (sé khung con 0
dén 9). Trén FIG. 11, trong truong hop ctia ciu hinh CSI-RS thir nhét, nghia 14,
CSI-RS1, khoang truyén ciia CSI-RS 14 10 ms va dich vi truyén cta CSI-RS 1a 3.
Trén FIG. 11, trong truong hop cua cAu hinh CSI-RS thtr hai, nghia la, CSI-RS2,
khoang truyén ctia CSI-RS 13 10 ms va dich vi truyén cta CSI-RS la 4. Tram
gbc thong bao cho UE vé thong tin vé hai cdu hinh CSI-RS va c¢6 thé thong bao
cho UE vé ciu hinh CSI-RS s& duoc str dung cho phan hdi CQI (hoic CSI) trong
s6 hai cAu hinh CSI-RS.

Néu tram gdc yéu cau UE tao phan hdi CQI trén céu hinh CSI-RS cu thé,
UE ¢6 thé thuc hién do trang thai kénh bf?mg cach st dung CSI-RS thudc cAu
hinh CSI-RS. Cu thé 14, trang thai kénh duoc xéac dinh dua vao chat luong thu
CSI-RS, lugng 6n/nhiu va ham cta hé s twong quan. Trong truong hop nay,
chat lugng thu CSI-RS dugc do bing cach sir dung CSI-RS thude chu hinh CSI-
RS. Pé do luong dn/nhidu va hé sb tuong quan (vi dy, ma tran hiép bién nhiéu
chi bao hudng nhiéu, v.v.), hoat dong do cé thé duoc thuc hién trong khung con
trong d6 CSI-RS duoc truyén hodc khung con dugc chi dinh tir trude. Vi du,
theo phuong an cta FIG. 11, néu tram gbc yéu cau UE tao phan hoi trén cdu hinh
CSI-RS thir nhit (CSI-RS1), UE do chét lugng thu bing cach sir dung CSI-RS
dugc truyén trong khung con thi tu (chi sb khung con 3) cta khung radio va UE

c6 thé dugc chi dinh riéng r& dé st dung so khung con dé do lugng on/nhiéu va
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hé sb tuong quan. Hodc ¢o thé chi dinh UE do chét luong thu CSI-RS, lugng
dn/nhiéu va hé sb tuong quan trong mot khung con cu thé (vi dy, chi ) khung

con 3).

Vi du, chét lugng tin hiéu thu duge do bang cach sit dung CSI-RS c6 thé
duoc biéu thi don gian bdi SINR (signal-to-interference plus noise ratio) la
S/(I+N) (trong trudng hop nay, S twong Gng véi cuong do cua tin hiéu thu, I
twong ung voi lwgng nhiéu va N tuong g voi luong dn). S co thé dugc do qua
CSI-RS trong khung con bao gébm CSI-RS trong khung con bao gbm tin hiéu
duge truyén dén UE. Vil va N thay d6i theo luong nhiéu thu duoc tir 6 mang
lan can, huéng cua tin hiéu thu duogc tir 6 mang lan cén, va tuong tu, I va N co
thé duoc do bang SRS dugc duge truyén trong khung con trong do S dugc do

hoic khung con dugc chi dinh riéng r€, v.v..

Trong truong hop nay, luong dn/nhidu va hé sb tuong quan co thé duoc do
trong RE trong d6 CRS thudc khung con twong tng hogc CSI-RS duoc truyén.
Hodc dé d& dang do dn/nhiéu, on/nhiéu co thé duoc do qua RE rdng. pé do
dn/nhidu trong CRS hogc CSI-RS RE, tét hon 12 UE phuc hoi CRS hotic CSI-RS
va trir két qua phuc hdi tir tin hiéu thu dé khién chi tin hiéu dn va nhiéu con lai.
Bing cach nay, UE c6 thé thu duoc cac théng ké ctia dn/nhiéu tlr tin hiéu on va
nhidu con lai. RE rdng c6 thé tuong tng v6i RE trbng réng (nghia 13, cong suat
truyén 1a 0 (khong)) trong d6 khong tin hiéu nao duoc truyén béi tram gbc. RE
rong khién cac tram gbc khéc ngoai trir tram gbc twong tng dé dang do tin hiéu.
pé do luong dn/nhidu, c6 thé st dung tat ci CRS RE, CSI-RS RE va RE rng.
Hodic tram géc 6 thé chi dinh cac RE sé& dugc st dung dé do dn/nhiéu cho UE.
Pidu nay 13 vi can chi dinh thich hop RE s& duge str dung dé do én/nhiéu dugc
do boi UE theo viéc tin hiéu ciia 6 mang lan can dugc truyén dén RE tuong Gng
v6i tin hiéu dit lieu hodc tin hiéu diéu khién. Vi tin hiéu ctia 6 mang lan can
duoc truyén dén RE thay doi theo viéc ddng bo gitta cac 6 mang c6 so khop hay
khong, cAu hinh CRS, cAu hinh CSI-RS va tuong tu, tram géc nhén dang tin hi€u
cuia 6 mang lan can va co thé chi dinh RE trong d6 hoat dong do s& duoc thuc
hién cho UE. Cu thé 13, tram gbc c6 thé chi dinh UE do dn/nhi€u bang cach st
dung tt ca hodc mot phan CRS RE, CSI-RS RE va RE rdng.

Vi du, tram géc c6 thé st dung cac cAu hinh CSI-RS va c6 thé thong bao
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cho UE vé& céu hinh CSI-RS sé& dugc st dung cho phan hdi CQI va vi tri RE rdng
trong khi thong béo cho UE vé& mot hodc nhiéu cdu hinh CSI-RS. D¢ phan biét
céu hinh CSI-RS s& duoc st dung cho CQI phan hoi bing UE tir RE rong duoc
truyén bang cong sut truyén khong, cdu hinh CSI-RS s& dugc duoc sir dung cho
CQI phan hdi bing UE c6 thé trong tmg v6i cdu hinh CSI-RS dugc truyén bang
cong suat truyén khac khong. Vi dy, néu tram gdc thong bao cho UE vé cau hinh
CSI-RS trong d6 UE thuc hién do kénh, UE co thé gia dinh 1a CSI-RS duoc
truyén bing cong suét truyén khac khong trong chu hinh CSI-RS. Ngoai ra, néu
tram gdc thong bao cho UE vé cAu hinh CSI-RS duoc truyén bang cong suét
truyén khong (nghia 13, vi tri RE rdng), UE c6 thé gia dinh 14 vi tri RE cua céu
hinh CSI-RS tuong Gng véi cong suit truyén khong. N6i cich khac, khi tram
gbc thong bao cho UE vé cAu hinh CSI-RS cua cong sut truyén khac khong,
néu c6 cAu hinh CSI-RS ctia cong suét truyén khong, tram gbc co thé thong bao

cho UE vé vi tri RE rdng tuong Umg.

Nhu vi du cai bién ctia phuong phép chi béo ciu hinh CSI-RS, tram gdc
thong béo cho UE vé cac ciu hinh CSI-RS va c6 thé thong bao cho UE vé tat ca
hodc mot phr?m ctia cac cAu hinh CSI-RS sé& duoc st dung cho phan hoi CQI
trong sb cac cAu hinh CSI-RS. Vi vay, khi da thu yéu ciu déi véi CQI phan hdi
trén cac cAu hinh CSI-RS, UE do CQI bang cach st dung CSI-RS tuong tmg véi

ting cAu hinh CSI-RS va sau d6 c6 thé truyén cac thong tin CQI dén tram goc.

Hodc dé khién UE truyén CQI cho timg cAu hinh CSI-RS, tram gbc c6 thé
chi dinh tai nguyén dudng 1én, can thiét dé UE truyén CQIL, tir trudc theo ting
céu hinh CSI-RS. Théng tin vé chi dinh tai nguyén duong 1én c6 thé duoc cung
cip cho UE tir trude qua tin hiéu RRC.

Hoidc tram gbc c6 thé kich khéi dong UE truyén CQI cho timg cAu hinh
CSI-RS dén tram géc. Viéc kich khéi dong hoat dong truyén CQI co thé duoc
thuc hién qua PDCCH. C6 thé thong bao cho UE vé cdu hinh CSI-RS ma CQI
s& duoc do qua PDCCH. Khi da thu PDCCH, UE c6 thé phan hdi két qua do
CQI duogc do cho cAu hinh CSI-RS duoc chi dinh boi PDCCH dén tram géc.

Thoi gian truyén CSI-RS tuong tng véi ting céu hinh CSI-RS c¢6 thé
duoc chi dinh dé duogc truyén trong khung con khac hodc khung con tuong tu.
Néu cac CSI-RS theo cac cAu hinh CSI-RS khac nhau dugc chi dinh dé duoc
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truyén trong khung con giéng nhau, c6 thé can phan biét cac CSI-RS véi nhau.
Dé phan biét cac CSI-RS theo cac cdu hinh CSI-RS khac nhau, c¢6 thé 4p dung
theo cach khac nhau it nhit mot thanh phén duogc lua chon tir nhém bao gém tai
nguyén thoi gian, tai nguyén tan sb va tai nguyén ma cua hoat dong truyén CSI-
RS. Vi du, vi tri RE trong d6 CSI-RS duoc truyén ¢ thé duoc chi dinh khac
nhau trong khung con theo cAu hinh CSI-RS (vi du, CSI-RS theo mdt cdu hinh
CSI-RS duoc chi dinh sé duoc truyén trong vi tri RE dugc thé hién trén FIG. 8
(a) va CSI-RS theo cdu hinh CSI-RS khéc dugc chi dinh s& dugc truyén trong vi
trf RE dugc thé hién trén FIG. 8 (b)) (diém khac st dung tai nguyén tan sb va
thoi gian). Hodic néu cac CSI-RS theo cac cdu hinh CSI-RS khac nhau dugc
truyén trong vi tri RE gidng nhau, cac CSI-RS c6 thé duoc phan biét véi nhau
bang cach sir dung khac nhau ma x4o tron CSI-RS trong cac cau hinh CSI-RS

khéc nhau (diém khéc st dung tai nguyén ma).

QC (Quasi co-located — gin nhu & cung vi tri)

UE c¢6 thé thu dir liéu tir cac TP (transmission point — diém truyén) (vi du,
TP1 va TP2). Vi vay, UE c6 thé truyén thong tin trang thai kénh trén cac TP.
Trong trudng hop nay, cac RS ciing c6 thé duoc truyén dén UE tir cac TP. Trong
trudng hop nay, néu co thé chia sé cac dic tinh dé danh gia kénh tir cac cong RS
khac nhau ctia cac TP khdc nhau, c6 thé giam tai va su phirc tap cua xt Iy thu
UE. Hon nita, néu c6 thé chia sé cac dic tinh dé danh gid kénh tir cac cong RS
khac nhau ctia TP gidng nhau gitta céc cong RS, c6 thé giam tai va sy phtc tap
ctia xtr ly thu UE. Vi vy, hé thong LTE-A dé xuit phuong phép chia sé dé danh

gid kénh gitra cac cong RS.

Dé danh gi4 kénh giita cac cong RS, hé théng LTE-A da dua ra khai niém
nhu “QLC (quasi co-located)”. Vi du, néu hai cbng anten gan nhu & cung vi tri
(QC), UE c¢6 thé gia dinh la cac ddc tinh qui md 16n cua tin hiéu thu duoc tir
cong anten thit nhat c6 thé duoc suy ra tir tin hiéu thu duoc tir cong anten khac”.
Trong truong hop nay, cac dac tinh qui mé 16n c6 thé bao gdm it nhat mot dic
tinh duoc Iwa chon tr nhém bao gém trai tré, trai Doppler, dich Doppler, khuéch
dai trung binh va tré trung binh. Trong phin duéi day, gin nhu & cing vi trf

duoc goi don gian la QCL.

Cu thé 13, néu hai céng anten 14 QCL, ¢6 thé chi bao 1a cac déc tinh qui
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mo 16n caa kénh radio thu duogc tr mot céng anten giéng cac déc tinh qui mo
I6n cia kénh radio thu duoc tir cdng anten khac. Néu cac cong anten truyén cac
RS khac nhau la QCL, cac dac tinh qui m6 16n cda kénh radio thu dugc tir mot
cdng anten cua loai co thé duoc thay thé véi cac dic tinh qui mo 16n cua kénh

radio thu dugc tor mot céng anten cua loai khac.

Theo khai niém QCL néu trén, UE khong thé gia dinh cac dic tinh kénh
qui mo 16n gidng nhau gitta cic kénh radio thu duoc tir cac cong anten NQC
(non-QCL). Cu thé 1a, trong truong hop nay, UE cin thuc hién xur ly doc lap
theo tung céng anten non-QCL da dugc tao cdu hinh dé thu duoc dinh thoi va
bam sat, danh gia va bu dich vi tan sd, danh gia tré, va danh gia Doppler va

tuong tu.

UE c¢6 thé thuc hién hoat dong gilra cac céng anten c6 thé gia dinh QCL.
Trude tién, UE c6 thé st dung trai tré, phd Doppler, két qua dénh gia trai
Doppler cho kénh radio thu dugc tir cong anten khi kénh dugc danh gia cho
kénh radio thu duoc tur céng anten khac. Thtr hai, lién quan dén dich tan s va
thoi gian thu dugc, sau khi dong bo thoi gian va tdn s cho cdng anten don duoc
thuc hién, UE c6 thé ap dung ddng bo gidng nhau cho viéc giai diéu bién cua
cong anten khac. Thir ba, lién quan dén cong suit thu duoc trung binh, UE ¢6
thé ldy trung binh cac s do (reference signal received power) ddi v6i hai hodc

nhiéu cong anten.

Néu UE thu dinh dang DCI lién quan dén DL dua vao DMRS qua kénh
diéu khién (PDCCH hoic EPDCCH), UE thuc hién danh gid kénh déi véi
PDSCH tuong tng qua trinh tv DM-RS va thuc hién giai diéu bién dit liéu. Néu
cdu hinh cong DMRS thu dugc tir cAp phép 1ap lich DL ¢6 thé 1a QCL véi cong
CRS, UE c6 thé ap dung céc dic tinh kénh qui mé 1én duogc danh gia tir cong
CRS nhu trong truong hop cua ddnh gid kénh qua cong DMRS. Diéu nay 1a vi
CRS tuong tng v6i tin higu tham chiéu dugc phat rong trong moi khung con vaéi
mat do tuong dbi cao trén toan dai, viéc danh gia cac dac tinh kénh qui mo lén
c6 thé 6n dinh hon thu dugc tir CRS. Nguoc lai, vi DMRS 1a UE cu thé duoc
truyén cho RB duoc 1ap lich va ma trdn ma hoa truGe, duge st dung bdi tram
géc dé truyén, 6 thé thay ddi theo don vi PRG, kénh hiéu qua thu dugce bai UE
c6 thé thay dbi theo don vi PRG. Vi vay, néu DMRS duoc su dung dé danh gia
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cac dac tinh kénh qui md 16n cua kénh radio trén dai rong, su gidm tinh nang co6
thé xay ra. Trong truong hop cua CSI-RS, vi CSI-RS c6 khoang truyén tuong
d6i dai va mat do tuong ddi thap, néu CSI-RS duoc sir dung dé danh gid cac dic

tinh kénh qui mo 16n ctua kénh radio, su giam tinh nang c6 thé xay ra.

Cu thé 13, gia dinh QCL giita cac cong anten c6 thé dugc str dung dé thu

cac tin hiéu tham chiéu DL, danh gia kénh, bdo cdo trang thai kénh va tuong tu.

Thong tin diéu khién dudng xudng DCI lién quan dén MU-MIMO

Bang 3 thé hién truong DCI 3-bit cho cdng DMRS, 16p, va td hop nSCID
dugc hd trg béi hé thong LTE ké thira.

Bang 3
1 tor ma: 2t ma:
Tur ma 0 cho phép Tt ma 0 cho phép
~ Tumal khong cho phép Tarma 1 cho phép
Giatrj | Ban tin Gia tri Bén tin
0 1 16p, cong 7, 0 2 16p, cong 7,8
SCID=0 SCID=0
1 1 16p, cong 7, 1 2 16p, cong 7,8
SCID=1 SCID=1
2 1 16p, cong 8, 2 3 16p, cong 7.8,9
- SCID=0
3 1 16p, cong 8, 3 4 16p, cong 7,8,9,10
SCID=1
4 (ReTx) 2 16p, cong 7.8 4 5 16p, cong 7~11
5 (ReTx) 3 16p, cong 7~9 5 6 16p, cong 7~12
6 (ReTx) 4 16p, cong 7~10 6 7 16p, cbng 7~13
7 Du phong 7 8 16p, cong 7~14

Tham chiéu Bang 3, hai gi¢i han lién quan dén MU-MIMO duogc mb ta
dudi day & trong hé théng LTE.

Gidi han thi nhat 1a sé t5i da cac UE c6 thé thuc hién MI-MIMO. Trong
hé théng xuft hién truée Rel-11 ma DMRS duoc anh xa dén PCID (physical cell
ID), MU-MIMO c6 thé dugc thuc hién cho t6i da 4 UE. Tuy nhién, vi DMRS
VCID (virtual cell ID) da duoc dua vao hé théng xuét hién sau Rel-11, sb luong
DMRS gén nhu truc giao ¢o thé duoc tao ra va duoc st dung trong 6 mang tang.
Két qua 1a, MU-MIMO c6 thé dugc thuc hién trong sb luong UE béng hoac 16n
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hon 4 bang cach sir dung DMRS VCID.

Gi6i han tht hai 1a sb lugng cac DMRS truc giao ¢6 thé duoc chi dinh
gitta cac 16p MU-MIMO. Mic dii 4 hogc nhiéu UE c6 thé thu dich vu MU-
MIMO trong 6 mang bing cach st dung DMRS gin nhu truc giao, Vi khong
phai 1a DMRS truc giao, doan duoc la kha nang danh gia kénh s€ giam. Néu
DMRS truc giao duoc chi dinh gitta cac 16p MU-MIMO dé nang cao do chinh
xac danh gid kénh DMRS, sb luong MU-MIMO UE kha dung bi gidi han ¢ 2
trong tiéu chuan LTE hién thoi va sb lugng 16p cua timg UE bi gi¢i han ¢ 1. Cu
thé 13, UE ¢6 thé thuc hién MU-MIMO trong hai truong hop dugc mo ta trong

Bang 4 dudi day.
Bang 4
MU-MIMO truong hop 1 MU-MIMO truong hop 2
UE1 1 16p, cong 7, UE1 1 16p, cong 7,
SCID=0 SCID=1
UE2 1 16p, cong 8, UE2 1 16p, cong 8,
SCID=0 SCID=1

N6i chung, trong hé théng LTE hién thoi trong d6 hai anten truyén dugc
lap dat, vi s6 lwong MU-MIMO bi gi¢i han ¢ 2 do s6 lugng anten, MU-MIMO
c¢6 thé hoat dong t6t dudi giéi han. Tuy nhién, néu k¥ thuat 3D MIMO duoc dua
ra trong tuong lai, tram géc s€ st dung hang chuc hodc vai tram anten truyén va
s6 luong MU-MIMO UE kha dung sé tang déng ké nhu két qua ting anten
truyén. Trong truong hop c6 nhiéu anten truyén, cac gi6i han néu trén c6 thé lam
giam tinh nang MU-MIMO c6 thé dat duoc.

Trong phan moé ta dudi ddy, cac phuong 4n cia sang ché dé ting sé luong
DMRS truc giao dugc chi dinh gitta cd&c MU-MIMO UE tir 2 dwoc hd tro béng
hé théng LTE ké thira dén N duogc giai thich. Két qua 1a, mic du sé lwong MU-
MIMO UE ting ba lan, timg UE c6 thé danh gid kénh DMRS véi khong co
nhiéu gitta cac MU-MIMO UE. Sang ché c6 thé duoc sir dung hiéu qua dé hd
trg cac MU-MIMO UE trong mdi truong ma sd luong anten cia tram gdc tang

nhiéu do k§ thuat 3D-MIMO trong tuong lai.

Phuong 4n 1 (hoan d6i céng)
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Phuong 4an thu nhét cta sang ché lién quan dén phuwong phap st dung

cbng DMRS i va cbng DMRS j theo cach hoan dbi cac cong.

Vi du, khi UE cu thé quan Iy cong 7 va cdng 11 theo cach hoan ddi cac
cong, DMRS thu dugc boi cdng 11 st dung nSCID 0 hoac 1 thay vi cong 7
trong hoat dong truyén 16p don va 16p thir ndm thu dugc bang cach st dung
nSCID 0 ¢b dinh va cong 7 thay vi cong 11 trong hoat dong truyén 5 16p. Theo
phuong 4n 1-1 va phuong an 1-2 duéi day, hoan doi cong duoc giai thich cu thé

hon.

Phuong 4n 1-1 (hoan ddi cong trong cing nhom CDM)

Theo k¥ thuat da biét, céng DMRS 1a CDM hoic FDM sir dung ma Walsh.
Cu thé 13, cac cdng {7, 8, 11, va 13} va cac cong {9, 10, 12, va 14} 1a CDM cho

tai nguyén tan s6 gidng nhau va hai nhom cong 1a FDM.

Trude tién, nhu phuong 4n thi nhét, loi ich 6 thé thu duoc bang cach ap
dung hoan doi cdng gitta cac cdng trong nhém CDM gidng nhau dugc giai thich
theo khia canh cia MU-MIMO.

FIG. 12 14 so dd thé hién vi du ciia hoén ddi gitta cac cong trong nhom
CDM gidng nhau. Tham chiéu FIG. 12, vai trd cta cong dugc hoén doi trong
timg cap gdm (7, 11), (8, 13), (9, 12), (10, 14). Vi du, néu cong 7 va cong 11
duoc quan ly theo cach duoc hoan déi, DMRS thu duoc bing cong 11 st dung
nSCID 0 hodc 1 thay vi cong 7 trong hoat dong truyén mot 16p va 16p tha nam
thu duoc bang cach st dung nSCID 0 ¢b dinh va cong 7 thay vi cong 11 trong
hoat dong truyén 5 16p. |

Pé so khép hoan dbi cdng gitra tram gbc va UE, can trao d6i tin hiéu gitta
tram gbc va UE. Vi dy, tram gbc co thé cam két quan ly cong v6i UE theo cach
bat/tat hoan ddi cong bang cach bd sung 1 bit vao DCL. Mac du c6 mot mau
hoan ddi duoc thé hién trong vi du cua FIG. 12, ¢ thé ¢6 cac mau hoan doi.
Trong truong hop nay, co thé chi bao cac mau hoan ddi cong bang cach cép phat
nhiéu bit hon. Néu hoan ddi céng hoan ddi dugc quéan Iy nia tinh, thong tin vé
hoan dbi cong ntra tinh c6 thé duoc chi bao qua tin hiéu RRC. Theo phuong 4n

4-1, chc luoc dd tin hiéu s& duoc giai thich cu thé hon.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 12, UE ma hoéan ddi céng dugc ap dung co
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thé thu DMRS theo cach phién dich truong DCI danh cho Bang 3 nhu Bang 5.

Bang 5
I tor ma: 2 th ma:
Tt ma 0 cho phép Tur ma 0 cho phép
Tur ma 1 khong cho phép T ma 1 cho phép
Gia tri Ban tin Gia tri Ban tin
0 1 16p, cong 11, 0 2 16p, cong 11,13
SCID=0 SCID=0
1 1 16p, cong 11, 1 2 16p, cong 11,13
SCID=1 SCID=1
2 1 16p, cbng 13, 2 3 16p, cong 11,13,12
SCID=0
3 1 16p, cong 13, 3 4 16p, cong 11,13,12,14
SCID=1
4 (ReTx) 2 16p, cong 11,13 4 516p, cong 11,13,12,14,7
5 (ReTx) 3 1op, cong 5 6 16p, céng 11,13,12,14,7,9
B 11,13,12
6 (ReTx) 4 16p, cong 6 7 16p, cong 11,13,12,14,7,9,8
11,13,12,14
7 Du phong 7 8 16p, cong
11,13,12,14,7,9.8,10

Néu hoan dbi cong dugc 4p dung nhu FIG. 12, s lugng MU-MIMO UE
c6 DMRS truc giao va sb lugng 16p MU-MIMO c6 thé tang. Vi duy, nhu duoc
thé hién trén Bang 6, MU-MIMO c6 thé dugc thuc hién cho 4 UE c6 DMRS

truc giao.

Bang 6

UE 1 (ho4n d6i OFF)

céng 7, nSCID=0, VCID=x

UE 2 (hoan déi OFF)

cong 8, nSCID=0, VCID=x

UE 3 (hoan d6i ON)

cong 11, nSCID=0, VCID=x

UE 4 (hoén d6i ON)

cong 13, nSCID=0, VCID=x

Nhu vi du khic, nhu dugc thé hién trén Bang 7, MU-MIMO c¢6 thé duoc

thuc hién cho 2 UE ¢c6 DMRS truc giao theo c4ch truyén 2 16p mdi UE.
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Béang 7
UE 1 (hoan d6i OFF) cdng 7,8 nSCID=0, VCID=x
.~ UE 2 (hoén déi ON) cdng 11,13 nSCID=0, VCID=x

Phuong 4n 1-2 (hoan doi céng gifra cdc nhom CDM khac nhau)

Nhu phuong 4n 1-2 cua sang ché, nhu duoc thé hién trén FIG. 13, ¢ thé
ap dung hoan ddi cong gitta cac nhém CDM.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 13, UE ma hoan d6i céng duoc &p dung co
thé thu DMRS theo cach phién dich truong DCI danh cho Bang 3 nhu Bang 8.

Bang 8
1 tr ma: 2 tr ma:
Tt ma 0 cho phép Tur ma 0 cho phép
T ma 1 khong cho phép T ma 1 cho phép
| Gia tr Ban tin Gia tri Ban tin
0 1 16p, cong 9, 0 2 16p, cong 9,10
SCID=0 SCID=0
1 1 16p, cong 9, 1 2 16p, cong 9,10
SCID=1 SCID=1
2 1 16p, cong 10, 2 3 16p, cong 9,10,7
SCID=0
3 1 16p, cbng 10, 3 4 16p, cong 7,8,9,10
SCID=1
4 (ReTx) 2 16p, cong 9,10 4 5 16p, cong 7,8,9,10,12
5 (ReTx) 3 16p, cong 9,10,7 5 6 16p, cong 7~12
6 (ReTx) 4 16p, cong 6 7 16p, cong 7,8,9,10,12,14
910,78
7 Dy phong 7 8 16p, cong 7~14

Néu hoan dbi cong dugc dp dung nhu FIG. 13, s luong MU-MIMO UE
c6 DMRS va s6 luong 16p MU-MIMO ¢6 thé ting. Vi du, nhu duge thé hién
dudi day, MU-MIMO c6 thé duoc thuc hién cho 4 UE ¢6 DMRS truc giao.

Bang 9
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UE 1 (hoan d6i OFF) cong 7, nSCID=0, VCID=x
UE 2 (hoén doi OFF) cdng 8, nSCID=0, VCID=x
UE 3 (hoén doi ON) cdng 9, nSCID=0, VCID=x
UE 4 (hoan d6i ON) cong 10, nSCID=0, VCID=x

Nhu vi du khac, nhu dugc thé hién trén Bang 10, MU-MIMO c6 thé duoc
thyc hién cho 2 UE ¢6 DMRS truc giao (theo cach truyén 2 16p mdi UE).

) Bang 10
~ UE 1 (hoan ddi OFF) cong 7,8 nSCID=0, VCID=x
UE 2 (hodn d6i ON) c6ng 9,10 nSCID=0, VCID=x

Phuong 4n 1-3 (st dung céc mAu hodn dbi)

Khi UE duoc bao hiéu bang cach str dung cac mau hoan déi duoc thé hién
trén FIG. 12 va FIG.13 va cac mau hoan ddi khac trong 6 mang, s6 luong MU-
MIMO UE c¢6 DMRS truc giao c¢6 thé tang dén 8. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Bang 11, MU-MIMO c6 thé duoc thuc hién trong sé 8 UE.

Bang 11
. UE 1 (ho4n ddi OFF) Cdng 7, nSCID=0, VCID=x
UE 2 (ho4n d6i OFF) Cong 8, nSCID=0, VCID=x
UE 3 (mau hoan ddi ON trén FIG. Cong 11, nSCID=0, VCID=x
o 12)
UE 4 (mu hoan ddi ON trén FIG. Cong 13, nSCID=0, VCID=x
12)
UE 5 (mau hoan dbi ON trén FIG. Cdng 9, nSCID=0, VCID=x
13) |
UE 6 (mau hoan doi ON trén FIG, Coéng 10, nSCID=0, VCID=x
13)
UE 7 (Mau hoan doi khac ON) Cong 12, nSCID=0, VCID=x
. UE 8 (Mau hoén dbi khic ON) Cong 14, nSCID=0, VCID=x

N6i chung, tram gdc ¢6 thé truyén tin hiéu 8 cong DMRS va 8 anh xa giita
cic 16p theo UE (vi du, truyén tin hiéu nira tinh trong mitc RRC). Vi du, tram
gbc truyén tin hiéu timg UE theo cach chia cdc nhom cdng thanh nhom céng A

co theé dugc nodi véi lop thir nhat va tht hai va nhdém cong B ¢6 thé duoc noi vai
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16p tht ba dén thi tam. Cu thé 13, nhom cdng A va nhém cong B ¢6 thé chi bao
{cbng 11, 13} va {cong 9, 10, 7, 12, 8, 14}. Nhom A twong tng v6i hang dudi
¢6 thé duoc ndi ngdu nhién vai cac 16p (nghia 13, 16p thir nhatva thi hai) ctia bd
16p da dugc anh xa tinh dén 1ap lich MU-MIMO. Cu thé 1, 16p tht nhat c6 thé
duoc nbi véi cdng 11 hodc cong 13 va 16p thir hai c6 thé duge ndi v6i phan con
lai cua cac cdng ngoai trir cdng duge ndi voi 16p thir nhat. Nhom B duoc nbi voi
cac 1op cua bg 16p da dugc anh xa béng quan hé mot moét (1:1). Cu thé 1a, tung
16p thur ba dén tht tdm duoc 4nh xa tudn tu dén céng 9,10,7,12, 8 va 14 béng

quan hé mot mot.

Hoac tram géc anh xa céng A,B,C,D,E, F, GvaH dén céng 7,8,9, 10,
11, 12, 13, 14 va 15 bing quan hé mdt mot va thong tin 4nh xa c6 thé duoc
truyén tin hiéu dén UE (vi duy, truyén tin hiéu nta tinh trong mticc RRC). UE
phién dich céng A, B, C, D, E, F, G va H nhu Bang 12 va phién dich céng A, B,
C, D, E, F, G va H nhu cac sb céng theo cach bién ddi cac céng theo thong tin

anh xa thu dugc tr tram géc.

Bang 12
I tr ma: 2 tr ma:
Tur ma 0 cho phép T ma 0 cho phép
- Tt mé 1 khong cho phép Turma 1 cho phép
CGidtri | Bantin | Gidtr Ban tin
0 1 16p, cong A, 0 2 16p, cong A,B
SCID=0 SCID=0
1 1 16p, cong A, 1 2 16p, cong A,B
SCID=1 SCID=1
2 1 16p, cong B, 2 3 16p, cong A,B,C
SCID=0
3 1 16p, cong B, 3 4 16p, cong A,B,C,D
SCID=1
4 (ReTx) 2 16p, cong A,B 4 5 16p, cong A,B,C,D,E
5 | (ReTx) 3 16p, cong A,B,C 5 6 16p, cong A,B,C,.D.E.F
6 (ReTx) 4 lop, cong 6 7 16p, céng A,B,C.D.E.F.G
A.B,C,.D
7 Dy phong 7 8 16p, cong A,B,C,D,E,F,.GH

Phuong an 1-4 (thiét ké tin hiéu diéu khién cho ho4n déi céng)

Dé€ so khép hoan doi cong gilta tram goc va UE, can truyén tin hiéu giita
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tram gbc va UE. Vi du, tram gbc 6 thé cam két quan ly cong véi UE theo cach
bat/tit hoan ddi cdng bang cach bo sung 1 bit vao DCI. Trén FIG. 12, mac du c6
mdt mau hoan ddi duoc xéac dinh, tuy nhién co thé c6 cac miu hoan doi. Trong
truong hop nay, co thé chi bao cac mau hodn ddi cdng theo cach cip phat nhiéu
bit. Khi hoan déi cdng duoc quan ly nira tinh, thong tin vé hoén d6i cong nira

tinh ¢6 thé duogc chi bao qua hoat dong truyén tin hiéu RRC.

Trudce tién, phuong phéap chi bao dong céd thé dugc sir dung dé truyén tin
hiéu. Nhu vi du thtr nhat ctia phuong phap chi bao dong, c6 thé sir dung trang
thai PQIL.

Truong PQI duoc truyén qua DCI c6 vai trd thong bao thong tin QCL va
thong tin so khép tbc do trong hoat dong CoMP. Ngoai muc dich ban dau, PQI

cling ¢6 thé dugce st dung cho muc dich truyén tin hiéu hoan doi cong nhu sau.

Néu DPB UE, CS/CB UE hoic non-CoMP UE thu dich vu bﬁmg hodc cao
hon TM 10, trang thai st dung thuc dugc gidi han ¢ trang thai don trong s6 4
trang thai PQL. Piéu nay la vi TP truyén PDSCH chi 1a TP phuc vu. Vi véy,
trong trudng hop nay, trang thai PQI c6 thé dugc quan 1y theo cich 4nh xa mau
hoan doi céng dén trang thai PQIL. Vi duy, 4 trang thai PQI bao gém thong tin so
khop tde do ctia TP phuc vu va thong tin PQI cua TP phuc vu la gia tri chung va
c6 thé c6 mau hoan doi céng khac nhau. Vi du, mau 1, 2, 3 va 4 co thé duoc
dinh nghfa 1a khong hoan d6i, hoan doi trén FIG. 12, hoan doi trén FIG. 13 va

mau hoan doi khac.

Bang 13

Trang thai PQI | Thong tin so khdp toc do cua TP phuc vu, thong tin PQI
1 ctia TP phuc vu + mau hoan dbi cong 1

Trang thai PQI | Thong tin so khdp toc do cia TP phuc vy, thong tin PQI
2 cua TP phuc vy + mau hoan ddi cong 2

Trang thai PQI | Thong tin so khép toc do cia TP phuc vu, thong tin PQI
3 ctia TP phuc vy + mau hoan ddi cong 3

Trang thai PQI | Thong tin so khép toc do cua TP phuc vu, thong tin PQI
4 ctia TP phuc vu + mau hoan doi cong 4

Trong truong hgp cua DPS UE, TP truyén PDSCH lua chon mét cach
dong mot trong s6 cac TP bao gém TP phuc vu. Trong treong hop nay, mot )

trang thai trong s6 4 trang thai PQI dugc st dung cho DPS va phan con lai trong
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s4 4 trang thai PQI c6 thé duoc sir dung dé thong bao mau hodn d6i cong. Vi du,
néu gia dinh 1a trang thai PQI 1, 2 va 3 duoc st dung cho CoMP va trang thai
PQI 1 chi bo thong tin QCL va théng tin so khdp téc do trén TP phuc vu, trang
thai PQI 4 ¢6 thé duoc sir dung dé hoan dbi cong. Cu thé 1, mic du trang thai
PQI 1 va trang thai PQI 4 chi bao cung thong tin QCL va thong tin so khép tde
do, trang thai PQI 1 va trang thai PQI 4 c¢6 thé thong bdo mau hoan ddi khac
nhau. Trong truong hgp nay, hoan ddi 6 thé duogc ap dung chi khi PDSCH thu
dugc tor TP phuc vu.

Nhu vi du thit hai ctia phwong phép chi bao dong, c6 thé st dung nSCID.

Theo k§ thuat da biét, nhu duoc thé hién trén Béang 3, néu hang thu cua
UE la thap, c6 thé tao cAu hinh hai nSCIDs dé thuc hién MU-MIMO. Ngoai muc
dich ban dau, c6 thé si dung nSCID cho muc dich cua truyén tin hiéu hoan dbi

cong nhu sau.

Néu nSCID tuong tng v6i 0 hodc 1, ¢ thé st dung mau hoan doi khac
nhau. Vi du, néu nSCID tuong Ung véi 0, hoan dbi céng 1a off. Néu nSCID
tuong Gmg va6i 1, mau hoan ddi céng duoc thé hién trén FIG. 12 1a on. Diéu nay
¢ thé duoc cam két tir trude gitta tram gbc va UE. Trong trudng hop nay,
truong DCI dugce thé hién trong Bang 3 duoc thay dbi thanh truong DCI duoc
thé hién trong Bang 14.

Va tin hiéu hoan ddi céng st dung nSCID cé thé 1a UE duoc xac dinh cu
thé. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Bang 14, UE 1 4p dung miu hoén ddi
cong duge thé hién trén FIG. 12 cho nSCID 1 va UE 2 4p dung miu hoan ddi
dugc the hién trén FIG. 13 cho nSCID 1. Bing cach nay, ¢6 thé ting s luong
c4c ing vién UE truc giao c6 thé thuc hién MU-MIMO.

Bang 14
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1 tr ma: 2 to ma:
T ma 0 cho phép Tt ma 0 cho phép
T ma 1 khong cho phép T ma 1 cho phép
- Giatri Ban tin Gia tri Ban tin
0 1 16p, céng 7, 0 2 16p, céng 7,8
SCID=0 SCID=0
1 1 16p, cong 11, 1 2 16p, cong 11,13
SCID=1 SCID=1
2 1 16p, cong 8, 2 3 16p, cong 7,8,9
SCID=0
3 1 16p, cong 13, 3 4 16p, cong 7,8,9,10
SCID=1
4 (ReTx) 2 16p, cong 7.8 4 5 16p, cong 7~11
5 | (ReTx) 3 16p, cong 7~9 5 6 16p, cong 7~12
6 (ReTx) 4 16p, cong 7~10 6 7 16p, cong 7~13
7 Du phong 7 8 10p, cong 7~14

Nhu vi du thir ba ctia phuong phép chi bao dong, c¢6 thé st dung phan mé
rong cua cong DCI & truong 16p.

C6 thé chi bao bo sung céng dugc hoan ddi theo cach md rong cong
DMRS ké thira & truong 16p duoc dinh nghia trong DCI. Vi du, trong truong
hop xem xét hoan do6i dugc thé hién trén FIG. 12, truong DCI tuong tng véi

téng cong 4 bit co6 thé duoc tao ra méi va dugc st dung.

Nhu vi du thir tu ctia phuong phép chi bao dong, c¢6 thé bd sung truong
DCI méi dbi véi tin hiéu hoan dbi cong. Vi du, néu c6 hai mau hoan ddi cong,
nghia 14, hoan d6i ON va hoan ddi OFF, c6 thé chi béo bang 1 bit tin hiéu va UE
phién dich cong DMRS & trudng 16p theo gié tri cua tin hiéu.

Nhu vi du thir ndm ctia phuong phép chi bao dong, c6 thé sir dung tap hop
EPDCCH.

Cu thé 1a, hoat dong truyén tin hiéu c6 thé duogc thuc hién theo céach gén
mau hoan dbi cong vao tap hop EPDCCH. Vi du, néu DCI tuong Gng vé6i
PDSCH duoc do trong tap hop 0, duoc xac dinh 1a mau hoan ddi 1 duoc st dung.
Néu DCI twong tmg v6i PDSCH duoc do trong tap hop 1, dugc xac dinh 1a mau
hoéan dbi 2 duoc st dung. Piéu nay co thé duoc cam két gilta tram géc va UE tu

trudc.

Nhu vi du tht sau cia phuong phap chi bao dong, cé thé st dung khong
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gian tim kiém PDCCH.

Vi du, khi DCI do dugc trong khong gian tim kiém chung va khi DCI do
duoc trong khong gian tim kiém riéng cho UE, c6 thé ap dung mau hoan doi

cong khac nhau.

Trong khi d6, khong gidng nhur phuong phap truyén tin hiéu dong néu trén,

¢6 thé str dung phuong phép truyén tin hidu nita tinh.

Nhu vi du th nhét cua phuong phap truyén tin hiéu ntra tinh, co thé st
dung CRNTI.

C6 thé truyén tin hiéu hoan doi cong bang cach sir dung CRNTI danh cho
tung UE. Vi duy, néu ¢6 sb lugng N hoéan dbi céng, CRNTI c6 thé dugc anh xa
dén 0 dén N-1 thu dugc tir phép tinh modun-N. Trong trudng hop nay, UE st
dung mot mau hoan doi céng trir khi CRNTI méi thu duogc br?mg cach tao su
chuyén ving. Tuy nhién, theo khia canh cua 6 mang, Vi c6 nhiéu UE ma mau

khéc nhau, c6 thé tang sb lugng MU MIMO truc giao.

Nhu vi du tht hai cia phuong phép truyén tin hiéu nta tinh, c6 thé sur

dung truyén tin hiéu RRC méi.

Vi du, tram gbc c6 thé thong bao cho UE vé miu hoan déi céng qua

truyén tin hiéu RRC.

Nhu vi du thir ba ctia phuong phép truyén tin hiéu nira tinh, c6 thé 4p dung

mau hoan do6i cong theo tai nguyén tan so-thoi gian.

C6 thé bat/tat hoan déi cong theo tai nguyén tan sd-thoi gian hodc 4p dung
mau hoan dbi khac nhau. Vi dy, néu hai tap hop khung con dugc tao ra va tip
hop 0 va tap hop 1 tuong tng voi khung con s6 chén va khung con s6 1&, miu
hoan ddi 1 va mau hoan doi 2 ¢6 thé duoc ap dung cho tap hop 0 va tap hop 1.
Tram gbc co thé chi bao tap hop khung con va mau hoan doi dén UE qua truyén
tin hiéu RRC. Hoic c6 thé 4p dung miu khac nhau theo cach phan biét khung
con MBSFN tur khung con khong MBSFN.

Phuong an 2 (Thay thé cong trong trudng hop hang thp)

Theo phuong 4n 2 clia sang ché, ¢6 thé 4p dung DMRS céng i (vi du, cong
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7/8) duoc st dung trong hang thip (vi du, hang 1/2) theo cach thay d6i cong
DMRS i thanh céng DMRS khac. Theo phwong 4n 1, phuong phdp hoan doi
cdng i voi cong j duoc ap dung. Theo phuong 4n 2, phuong phép ap dung cho
truong hop hang dugc gan cho UE la thip. Phuong phép cta phuong 4n 2 tuong
ang v6i phuong phap str dung cong j di duoc st dung trude trong hang cao thay
vi cdng i duge sir dung trude trong hang thap.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG. 14, néu hang ctia UE béng hodc nhé
hon 2, cbng 7/8 ¢6 thé duoc thay thé voi cong 11/13.

UE ma hoan déi cdng duoc thé hién trén FIG. 13 duoc 4p dung thu DMRS
theo cach phién dich truong DCI danh cho Bang 3 nhu Bang 15.

Bang 15
I tor ma: 2t ma:
T ma 0 cho phép T ma 0 cho phép
T ma 1 khong cho phép Tir ma 1 cho phép
Gia tri Ban tin Giatri Béan tin
0 1 16p, cong 11, 0 2 16p, cbng 11,13
SCID=0 SCID=0
1 1 16p, cong 11, 1 2 16p, cong 11,13
- SCID=1 SCID=1
2 1 16p, céng 13, 2 3 16p, céng 7.,8,9
- SCID=0
3 1 16p, cong 13, 3 4 16p, cong 7,8,9,10
SCID=1
4 (ReTx) 2 16p, cong 11,13 4 5 10p, cong 7~11
5 (ReTx) 3 16p, cong 7~9 5 6 16p, cong 7~12
6 (ReTx) 4 16p, cong 7~10 6 7 16p, cong 7~13
7 Du phong 7 8 16p, cong 7~14

Tuong tu nhu hoan doi cong, thay thé cong dugc ap dung cu thé cho UE
va mau thay thé cling cé thé duoc tao cdu hinh khac theo UE. Cu thé 14, céng (7,
8) ¢6 thé dugc thay thé voi (11, 13), (9, 10) hodc (12, 14) va miu thay thé khac
c6 thé duoc thiét 1ap cho ting UE. Trong trudng hop 4p dung cdc mau thay thé
khac nhau cho UE, ¢6 thé thuc hién MU-MIMO dua vao DMRS truc giao cho 8
hang-1 UE bang cach sir dung 8 cong.

Phuong phap duoc néu trude trong phuong 4n 1-4 cia sang ché duoc ap
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dung tuong tu dé truyén tin hiéu cho thay thé cdng va tin hiéu didu khién c6 thé
duoc phién dich bang cach thay thé thay vi hoan ddi. Vi du, néu thay thé Bang
15 duoc che bing cach mé rong Bang 3, ¢6 thé tao va s dung bang méi bang

viéc lién két Bang 3 va Bang 15.

Phuong an 3 (bd sung cong kha dung trong truong hop cua hang thap)

Theo phuong 4n 3 ciia sang ché, nhu phwong phip don gian dé tang s6
luong MU-MIMO truc giao, cd thé ting sb lwong cbng co thé duge sir dung
trong cong & truong 16p ctia Bang 3. Vi du, mic du cong khong str dung dugc
cho hang 1 va 2 cia Bang 3 duoc gidi han & céng 7 va 8, nhu duogc thé hién trén
Bang 16 va Bang 17, trudng duoc md rong dé khién cac trudong con lai st dung
duoc. Mot phan két hop caa cbng + nSCID, duge bd sung vao thiét ké truong
gon hon, dugc loai bo khoi Bang 3 va chi co thé su dung phém con lai cua cac
két hop. Vi du, co thé 2161 han céng da duoc bd sung dé su dung nSCID 1 chi
trong s6 nSCID 1 va nSCID 0. Bing cach nay, truong gon cé thé duoc thiét ké.
Tham chiéu Bang 17, tram gc c6 thé thong bao cho UE vé chiéu dai OCC duoc
st dung trong céng 7 va 8. Trong truong hop cac gia tri 0, 1, 2 va 3 cho 1 tr ma,
tuong tu nhu lugc dd ké thira, cac chiéu dai OCC cua céng 7 va 8 dugc phién
dich la 2. Trong truong hop cac gia tri 8, 9, 10 va 11 cho 1 tir ma, céc chiéu dai
OCC ctia cbng 7 va 8 dugc phién dich 1a 4. Mot cach twong tu, dé khién chiéu
dai OCC duoc phién dich 1a 4 khi truyén lai duoc thuc hién st dung cong 7 va 8,
gid tri 16 cho 1 tir mé ciing duoc bd sung. Céc chiéu dai OCC cho cac cong cia
céc gia tri 0 dén 7 duoc phién dich theo cach gidng nhu hé thong LTE ké thira va
céc gid tri OCC cho cong 11 va 17 cta gid tri moi duoc bo sung duge gia dinh 1a
4,

Bang 16

1 tr ma: 2t ma:
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Tu ma 0 cho phép T ma 0 cho phép
Tu ma 1 khong cho phép Tu ma 1 cho phép
 Giatri Ban tin Gia tri Bén tin
0 1 "li;)p, Céng 7, 0 2 16p, céng 7,8
SCID=0 SCID=0
1 1 16p, Céng 7, 1 2 16p, céng 7,8
SCID=1 SCID=1
2 1 16p, cong 8, 2 3 16p, Céng 7,8,9
SCID=0
3 1 16p, cong 8, 3 4 16p, cong 7,8,9,10
SCID=1
4 (ReTx) 2 16p, cong 7.8 4 5 16p, cong 7~11
5 (ReTx) 3 16p, cong 7~9 5 6 16p, cong 7~12
6 (ReTx) 4 16p, cong 7~10 6 7 16p, cong 7~13
7 Du phong 7 8 16p, cong 7~14
8 1 16p, cong 11, 8 2 16p, cong 9,10
SCID=0 SCID=0
9 1 16p, cdng 11, 9 2 16p, cdng 9,10
- ~ SCID=1 SCID=1
10 1 16p, cong 13, 10 2 16p, cong 11,13
SCID=0 SCID=0
11 1 16p, cong 13, 11 2 16p, cong 11,13
SCID=1 SCID=1
12 1 16p, cong 10, 12 2 16p, cong 12,14
SCID=0 SCID=0
13 1 16p, cong 10, 13 2 16p, cong 12,14
| sCIp=l SCID=1
14 1 16p, cong 9, 14 Du phong
SCID=0
15 1 16p, cong 9, 15 Du phong
SCID=1
16 1 16p, cong 12, 16 Du phong
SCID=0
17 1 16p, cong 12, 17 Du phong
i SCID=1 B
18 1 16p, cong 14, 18 Du phong
SCID=0
19 1 16p, cong 14, 19 Du phong
SCID=1
Bang 17
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] tor ma: 2 tor ma:
Tu ma 0 cho phép T m& 0 cho phép
Tu ma 1 khong cho phép Tu ma 1 cho phép
Gia tri Ban tin Gia tri Ban tin
0 1 16p, cong 7, 0 2 16p, cong 7,8
SCID=0 SCID=0
1 1 16p, cong 7, 1 2 16p, cong 7,8
SCID=1 SCID=1
2 1 16p, cong 8, 2 3 16p, cong 7,8,9
~ SCID=0
3 1 16p, cong 8, 3 4 16p, cong 7,8,9,10
SCID=1
4 (ReTx) 2 16p, cong 7,8 4 5 16p, cong 7~11
5 (ReTx) 3 16p, cong 7~9 5 6 16p, cong 7~12
6 (ReTx) 4 16p, cong 7~10 6 7 16p, cong 7~13
7 Du phong 7 8 16p, cong 7~14
8 1 16p, cong 7, 8 2 16p, cong 11,13,
SCID=0 (v6i chiéu dai SCID=0
OCC=4)
9 1 16p, cong 7, 9 2 16p, cong 11,13,
SCID=1 (vé6i chiéu dai SCID=1
0OCC=4)
10 1 16p, cong 8, 10 Du phong
SCID=0 (v6i chiéu dai
0CC=4)
11 1 16p, cong 8, 11 Du phong
SCID=1 (vé6i chiéu dai
OCC=4)
12 1 16p, cong 11, 12 Du phong
SCID=0
13 1 16p, cong 11, 13 Du phong
. SCIb=l
14 1 16p, cong 13, 14 Du phong
SCID=0
15 1 16p, cong 13, 15 Du phong
SCID=1
16 (ReTx) 2 16p, cong 7,8 16 Du phong
(v6i chiéu dai OCC=4)
17 | (ReTx)216p, cong 11,13 17 Dy phong
18 18 Du phong
19 19 Du phong

Phuong 4n 4 (chi bdo chiéu dai OCQC)
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Theo khia canh cua UE, néu hang béng hoidc nho hon 4, chiéu dai OCC
(orthogonal cover code) duoc thiét 1ap & 2 trong hé thong LTE ké thira. Néu
chiéu dai 1a 2, ¢6 thé thu duoc kha ning d4nh gia kénh DMRS thich hop trong
moi truong fadin kénh manh trong truc thoi gian (OFDM symbol level). Tuy
nhién, néu hang 16n hon 4, vi ba hoac nhiéu céng [a CDM dén RE tuong tu,
chidu dai OCC dugc tang dén 4.

Pé thuc hién thich hop cac phuong phdp néu trén trong phuong an 1 va
phuong an 2, khong gidng nhu phuong phap ké thira, chidu dai OCC can thay
d6i dén 4 trong hang thip. Chiéu dai OCC c6 thé duoc chi bao theo cic cich
khac nhau. Nhu phuong phép don gian nhat, chidu dai OCC c6 thé dugc quan ly
theo cach khac nhau theo TM (transmission mode — ché do truyén). Vi du, trong
truomg hop ciia TM cu thé (vi dy, TM 11 cho 3D MIMO) trong hé théng LTE
system, chiéu dai OCC dugc quén 1y boi 4 va chidu dai OCC c6 thé duge quan
ly tuong tu béi chiu dai ké thira trong phan con lai ctia cdc TM. Hodc chidu dai
OCC ¢6 thé dugc quan Iy béi 4 cho dinh dang DCI cu thé (vi dy, dinh dang DCI
2E cho 3D MIMO).

Hodc truong méi ¢6 thé dugce tao ra trong DCI dé chi béo chiéu dai OCC
hodc ¢6 thé truyén tin hidu cong & trudng 16p theo cdch ma hoa chung chiéu dai
OCC. Hodc phuong phép truyén tin hiéu néu trén trong phuong an 1-4 c6 thé
duoc ap dung dé chi bao chidu dai OCC. Cu thé 13, chidu dai OCC ¢6 thé dugc
quan ly theo cach 4nh xa chiu dai OCC dén trang thai PQI hodc gén chiéu dai
OCC vao nSCID, EPDCCH hoac tuong tu.

Phuong 4n 5 (phuong phap thay ddi ma Walsh)

DMRS hoan ddi cdng, thay thé cong va bd sung cdng clia cac phuong 4n
néu trén dugc mo ta theo khia canh ciia cong. Phuong 4n 5 cua séng ché giai
thich phuong phép hoan doi, thay thé va bd sung ma Walsh trong d6 timg cong
la CDM trong khi chi sé cong duoc duy tri twong tu.

Cu thé 1a, hoan doi ma Walsh tuwong tng v&i khai niém hoan doi ma Walsh
cua cong i voi ma Walsh cuia cong j. Cu thé 1a, néu hodn d6i ma duoc béat, tram
goc va UE phién dich cong theo Bang 3 va hoan doi ma Walsh cua cong i voi

mé Walsh ctia cdng j theo mau hoan ddi ma cho trude. Thay thé ma Walsh tuong
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trng voi khai niém st dung ma Walsh cua cong j thay vi ma Walsh cua cong i

trong hang thap.
Nhu dugc thé hién trén FIG. 14, thay thé ma Wash khong thay thé chinh

cdng trong hang cu thé ma thay thé ma Walsh ké thira cta cong voi ma Walsh
ctia cong khac hodc ma Walsh thtt ba. Trong trudng hop nay, nhu duoc thé hién
trén Bang 15, UE khong nhap phién dich trén céng da duoc thay thé ma dat
phién dich trén céng bang cach sir dung Bang 3. UE thay thé va s dung ma

Walsh cua chi cong.

Theo viéc bd sung ma Walsh, ma Walsh khong dugc ¢d dinh béng mdt ddi
v6i cong i va co thé lwa chon mot trong sb cac ma Walsh. Cac ma Walsh c6 thé
duoc cam két tr trude gitta tram gde va UE qua viée truyén tin hidu. Vi cong va
ma Walsh duogc anh xa ¢d dinh vao nhau tir trude, ma Walsh khong duoc lya
chon trong Bang 3. Tuy nhién, trong trudng hgp cua luoc d6 bd sung ma Walsh,

can tao ma Walsh khac ngoai trr ma Walsh ¢b dinh s& duoc lua chon.

Truyén tin hiéu cho hoan d6i ma Walsh, thay thé ma Walsh va bd sung ma
Walsh c6 thé dugc st dung theo cich md rong thang phia trudce hoat dong truyén
tin hiéu cho hoan ddi cdng DMRS, thay thé cdng DMRS va bd sung cong
DMRS.

FIG. 15 1a luu d6 thé hién vi du ciia phuong 4n ciia sang ché.

Trude tién, UE thu thong tin 4nh xa trén cong va 16p DMRS [S151]. Sau
d6, UE thu thong tin thay dbi chi bao viéc cdng cia DMRS da thay dbi [S153].
Sau do, UE xac dinh su thay ddi cua thong tin céng dua vao bd chi bao va danh
gia kénh cia DMRS [S155]. Trong trudng hop nay, Vi phan giai thich chi tiét
truong hop thay doi cdng DMRS tuong tu nhu cac phuong 4n 1 dén 5, nén phan

mo ta chi tiét dugc bo qua lic nay.

FIG. 16 1a so do thé hién tram gdc va thiét bi ngudi dung c6 thé ap dung

cho phuong &n cua sang ché.

Néu bo role c6 trong hé thong truyén thong khong day, truyén thong duoc
thuc hién giita tram gbc va bd role trong lién két chuyén vé va truyén thong
duogc thuc hién gitta bo role va thiét bi nguoi ding trong lién két truy cap. Vi vay,

tram gdc va thiét bi nguoi dung duoc thé hién trong hinh v& c¢6 thé duogc thay thé
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v6i bd role theo tinh hudng.

Tham chiéu FIG. 16, hé théng truyén thong khong day bao gbm tram gbc
(BS) 1610 va thiét bi nguoi dung (UE) 1620. BS 1610 bao gdm bo xur ly 1613,
bo nhé 1614 va bo RF (radio frequency) 1611/1612. Bo xur ly 1613 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién cac chtrc niang dugc dé xuét, cac xu ly va/hoac phuong
phéap. B6 nhé 1614 duoc ndi vai b xir Iy 1613 va sau d6 luu trt céc loai thong
tin duoc lién két véi hoat dong cua bo xir Iy 1613. Bd RF 1616 duoc ndi véi bd
xir 1y 1613 va truyén va/hoidc thu tin hidu radio. Thiét bi nguoi dung 1620 bao
gém bo xir Iy 1623, bd nhé 1624 va bd RF 1621/1622. Bo xir Iy 1623 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cic chirc nang duoc dé xuét, cac xu ly va/hodc
phuong phap. Bo nhé 1624 duoc ndi v6i bd xtr Iy 1623 va sau do luu trit cac
loai thong tin dugc lién két voi hoat dong ctia bo xur Iy 1623. BO RF 1621/1622
duge néi v6i bo xit 1y 1623 va truyén va/hoic thu tin hiéu radio. Tram gbc 1610

va/hodc thiét bi nguoi dung 1620 co thé c6 mot anten hodc nhiéu anten.

Cac phuong an néu trén tuong tng voi két hop cua cac thanh phan va diu
hiéu cua sang ché ¢ cac dang qui dinh. Va c4c thanh phan hozc dau hiéu twong
ung co thé duoc coi 1a lua chon trir khi chiing dugc néu rd rang. Tung thanh
phén hodc d4u hiéu c6 thé dugc thuc hién ¢ dang khong két hop dugc céc thanh
phf?m ho#c ddu hiéu khac. Hon nita, co thé thuc hién phuong an cua sang ché
bang cach két hop cac thanh phan va/hoic déu hiéu mot phan v6i nhau. Trinh tu
ctia cac hoat dong dugc giai thich cho tung phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc
cai bién. Mot s& cu hinh hodc ddu hiéu cua mot phuong 4n co thé c6 trong
phuong an khac hoac cé thé duoc thé cho ciu hinh hodc d4u hiéu tuong tng cua
phuong 4n khéc. Va hiéu duoc ring phuong 4n dugc tao ciu hinh bang cach két
hop cac yéu cau bao ho khong co quan hé trich dan rd rang trong céc yéu cau
bao ho kem theo hodc ¢6 thé duoc dus vao lam cac yéu cdu bao ho méi bang

cach stra doi sau khi ndp don.

Trong ban mo ta nay, hoat dong cu thé duoc giai thich nhu dugc thyc hién
béng eNode B c6 thé duge thuc hién béng nat trén cia eNode B trong mot s6
truong hop. Cu thé 1a, trong mang dugc tao cAu trac voi cac nat mang bao gém
eNode B, r6 rang la cac hoat dong khac nhau dugc thyc hién dé truyén thong voi

thiét bi nguoi dung cé thé duoc thuc hién béng eNode B hoac cac mang khéc
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ngoai tror eNode B. ‘eNode B (eNB)’ c6 thé dugc thé boi thuat ngft nhu tram cb
dinh, Node B, tram géc (BS), diém truy cép (AP) va tuong tu.

Céc phuong 4n ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung cac
phuong tién khac nhau. Vi duy, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duogc thuc
hién béng cach st dung phé‘m cung, phé‘m sun, ph?m mém va/hoiic két hop bét ky
ctia chung. Khi thuc hién bang phin cing, phuong phép theo timg phuwong 4n
cua sang ché c6 thé duoc thuc hién b%lng it nhat mot thanh phén duoc lua chon
tir nhém bao gdm cac ASIC (application specific integrated circuit), DSP (digital
signal processor), DSPD (digital signal processing device), PLD (programmable
logic device), FPGA (field programmable gate array), bd xir ly, bd diéu khién,

bd vi diéu khién, bd vi xtr Iy va tuwong tu.

Trong trudng hop thuc hién bang phan sun hodc phin mém, phuwong phap
theo timg phuong 4n ctia sang ché c6 thé duoc thuc hién bing cic mddun, thu
tuc, va/hodc cac bd chtic ning dé thuc hién cac chtic nang hodc hoat dong duogc
giai thich trén ddy. Ma phan mém duoc luu trit trong bd nhé va sau d6 c6 thé

didu khién dugc bang bo xt 1y.

B0 nh¢ duoc bo tri trong hodc ngoai bd xur ly dé trao doi dit liéu voi b xur

Iy qua cdc phuong tién khac nhau da biét rong rai.

Phén giai thich chi tiét phuong 4n wu tién ciia sang ché duoc boc 10 nhu
néu trong phan mé ta trén day duoc cung cap cho ngudi c6 hidu biét trung binh
trong k¥ thuat dé thuc hién va thuc hanh sang ché. Mic du sang ché da dugc mod
ta va minh hoa c6 dua vao cac phuong 4n uu tién, 18 rang ddi voi ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong k§ thuét 1a cdc cai bién va thay d6i khac nhau c¢6 thé duogc
thuc hién ma khong nim ngoai ban chét va pham vi sang ché. Vi du, nguoi c6
hiéu biét trung binh trong k§ thuat c6 thé sir dung timg thanh phan dugc mé ta
trong cac phwong 4n néu trén theo cach két hop n6 véi nhau. Vi vay, sang ché co
thé khong bi gidi han & céc phuong 4n néu trén cia sang ché va nhim cung cip

pham vi so khop v6i cac nguyén ly va ddc tinh moi duge boc 16 trong sang ché.

Mac du sang ché da dugc mo ta va minh hoa c6 dua vao cac phuong 4n uu
tién, 0 rang doi voi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong k§ thuat 1a cic cai bién

va thay doi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong ndm ngoai ban chit va
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pham vi sang ché. Do vay, sang ché nhim bao ham céc cai bién va thay doi cua
sang ché nim trong pham vi cac yéu ciu bao ho kém theo va cac dang tuong
duong. Va hiéu duoc la phuong an duge tao cAu hinh bang cach két hop cac yéu
ciu bao ho khong c6 quan hé trich din rd rang trong cac yéu cau bao ho kém
theo hodc c6 thé dugc dua vao lam céc yéu ciu bao hd mdi bang cach sira doi

sau khi ndp don.
Kha nang ing dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé duoc sir dung cho thiét bi truyén thong khong day nhu

thiét bi dau cudi, bd role, tram géc va tuong tu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap thu kénh didu khién dudng xudng tir BS (base station — tram co
s0) bang UE (user equipment — thiét bi ngudi dung) trong hé théng truyén thong
khong day, bao gdm cac budc:

thu théng tin vé mot bo tham s6 trong sb cac bo tham s6 thtr nhat lién
quan dén tin hiéu tham chiéu danh riéng cho UE dung cho hoat dong truyén mot
cong anten va cic bd tham s6 thir hai lién quan dén tin hiéu tham chiéu danh
riéng cho UE dung cho hoat dong truyén mot cong anten qua I&p cao hon;

thu kénh diéu khién duong xudng vat Iy mang thong tin lién quan dén mot
b0 tham $0 trong s6 cac bo tham sb; va

trong d6 cac bd tham s& tha nhat ding cho nhom cong anten thir nhit cua
tin hiéu tham chiéu danh riéng cho UE dung cho hoat dong truyén mot cong
anten, va

trong dé cac bo tham sé thtr hai dung cho ca nhom cdng anten thir nhét va
nhom cdng anten thir hai cua tin hiéu tham chiéu danh riéng cho UE dung cho

hoat dong truyén mot cong anten.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc tin hiéu tham chiéu danh riéng cho
UE duoc xac dinh bdi cac nhom céng anten tht nhat va tha hai duoc 4nh xa dén
cung cac tai nguyén bang cach ap dung cac OCC (orthogonal cover code — ma

che tryc giao).

3. Phuong phép theo diém 1, trong do:

tirng bo tham sé thu nhét gdm chi s6 cong anten va thuc thé x4o tron dung
cho hoat dong truyén mot cong anten, va

tirng b tham s thir hai gdm chi s6 cbng anten, thuc thé x4o tron va chiéu

dai cia OCC dung cho hoat dong truyén mot céng anten.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 chiéu dai ctia OCC 1a 2 hodc 4.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhém cdng anten thtr nhat ctia tin higu
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tham chiéu danh riéng cho UE gom cac cong anten 7 va 8, va
trong d6 nhom cong anten thit hai cta tin hiéu tham chiéu danh riéng cho

UE gdm cac cdng anten 11 va 13.

6. Thiét bi ngudi dung (UE - user equipment) trong hé thdng truyén thong khong
day, UE bao gém:

bd nho; va

it nhat mot bo xt 1y duoc ndi véi bd nhé va duge tao cdu hinh dé:

thu thong tin vé mot bo tham s6 trong s6 cac bd tham s6 thir nhat lién
quan dén tin hiéu tham chiéu danh riéng cho UE dung cho hoat dong truyén mot
cdng anten va cic bd tham sb tht hai lién quan dén tin hiéu tham chiéu danh
riéng cho UE dung cho hoat dong truyén mot cong anten qua 16p cao hon;

thu kénh diéu khién duong xudng vat Iy mang thong tin lién quan dén mot
bo tham sb trong sb cac bo tham sb; va

trong do cac bo tham sé thir nhat dung cho nhém cdng anten thir nhét cia
tin hiéu tham chiéu danh riéng cho UE dung cho hoat déng truyén mot cong
anten, va

trong d6 cac bd tham sb thtr hai dung cho ca nhom cdng anten thtr nhét va
nhom cbng anten thir hai ctia tin hiéu tham chiéu danh riéng cho UE ding cho

hoat dong truyén mot cong anten.

7. Thiét bi nguoi dung theo diém 6, trong d6 céc tin hiéu tham chiéu danh riéng
cho UE duoc xac dinh béi cac nhom céng anten thtr nhét va tht hai dugc 4nh xa

dén cling céc tai nguyén bang cach ap dung cac OCC.

8. Thiét bi ngudi dung theo diém 6, trong do:
ting bd tham sb thir nhat gdm chi s6 cong anten va thuc thé xdo tron dung

cho hoat dong truyén mot céng anten, va
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tung bd tham s6 tha hai gdm chi s6 cdng anten, thuc thé x40 tron va chiéu
dai ctia OCC dung cho hoat dong truyén mot cong anten.
9. Thiét bi ngudi ding theo diém 8, trong d6 chiéu dai cia OCC la 2 hoic 4.

10. Thiét bi ngudi dung theo diém 6, trong d6 nhém cdng anten thir nhét cta tin

hiéu tham chiéu danh riéng cho UE gdm céc cong anten 7 va 8, va
trong d6 nhoém cong anten thir hai cua tin hiéu tham chiéu danh riéng cho

UE gbm cac cong anten 11 va 13.
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FIG. 1
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FIG. 3
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FIG. 6

viing diéu khién vung di liéu
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FIG. 7

vung diéu khién vung div liéu
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FIG.

viing diéu khién  vung di liéu
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FIG. 12
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FIG. 15
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