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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén viéc sir dung bd cam bién c6 céc tin hiéu vao va/hoic cac
tin hiéu ra theo su phat hién va su thong bao vé hé thdng kiém soat su thoat kim loai
néng chay khong mong mudn tir khéi kim loai hoa rin duoc dic v6i khudn kim loai
néng chay duc ban lién tuc hodc lién tuc. Sang ché dé cap dén he thdng phét hién su rd

ri duogc cai thién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc thoi kim loai, cac phoi kim loai va céc phén dac khac thuong dugce tao ra
nho qua trinh dic st dung khudn dugce dinh hudng theo phuong thing dung duoc bd
tri phia trén héc duc 16n thép hon dd cao san cua thiét bi duc kim loai, mic du sang
ché ciing c6 thé duogc sir dung trong cac khudn theo phuong nim ngang. Thanh phin
thip hon ctia khuon diic theo phuong thing ding 1a phoi ban dau. Khi qué trinh dtc
bét ddu, cac phdi ban dau dang & vi tri phia trén ciing ctia ching va trong cdc khudn.
Vi kim loai néng chay dwogc rét vao 16 hoic héc khuén va duge 1am ngudi (thudng
béng nudc), phdi ban dau dugce lam ngudi chm voi tdc dd cho trude béi xi lanh thiy
luc hoic thiét bi khac. Vi phodi ban ddu dugc ha thdp, kim loai duge héa rin hoic
nhom ndi 1én tir day cta khudn va cac thoi, cic cot thép tron hogic cac phdi kim loai
clia cac dang hinh hoc khac nhau dugc tao ra cling c6 thé dugce goi & day 1a cac phan

duc.

Trong khi sang ché dé cdp dén qua trinh duc cac kim loai néi chung, bao gbm
nhung khong bi gi¢i han 1a nhﬁm,‘déng thanh, chi, kém, magie, ddng, thép, v.v., cac
phuong an cu thé dugc néu va cac phuong an duge uu tién duge boc 16 c6 thé dugc dé
cip dén nhom va do d6 nhom hoic kim loai néng chay c6 thé duoc sir dung xuyén sudt

dé thdng nhit mic du sang ché ap dung thuong ap dung cho cac kim loai.

Trong khi ¢6 nhidu phuong thirc khac dé dat duoc va tao ciu hinh mot phuong
an cu thé cho khuén dic ding, Fig.1 minh hoa mdt vi du vé bd tri dac bang phoi. Trén
Fig.1 qué trinh dic nhém theo phwong thing ding thudng xay ra dudi do cao dugc
nang 1én ciia san nha may trong hdc dic. Ngay phia dudi san héc dic 101 1a giéng

chim 103, trong d6 xi lanh thiy lyc 102 dung cho xi lanh thiy luc duge dat vao.
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Nhu duge thé hién trén Fig.1, cic thanh phé‘m cua phé‘m phia dudi thiét bi dac
nhom kiéu thing dimg, dugc thé hién trong pham vi héc duc 101 va giéng chim 103, 1a
thung tron xi lanh thay lyc 102, con trugt 106, hop nén 18p rap 105, tAm ép 107 va nén
phoi ban ddu 108 (con dugc goi 1a dau khoi dong hodc hodc nén phéi day), tit ca dugc

thé hién véi cac mirc nang 13 dudi nén thiét bi dac 104.

Hop nén lap rap 105 duge l&p 1én san 101 cta héc dac 101, ma phia duéi la
giéng chim 103. Giéng chim 103 dugc xdc dinh bdi cac thanh bén ctia né 103b va san

cua no 103a.

Cum l4p rap ban may khuén tiéu bidu 110 ciing duge thé hién trén Fig.1, c6 thé
bi chéch nhu dugc thé hién boi xi lanh thiy luc 111 ddy cin chéch ban may khuén
110a sao cho né quay quanh diém 112 va nhd d6 nang 1én va quay cum khung dic
chinh, nhu duge thé hién trén Fig.1. Ciing con c6 cdc hop ban may khuodn cho phép cic

cum ban may khuon chuyén dong vao va ra vi tri diic phia trén hoc dac.

Fig.1 con thé hién tdm ép 107 va d& phoi ban dau 108 dugc ha thip mot phin
vao héc duc 101 v6i phin dic hodc phéi 113 duge tao ra mdt phan. Phén dac 113 1a
trén nén phoi ban dau 108, tit ca dugc biét trong linh vuc k¥ thuit nay va do d6 khong
nhét thiét phai duoc thé hién hodic dwgc mo ta rat chi tiét. Trong khi thuét ngit phoi ban
dau duoc str dung dé chi chi tiét 114, can luu y réng cac cum tir phoi day va d4u khoi
dong con dugc st dung trong nganh cdng nghiép dé chi chi tiét 114, phdi day thuong

dugc stir dung khi théi duc 1a vat dac va d4u khai dong khi phoi 1a vat duc.

Trong khi nén phdi ban ddu 108 trén Fig.1 chi thé hién mot phoi ban dau 114 va
gi4 d& chan 115, thuong cé vai gia d& chan, mdi gia d chan dugc 1ip réap trén ting dé
phdi ban ddu, ddng thoi dic cac phoi kim loai, cac hinh dang ddc biét hodc céc thoi
nhu 12 phéi ban ddu duoc ha thip trong qué trinh dtic, nhu dugc thé hién trén céc hinh
vé& sau va nhu da duoc biét.

Khi chit 16ng thiy luc duge dwa vao xi lanh thiy luc véi 4p suét thich hop, con
trugt 106 va do do 1a phoi ban dau 114, duoc nang 1én dén d6 cao bit dau nang dbi véi
qua trinh duac, 1a do cao khi cic phoi ban d4u ndm trong pham vi cum ban may khudn
110.

Qua trinh ha thip nén phdi ban diu 108 duogc hoan thanh bang cach do chit

long thuy luc tir xi lanh véi tdc dd cho trude, nhd d6 ha thip con truot 106 va do d6
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phdi ban dau véi toc do cho trude va duge diéu chinh. Khuén duge lam ngudi c¢6 di€u
chinh trong qua trinh trg gitip héa ran cac thoi hodc cac phdi kim loai ndi 1€n, thuong

st dung phuong thirc lam mat bing nudc.

C6 mot sd khudn va cac cdng nghé diic phu hop tao thanh cac ban may khubn
va khong mot khudn va cong nghé cu thé dugc yéu cdu dé thuc hién cac phuong 4n
khac nhau cua sang ché, vi chung duoc biét béi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuit.

Céc ban may khudn di vao tat ca cac kich c& va cac két cau vi ¢6 mot s6 céc
héc dtc c6 kich ¢ va dugce két cdu khac nhau ma vao do cac ban méay khuodn duoc dat

\

vao.

Su can thiét va cac yéu ciu ddi véi ban may khuon tuong thich véi tng dung cu
thé, do d6 phu thudc vao mot so cac yéu td, mot vai trong so d6 bao gom céc kich
thudce ctia hoc duc, cac vi tri clia cdc nguon nudce va cac thuc té cua toan bd sy véan

hanh héc khuén duc.

Mait phia trén cia ban mdy khudn thong thuong d4u ndi van hanh véi hotc
twong téc véi hé thdng phan bd kim loai. Ban may khuén tiéu biéu ciing diu van hanh

véi cac khuon ma ban may chura.

Khi kim loai 1a vt duc sit dung khudn theo phuong thing diing dtic ban lién tuc
hoic lién tuc, kim loai néng chay dugc lam ngudi trong khuén va ndi 1én mot cach lién
tuc tir dAu phia dudi cta khudn nhw nén phdi ban diu dugc ha thép. Phoi ndi lén 113,
thoi duc hoic két cdu khac duge nhdm hoéa rin mot cach hitu hiéu nhim duy tri hinh
dang theo yéu ciu cta nd. C6 khe hé khong khi gifta kim loai duge hoa ran ndi 1én va
thanh vong tron thim qua duge. Dudi do, con c6 hdc khong khi khudn giita kim loai

duoc hoa ran ndi 1én va phan phia dudi ciia khudn va trang thict bi lién quan.

Do qua trinh dic thuong st dung céac chét 16ng, bao gdm cac chit bdi tron, nén
can phai c6 cac bng din va/hoic duong bng dugc tao cdu hinh dé cip chit long dén
céc vi tri can thiét bao quanh hc khudn. Mic di thuat ngit chit boi tron s& duge sir
dung trong toan bd ban mo ta ndy, can phai hiéu rang thuat ngit chit boi tron con co
nghia 12 cac chat 1ong cia tt ca cac dang co 1a chét boi tron hay 1a khong phai chat bdi

tron va cling co6 thé bao gom ca cac chat chong dinh khuon.
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Céac qua trinh xay ra trong va xung quanh hbc khuon va kim loai néng chay c6
thé ¢6 nguy co gy hiém hoa va cin phai lién tuc tim kiém cac giai phap lam ting sy
an toan va lam giam thiéu sy nguy hiém hoic tiém 4n sy cb ddi v6i ngudi van hanh
cac trang thiét bi bi 10 ra. Ngoai ra, 1a c6 lgi khi lam giam kha nang gy nguy hiém va

cac chi phi lién quan d6i vai trang thiét bi va cdc may méc xung quanh.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét khuodn dac ban lién tuc hoic lién tuc c6 hé
thdng phat hién su ro ri, khudn dtc nay bao gdm: bd khung khuon dic; khudn dic kim
loai néng chay c6 diu vao khuon va ddu ra tir khudn, ddu ra tir khuon c6 chu vi héc
khudn; va hé thdng phat hién su 1o ri bao gdm: bd phat tin hidu tao dong dién can bang
vao bd cam bién/déy dan bd cam bién sy ro i, & trén hodc gén v6i chu vi dau ra tir
khuon; cac co ciu dé giam sat sy ro ri cua by cam bién/trd khéng day din; va bd diéu
khién c6 thé 1ap trinh dugc tao cAu hinh d& tiép nhan tin hidu dién tir hé théng phat

hién sy ro ri lién quan dén trang thai ciia bd cam bién/day dan.

Ngoai ra, muc dich khéc cua sang ché 1a d& xuét phuong phap phat hién diéu
kién r0 ri trong khudn kim loai néng chay dic ban lién tuc hodc duc lién tuc, phuong
phap bao gém cac quy trinh nhu sau: cung cép bd cam bién sy rd ri/day din dan dién
duoc tao ra & trén hodic gin véi chu vi ddu ra tir khudn; cung cip dong dién xoay chidu
can béng tir b phét tin hi€u té1 by cam bién sy ro ri/day dan; kiém soat tré khang cua
bd cam bién rd ri/day dan; va tiép nhén tin hi¢u dién li€n quan dén trang thai cua bd

cam bién su ro ri/ddy dan & bo dicu khién c6 thé 14p trinh dugc.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céac phuong an dugc uu tién cia sang che s€ duge mo ta dudi day khi dé cép

dén cac hinh vé kém theo nhu sau.

Fig.1 12 hinh v& mat cét theo phuong thing dimg thé hién hdc diic theo phuong

thing dung tiéu biéu, giéng chim va thiét bi duc kim loai;

Fig.2 12 hinh v& mat cét thé hién mot trong s& cac bd khung khudn ma véi nd

cac phuong 4n cta sang ché ¢ thé dugc st dung;

Fig.2A 1a hinh v& mat cit thé hién mot trong sb cac bd khung khuén ma véi né

cac phuong an cia sang ché co theé dugc su dung, the hién su ro ri cua kim loai néng
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chay tir vat duc;

Fig.3 1a hinh v& nhin tr phia trén xudng thé hién ban may khudn c6 bbn hang va
bay ¢t cac khuodn kim loai nong chay;

Fig.4 1a so @ khéi tiéu bidu trién khai h¢ théng phat hién sy ro ri dugc dau néi
v6i b didu khién c6 thé lap trinh dugc. Heé théng phat hién sy 1o ri bao gdm bd phat
tin hiéu va by phat hién dong dién va bd cam bién/déy dén;

Fig.4A 1a so dd khéi thé hién mot bd didu khién c6 thé 1ap trinh duge c6 thé
dugce ddu ndi van hanh nhu thé nao véi bd cam bién sy ro ri va bd phét tin hiéu, trong
d6 b didu khién c6 thé 1ap trinh duoc c6 thé thyc hién chirc ning tién hanh céc chuc
ning phat hién dong tin hiéu;

Fig.4B la so dd khdi thé hién mot bo didu khién c6 thé 1ap trinh duge c6 thé
duoc ddu ndi van hanh nhu thé nao véi bo cam bién sy r0 ri va bo phat hién dong dién,
trong dé6 bo diéu khién c6 thé 1ap trinh duoc c6 thé thuc hién chuc ning tién hanh céc

chtrc nang phat tin hiu;

Fig.4C 1a so dd khéi tiéu biéu thé hién mot by didu khién c6 thé 18p trinh dugc
hogic "PLC" ¢6 thé dugc ddu ndi van hanh nhu thé nao véi bo cam bién 194, trong d6
bo diéu khién c6 thé lap trinh dugc c6 thé duoc két cdu dé tao ca sy phét hién dong
dién, sy cam bién hodc su gidm sat va cac chirc ndng phat tin hi¢u;

Fig.4D 1a so dd khéi hogc hinh v& thé hién bd didu khién c6 thé 1ap trinh duoc
duge ddu ndi van hanh v6i hé théng canh bao va hé thdng SCADA;

Fig.4E 1a so dd khéi thé hién bd didu khién co thé 1ap trinh dugc c6 thé dugce
dAu ndi van hanh nhu thé nao véi hé théng thong bao véi ngudi sit dung va cling nhu
v6i cac thanh phé“m hé théng khéc;

Fig.4F 1a so d6 khéi thé hién céu hinh trong d6 hé théng phat hién sy ro i dugce
dAu nbi van hanh véi hé théng canh béo, SCADA, hé thdng canh bao véi nguoi s
dung hodc hé théng khéc;

Fig.5 1a thé hién céc tac dong khac nhau cé thé co clia cic su o ri ddi véi cac
mach dién trong viéc déng mach md, mé mach déng hodc bang cach ndi phan dong

murc van hanh cua di¢n tréd hodc tré khang;

Fig.5A 1a thé hién m6t mach dién bao gdm day din, hé thdng phat hién su ro ri
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va bé mait khuon;

Fig.6 13 cac hinh v& thé hién mot sd cac dang song c6 thé c6 dugc lua chon tur

mot s6 dang song co thé ¢6 ¢ thé duoc sir dung trong hé théng phét hién su ro ri;

Fig.7 12 hinh vé& phdi canh phia d4u ra tir khudn thé hién thé hién mot trong sb
céc phuong 4n c6 thé c6 clia bd cam bién sy ro ri bao gdbm mot tAm dugc tach ra tir
khudn bédi mot 16p cach dién;

Fig.8 12 hinh v& phdi canh phia dAu ra tir khuon thé hién mot trong sb cic
phuong an co thé ¢6 ctia bd cam bién su rd ri bao g61n hai tAm dugc tach nhau béi mot
16p cach dién khéc;

Fig.9 13 hinh v& thé hién thanh phin chinh chta tiéu biéu mot thanh phan ¢6 thé
chtra bd diéu khién co thé 14p trinh dugc va cac thanh phén cua hé théng kiém soat tir

Xa;

Fig.9A 1a so dd khi thé hién bo diéu khién c6 thé 14p trinh dwgc trong d6 hé

thong dugc chura & mot vi tri;

Fig.9B 14 so dd khéi thé hién bd diéu khién c6 thé 14p trinh duoc trong d6 hé
théng c6 thé bao gdm vi tri trung tAm chinh va c4c thanh phén ctia hé théng kiém soét
tr xa; va

Fig.10 12 so dd khdi chi ra sy twong quan tdng quat gitra bd cam bién sy ro ri,
bo phat tin hiéu, bd phat hién dong dién va céc thanh phin cia h¢ thong kiém soat tir

Xa.

MO ta chi tiét sang ché

Mot sb cac co cdu bit chit, ddu ndi, san xudt va cac co cdu khac va cac thanh
phﬁn duoc st dung theo sang ché duoc biét dén mot cach rong rdi va dugc st dung
trong linh vuc cua sing ché dugc md ta va ban chét chinh x4c cta chung hodc dang
khong cin thiét dé hiéu va st dung sang ché boi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat hodc khoa hoc; do d6, chung khong duge mo ta rat chi tiét. Hon nita,
cac thanh phﬁn khéc nhau duge thé hién hodc dugc md ta & day dbi voi su ung dung
cu thé bat ky cua sang ché c6 thé dugc bién dbi hoic thay dbi nhu dugc thy trude béi
sang ché va thuc té su ing dung cu thé hoic phuong 4n ciia thanh phén bit ky c6 thé

da duoc biét mot cach rong rai hoac duoc st dung trong linh vuc k¥ thuét nay hodc boi
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nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt hodc khoa hoc; do do,

timg thanh phan s& khong duge mo ta rat chi tiét.

Cac mao tr "mot" va "nay" nhu dugce st dung trong cac diém yéu cAu bao hd
duoc st dung tuwong thich véi thuc té du thao cac diém bao ho lau doi va khong theo
phuong thire bi han ché. Trir khi dugc néu mot cach cu thé khac di, cac mao tir "mdt",
va "nay" khong bi han ché bdi mot trong cidc mao tir ndy, ma dugc thay thé cho cum tir
"it nhat 1a mot".

Cén phai hiéu rang, sang ché ing dung cho va c6 thé dugc str dung trong viéc
d4u ndi véi cac kidu cong nghé rot kim loai va céc két cAu. Cén phai tiép tuc hiéu rang,
sang ché co thé dugc st dung trong cic thiét bi dtc theo phwong nim ngang hoic theo

phuong thing ding.

Do d6 khuon phai ¢6 kha nang tiép nhan kim loai néng chéy tur ngudn kim loai
néng chay, bat ky dang ngudn cu thé nao. Cac hdc khudn trong khudn do d6 phai dugc
dinh huéng trong chat 16ng hoic vi tri tiép nhan kim loai néng chay d6i v6i ngudn kim

loai néng chay.

S& dugc danh gia boi nhitng ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vue k§
thuét 14 cdc phuong an ciia sang ché co thé va s& duoc két hop véi cac hé théng méi
va/hodc cai tién cac hé théng dac van hanh hién co, tAt c4 ndm trong pham vi sdng ché.
Téc gia sang ché két hop & diy bdi sing ché My sb 6,446,704 va sang ché My s6
7,296,613, nhu dugc néu & day.

Fig.1 14 hinh v& mit cit theo phuong thing ding thé hién hbc dic theo phuong

théng dtng, giéng chim va thiét bi duc kim loai va s& duge mo ta chi tiét hon.

Trong qua trinh duc theo kiéu ban lién tuc hoic lién tuc cac kim loai nhu 1a
nhém, mong mudn ghi nhan mot cach chic chan hon dbi voi nhitng gi dugc goi la su
ro ri hodc diéu kién két thic tir cac han ché hodc cta hdc khudn hoic qua vo hoa ran
ctia phin dac. Pidu kién nay c6 thé tao ra cac vin d& dang ké trong qué trinh dap
khudn (nhu 1 d6 an toan c4 nhan va su phd hiy trang thiét bi), cho phép kim loai néng

chay thoat vao vung duc.

Fig.2 14 hinh v& mat cat thé hién mdt trong so cac bd khung khudén ma véi nod

cac phuong 4n cua sang ché c6 theé duogc sir dung, thé hién mang chiu ltra 135, déu vao



28877

khuon 134, dau ra tor khudn 136, thanh chu vi thAm qua dugc 130 thudng 1a vong
graphit, cac bng din nudc vao 133 va b khung khudn 131. Fig.2 con thé hién phén

dac dang hinh tron 137 ndi 1én tir d4u ra tir khudn 136.

Fig.2A la hinh v€ mat cét cung két cdu nhu duge thé hién trén Fig.2, nhung thé
hién 13 tiéu biéu 138 trén vo phia ngoai ctia phan duic 137, dén dén kim loai néng chay
139 thodt ra tir cc dudng bién thong thuong hodc theo diu kién duge biéu thi theo
cum tr "sy 10 ri." Nhu s& dugc hiéu béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét, cac hinh dang bi nit v& va cac diéu kién 10 ri co thé bién dbi, nhu duge thé

hién trén Fig.2A biéu thi cac di€u kién ro ri khac nhau c6 the cé.

Moi trudong duc nguy hiém va gdy n mon da va ¢ xu hudng tao sy &n mon
dang k& va sy hu hai céc thanh phan 19 ra. Trong khi c4c thanh phan trén co s& dién
va/hodc dién tir ¢b thé tao ra cac bd cam bién va cac bod phat hi¢n chinh x4c hon va
didu khién duoc, chiing lai 1a nhay cdm hon dbi voi mdi trudng dic nguy hiém. Do d6
mot muc dich cia mot sé phurong 4n clia sing ché 12 d& xuét hé théng phat hién su ro ri

v6i cac dic tinh an mon duoc cai thién trong mdi trudng duc.

Fig.3 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién ban may khuén 150 ¢ bbn
hang 152 va bay c6t 151 cua cac khuon kim loai néng chay, thé hién céac toa d6 kich
thu6c hai chiéu X-Y tiéu biéu. Fig.3 thé hién ban may khudn véi kich thude x 153 va

kich thuéc y 154.

Ngudi ta nhan thdy ring, nhu mot phin cta sang ché néu tin hiéu dao dong
hodc tin hiéu thay do6i bt thuong nhu 1a dong dién/dién 4p xoay chidu duoc sir dung
thay thé cho dong dién/dién ap mét chiéu hodc khong ddi va dong dién hodc dién ap
can bang duoc duy tri hoic dugc can bang trong pham vi hodc dung sai quanh s6 0, su
&n mon déi vé6i cac thanh phan phét hién su ro ri giam xubng, duoc giam thidu va/hoic
loai trir. Cling 14 mgt muc dich cia mot s6 phuong 4n theo sang ché 14 tao ra b phat
tin hiéu trén co s& dién tao ra dong di¢n hodc dién 4p xoay chiéu duoc can béng vé co
béan cin bang véi tri s6 cho trude nhur 1a sb 0 hodc trong pham vi hop 1y quanh s6 0.

Fig.4 1 so dd khdi thé hién mot s§ cac thanh phan chinh theo mot phuong 4n
ctia sang ché va thuong thé hién cac phuong an clia hé théng phét hién su ro ri 177 va
hé théng kiém soat qua trinh phat hién su ro ri 178. Bo diéu khién c6 thé 1ap trinh dugc

180 phat tin hiéu ra dén va tiép nhén tin higu vao tir by phat tin hidu 181. B phat tin
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hi€u phat dong dién cén bang vao bd phat hién dong dién 183 vdi thong tin twong tmg
duoc tao ra vao b didu khidn c6 thé 1ap trinh dwgc 180. Fig.4 1a hinh v& thé hién bd
cam bién su ro ri dugc d4u ndi van hanh v6i bd phét hién dong dién 183 va con thé
hién bd diéu khién c6 thé 1ap trinh dugc 180 dugc ddu ndi van hanh véi bd canh béo
179 ¢6 thé 1a thanh phan hé théng canh bio, hé théng SCADA hogc thanh phan hé
théng khéac duoc két cAu dé tiép nhén tin hiéu nay va tao sy canh bdo, sy thong bao,

cac dir liéu hodc cac sy tdc dong nhu la két qua.

Fig.4A 1a so dd khéi tiéu biu trong d6 bd cam bién sy 10 ri/ day dan 182 c6 thé
duoc déu ndi voi cac thanh phén ctia bd didu khién c6 thé 1ap trinh dugc 180 va véi bo
phat tin hidu 181 1a cAu hinh trong d6 bd diéu khién c6 thé 1ap trinh duge 180 6 thé
thuc hién chirc ning ctia bo phat hién dong dién. Fig.4B 1a so dd khdi thé hién bo didu
khién c6 thé 18p trinh duoc 190 co thé dugc dau ndi nhu thé nao véi bd cam bién sy ro
ri 191 va bd phat hién dong dién 192 ciing 1a cAu hinh trong d6 bd diéu khién ¢6 thé
lap trinh duoc (con 6 thé duge goi 1a bo didu khién logic 14p trinh dugc hodc "PLC"),

¢6 thé thuc hién chire nang phat tin hiéu.

Fig.4C 1a hinh vé& cAu hinh tiéu biéu dang so db khdi thé hién bd diéu khién c6
thé 1ap trinh dugc 193 hodc bd didu khién logic 18p trinh duge ("PLC") duoc d4u ndi
van hanh nhu thé nao véi bo cam bién 194 va trong d6 bd diéu khién c6 thé lap trinh
duoc co thé duoc tao hinh dé tao ca su phat hién dong dién va cac chirc ning phat tin
hiéu. Nhu s& dugc danh gia bdi nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét, su bd tri hé théng nay co thé duoc két cu theo céc cach khac nhau vé co khi va
dién.

Fig.4D 1a so dd khdi trién khai hozc 14 hinh vé& thé hién bd diéu khién c6 thé lap
trinh dwoc 180 dwoc diu ndi van hanh véi hé thdng canh bao 185 va hé théng SCADA
186. Fig.4E 1a so dd khi thé hién b6 diéu khién c6 thé 1ap trinh dugc 180 6 thé duge
dAu ndi van hanh nhu thé nao véi hé thdng thong bao véi ngudi st dung 196 va cling
nhu c4c thanh phin ctia hé théng khac. Fig.4F 1a so dd khéi thé hién cu hinh trong d6
hé théng phat hién su ro rf duge ddu ndi van hanh véi hé thdng canh béo, hé thong

SCADA, hé théng thong bao v&i ngudi sir dung hodc hé théng khac 199.

Maic du céac hé théng phét hién sy ro ri theo mdt phuong &n cla sang ché duoc

mo ta trong d6 bd cam bién sy ro ri dugc két cdu ¢ hodc gan véi chu vi dau ra tur
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khudn, s& dugc danh gia bdi nhitng nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat 12 8 thanh phin khéc va cac phin tir ciia hé théng da néu c6 thé dugc dinh vi ca &
hodc gin chu vi dau ra tir khudn hodc cch xa vi tri khac bét ky, tt ca trong pham vi
du tinh cta sang ché. Theo mot phuong 4n khac cua sang ché, thiét bi cam bién/day
dan ¢6 thé duoc dinh vi ¢ hoic gén chu vi dau ra tir khuén hoic ¢o thé theo cach khac
1a dugce dinh vi & cung vi tri hodc vi tri khac so v6i by cam bién/déy dan. B6 cam
bién/day dan, nhu s& dugc danh gia boi nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat, co thé duoc bd tri dé tao mach dién mé, mach dién dong hodc nhom theo
cach khac dé van hanh ¢ mie trong doi ndo d6 cua tré khang thong thuong, nhu vy 1a
thay ddi diéu kién sy ro ri dé thé hién mot sé dac tinh khac nhu 1 su thay dbi tr mo
mach dién dong, dong mach dién md hodc 1a sy thay ddi toan bo trd khang cta né theo

mot ki€u khac nao do.

Fig.5 1a so d6 mach cua b cam bién sy ro ri/day déan thuong 1a trong diéu kién
mo 201, thudng la trong diéu kién déng 202 hoac la dugc b tri theo kiéu khéac véi mot

s6 murc trd khang 203 nhu duge thé hién boi cic muc dién tré.

Piéu kién ro ri nhu vy 1a c6 thé din dén sy bién ddi cac mic dong dién duoc
trong chd trén co sd cac diéu kién van hanh thong thudng. Fig.5A thé hién sy chi bao
day din 205 c6 thé duoc sir dung nhu thé nao d& du ndi dién gitta hé théng phét hién
su 10 ri 206 hodc mach dién phat hién su ro ri, voi vi€e su dung vat liu dan dién cta
khuén 207 va su l&p rap khuon dé két thuc duong din. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat s€ nhan biét cac mach dién nay co thé dugc hoan thanh str dung

cac day dan hodc cac dang khac cta vat li¢u dan.

Khi cum tr dong di€n cén béng dugc st dung & day dugce nham dé hiu mot
cach rong rai dé chi dong dién dao dong hodc thay dbi quanh dudng chi trj trung binh
hodc pham vi diém. Fig.6 1a cac hinh v& thé hién mét sb cac phuong an cu thé ctia cac
hinh dang séng ¢6 thé ¢, nhung khong thé hét moi khia canh ma ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuit s€ nhéan biét 1a cac dang séng co thé duoc tao ra hoic
duoc bién ddi theo nhiu phuong thire. Theo mdt phuong 4n tiéu biéu 1a dong dién theo
dang hinh sin 201 duoc cin bang quanh tri s6 0, ma ciing c6 thé chi dang séng hinh
vuong 202 hodc cac dang song khac va ring cac dang soéng hodc dién tich trong pham
vi cac song hinh vudng, hinh sin hodc cic séng hinh dang khéc khong nhét thiét phai

gidng nhau vé hinh dang, tri s6 dinh hodc su kéo dai trong khoang thoi gian nham
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duoc cin bing. Cac phuong 4n cu thé khac bao gdm dang séng xung 203, dang song
hinh chit nhat 204 ¢6 thé c¢6 céc hinh dang giéng nhau hodc khac nhau vé céc phia tri
s6 dwong hodc tri s6 4m clia tri trung binh va dang séng hinh tam giac 205. Tri sd
trung binh cta hinh dang séng dugc hidu boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat cling ¢o thé dugc goi, khong bi giéi han, do dbc dong di€én mot chiéu
hoic hé s6 dong dién mot chidu c6 thé hodc khong thé 14 tri s6 0. Pbi véi ngudi 6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, cdc hinh dang séng ciing co thé dugc md

ta nhu 13 céac tri s6 andt hodc catot doi voi thoi gian.

Khi cum tir by phat tin hi€u dugc st dung ¢ day la dugc st dung theo y nghia
rong rai nhét ctia né dé chi thiét bi hoic phén tir bét ky tao ra, phat hodc truyén dong
dién, tin hiéu hodc dién ndng khic hodc ning luong dan dén va/hoic qua bd cdm bién
su 10 ri/day dn, c6 thé 1a bo cam bién sy ro ri hodic duge ddu ndi dién véi bo cam bién
su 10 ri. Nhu s& dugc hiéu bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét, vi
tri clia sy 10 i b phat tin hiéu c6 thé bién dbi ca vé co hoc va dién hoc va c6 thé duge
bd tri nhu médt cum dién tor dugc lép rép tach riéng, mot phﬁn ctia chinh bd diéu khién
hodc nhu cac thanh phén khéc duge bd tri dé tao tin hiéu dién duogc st dung boi hé
théng phat hién su ro ri. Theo sy du dinh mot phén cua sang ché, viéc sur dung tan sb
tir by phat tin hiéu co thé duoc st dung trong mot pham vi rong céc tri sb véi cac tri sb
6 thé c6 thuong duge lua chon phu thude vao cac lgi ich dién tir nhu la cac ddc tinh
mong muén ma cé thé thu duge tir tré khang cla sy tuong tic lam ngudi bo cam
bién/day dan hodc su gidm bao mon thu duge. Tuong ty nhu vy, céc phuong an cua
sang ché c6 thé duge str dung voi su bién ddi cua cac dang séng dién xoay chidu dugc

tao ra bdi bd phat tin hiéu nhu da dugce néu trén.

Phu thudc vao do dan dién cta chét 16ng duge sir dung nhu mot phén cua cac
qua trinh 1am ngudi vat duac, tin hiéu phéat cuia bd phat tin hiéu tao dong dién cin bing
¢6 thé can phai diéu chinh d6i véi tiém nang t&i wu véi cac mic dong dién thu dugec.
Theo cac phuong an dugc du tinh cla sang ché, tin hiéu phéat ctia bd phét tin hiéu co
thé duoc diéu chinh béng tay, xac dinh céc tri sb cu thé qua bd diéu khién c6 thé 1ap
trinh dugc hoac duogc diéu chinh mot cach tu dong qua bd diéu khién c6 thé lap trinh
dugc. Do dan dién cia sy 1am ngudi béng chit long lam &nh hudéng dén sy an mon vi
khi né chay ra ngoai hai vong, mot vong la &m va vong kia la duong va su lam ngudi

bang chit 16ng c6 do din dién dat yéu ciu hoic c6 khé néng cho phép nap di qua va do
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d6 gay ra sy d&n mon.

Trong céac ion ngdn an mon dién phan dugc loai bd tir mdt trong s6 cac thanh
phén, dugc truyén trong dung dich va dugc ling dong trén thanh phan khac. Bing cach
sir dung dién xoay chiéu AC ching ta phai trung tinh héa mot cach hiru hiéu phan g
dién phan dé nho d6 1am giam hoic loai bé sy in mon thu dugc. Khi cum tir by cam
bién su ro ri nhu duge st dung & day, co thé 1a mot trong s6 cac su bd tri khac nhau
bat ky ctia cac vat liéu din dién, cac phan ti hodc céc thanh phan trong pham vi su du
tinh clia sang ché, nhu 13, khong bi gidi han, tAm hodc cac tAm kim loai, day dan hodc
cac vat liéu khac tao duong dan v6i cidc mic van hanh thong thudong duge du dinh cia
tré khang hodc do dan dién gifta c4c vat lidu dan dién. Mtc tré khang hodc do din dién
gilta cac vat liéu din dién c6 thé duoc xac dinh theo cac phuong thirc khac nhau duge
biét bdi nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ky thuat. Mot sé phuong
an trong pham vi sy dy dinh cia sdng ché ddi vdi bo cam bién sy ro ri/ddy dan cé thé
bao gdm d6 din dién ctia vat liéu dugc dit vao gitta cac phén kim loai din dién hoic
cac thanh ph?m gilta c4c vat liéu dan dién tao dién trd hoidc dién khang hodc mot sy Kkét

hop nao d6 tao cac muic cua trd khang nhu duoc thé hién trén Fig.5.

Fig.7 1a hinh v& phdi canh thé hién mot phuong 4n cia sang ché st dung 16p
cach dién 220 & gifta day cua khudn 221 va tAm 222 (b cam bién sy rod ri/ddy dén) c6
thé duogc 1dp vao. Theo phuong 4n ndy, dién trd hodc thanh phén tr& khang khac 223
duoc lip rap bang cach ndi phan dong hodc cho di qua 16p cach dién 220. T4m va than
khudn dugc ddu ndi dién theo nhitng gi c6 thé dugc nhin thiy nhu 1a dién 4p duong va
4m dién xoay chiéu tuc thi ddi v6i than khuon thu duge. Céc mire tré khang c6 thé co

do su lam ngudi va/hodc kim loai ndng chay 225 nhu dugc thé hién trén Fig.7.

Mot phuong an khac st dung hai thm 222a va 222b, nhu duoc thé hién trén
Fig.8 dugc lip vao day ctia khudn 221, ¢6 16p cach dién 220 & giita cac tdm va dién trd
223 duogc dat vao vi tri d4u ndi cac tAm. Céac tAm duoc d4u ndi dién theo nhiing gi co
thé duoc thdy nhu 1a dién 4p duong va 4m dién xoay chiéu tirc thi & giita hai tAm. Céc
mirc tré khang c6 thé c¢6 do su 1am ngudi va/hodc kim loai néng chay 225 cling duoc

thé hién nhu trén Fig.8.

Céc dudng din duge du dinh dbi voi dong dién c6 thé bao gdbm phuong 4n hai

hoic nhiéu hon nita cac ddy dan dén dudng din bd cdm bién sy ro ri/ddy dan, nhu vay
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1a cho phép su d4u ndi no véi bd phat tin hiéu, bd diéu khién PLC va/hodc bd phat
hién dong dién. Phuong 4n bd sung st dung mot day dan dén bd cam bién su ro ri/day
dan cling dd dugc du dinh, trong d6 khudn va trang thiét bi khuén dugc lap rap c6 thé

tao ra mot trong so cac dudng din dong dién.

Khi cic cum tir bd diéu khién hodc bd didu khién c6 thé 1ap trinh duge duge st
dung & day, co thé dugc dé cap dén s luong bét ky cac kiéu khac nhau clia cac chu
hinh didu khidn nhu 13, khong bi gi6i han, bo didu khién logic l4p trinh dugc bao gdm
hdp chira thanh phan chinh 240 nhu duge thé hién trén Fig.9 va Fig.9A hoic v6i sy két
hop ctuia hop chira thanh phén chinh 240 va cé4c thanh phén ctia hé théng kiém soat tir
xa 241 nhu dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.9B. Bo didu khién c6 thé 1ap trinh dugc c6
thé dé cap dén mach dién didu khién chira cac thanh phén diéu khién dugc hoidc céc
thanh phﬁn dién tir duogc d4u day so bd duoc bd tri dé tao cac chirc nang diéu khién
theo yéu ciu. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& danh gia la
trong khi viéc st dung bd diéu khién logic 1ap trinh dugc, PLC, thong thuong, s€

khong chi la theo cach khéc trong viéc lap dat bo diéu khién.

Trong khi cac phuong 4n cua sang ché bao gdm hoidc s dung bo phat hién
dong dién cua thiét bi dién t, can luu y ring phuong 4n nay c6 thé bao gbm: mach
dién duoc tao ra véi thanh phén hodc céac thanh phén ma bo chuyén mach hodc diéu
kién thay ddi khac khi ddi mat cac muc dong dién hodc dién 4p khac nhau, modun
hoédc thanh phén dugc xem nhu mdot ph::fm ctia bd diu khién co thé 1ap trinh dugce hodc
vat liéu khac bat ky duoc bd tri 1am thay doi tin hidu phét ra ctia né khi c6 dién ép
hodic cac dong dién & cac mirc khac nhau. Fig.10 1a so dd khdi thé hién mot phuong an
tuong quan gifta b cam bién su rod ri/ddy dan 261, bd phat hién dong dién 262 va bd
didu khién c6 thé 14p trinh duoc 263. Theo mdt phuong 4n cua séng ché dugc thé hién,
bo phat hién dong dién 262 trong sy van hanh sé dugc dinh vi aé tiép nhan dong dién
hodc dién ap trén co sé dong dién di qua b cam bién su ro ri/ddy dan 261 va cac qua
trinh ma dong dién phu thudc vao viéc xac dinh cac ngudng béng tay hodc vao tin hi€u
vao tir b diu khin va tao tin hiéu di ra tir bd phat hién dong dién cta céc thiét bi
dién tir vao bo didu khién c6 thé 18p trinh dugc trén co s& cac mirc tri sb ngudng. Chét
dinh vi ngudng theo phuong &n nay dugc biéu thi béi bd chuyén mach trong 264 s& cai
chét khi phét hién mic ngudng dong dién. Bo phat hién dong dién phét tin hiéu vao bd

diéu khién c6 thé 14p trinh dugc 263 nhu viy sé thay dbi sy phu thudc vao cac diéu
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kién hién tai, tao thong tin vao bo didu khién c6 thé lap trinh dugc dbi véi trang thai
cta bd phat hién dong dién. Déi v6i sang ché, thuat ngit ngudng c6 thé chi trj s6 cuong
d6 duong hodc am bat ky du d& khoi diu mot sy thay ddi nao d6 trong bd phat hién
dong dién phat tin hi¢u. Nhu dugc biét boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thudt, phu thudc vao cAu trac mach dién, cic ngudng nay c6 thé dwgc diéu chinh
véi viée str dung cac thanh phan khac nhau, cac thanh phan diéu khién duoc hodc theo
su thay dbi trong cac nhom cua bo didu khién c6 thé 14p trinh dugc. Nhu dugc chi ra tir
trude va dugc hiéu boi nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat, bd
phat hién dong dién c6 thé duogc dinh vi vé& mit co hoc va dién hoc theo su thay dbi cac
vi trf. Cac phuong 4n ndy dugc xem cd thé dugc tao cdu hinh theo cac phuong an cu
thé cia cum dién to duoc lép rap tach riéng, mot ph?m ctia chinh bd didu khién hoic
cac thanh phan khic duoc b tri dé thay d6i trang thai khi dbi mat véi cac muc cla
dong dién.

Nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu ring, bd
didu khién c6 thé 1ap trinh duoc co thé dugc tao cAu hinh d6i v6i su khéac nhau céc
chirc ndng trong su d4u nbi v6i cac thanh phan khéc ctia hé théng phét hién sy ro ri
trong van hanh. Cac phuong én c6 chirc ning cta bd didu khién c6 thé 1ap trinh dugce
duoc hinh dung dbi véi sang ché bao gdbm, nhung khong bi gi6i han, mot vai chirc
nang cé thé duoc st dung mdt cach doc lap hodc riéng r& hodc theo cac su két hop
khac nhau ctia mot sb hodc tit ca cac chirc ning. Phuong 4n thu tin higu vao, khong
thé xem nhu bang liét ké mdi khia canh cua tit ca dién ap va céc tin hi¢u dau vao duoc
xem xét, b didu khién c6 thé 1ap trinh dugc co thé duoc lép dat aé tiép nhan co thé
bao g61n mot hodc mot sb: tin hiéu hodc cac tin hiéu tir bd phat hién dong dién, cuong
dd cua dang séng dugc tao ra boi bd phat tin hi¢u va dﬁ”)ng nhit héa ctia khudn hoic
céc khudn ma bd cam bién sy ro ri/ddy dan cta né 1a ngudn thong tin. Nhu s& dugce
dénh gié b&i nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyuc k§ thuat, thiét bi nay
tiép nhan tin hiéu tir c4c phan khac ctia hé théng cé thé 1a hitu hiéu bei tin higu dién
thue té hodic c6 thé 1a khong c6 tin hidu dién. Cac phuong 4n cu thé cta cac tin hiéu
phat ra theo du dinh dbi voi bd didu khién c6 thé 1ap trinh duge, mot l4n nira khong
phai 1a bang li¢t ké moi khia canh, bao gém: 1énh vao bd phat tin hi€u dbi véi cac dic
tinh cua tin hiéu nd tao cudng do, tan s va/hoic dang séng; va chinh lai léch vao b

phat hién dong dién trén co s¢ dbi voi trang thai bd phat hién dong dién. Trong qua
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trinh van hanh, bo phat hién dong dién co6 thé dat ngudng nhu dugc néu ¢ trén. Bo didu
khién co thé 1ap trinh dugc co thé dugc sit dung lam thay ddi trang théi clia cum b0
phat hién dong dién nho dat dén nguong. Nhu duge biét boi ngudi 6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét, bd didu khién c6 thé 1ap trinh dugc c6 thé dugc bd tri
twong ung voi va’hodc diéu chinh lai bd phat hién dong dién, khi bé qua tin hi¢u cla

né khi st dung né dé bét dau cac qud trinh khéc.

B didu khién c6 thé 1ap trinh dugc c6 thé duge bd sung phat céc tin hiéu ra
duoc du dinh nhu mot phin cta sang ché, bo didu khién c6 thé 1ap trinh dugc c6 thé
dugc bd tri dé tao tin hiéu canh bao hoic su thong bao khac véi ngudi van hanh hodc
cac lénh dén céc trang thiét bj khéc Gng véi diéu kién rd ri. Cum tlr "su thong bao" s&
duoc st dung dé chi chiic ning bét ky trong cac chirc ning nay cla sy canh béo hodc

tao thdng tin hodc theo su lién két dén cac bude clia qua trinh b sung.

Dic diém khéac duge hinh dung theo cac phuong an khac nhau ctia séng ché bao
gdm chuc nang thir nghiém, cho phép sy x4c dinh trang thai duong din dong dién cia
bd cam bién sy ro ri/ddy dan va tinh nang vén hanh trude khi duc, trong qué trinh van
hanh duc hodc & diém khac bt ky khi dugc mong mudn béi ngudi st dung. Trén
duong véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét, qué trinh nay c6 thé
duoc bd tri theo cac cach khac nhau, ma dbi voi mot sb trong cac phuong an duoc
muong tugng ra d6i voi séng ché, b diéu khién co thé 14p trinh dugc hudng vao bo

phat tin hidu dé diéu chinh tin hi¢u dugc tao ra doi v6i bd cdm bicn sy ro ri/day dan.

Nhu vay, trong cac vung cta cudng do, tan sd hodc dang séng, sao cho dong
dién di vao bd phat hién dong dién sé dap ung cac su diéu chinh ngudng cta bd phat
hién dong dién. B§ phat hi¢n dong dién s€ tuong ing chuyén vao bd didu khién c6 thé
lap trinh duoc thong tin hodc su thiéu thong tin ma b didu khién c6 thé 14p trinh dwgc
tuong Ung voi su didu chinh cta no, c6 thé nhan biét nhu trang thai van hanh cia bd
cam bién su ro ri/day dan va trang thai d6i ndi dién cta né. Nhu duoc mo ta trén vé
tiém nang bo didu khién c6 thé 14p trinh dugc phat céc tin hi¢u ra, bd diu khién c6 thé
1ap trinh dugc khi do6 ¢6 thé duoc st dung dbi v6i mot hodc mot sb cac chirc ning tai
dinh huéng bd phat tin hiéu dén cac mirc van hanh thong thuong, didu chinh lai bo
phat hién dong dién theo tuong quan vGi cdc ngudng cliia nd. Ngoai ra, bd diéu khién

c6 thé 1ap trinh dugce co thé dugc bd tri dé nhan biét cac tin hiéu duoc tiép nhan hoac
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khong duge tiép nhan trong cdc qué trinh thir nghiém hodc ngoai céc qué trinh thir
nghiém.

Nhu s€ dugc hiéu béi nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét, su
cach dién co thé duoc dé cap dén chét rin, chit 16ng, chit khi mot sb dang khéc cua su
cach dién. Can phai hiéu mot cach tuong tw, cudng do ctia dang séng c6 thé bién dbi
mot cach dang ké ma s& 1a ly tuéng duoc gitt mot cach hop ly cac mire thdp vi su an

toan va cac kiéu mach dién ma van hau nhu con di dé thyc hién chirc ndng cén thiét.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Khubén dic ban lién tuc hogc lién tuc c6 hé thdng phat hién su ro ri bao g6m:
bd khung khuon duc;

khudn duc kim loai néng chdy co diu vao khudn (134) va diu ra tir khuon

(136), dau ra tir khudn c6 chu vi hdc khuon (130); va
hé thdng phat hién su ro ri (177) bao gbm:

bd phat tin hiéu (181) cung cép dong can biang dén bo cam bién sy ro ri/day dan

(182), tai hodc gan véi chu vi dau ra tir khudn;
co cau dé gidm sat sy ro ri cia by cam bien/tré khang day dan ro ri; va
bo didu khién 1ap trinh (180) dugc tao ciu hinh d€ ti€p nhén tin hiéu dién tir hé

thdng phat hién su ro ri lién quan dén trang thai ctia bd cam bién/day dan.

2. Khudn dic lién tuc c6 hé théng phat hién su ro ri theo diém 1, trong d6 khudn nay
con bao gdm bd phét hién dong dién (183) cua thiét bi dién tir duge du néi gitta bd
diéu khién c6 thé 1ap trinh dugc (180) va bd cam bién sy ro ri/day dan (182) va dugc
tao cdu hinh dé tiép nhén céc tin hi¢u tor by cam bién su ro ri/day dan (182) va cung

cép cho bd diéu khién co6 thé 14p trinh dugc (180) tin hidu trang thai su ro ri.

3. Khuon dic lién tuc c6 hé théng phat hién sy 1o i theo diém 1, trong d6 bo didu
khién c6 thé 1ap trinh dugc (180) tiép nhan thong tin dudi dang thiéu tin hiéu tir bd

cam bién sy ro ri/day dan (182).

4. Khudn duc lién tuc c6 hé théng phat hién sy ro ri theo diém 3, trong d6 bd didu
khién c6 thé 1ap trinh dugc (180) duoc tao cAu hinh d& phat tin hi¢u diéu chinh vao bd

phat hién dong dién sau khi tiép nhén tin hi¢u trang thai ro ri.

5. Khudn duc lién tuc ¢6 hé théng phat hién su ro ri theo diém 4, trong d6 bd didu
khién c6 thé 14p trinh duoc (180) dugc tao c4u hinh dé theo chu ky huéng bo phat tin
hiéu (181) dé ting cuong do tin hiéu phat ra clia né vao bd cam bién su ro ri/ddy din
(182) va phat hién hoic tao tin hiéu diéu chinh vao bd phat hién dong dién (183) sau

khi tiép nhan tin hiéu trang thai ro ri.
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6. Khudn duc lién tuc c6 hé théng phat hién su 1o ri theo diém 1, trong do bd diéu
khién c6 thé 1ap trinh duoc (180) dugc tao cAu hinh dé ty dong diéu chinh cudng do

cua tin hiéu phat ra ctia bg phat tin hi¢u (181).

7. Khuoén duac lién tuc c6 hé théng phat hién su ro ri theo diém 1, trong d6 bd didu
khién c6 thé 14p trinh dugc (180) dugc tao cu hinh dé ty dong tao théng bao hodc

canh bdo dén nguoi st dung vé hé thong phat hién su ro ri.

8. Khuon duc lién tuc c6 hé théng phat hién sy 1o ri theo diém 1, trong d6 bd diu
khién c6 thé 14p trinh duoc (180) tao ra dé tao cac tin hiéu ra dén cac thanh phan cia

hé théng khac bao gdm:
thong bao hodc canh bio dén nguoi st dung hé théng phét hién sy ro ri;
ra 1énh cho trang thiét bi khac chua cac két qua cuda su ro ri.

9. Khudn dac lién tuc ¢6 hé théng phat hién su ro ri theo diém 1, trong d6 dong dién

cin bang 1a dang song hinh vudng ctia dong dién xoay chi€u.

10. Khuon dic lién tuc c6 hé théng phat hién su ro ri theo diém 1, trong d6 dang séng
cua dong dién xoay chiéu c6 tan sé ndm trong khoang tir 1 kHz dén 100 kHz va bt

hon 14 tAn s& ndm trong khoang tir 20 kHz dén 50 kHz.

11. Khuén dac lién tuc ¢6 hé thdng phat hién su 1o ri theo diém 1, trong d6 bd didu

khién c6 thé 1ap trinh duoc (180) Ia bd diéu khién logic 14p trinh duoc.

12. Khuén duc lién tuc c6 hé thdng phat hién su ro ri theo diém 1, trong d6 su d4u nbi
dién véi ting vi tri khudn dic kim loai nong chay bao gém mot day dan.
13. Khudn duc lién tuc c6 hé théng phat hién sy ro ri theo diém 1, trong do:

bo cam bién sy 10 ri/day din (182) 12 bd cam bién sy 10 ri/ddy din dén dién;

bd phat tin hi¢u (181) tao dong dién xoay chiéu can béng cho bd cam bién su ro
ri/day dan (182);
14. Khuén dbc lién tuc c6 hé théng phat hién su ro ri theo diém 13, trong d6 khudn
dtic nay con bao gdm:

day dan (205) dan dién vao bd cam bién sy ro ri/day dan (182);
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tré khang diéu chinh (223) & gitta bd cam bién su rd ri/day dan dan dién (182)

va chu vi d4u ra tir khuon; va

cum ban may khudn (207) nhu mot phén ctia dudng dan dong dién.
15. Khudn duc lién tuc c6 hé thdng phét hién su rd ri theo diém 14, trong d6 khudn
diic nay con bao gom:

day dan (205) din dién vao bd cam bién sy ro ri/ddy dan (182);

bo cam bién su rd ri/day din din dién (182) bao gdm:

hai méanh vat liéu dan dién (222a, 222b) dugc tach bsi muc dd diéu chinh cta
trd khang (223);

mot trong hai manh vét liéu dan dién (222a, 222b) tiép xuc dién vai khudn duc;
va

cum khudn (207) va khudn nhu mot phan ctia dudng din dong dién.
16. Phuong phép phét hién diéu kién rd ri trong khudn kim loai nong chay duc ban lién
tuc hodc duc lién tuc, phuong phap nay bao gdm cic bude sau:

cung cip bd cam bién su ro ri/ddy din din dién (182) dugc tao ra tai hodc gin
v&i chu vi dau ra tir khuon (13);

cung cdp dong dién xoay chiéu can bang tir bd phat tin hidu (181) t&i bd cam
bién su rd ri/diy din;

kiém sodt trd khang ctia bd cam bién ro ri/day din; va

tiép nhan tin hiéu dién lién quan dén trang thai ciia bd cam bién su ro ri/day din

& bo didu khién c6 thé lap trinh dugc (180).

17. Phuong phap phat hién diéu kién ro ri trong khudn kim loai néng chay dtc ban lién
tuc hodc duc lién tuc theo diém 16, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc cung
cép bo phat hién dong dién (183) ddu ndi v6i bo diéu khién c6 thé lap trinh duge (180)
va bd cam bién su rod ri/ddy din (182), trong d6 bd phat hién dong dién (183) dugc
thiét 1ap muc dong dién ngudng, va trong d6 murc dong dién ngudng cta bd phat hién

dong dién khéi dong qua trinh phat tin hiéu vao b diéu khién c6 thé 14p trinh dugec.

18. Phuong phap phat hién diéu kién ro ri trong khuon kim loai néng chiy dtc ban lién
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tuc hogic duc lién tuc theo diém 16, trong d6 bd didu khién c6 thé 1ap trinh dugc (180)

tao ra thong béo.

19. Phuong phap phat hién diéu kién ro ri trong khudn kim loai néng chay dtc béan lién
tuc hodic duc lién tuc theo diém 16, trong d6 qua trinh thir nghiém dugc tién hanh,
phuong phap nay bao gbm cac budc:

cung cAp bd didu khidn c6 thé 1ap trinh dugc (180) va chuyén lénh tir bd didu
khién c6 thé 1ap trinh dugc dén bo phat tin hidu (181) dé diéu chinh cudng do cia tin

hiéu phat ra ciia dong di€n xoay chiéu;
cung cip bd phdt hién dong dién (183) dé chuyén tin hidu phét ra vao bd didu
khin c6 thé 1ap trinh dugc (180) khi phat hién cdc mirc dong dién dugc thiét 1ap; va
cung cép su didu chinh cta bd diéu khién c6 thé 1ap trinh dugc dé nhan biét tin
hiéu duoc tiép nhan tir bd phat hién dong dién nhu 14 cdc két qua cta qué trinh thir

nghiém.
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