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(54) PHUONG PHAP KIEM TRA PHAN NOI MIENG PEM

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap kiém tra phan nbi miéng dém, trong d6 trang thai
néi clia ca hai bé mat dau muat (531, 532) ctia miéng dém dang dai (53), ma da duogc gan
theo hinh khuyén doc theo chu vi ngoai cta 15i tanh 16p (52), dugc kiém tra. Phuong phap
kiém tra phan ndi miéng dém nay bao gém budc thu dur liéu vé khoang cach gitra cac bo
cam bién quang hoc (33A, 33B) va mat bén cua miéng dém (53) bang cach quét, & cac mat
bén cua miéng dém (53), cac doan cua vung lan cén cua ca hai bé mat dau mut (531, 532)
doc theo huéng tiép tuyén cua miéng dém (53) trén pham vi quét dinh trudc bang cac bd
cam bién quang hoc (33A, 33B), budc lip lai budce thu nhan dir liéu trong khi céc vi tri ctia
cac bd cam bién quang hoc (33A, 33B) duoc thay ddi doc theo hudng kinh ciia miéng dém
(53), va budc so sanh dir 1i€u thu duoc véi dir ligu chuan di duoc thiét lap trudce.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép kiém tra phan ndi miéng dém, trong do dai
miéng dém dugc dinh vao chu vi ngoai ctia 13i tanh 16p cia 16p xe, hai bé mdt dau mut
ctia miéng dém dugc dinh va dugc ndi voi nhau, va sau do tinh trang cua phan noi

duoc kiém tra.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhu duge thé hién trén Fig.11, trong 16p xe thong thuong, 18i tanh 16p hinh
khuyén 52 va miéng dém hinh khuyén 53 duoc gédn chim vao vanh trong cua mdi trong
s6 hai thanh 16p ctia cao su 16p 51. Dai miéng dém 53 dugc dinh trude vao chu vi
ngodi ctia 18 tanh 16p 52 nhu dugc thé hién trén Fig.12A. Sau d6, hai bé mjt dau mit
531 va 532 dugc dinh va dugc ndi voi nhau nhw dugc thé hién trén céc hinh ve
Fig.12B va Fig.13 sao cho miéng dém 53 gin véi 18i tanh 16p 52 tr& thanh hinh
khuyén. Tai li€u sang ché 1 boc 16 céu tric trong d6 miéng dém duoc gin vao chu vi
ngoai cua 15i tanh Iép, va hai bé mat dau mut cua miéng dém duoc ndi v6i nhau.

Khi miéng dém 53 dugc gén vao 16i tanh 16p 52 theo céch nay, khiém khuyét
ndi ¢6 thé xuét hién & doan ma hai bé mit ddu mut 531 va 532 clia miéng dém 53 duogc
ndi nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14D. Cu thé hon, Fig.14A
thé hién tinh trang trong d6 khe dugc tao ra & du chu vi ngoai cia phn ndi. Fig.14B
thé hién tinh trang trong d6 bac dugc tao ra & dau chu vi ngoai ctia phén nbi. Fig.14C
thé hién tinh trang trong d6 khe dugc tao ra & phén giita cta phan nbi. Fig.14D thé
hién tinh trang trong do6 cac bé mit ddu mut cia phan ndi bi dich chuyén theo hudng
chiéu day.

Tai liéu sang ché 1: Cong bé don yéu cu cép patent Nhat Ban s6 2003-127249

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Cac van d& duoc giai quyét béi sang ché

Theo giai phap ky thuat da biét, khi gin miéng dém 53 vao 13i tanh 16p 52, sau
khi dinh va ndi hai bé mat diu mut 531 va 532 cua miéng dém 53 véi nhau, phan ndi
dugc kiém tra bang mit thuong va duoc ngudi kidm tra xem xét dé tim ra cdc san

phém c6 phan noi bi khiém khuyét nhu dugc mo ta néu trén.
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Tai li€u sang ché 1 boc 16 cAu trac ndi hai bé mit diu mut cua miéng dém
nhung lai khéng bdc 16 cach thuc kiém tra cac phan ndi bi khiém khuyét.

Theo phuong phéap thong thuong @ kiém tra phin nbi cta miéng dém, nguoi
kiém tra kiém tra bing mit thuong phin nbi cia miéng dém 53. Do d6, viéc kiém tra
rat khé khin. Cu thé 1a, miéng dém 53, ¢c6 mau den, kho kiém tra duogc béng mét
thudng va cn phai c¢6 cac k¥ ning kidm tra. Do d6, két qua kiém tra khong thé dat
duogc véi dd chinh x4c cao.

Do do6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phap kidm tra phan nbi miéng
dém cho phép tinh trang cua phin ndi cla hai bé mat du mut ciia miéng dém dugc
kiém tra d& dang va chinh xac ma khong can k§ nang.

Phuong tién dé giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh, sang ché @& xuit phuong
phép kiém tra phan nbi miéng dém dé kiém tra tinh trang ndi hai bé mat dau mut cla
dai miéng dém duogc dinh doc theo chu vi ngoai cta 13i tanh 16p thanh dang hinh
khuyén. Phuong phap kiém tra phan ndi miéng dém nay bao gbm cac budc thu nhén
dir liéu cta khoang cach tir by cam bién quang dén mit bén cla miéng dém bang cich
quét phan gan véi hai bé mit ddu mut tai mit bén cla miéng dém theo hudng tiép
tuyén cua miéng dém trén pham vi quét xac dinh truéc v6i by cam bién quang, l3p lai
budce thu nhan dir liéu trong khi thay dbi vi tri cia bo cam bién quang theo hudng kinh
cda miéng dém, va so sanh dir liéu thu dugc voi dit liu chuén dugc thiét 1ap trudec.
Hi¢u qua cia sang ché

Phuong phap kiém tra phin ndi miéng dém cho phép phén dugc nbi duoc kiém
tra d& dang va chinh xac nhd ky thuét quét quang hoc ma khong can nguoi kiém tra dé
kidm tra bing mat thudng tinh trang cla phan dugc nbi. Hon nita, viéc so sanh dit liéu
ma thu dugc qua qué trinh quét quang hoc véi dir liéu chuin dugc thiét 1ap trude cho
phép x4c dinh xem phan nbi c6 khiém khuyét khong dé dugc thyc hién v6i do chinh
X4c cao.

M0 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh chiéu canh thé hi¢n thiét bi kiém tra phan ndi miéng dém theo

phuong an thu nhét.
Fig.2 1a hinh chiéu dimg phong to cla thiét bi kiém tra dugc thé hién trén Fig.1.
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Fig.3 1a hinh chidu cit ngang dugc liy doc theo dudng 3-3 dugc thé hién trén
Fig.2.

Fig.4 13 hinh chiéu ding mot phan thé hién viéc quét dugc thyc hién trén phan
nbi ciia miéng dém bang bd cam bién quang hoc.

Fig.5A 1a hinh chiéu cit ngang phong to dugc 14y doc theo dudng 5-5 dugc thé
hién trén Fig.4, va Fig.5B la hinh chiéu cét ngang phéng to cua miéng dém theo vi du
khéc.

Fig.6 la so dd thé hién dit lidu cho ving lan cén cla phin nbi trong miéng dém
thu duoc nho quét quang hoc.

Fig.7 la so dd thé hién hinh dang mt cit ngang clia miéng dém c6 ngudn gbc tir
dit liéu thu nhan dugc trong vung lan cin cua mdi phé“m nbi tai hai mit bén cta miéng
dém.

Fig.8 14 so db khéi thé hién chu hinh dé diéu khién thiét bj kiém tra phan nbi
miéng dém.

Fig.9 12 hinh chiéu canh mot phan thé hign thiét bi kiém tra phdn néi miéng
dém theo phuong an thir hai.

Fig.10 1a hinh chiéu dimg mot phin thé hién viéc quét quang hoc dugc thuc
hién trén phén ndi coa miéng dém béng bd cam bién quang hoc cua thiét bi kiém tra
phan ndi dugc thé hién trén Fig.9.

Fig.11 la hinh chiéu cét ngang mot phan thé hién 16p xe.

Céc hinh vé Fig.12A va Fig.12B la céac hinh chiéu dung mot phéan thé hién
phuong phap gén miéng dém vao 18i tanh 16p.

Fig.13 l1a hinh chiéu cit ngang phong to mot phan dugc 14y doc theo dudng 13-
13 dugc thé hién trén Fig. 12A.

Céc hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C 1a cc hinh chiéu ding mot phan thé hién
cac khiém khuyét ndi khac nhau trong hai bé mit diu mut cia miéng dém, va Fig.14D

1 hinh chiéu cdt ngang mot phan thé hién khiém khuyét ndi khac.
M6 ta chi tiét sang ché

Phuong én thr nhét
Thiét bi kiém tra phan nbi miéng dém theo phuong an thir nhét cta sang ché s&

dugc mo ta dua vao cac hinh vé tur Fig.1 dén Fig.8.
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Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi kiém tra phﬁn ndi miéng dém c6 dé 21.
Vong d& 22 c6 dang hinh non cut dugc ghép boi gia ds 23 voi dé 21. Vong do 22
dugc gitr dé truc gitta cia nd kéo dai theo chidu ngang. Phén trén cua vong dd 22 bao
gdm 18 221 tao ra bang cach cit mot phén ctia vong d& 22 theo chiéu chu vi. Cum lap
ghép hinh khuyén ctia 16i tanh 16p 52 va miéng dém 53 duge gin vao chu vi ngoai cua
vong dd 22. Dai miéng dém 53 dugc dinh vao chu vi ngoai cua 18i tanh 16p 52 & trang
thai nghiéng so v4i hudng kinh cta 181 tanh 16p 52. Nhu duge thé hién bang duong nét
dat dai trén Fig.1, miéng dém 53 ¢6 thé dugc dinh dé dua ra theo huéng kinh tir 16
tanh 16p 52 thay vi bi nghiéng so v6i huéng kinh. O trang thai ndy, hai bé mit dau mut
531 va 532 cta miéng dém 53 dugc dinh va dugc nbi v6i nhau. Phan cia miéng dém
53 noi hai b& mat ddu mut 531 va 532 dugce néi v6i nhau duge bd tri trong tmg véi noi
156 221 ctia vong do 22 dugc dat. Hon nita, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.2 va
Fig.5A, mdi bé& mat ddu mat 531 va 532 cla miéng dém 53 dugc xac dinh boi bé mit
nghiéng 533, bé mat nay duoc vat nghiéng so v6i hudng do day cia miéng dém 53. Cu
thé, mdi bé mit ddu mut 531 va 532 cua miéng dém 53 dugc tao ra boi bé mit nghiéng
533 ma duogc vat nghiéng sao cho do day cua miéng dém 53 gidm dan v& phia dau &
xa. Cac bé mit nghiéng 533 cua cac bé mat diu mut 531 va 532 cua miéng dém 53
dugc dit dbi dién voi nhau va dwoc néi. Nhu dwoc thé hién trén Fig.5A, cac bé mit
nghiéng 533 duoc gin véi nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.5B, thay vi dugc vat
nghiéng, hai bé mt dAu mut 531 va 532 cila miéng dém 53 ¢6 thé mo rong song song
v6i huong do day cia miéng dém 53.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh vé Fig.1 va Fig.2, khung d& 24 dugc ¢ dinh
vao dé 21 béi ddm d& 25. Hai ray dan tht nhét 27 duogc ¢d dinh vao mit truée (mat
phai nhu dugc nhin thdy trén cac Fig.1 va Fig.2) ciia khung d& 24. Ray dan thir nhét 27
kéo dai gdn nhu song song véi chiéu nghiéng cta miéng dém 53 trong 16 221 clia vong
d5 22. Dé di dong thi nhét 26 dugce do boi hai ray din tha nhét 27 trén khung do 24 dé
¢6 thé dich chuyén doc cac ray dan thir nhét. Hai ray dan tht hai 29 kéo dai song song
vO&i cac ray dan thir nhit 27 dugc ¢b dinh vao mit trude cla dé di dong thtr nhét 26. Dé
di dong thtr hai 28 duoc d& béi céc ray din thir hai 29 trén dé di dong thir nhat 26 dé
6 thé dich chuyén doc cac ray dan thir hai 29. Do d6, dé di dong tht hai 28 c6 thé

dich chuyén dugc theo cing chiéu nhu dé di dong thir nhat 26.
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Hai ray dan tht ba 31, ma kéo dai vudbng goc vdi chidu kéo dai cta céc ray dan
thtr nhét 27, duoc ¢b dinh vao mit truée ciia dé di dong tht hai 28. Dé di dong thir ba
30 duoc d& béi céc ray din thit ba 31 trén dé di dong thtr hai 28 dé co thé dich chuyén
doc cac ray dan thit ba 31. Pé di dong thir ba 30 dich chuyén dugc theo huéng vudng
gbc v6i huéng chuyén dong cia dé di dong thir nhét 26 va dé di dong thir hai 28. Cu
thé hon, dé di dong thir ba 30 dich chuyén duoc theo chiéu tiép tuyén cua miéng dém
53 trong 16 221 cua vong d& 22. B9 phéan quét 32 duge ¢6 dinh vao mit trude cla dé di
dong thir ba 30. BO phan quét 32 c6 dang gn nhu hinh chit C khi nhin tir bén va bao
gbm hai tay 321, mot tay & phia truéc va mot tay & phia sau. Céc tay 321 cua by phén
quét 32 lan lugt do cic bd cam bién quang hoc 33A va 33B, ma thudc loai dnh sang
laze. C4c bd cam bién quang hoc 33A va 33B lan lugt d6i dién hai mit bén cia phén
ndi ciia miéng dém 53 qua 16 221 cua vong d& 22. B phén quét 32 dugc dat nghiéng
tuong ung voi miéng dém 53 ma bi nghiéng. B phan quét 32 khong bi nghiéng khi
miéng dém 53 khong bi nghiéng nhu dugc thé hién bi duong nét dut trén Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.1 va Fig.2, xylanh chuyén dong 35, ma dugc
dat trén dé di dong thir nhét 26, bao gdbm thanh day pittong dugc gén vao dé di dong
thr hai 28. Xylanh chuyén dong 35 dugc truyén dong dé di chuyén dé di dong thw hai
28 doc theo cac ray din thir hai 29. Thao tac nay lam dich chuyén cac by cam bién
quang hoc 33A va 33B, ma dugc do boi bo phén quét 32, gitta vi tri tach biét P1, ma la
noi cac bd cam bién quang hoc 33A va 33B dugc tach biét tir phia trén khoi phan nbi
cua miéng dém 53 nhu duogc thé hién boi cac duong nét lién trén Fig.1, va vi tri khoi
dAu kiém tra P2, ma 1a noi cac bd cam bién quang hoc 33A va 33B dugc dat tuong ung
véi chu vi ngoai cua miéng dém 53.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, dong co xoay chidu 36 dugc bb tri trén
dé di dong tht hai 28. Dia quay 37 duoc ¢ dinh vao truc dong co cua dong co xoay
chidu 36. Pia quay 37 bao gdm chdt khuju léch tdm 371. Pé di dong thi ba 30 bao
¢dm chét ndi 301. Thanh ddy truc khuyu 38 ndi chét truc khuju 371 cta dia quay 37
véi chét ndi 301 ctia dé di dong thir ba 30. Pong co xoay chiéu 36 quay dia quay 37.
Thanh day truc khuyu 38 bién dbi sy chuyén dong quay cia dia quay 37 thanh chuyén
dong xoay chidu cua dé di dong thtr ba 30 doc theo céc ray dan thtr ba 31. Thao tac nay
lam xoay chiéu cac bd cam bién quang hoc 33A va 33B, ma duoc d boi bd phén quét

32, trong bé rong dinh trude theo chiéu tiép tuyén cua miéng dém 53 tai cac mat ddi
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dién cua miéng dém 53. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cac bd cam bién quang hoc 33A
va 33B thuc hién quét quang hoc tuyén tinh trén phan miéng dém 53 gin phén nbi tir
cac mat d6i dién cua miéng dém 53 trén dai quét dinh trude L1 theo chiéu tiép tuyén
cia miéng dém 53. Mdi by cam bién quang hoc 33A va 33B do khoang cach dén mat
bén twong Ung cua miéng dém 53 dé thu dugc dit liéu khoang céach.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.1 va Fig.2, dong co nap budce 39 va vit me bi
43, ma kéo dai song song voi cac ray dan thi nhit 27, dugc bb tri trén khung do 24.
Puli didu khién 40 dugc ¢ dinh vao truc dong co ciia dong co nap bude 39. Puli dan
doéng 42 duoc c¢b dinh vao vit me bi 43. Dai dinh thoi 41 chay quanh puli diéu khién 40
va puli dan dong 42. pé di dong thir nhit 26 duoc tao ra dé ldp khép vao vit me bi 43.
Dong co nap budc 39 tao ra su chuyén dong quay dé quay vit me bi 43 nho puli didu
khién 40, dai dinh thi 41, va puli din dong 42. Su chuyén dong quay cla vit me bi 43
lam dich chuyén dé di dong thir nhét 26 doc theo ray dan tht nhét 27. Viéce dich
chuyén ctia dé di dong thtr nhit 26 thay ddi cac vi tri cla cac bd cam bién quang hoc
33A va 33B, ma dugc do boi bd phén quét 32, theo huéng kinh cua miéng dém 53.
Khi cac bd cam bién quang hoc 33A va 33B dén duge mdi trong s6 hai dau ctia pham
vi quét L1, dé di dong thu nhét 26 duogc chuyén dong dé di chuyén cac bd cam bién
quang hoc 33A va 33B bdi budc nap dinh trude L2 theo hudng kinh cua miéng dém
53. Do dé, nhu dugc thé hién trén Fig.4, cdc bd cam bién quang hoc 33A va 33B lan
luot thuc hién quét quang hoc trong khi thay dbi céc vi tri bang cch dich chuyén trén
bude nap dinh trude L2 theo huéng kinh cia miéng dém 53 tir vi tri khai d4u kiém tra
P2 dén vi tri hoan thanh kiém tra P3, ma dugc thé hién boi cac dudng nét dit trén
Fig.1.

Céu hinh dé didu khién thiét bi kiém tra phin ndi miéng dém s& duoc mo ta
dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi kiém tra ph?m ndi miéng dém bao g6m bo
didu khidn 45 didu khién su hoat dong clia toan b thiét bi kiém tra. Cac chuong trinh
dung dé diéu khién sy hoat dong cua thiét bi kiém tra va dit liéu dugc dung dé thuc
hién cac chuong trinh dugc luu trit trong bo nhd 46. Bo diéu khién 45 duoc ndi véi cac
b cam bién quang hoc 33A va 33B, b van hanh 47, va man hinh 48. B9 didu khién
45 nhén, tor cac by cam bién quang hoc 33A va 33B, dit ligu vé khoang cach tir mdi

trong s6 cac by cam bién quang hoc 33A va 33B dén mit bén twong ung cla miéng
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dém 53. Bo didu khién 45 ciing nhan tin hiéu 1énh hoat dong tir bo van hanh 47. B9
didu khién 45 g, dén man hinh 48, dit liéu thu dugc bdi cdc bo cam bién quang hoc
33A va 33B va dit liéu xac dinh xem phan ndi c6 bj khiém khuyét trong miéng dém 53
khong. Dit liéu dugc thé hién trén man hinh 48.

Khi bd didu khién 45 nhén dit lidu vé ving 1an can cia phén duge ndi cia
miéng dém 53 tir cac bd cam bién quang hoc 33A va 33B, b didu khién 45 hién thi
anh ca dit lidu trén man hinh 48. Hon nita, b diéu khién 45 so sanh dit liéu v6i dit
liéu chuin, ma duoc luu trit trudce trong bd nhé 46, va xac dinh xem phﬁn ndi cta hai
bé mat ddu mat 531 va 532 cla miéng dém 53 c6 bi khiém khuyét khong. Nhu duoc
thé trén Fig.6, trong trudng hop nay, t6t hon 1a b diu khién 45 loai trir dit 1iéu D2 thu
nhén dugc & hai dAu cta pham vi quét L1 va sir dung duy nhét dit liéu D1 thu nhan
duoc & phan giita ciia pham vi quét L1.

Khi bo didu khién 45 nhan tin hiéu 1énh hoat dong tir bd van hanh 47 ¢ kiém
tra trang thai mat cit ngang clia miéng dém 53, bd didu khién 45 thu dugc hinh dang
mat cit ngang cia phan ndi tir dit lidu thu duoc bing cach quét hai mat bén clia miéng
dém 53. Sau dod, bd didu khién 45 hién thi anh cta hinh dang mat cit ngang 534 trén
man hinh 48. Hon nita, bo didu khién 45 so sanh hinh dang mat cit ngang thu dugc véi
hinh dang chuén luu trit trude trong bd nhé 46 dé kiém tra mat cdt ngang va xac dinh
xem phan ndi ¢6 bi khiém khuyét khong.

Phuong phap kiém tra phan ndi ctia hai bé& mit dau mut 531 va 532 cia miéng
dém 53 bang thiét bi kidm tra phan nbi miéng dém s& dugc md ta dudi day.

Trong thiét bi kiém tra phﬁn ndi miéng dém, trudc khi kiém tra, thanh déy
pittdng cta xylanh chuyén dong 35 dugc rit lai va dé chuyén dong thir hai 28 duoc
dich chuyén vé phia cao hon nhu duoc nhin thdy trén Fig.1. Do do, cac bd cam bién
quang hoc 33A va 33B, ma dugc do boi bo phan quét 32, dugc dat & vi tri tach biét cao
hon P1 nhu dugc thé hién boi duong nét lidn trén Fig.1. O tinh trang nay, dai miéng
dém 53 duoc dinh vao chu vi ngoai cua 18i tanh lép 52, ma dugc d& boi chu vi ngoai
ciia vong do 22, thanh dang hinh khuyén. Sau d6, thiét b (khong thé hién trén hinh v&)
ép cac mit dbi dién ciia miéng dém 53 dé dinh va ndi hai bé mit diu mat 531 va 532
ciia miéng dém 53 vao nhau. O day, phan cta miéng dém 53 noi hai bé mat diu mut

531 va 532 dugc ndi duge bd tri twrong tmg véi vi tri ciia 16 221 trong vong dd 22.
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Sau d6, trang thai nbi cia miéng dém 53 dugc kidm tra bang thiét bi kiém tra
phén nbi miéng dém.

Thanh day pittong cua xylanh chuyén dong 35 duge nhd ra @8 di chuyén dé di
dong thtr hai 28 xudng phia thdp hon nhu dugc quan sat thiy trén Fig.1. Thao tac nay
lam dich chuyén cac bd cam bién quang hoc 33A va 33B, ma dugc dd boi b phan
quét 32, tir vi tri tdch biét P1, ma dugce thé hién béng duong nét lién trén Fig.1, dén vi
trf khoi dau kiém tra P2, ma dugc thé hién bang duong nét dat. Do do, hai by cam bién
quang hoc 33A va 33B 1an luot d6i dién voi hai mit bén cua dau chu vi ngoai cla phan
duoc ndi cia miéng dém 53 qua 16 221 cia vong do 22.

Khi cac bd cam bién quang hoc 33A va 33B dugc dit & vi tri khéi du kiém tra
P2, dong co chuyén dong qua lai 36 tao ra sy chuyén dong quay dé quay dia quay 37.
Thanh déy truc khuyu 38 bién ddi chuyén dong quay cta dia quay 37 thanh chuyén
dong qua lai cua dé di dong thir ba 30 doc theo ray dan thir ba. Thao tac nay lam xoay
chiéu cac bd cam bién quang hoc 33A va 33B, ma dugc do bdi bo phéan quét 32, trong
bé rong dinh trudce theo chiéu tiép tuyén cua miéng dém 53 tai cac mat dbi dién cua
miéng dém 53. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, cic bd cam bién quang hoc 33A va 33B
thuc hién quét quang hoc tuyén tinh trén mot phin miéng dém 53 gin v6i phan nbi tir
cdic mit déi dién cia mibng dém 53 trén dai quét dinh truée L1 theo chiéu tiép tuyén
cta miéng dém 53. Mdi bd cam bién quang hoc 33A va 33B phat hién khoang cach
dén mit bén tuong tng clia miéng dém 53 va thu dugc di liéu vé khoang céch.

MBbi khi cac bd cam bién quang hoc 33A va 33B, ma dugc d& bdi bd phén quét
32, dén dugc mdi trong sb hai dau cua pham vi quét L1, dong co nap budc 39 tao ra
chuyén dong quay. Sy chuyén dong quay cla dong co nap budc 39 duge truyén béi
puli diéu khién 40, dai dinh thoi 41, va puli din dong 42 cho vit me bi 43. Thao tac
ndy lam quay vit me bi 43. Khi vit me bi 43 quay, dé di dong tht nhit 26 duge di
chuyén khong lién tuc v& phia thdp hon nhu dugc quan sat thy trén Fig.1. Do d6, nhu
dugc thé hién trén Fig.4, cac b cam bién quang hoc 33A va 33B lan luot thuc hién
quét quang hoc, trong khi dugc dich chuyén béi budc nap dinh trude L2 theo hudng
kinh cta miéng dém 53, dé thay ddi vi tri tir vi tri khoi dau kiém tra P2 dén vi tri hoan
thanh kiém tra P3, nhu dugc thé hién boi cac dudng nét dut trén Fig.1

Theo cach nay, cac bd cam bién quang hoc 33A va 33B thuc hién quét quang

hoc trén phin duoc ndi ciia miéng dém 53 dén khi dén vi tri hoan thanh kiém tra P3 va
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giti dit liéu quét cia ving 14n can clia phan dugc ndi cho bd didu khién 45. Khi bo diéu
khién 45 nhan dit lidu, b didu khién 45 hién thi anh cua dit ligu trén man hinh 48 nhu
dugc thé hién trén Fig.6. Hon nita, bd diéu khién 45 so sanh dit liéu véi dit ligu chuén
luu trit trong bd nhd 46 va xdc dinh xem phin nbi ctia hai bé mat ddu mut 531 va 532
ciia miéng dém 53 6 bi khiém khuyét khong. Két qua x4c dinh duoc the hién trén man
hinh 48. Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.6, dit liéu D2 thu duoc ¢
hai dau cta pham vi quét L1 bi loai trlr, va chi dit liéu D1 thu dugc & phan gitta clia
pham vi quét L1 dugc sir dung cho viéc so sanh va xac dinh.

Hon ntta, khi bd diéu khién 45 nhan tin hiéu 1énh hoat dong tir by vén hanh 47
dé kiém tra mit cit ngang cla miéng dém 53, bd diéu khién 45 thu dugc hinh dang
mit cit cia phan dugc nbi tir dit liéu thu duoc bang cach quét hai mit bén clia miéng
dém 53. Sau d6, bo didu khién 45 hién thi anh cta hinh dang mit cat trén man hinh 48.
Hon nita, bd didu khién 45 so sanh hinh dang mat cit thu dugc véi dang chudn luu trit
trong bd nhd 46 dé kiém tra mat cit ngang va xac dinh xem phin ndi c6 bi khiém
khuyét khong.

Khi x4c dinh ring phin ndi cla miéng dém 53 bao gdm phan néi khiém khuyét
nhu duoc thé hién trén céac hinh vé tir Fig.14A dén Fig.14D (bao gbm phin khong nbi
hodc hai bé& mit diu mut 531 va 532 dugc dich chuyén tuong dbi v6i nhau theo huéng
kinh hodc huéng chu vi), viéc xac dinh dugc thé hién trén man hinh 48 dé thong bao
v6i nguoi kiém tra. Trong trudng hop nay, vi dy, coi ¢6 thé dugc dung dé dua ra thong
b4o.

Do d6, phuong 4n thir nhét ¢6 nhitng wu diém dugc mo ta dudi day.

(1) Theo phuong an tha nhét, dai miéng dém 53 dugc dinh doc theo chu vi
ngodi ctia 161 tanh 16p 52 thanh dang hinh khuyén, va hai bé mt dau mut 531 va 532
cua miéng dém 53 dugc dinh v6i nhau. Sau do, trang thai phﬁn ndi duge kiém tra.
Trong trudng hop nay, cac bd cam bién quang hoc 33A va 33B quét ving lan cén cia
phén noi hai bé mit diu mut 531 va 532 cua miéng dém 53 dugc ndi & cac mit cla
miéng dém 53 trén pham vi quét dinh trudc theo hudng tiép tuyén ctia miéng dém 53.
O day, budc thu dit lidu vé khoang cich tir cac by cam bién quang hoc 33A va 33B dén
cac mat bén tuong Gng cua miéng dém 53 duge thuc hién. Do céc vi tri clia cac b cam

bién quang hoc 33A va 33B thay dbi theo hudng kinh cia miéng dém 53, nén budc thu
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nhan dit liéu dugce 13p lai. Sau do, dit ligu thu nhan dugc so sanh véi dit liéu chuén, ma
duoc thiét 1ap trude.

Do d6, phuong phap kiém tra phdn ndi miéng dém cho phép phan nbi duge
kiém tra d& dang va chinh x4c nh¢ viéc quét quang hoc ma khong can nguoi kiém tra
kiém tra bing mét thuong trang thai ciia phén dugc ndi. Hon nita, viéc so sanh dir liu
ma thu duoc qua qua trinh quét quang hoc véi dir liéu chuin dugc thiét 1ap trude cho
phép thuc hién viéc xdc dinh xem phan ndi c6 khuyét diém khong c6 v6i do chinh xéac
cao.

(2) Theo phuong an thir nhét, hai b& mat dau mut 531 va 532 cia miéng dém 53
duogc vat nghiéng so vdi huéng do day cua 1niéng dém 53. biéu nay dam bao dién tich
tiép xtc rong gitta hai bé& mit diu mut 531 va 532 cia miéng dém 53 va giam khiém
khuyét tiép xuc tai noi hai bé mat ddu mut 531 va 532 tiép xuc v6i nhau.

(3) Theo phuong an thir nhét, viée quét quang hoc dugc thuc hién trén hai mt
bén ctia miéng dém 53. Pidu nay cho phép trang thai cia hai mit bén tai phdn nbi cia
miéng dém 53 duoc kiém tra déng thoi.

(4) Theo phuong an thu nhét, hinh dang mit cit ngang & ving lan cén cia hai
bé mit diu mut 531 va 532 cta miéng dém 53 dugc thu tir dit liéu thu dugc tir hai mét
bén cua miéng dém 53. Sau d6, hinh dang mat cat ngang thu dugc nay duoc so sanh
v6i dang chuin ma duoc thiét lap trude d6. Do dd, viéc so sanh hinh dang mat cit
ngang, ma dugc dua trén dir liéu clia hai mdt bén cua miéng dém 53 thu duoc boi cac
bd cam bién quang hoc 33A va 33B, voi dang chuén, ma dugc thiét 1ap trude do, cho
phép thuc hién viée xéc dinh xem phan ndi c6 khiém khuyét hay khong v6i do chinh
Xac cao.

(5) Theo phuong &n tht nhat, dit liéu D2 thu duge & hai dau ciia pham vi quét
L.1 bi loai trir. Chi dit liéu D1 thu dugc ¢ phén gifta ciia pham vi quét L1 dugc st
dung. Diéu nay cho phép thuc hién viéc xdc dinh xem phan ndi c6 khuyét diém hay
khong mot cach chinh xac. Do d6, lugng dir li€u cua dbi tuong kiém tra c6 thé dugc
gidm, va tdc do xir 1y kiém tra c6 thé dugc tang [én.

Phuong an thtr hai

Phuong 4n tht hai cua phuong phap kiém tra phan nbi miéng dém s& dugc md

ta tap trung vao cac khac biét véi phuong an thir nhét.
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Theo phuong 4n th{ hai, nhu dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, trong s6 hai
tay 321 ctia b phan quét 32, tay trude 321 do hai bd cam bién quang hoc 33A ma
duoc dit cach nhau theo huéng thang dang, va tay sau 321 d& hai bd cam bién quang
hoc 33B ma dugc dit cach nhau theo hudng thing dting. Hai cdp bd cam bién quang
hoc 33A va 33B duoc tao cAu hinh sao cho chung c6 thé dbi dién véi ving lan cén cia
hai bé mat ddu mat 531 va 532 tai cac mat dbi dién cua miéng dém 53. Viéc quét
quang hoc cua phan duoc ndi coa miéng dém 53 bdi cac bd cam bién quang hoc 33A
va 33B duoc thuc hién dong thoi trén ving tir chu vi ngoai dén phin gifta cta miéng
dém 53 theo hudng kinh va vung tir phéan gitta dén chu vi trong clia miéng dém 53.

Ngoai cac uu diém cta phuong an thi nhét, phwong an thr hai c6 cac uu diém
dugc mo ta dudi day.

(6) Theo phuong an thr hai, cac by cam bién quang hoc 33A va 33B ma dugc
dit cach nhau theo hudng kinh cia miéng dém 53 ddng thoi thuc hién quét quang hoc
phin dugc ndi ctia miéng dém 53 & céc vung khac nhau dugc b tri theo huéng kinh
cia miéng dém 53. Piéu nay lam giam thoi gian dugc ding dé kiém tra trang thai phan
duoc ndi cua 1niéng dém 53.

Vi du cdi bién

Céac phuong an ¢ trén ¢o thé duoc cai bién nhu duge mo ta dudi day.

Ba hodc nhiéu hon bd cam bién quang hoc 33A va 33B ¢6 thé dugc sép xép trén
mdi tay 321, va viéc quét quang hoc phén ndi cua miéng dém 53 co thé dugc thuc hién
ddng thoi trén ba ving hodc nhiéu hon theo huéng kinh cta miéng dém 53.

Theo mdi phuong 4n & trén, anh sang laze dugc dung dé thuc hién kiém tra.
Thay vao do, viéc kiém tra c6 thé dugc thuc hién thong qua viéc xir ly anh ma s dung

anh sang nhin thiy bang mit thudng.
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1. Phuong phép kidm tra phén ndi miéng dém dé kiém tra trang thai néi ctia hai bé mit
diu mat cta dai miéng dém dugc dinh doc theo chu vi ngoai cua 16i tanh 16p thanh
dang hinh khuyén, phuong phap kiém tra phan ndi miéng dém nay bao gdm céc budc:

gin cum lap ghép hinh khuyén, ma dugc tao cAu hinh bdi 15i tanh 16p va miéng
dém duoc dinh doc theo chu vi ngoai cla 15i tanh lép, vao chu vi ngoai ciia vong dd
dugc d3 boi dé,

thu nhan dit liéu vé khoang cach tir bd cam bién quang hoc dén mit bén cua
miéng dém bang cach quét phén gin v&i hai bé mat ddu mat & mit bén cla miéng dém
theo hudng tiép tuyén cua miéng dém trén pham vi quét dinh trudc bang bd cam bién
quang hoc;

lap lai budc thu nhén dir liéu trong khi thay dbi vi tri cia b cam bién quang
hoc theo hudng kinh cua miéng dém; va

so sanh dit liéu thu dugc voi dit liéu chuén ma dugc thiét 1ap trude,

trong d6 budc thu nhan dit liu, budc lap lai va budc so sanh dugc thuc hién

trén hai mat bén cia miéng dém.

2. Phuong phap kiém tra phin nbi miéng dém theo diém 1, trong d6 hai bé mit diu

mut ctia miéng dém duge vat nghiéng so v6i huéng do day cua micng dém.

3. Phuong phap kiém tra phin ndi miéng dém theo diém 1, trong d6 hai bé mit dau

mut cia miéng dém mé rong song song voi hudng do day cua mieng dém.

4. Phuong phap kiém tra phan nbi miéng dém theo diém 1, trong d6 phuong phap nay
bao gdm céc budc:

thu hinh dang mit cit ngang & vung l4n cén ctia hai bé mat diu mat ciia miéng
dém tur dit liéu thu dugc tir hai méit bén cia miéng dém; va

so sanh hinh dang mit cit ngang duoc tao ra v6i dang chuén da duoc thiét 1ap

trudc.
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5. Phuong phép kiém tra phan ndi miéng dém theo diém 1, trong d6 phuong phap nay

bao gff)m budce loai trir dit liéu thu dugce tir hai du cta pham vi quét.
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Fig.1
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Fig.9
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