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(54) THIET BI BPIEU CHINH

(57) Séang ché dé cap dén thiét bi diéu chinh (1) dé dong kin cac khe ho gitra cac phoi gia
cong dugc xep chong bai robot (2). Chi tiét di dong (12) dugc cung cap cho cac chi tiét de
(11a, 11b) dé c6 thé di chuyen theo hudng xép chong cua cac phdi gia cong duoc Xep
chong boi robot. Céc chi tiét diéu chinh (13a, 13b) kéo dai theo huong cua khu vue xép
chong (A1l) cta cac phdi gia cong va dugc cung cap cho chi tiét di dong (12) dé c6 thé di
chuyén theo hudng ma ca hai chi tlet d6i dién voi nhau. Cac chi tiét diéu chinh (14a, 14b)
keéo dai theo hudng cua khu vuc xép chong (All) cta cac phoi gia cong va dugc cung cap
cho chi tiét diéu chinh (13a) dé c6 thé di chuyén theo huéng ma ca hai chi tlet dbi dién véi
nhau. Céc chi tiét diéu chinh (15a, 15b) keo dai theo huong cua khu vuce xép chong (A1l)
cua cac phoi gia cong va duge cung cap cho chi tiét diéu chinh (13b) dé c6 thé di chuyén
theo hudng ma cé hai chi tiét ddi dién v4i nhau.
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Linh vye ky thuit dwoe dé cap
Sang ché nay dé cép dén thiét bj diéu chinh dé déng kin céc khe hé gifta

céc phdi gia cong duoc xép chong bdi robot.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai lidu Sang ché 1 boc 16 thiét bi didu chinh viéc xép chdng c6 kha ning
van chuyén mét cach tron tru gia ké trong khi dit duoc nhiéu phéi gia cong 1én
trén gid ké va dich chuyén céc phoi gia céng dé cit trit cac phoi gia cong trong khu
vuc xép chdng vé6i két ciu don gian.

Danh sach vién dan

Tai lidu Séng ché

Tai liéu Sang ché 1: JP 2014-156296 A

Vén dé k¥ thuat

Céc phoi gia céng duoc xép chdng trén gia ké boi robot xép gia ké dugc
xép chong véi cac khe hé dugc tao ra gilta cc phdi gia cong gin k& nhau. Céc khe
hé nay duoc tao ra dé c6 dugce khoéng tréng cho do day cda dung cu kep cta robot
xép gia ké cling nhu khoang trdng cho hoat dong mé va doéng cua dung cu kep va
dé tinh dén céc dung sai kich thudc ctia cac phoi gia cong. Cac phoi gia cong duoc
xép chdng véi cac khe hé duge tao ra gilta c4c phdi gia cong gan ké nhau khong

on dinh, diéu nay cé thé gay d6 hang hoa va céc diéu twong tu.

Ban chit k§ thuat cia sang ché
Do d6, myc dich ctia sang ché nay 1a dé xuét k¥ thuat dong kin cac khe hé
gifta cac phdi gia cong dugc xép chdng béi robot.

Giai quyét van de
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Sang ché nay dé cap dén nhiéu phuong phap dé giai quyét it nhat mot phan
van dé néu trén. Dué6i day 1a vi du vé céc phuong phap nay. Dé giai quyét van dé
da néu, thiét bi diéu chinh theo séang ché nay gdm co: chi tiét dé; chi tiét di dong
duoc cung cép cho chi tiét dé dé c6 thé di chuyén theo huéng xép chdng ma céc
phdi gia cong duoc xép chong bai robot; chi tiét diéu chinh th nhat va chi tiét
diéu chinh thir hai kéo dai vé phia khu vuc ma & d6 cac phdi gia cong duoc xép
chdng, duoc cung cép cho chi tiét di dong sao cho mot hodc ca hai cac chi tiét diéu
chinh ¢ thé di chuyén theo huéng ma ca hai chi tiét diéu chinh ddi dién véi nhau;
chi tiét diéu chinh thir ba va chi tiét didu chinh tht tu kéo dai vé phia khu vue ma
& d6 cac phoi gia cong duge xép chong, duge cung cap cho chi tiét diéu chinh thu
nhét sao cho mét hodc ca hai cac chi tiét didu chinh c6 thé di chuyén theo huéng
ma ca hai chi tiét diéu chinh d6i dién v6i nhau; va chi tiét didu chinh thir ndm va
chi tiét diéu chinh thir sdu kéo dai vé phia khu vic ma & d6 céc phéi gia cong duge
Xép chéng, duoc cung cép cho chi tiét diéu chinh th hai sao cho mot hodc ca hai
céc chi tiét diéu chinh c6 thé di chuyén theo huéng ma ca hai chi tiét diéu chinh
dbi dién véi nhau.

Tac dung cua sang ché

Theo sang ché nay, c6 thé dong kin cac khe hd gitra cac phéi gia cong duoc
xép chdng boi robot. Phan mo ta phuong an dudi day s& lam rd céc van dé, két cau,

va cac tac dung khac ngoai cac van dé duoc dé cap ¢ trén day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& minh hoa hinh dang mau ctia hé thong phan phdi sir dung
thiét bi diéu chinh theo sang ché nay.

Fig.2 14 hinh v& phdi canh cua thiét bi diéu chinh.

Fig.3 14 hinh v& minh hoa trang thai trudc khi cac phoi gia cong duoc didu

chinh.
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Fig.4 1a hinh v& minh hoa trang thai sau khi céc phdi gia céng dugc diéu
chinh.

Fig.5 1a hinh v& mé ta chuyén dong cta chi tiét di dong theo hudng xép
chdng cua cac phdi gia cong.

Fig.6 1a mot hinh vé khic mé ta chuyén dong cua chi tiét di dong theo
hudng xép chong ctia cac phoi gia cong.

Fig.7(A) va Fig.7(B) la cac hinh v& md ta cic phan dau cua céac chi tiét
diéu chinh.

Fig.8 14 hinh v& m6 ta hoat dong diéu chinh trong trudng hop céc phdi gia
cong nho.

Fig.9 12 hinh v& mo ta hoat dong diéu chinh trong truong hop cac bé mat
chu vi ngoai cta cac phdi gia cong duoc xép chong khéng phai 14 hinh tir giac.

Fig.10 1a hinh v& mo ta cac vi tri diéu chinh trén gid ké cua cac phdi gia
cong.

Fig.11 12 hinh v& mo ta viéc van hanh thiét bi diéu chinh trong trudong hop
s6 luong hang quy dinh cta cac phdi gia cong duoce xép chong trén gid ké.

Fig.12 1a luu dd minh hoa hoat dong mau cua hé théng phan phéi.

M0 ta chi tiét cac phwong an thwe hién sing ché

Trong phan dudi ddy, phuong 4n cua sang ché nay s& duoc mo ta két hop
voi cac hinh vé kem theo.

Fig.1 1a hinh v& minh hoa hinh dang mau ctia hé thong phan phdi sir dung
thiét bi diéu chinh theo sang ché nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng
phan phdi gdm co thiét bi diéu chinh 1, robot 2, gid ké 3, céc bang chuyén 4 va 5,
bo phéan chtra hang 6a, bd phan dinh 6b, chi tiét do 6¢, bd phan dong luc 6d, va
thiét bi diéu khién 7.

Thiét bi diéu chinh 1 diéu chinh c4c phdi gia cong W1 duge xép chdng trén
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gia ké 3. Vi du vé phoi gia cong W1 1a chdng tAm mui truée khi khéi nay duoc
budc lai bang day bude.

Céc phoi gia cong W1 duge xép chong trén gia ké 3 bsi robot 2. Noi dung
ndy s& dugc md ta sau day nhung luu v rang cac phdi gia cong W1 duoc xép
chong trén gia ké 3 véi céc khe hé duoge tao ra gita cac phoi gia cong gan ké nhau
(xem Fig.3). Thiét bi diéu chinh 1 ddy cac phoi gia cong W1 tir cac bé mat chu vi
ngoai dé déng cac khe ho (xem F ig.4).

Vi du vé rébot 2 1a robot xép gia ké. Robot 2 duge bd tri & vi tri déi dién
véi thiét bi didu chinh 1 ¢6 khu vue duoc kep gifta béi robot 2 va thiét bi diéu
chinh 1. Khu vuc ndy 1a noi cac phdi gia cong W1 duoc xép chdng (vi du nhu, khu
vuc gia ké 3 va cac phoi gia cong W1 dugc minh hoa trén Fig.1). Rébot 2 gbm cé
than 2a, tay 2b, va dung cu kep 2c.

Céc phoi gia cong W1 duoc van chuyén boi bang chuyén 4 dén khu vuc
nhan Al dugc minh hoa trén Fig.1. Rébot 2 van hanh than 2a va tay 2b sao cho
dung cu kep 2c dén vi tri ctia khu vuc nhan Al. Sau do, robot 2 kep cac phéi gia
cong W1 duoc mang vao khu vuc nhan A1 bang céch str dung dung cu kep 2¢ va
xép chong trén gid ké 3. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, bn phoi gia cong
W1 duoc két hop dé tao thanh mot hang va duoc xép chdng béi robot 2 trén gid ké
3.

Gid ké 3 la san chju tai ma trén d6 cac phdi gia cong W1 duogc xép chong.
Gia ké 3 duoc cat trit bén dudi bd phan chira hang 6a hoac theo hudng nguoc clua
hudng tién cua gia ké 3. Gia ké 3 dugc van chuyén tir vi tri d6 dén hudng truc + x
va duge b tri ¢ vi tri cta gid ké 3 duge minh hoa trén Fig.1 (duéi day c6 thé duoc
gol la vi tri dat gia ké).

Biang chuyén 4 van chuyén céc phoi gia cong W1 theo hudng truc + x. Céc
phéi gia cdong W1 duoce van chuyén bdi bang chuyén 4 duge bd tri & khu vuc nhén

Al.
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Khi s6 luong hang quy dinh cua céc phdi gia cong W1 duoce xép chdng
trén gia ké 3, bang chuyén 5 van chuyén gid ké 3 theo huéng truc + x. Khi gi4 ké 3
ma trén d6 s6 luong hang quy dinh cta cac phdi gia céng W1 duoc xép chong
duoc van chuyén theo hudng truc + x, gia ké trong ké tiép 3 duge mang vao vi tri
dat gia ké tir bén dudi bo phan chira hang 6a hodc tir hudng nguoc clia huéng tién
ctia gia ké 3. Robot 2 lai xép chong cac phoi gia cong W1 trén gid ké tréng 3.

Tam truot duge cat trit trong bd phan chtra hang 6a. Tam truot duge chira
trong bd phéan chtra hang 6a duoc dinh béi nhidu bd phan dinh 6b. Nhiéu bd phan
dinh 6b dinh tim truot duoc nang 1én doc theo chi tiét d& 6¢, vi du nhu, bsi bd
phan dong luc 6d la dong co. TAm truot dugc nang 1&€n dugc kep boi dung cu kep
cua rébot 2 (dung cu kep khéac véi dung cu kep 2¢ dugc minh hoa trén Fig.1 va
khong duoc thé hién trén Fig.1) va duoc dat trén cac phoi gia cong W1. Mdi khi
mot hang hodc mot sé hang duoc x4c dinh trude cua cac phoi gia cong W1 dugc
xép chdng, tAm truot duoc dat trén cac phoi gia cong W1. Nén luu y rang sb luong
hang duoc xéc dinh trude cua cdc phdi gia cong W1 ma trén d6 tim truot duoc dit
khac véi s6 luong hang quy dinh cta cac phdi gia cong W1 khi gid ké 3 duge van
chuyén boi bang chuyén 5 (sb luong hang duoc xac dinh trude < s luong hang
quy dinh).

Thiét bi diéu khién 7 1a may tinh gdm c6 CPU (Central Processing Unit —
Bo Xt Iy Trung tdm), bd nhd, va thiét bi tvong tu. Thiét bi diéu khién 7 diéu khién,
vi du nhu, c4c hoat dong cua thiét bi diéu chinh 1, rébot 2, va cac bang chuyén 5, 6
theo chuong trinh dugc luu trit trong bd nho. Thiét bi diéu khién 7 1a, vi du nhu,
bang diéu khién. Nén luu y rang thiét bi diéu khién 7 ¢6 thé duoc chia thanh nhiéu
b phén céu thanh. Vi du nhu, thiét bi didu khién diéu khién robot 2 c¢6 thé dugc
dua vao robot 2 va thiét bi diéu khién diéu khién thiét bi diéu chinh 1 ¢6 thé duoc
dua vao thiét bi diéu chinh 1.

Hoat dong so luoc cua hé thong phan phdi trén Fig.1 s& duge moé ta dudi
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day. Trude hét, gia ké trong 3 duoc dua dén vi tri dat gia ké tir bén dudi b phan
chtra hang 6a.

Céc phoi gia cong W1 duge van chuyén boi bang chuyén 4 dén khu vuc
nhan Al. Rébot 2 kep cac phdi gia cong W1 dugc van chuyén dén khu vuc nhén
A1 va xép chong céc phoi gia cong W1 trén gia ké 3.

Khi mét hang phéi gia cong W1 duoc xép chdng béi robot 2, thiét bi diéu
chinh 1 déng céc khe ho giita cac phdi gia cong W1 trong hang va diéu chinh céac
phoi gia cong W1. Lién quan dén vi du dugc minh hoa trén Fig.1, khi bon phéi gia
cong W1 duoc xép chong trong cling mat phang nam ngang, thiét bi diéu chinh 1
diéu chinh céc phoi gia cong W1 bang céch day cac bé mat chu vi ngoai ctia bon
phoi gia cong W1 dé dong cac khe ho gitta chung. Mbi khi mot hang phoi gia cong
W1 duoc xép chong, thiét bi diéu chinh | chuyén dong 1én phia trén dé diéu chinh
hang dugc xép chdng cia cac phdi gia cong W1.

Rébot 2 xép chdng céc phdi gia cong W1 trén gid ké 3 cho dén khi sb
lwong hang dat dén sé luong quy dinh. Khi sé luvong hang quy dinh cta cac phoi
gia cong W1 duoc xép chong, gia ké 3 duoc van chuyén bdi bang chuyén 5 theo
hudng truc + x. Sau do, gia ké trong tiép theo 3 duoc dua dén vi tri dat gia ké tir
bén dudi bo phan chtra hang 6a. Robot 2 va thiét bi didu chinh 1 1ap lai hoat dong
xép chong néu trén va hoat dong diéu chinh cua cac phoi gia cong W1.

Méi khi mot hang hodc mat ) hang dugc xac dinh trudce cac phoi gia cong
W1 duoc xép chéng, nén luu y réng robot 2 dat tAm truot duoc chta trong phén
chtra hang 6a trén cac phoi gia cong W1.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh cta thiét bi diéu chinh 1. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.2, thiét bi diéu chinh 1 gdm c6 cac chi tiét dé 11a va 11b, chi tiét di dong
12, céc chi tiét diéu chinh 13a, 13b, 14a, 14b, 15a, va 15b, va cdc bd phéan dong
luc M1 dén M7. Fig.2 minh hoa khu vuc xép chong A1l ma trén d6 cac phéi gia

cong W1 duge xép chong.
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MJi trong s cac chi tiét dé 11a, 11b ¢6 dang cot. Céc chi tiét dé 11a, 11b
duoc bd tri sao cho cac hudng doc clia chung trd nén vudng goc (va gan nhu
vudng goc, cach dién dat tuong tu dudi ddy cling c6 ca hai nghia) véi mit dat.
Trong vi du ¢ Fig.2, s6 luong céc chi tiét dé 1a hai, nhung c6 thé 13 mot hodc ba
hoac nhiéu hon.

Chi tiét di dong 12 c¢6 dang cot. Chi tiét di dong 12 dugc cung cép cho céac
chi tiét dé 11a, 11b sao cho hudng doc cta chi tiét di dong 12 tré nén vudng goc
véi cac hudng doc cua céc chi tiét dé 11a, 11b. Chi tiét di dong 12 duoc cung cp
cho céc chi tiét dé 11a, 11b dé c6 thé di chuyén theo huéng xép chong (hudng truc
z) cua cac phoi gia cong W1 duoc xép chdng bai robot 2.

Moi trong sb cac chi tiét diéu chinh 13a, 13b co dang cot. Cac chi tiét diéu
chinh 13a, 13b duoc cung cép cho chi tiét di dong 12 dé kéo dai theo hudng vudng
gbc voi hudng xép chong (hudng truc z) clia cac phoi gia cong W1 va hudng cua
khu vuc xép chéng All cta cac phoi gia cong W1. Céc chi tiét diéu chinh 13a,
13b duoc cung cap cho chi tiét di dong 12 dé c6 thé di chuyén theo huéng ma ca
hai chi tiét dbi dién véi nhau (huéng truc x).

MJi trong sb cac chi tiét diéu chinh 14a, 14b c6 dang cot. Céc chi tiét diéu
chinh 14a, 14b duoc cung cép cho cac chi tiét didu chinh 13a dé kéo dai theo
hudng cua khu vuc xép chong All cua cac phdi gia cong W1 va co thé di chuyén
theo hudng ma cé hai chi tiét d6i dién véi nhau (hudng truc y).

MOdi trong sb cac chi tiét didu chinh 15a, 15b c6 dang cot. Céc chi tiét diéu
chinh 15a, 15b dugc cung cap cho chi tiét diéu chinh 13b dé kéo dai theo hudng
cta khu vuc xép chong All cua cac phdi gia céng W1 va co thé di chuyén theo
hudng ma ca hai chi tiét dbi dién v6i nhau (huéng truc y).

Céc chi tiét didu chinh 13a, 13b va cdc chi tiét diéu chinh 14a, 14b dugc
néi véi chi tiét didu chinh 13a va céc chi tiét didu chinh 15a, 15b dugc nbi véi chi

tiét diéu chinh 13b duoc thiét ké dong phang (va gan nhu dong phang, cach dién
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dat tuong tu dudi day cling co6 ca hai nghia).

Vi du vé cac bd phan dong luc M1 dén M7 la dong co. Bo phéan dong luc
M1 dich chuyén chi tiét di dong 12 theo hudng thang ding (va hudng gan nhu
thang ding, cach dién dat tuong tu dudi day cling c6 ca hai nghia).

Bo phan dong luc M2 dich chuyén chi tiét diéu chinh 13a theo huéng truc
+ x. BO phan dong lyc M3 dich chuyén chi tiét diéu chinh 13b theo hudng truc £ x.
Theo do, theo hudng truc + x, cac chi tiét diéu chinh 13a, 13b ¢6 thé diéu chinh
céc phoi gia cong W1 duoc xép chong trén khu vuc xép chong Al1.

Bd phan dong luc M4 nang chi tiét diéu chinh 13a lén phia trén vdi phén
ndi cua chi tiét di dong 12 va chi tiét diéu chinh 13a déng vai tro la diém tua. BO
phén dong luc M5 nang chi tiét diéu chinh 13b 1én phia trén v6i phan ndi cia chi
tiét di dong 12 va chi tiét diéu chinh 13b déng vai tro 1a diém tua. Theo do, cac
hudng doc cua cac chi tiét diéu chinh 13a, 13b huéng vé phia hudng truc z (xem
Fig.11).

B6 phan dong luc M6 dich chuyén cac chi tiét didu chinh 14a, 14b theo
hudng truc = y v&i cac chi tiét d6 duoc ndi két voi nhau. Theo d6, theo hudng truc
+y, cac chi tiét diéu chinh 14a, 14b co thé diéu chinh cac phdi gia cong W1 duoc
xép chong trén khu vuce xép chong Al1.

Bo phan dong luc M7 dich chuyén cac chi tiét diéu chinh 15a, 15b theo
hudng truc £ y véi cde chi tiét d6 duoc ndi két v6i nhau. Theo do, theo hudng truc
+y, cc chi tiét didu chinh 15a, 15b ¢6 thé didu chinh cac phéi gia cong W1 duogc
xép chong trén khu vuc xép chong All.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa trang thai trudc khi cdc phdi gia cong duoc diéu
chinh. Fig.3 minh hoa hinh v& mét phan khi thiét bi diéu chinh 1 ¢ Fig.2 duoc nhin
tir hudng truc + z vé phia hudng truc - z. O Fig.3, cac chi tiét gibng nhu céac chi
tiét o Fig.2 dugc biéu thi bang cac sé chi dan gidng nhau. O Fig.3, nén luu y ring

hinh dang va dac diém tuong tu cta thiét bj diéu chinh 1 trén Fig.2 dugc don gian

-0
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hoa.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, cdc phoi gia cong W11 dén W14 duoc xép
chong véi cac khe hd dugce tao ra gitta cac phoi gia cong gan ké nhau. Céc khe ho
nay duoc tao ra dé dam bao khu vuc cho do day cua dung cu kep 2c¢ cua robot 2
cling nhu khu vuc cho hoat dong mé va dong cua dung cu kep 2c va dé tinh dén
céc dung sai kich thuéc cia cac phoi gia cong W11 dén W14.

Fig.4 la hinh v& minh hoa trang thai sau khi cac phoi gia cong dugc diéu
chinh. Trén Fig.4, cac chi tiét gidng nhu céc chi tiét & Fig.3 duoc biéu thi bing cac
s6 chi dan gidng nhau.

Khi mét hang phdi gia cong W11 dén W14 duoc xép chong, thiét bi diéu
chinh 1 diéu chinh cac phoi gia cong W11 dén W14 duoc xép chong trong hang,
Vi du nhu, thiét bi diéu chinh 1 dich chuyén céc chi tiét diéu chinh 13a, 13b theo
hudng truc x dé dong kin khe hé gitra phoi gia cong W11 va phoi gia cong W13,
va khe ho gitra phoi gia cong W12 va phéi gia cong W14. Thiét bi diéu chinh 1
dich chuyén thém céc chi tiét diéu chinh 14a, 14b va cac chi tiét didu chinh 15a,
15b theo huéng truc y dé dong kin khe ho gitta phoi gia cong W11 va phoi gia
cong W12, va khe ho gilra phoi gia cong W13 va phoi gia cong W14.

Theo cac céch do, thiét bi diéu chinh 1 déng cac khe ho giita cac phoi gia
cong sao cho céc phodi gia cong duoe xép chong duoc lam 6n dinh. Voi viée lam
dn dinh cac phoi gia cong, tAm truot ciing duoc dat 6n dinh trén cac phoi gia cong.
Ngoai ra, ) luong tAm truot ¢ thé duoc giam di. Hon nfra, co thé khoéng can tAm
truot.

Fig.5 l& hinh v& mo ta chuyén dong cua chi tiét di dong 12 theo hudng xép
chdng cta céc phdi gia cong. Fig.5 minh hoa hinh v& mét phan khi thiét bi diéu
chinh 1 trén Fig.2 dugc nhin tir hudng truc - x vé phia hudéng truc + x. Trén Fig.5,
c4c chi tiét gibng nhu céc chi tiét & Fig.2 duoc biéu thi bang cac sb chi dan gidng

nhau. Trén Fig.5, nén luu y rang hinh dang va dic diém tuong tu cia thiét b didu
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chinh 1 trén Fig.2 dugc don gian hoa.

Khi mot hang phéi gia cong duoc xép chdong bai rébot 2 (vi du nhu, trong
vi du trén Fig.1, bdn phdi gia cong W1 duoc xép chong trong ciing mit phang nim
ngang), thiét bi diéu chinh 1 diéu chinh cc phdi gia cong duge xép chong. Vi du
nhu, nhu duge minh hoa trén Fig.5, khi cac phoi gia cong W23, W24 va hai phoi
gia cong duge bd tri & mit sdu hon cia tim ctia cac phoi gia cong W23, W24 dugc
xép chong trén cac phoi gia cong W21, W22 va trén hai phoi gia cong duoc bd tri
& mat sdu hon cta tim cua cac phoi gia cong W21, W22, thiét bi diéu chinh 1 diéu
chinh bdn phoi gia céng dugc xép chong dé (cac phdi gia cong trong hang cao
nhét).

Khi diéu chinh cac phoi gia cong trong hang cao nhét, thiét bi diéu chinh 1
dich chuyén chi tiét di dong 12 sao cho cac chi tiét didu chinh 13a, 13b dugc dit &
(gbi 1én nhau) céc vi tri ctia cac bé miat bén clia cdc phoi gia cong trong hang cao
nhét va cac bé mat bén cua cac phdi gia cong ngay bén dudi hang cao nhét. Vi du
nhu, nhu duoge minh hoa trén Fig.5, thiét bi diéu chinh 1 dich chuyén chi tiét di
dong 12 sao cho chi tiét diéu chinh 13a duoc dat & cac vi tri trong cac bé mit bén
cua cac phoi gia cong W23, W24 trong hang cao nhit va trong cac bé mat bén ctia
cac phoi gia cong W21, W22 ngay bén dudi hang cao nhét.

N6i cach khdc, thiét bi diéu chinh 1 didu chinh cac phéi gia cong bang cach
déy cac chi tiét diéu chinh 13a, 13b, cac chi tiét diéu chinh 14a, 14b, va céc chi tiét
diéu chinh 15a, 15b ty vao cac bé mat bén cua cac phoi gia cong trong hang cao
nhit va ty vao cac bé mat bén clia cac phdi gia cong ngay bén dudi hang cao nhat.
Theo do, cac phdi gia cong dugce xép chong trén gia ké 3 duoc sdp thang hang theo
huéng thang dung.

Fig.6 1a mot hinh v€ khac mo ta chuyén dong cta chi tiét di dong 12 theo
huéng xép chong cua cac phoi gia cong. Trén Fig.6, cac chi tiét gidng nhu cac chi

tiét & Fig.5 duoc biéu thi bang cac s6 chi dan gidng nhau.
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Khi cac phoi gia cdng trong hang cao nhit duoc didu chinh béi thiét bi
diéu chinh 1, robot 2 xép chdng cac phoi gia cong trong hang tiép theo trén cac
phéi gia cong trong hang cao nhat. Vi du nhu, nhu duoc minh hoa trén Fig.6, robot
2 xép chdng cac phoi gia cong W25 trén cac phoi gia cong W24.

Sau khi diéu chinh céac phoi gia cong trong hang cao nhét, thiét bi diéu
chinh 1 dich chuyén chi tiét di dong 12 1én phia trén trong khi robot 2 xép chdng
céc phoi gia cong trong hang tiép theo trén céac phdi gia cong trong hang cao nhat.
Vi du nhu, thiét bj diéu chinh 1 dich chuyén chi tiét di dong 12 1én phia trén va
lam cho chi tiét di dong 12 dimg san sang sao cho chi tiét didu chinh 13a duoc dat
gilta cac bé mat bén cla cac phoi gia cong W23, W24 va cac bé mat bén cla céc
phoi gia cong W21, W22 (vi du nhu, chi tiét didu chinh 13a & trang thai dugc minh
hoa trén Fig.5) dugc dit & gin cac bé mit trén cua céc phdi gia cong W23, W24
trong khi rébot 2 xép chdng céac phoi gia cong trong hang tiép theo trén cac phoi
gia cong W23, W24 trong hang cao nhit. Cu thé hon, thiét bi diéu chinh 1 dich
chuyén chi tiét di dong 12 1én phia trén va lam cho chi tiét di dong 12 dung sén
sang sao cho duong trung tdm duoc thé hién bang miii tén A21 cia chi tiét didu
chinh 13a dugc dit & vi tri cao hon nira chidu cao cua phdi gia cong W24. Thiét bi
diéu chinh 1 dich chuyén thém chi tiét di dong 12 1én phia trén va lam cho chi tiét
di dong ding sén sang sao cho bé mit trén cua chi tiét didu chinh 13a duoc dat ¢
vi tri thdp hon céc bé mit trén cia cac phoi gia cong W23, W24.

Theo do, thoi gian dé chi tiét di dong 12 di chuyén duoc rat ngén khi diéu
chinh cac phéi gia cong trong hang tiép theo. Vi du nhu, lién quan dén khoang
c4ch di chuyén cua chi tiét di dong 12, khoang cach duoc thé hién bang mii tén
A22 trén Fig.6 la di sao cho thoi gian dé chi tiét di dong 12 di chuyén dugc rat
ngédn khi diéu chinh cac phéi gia cong trong hang tiép theo. Ngoai ra, robot 2 ¢
thé xép chong sb luong hang quy dinh cta céc phoi gia cong trén gid ké 3 mot

cach nhanh chong.
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Nhu duoc d& cép trén day, cac chi tiét diéu chinh 13a, 13b, 14a, 14b, 15a,
15b dugc thiét ké ddng phing va céc bé mit trén cla cac chi tiét didu chinh nay
duoc bd tri thip hon cac bé mit trén clia cac phdi gia cong W23, W24. Theo do,
robot 2 ¢6 thé xép chdng cac phdi gia cong trong hang tiép theo trén céc phoi gia
coéng trong hang cao nhit ma khong tiép xuc véi céc chi tiét diéu chinh 13a, 13b,
14a, 14b, 15a, 15b. Thao tac ngan chin hodc thoi gian cho dé ngan chan sy tiép
xuc véi thiét bi diéu chinh 1 1 khong can thiét cho robot 2.

Fig.7(A) va Fig.7(B) 1a cac hinh v& md ta cac phin ddu cta céc chi tiét
diéu chinh 14b, 15b. Fig.7(A) va Fig.7(B) minh hoa c4c hinh v& m6t phan khi thiét
bi diéu chinh 1 trén Fig.2 dwoc nhin tir hudng truc +y vé phia hudng truc - y. Trén
Fig.7(A) va Fig.7(B), céc chi tiét gidng nhu céc chi tiét & Fig.2 dugc biéu thi bing
céc sb chi dan gidng nhau. Trén Fig.7(A) va Fig.7(B), nén luu ¥ rang hinh dang va
dic diém tuong tu clia thiét bi diéu chinh 1 trén Fig.2 dugc don gian hoa.

Céc phan du cua chi tiét didu chinh 14b va chi tiét didu chinh 15b duoc
thiét ké giao nhau (gbi 1én nhau). Vi du nhu, nhu duge minh hoa trén Fig.7(A), chi
tiét diéu chinh 14b gdm c6 céac phan cang 14ba, 14bb & phan diu cta bé mat dbi
dién v6i chi tiét didu chinh 15b. Chi tiét didu chinh 15b gdm c6 céc phan cang
15ba, 15bb & phan dAu ctia bé mit dbi dién véi chi tiét didu chinh 14b. Nhu duogc
minh hoa trén Fig.7(B), cac phan cang 14ba, 14bb cta chi tiét didu chinh 14b va
cac phan cang 15ba, 15bb cta chi tiét didu chinh 15b dugc thiét ké giao nhau.

Mic du khéng dugc minh hoa trén Fig.7(A) va Fig.7(B), nén luu y ring chi
tiét didu chinh 14a cling gdm c6 céc phan cang tuong tw v&i cac phan cang cla chi
tiét diéu chinh 14b. Chi tiét didu chinh 15a cling gdm c6 céc phin cang tuong tu
v6i céc phan cang cua chi tiét didu chinh 15b.

Céc hinh dang ctia cic phan ddu ctia cc chi tiét didu chinh 14a, 14b va cac

chi tiét didu chinh 15a, 15b khoéng nén bi gi6i han & cac hinh dang cia céc phin
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cang dugc minh hoa trén Fig.7(A) va Fig.7(B). Noi cach khac, cac phan dau cta
c4c chi tiét diéu chinh 14a, 14b va céc chi tiét diéu chinh 15a, 15b tot hon la dugc
thiét ké giao nhau khi chung tién dén gan nhau. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.7(A), chi tiét didu chinh 14b va chi tiét diéu chinh 15b tuong ng gom hai
phén cang 14ba, 14bb va cac phan cang 15ba, 15bb. Tuy nhién, chi tiét diéu chinh
14b c6 thé don gian gdm c6 phan cang 14ba va chi tiét diéu chinh 15b c6 thé don
gian gdm c6 phan cang 15ba.

Fig.8 Ia hinh v& mo t4 hoat dong diéu chinh trong truong hop céc phdéi gia
cong nho. Trén Fig.8, céc chi tiét gidng nhu céc chi tiét & Fig.4 duogc biéu thi bang
céc sb chi dan gidng nhau. Lién quan dén cac phoi gia cong W31 dén W34 duoc
minh hoa trén Fig.8, gia dinh la kich ¢& cua chung theo huong truc x 1a nho. Vi du
nhu, téng chiéu dai ctia phdi gia cong W31 theo hudng truc x duge minh hoa trén
Fig.8 va chiéu dai ctia phoi gia cong W33 theo huéng truc x nhé hon téng chiéu
dai cta chi tiét didu chinh 14a theo huéng truc x va chidu dai cta chi tiét didu
chinh 15a theo hudng truc x.

Nhu dugc md ta trong Fig.7(A) va Fig.7(B), cac chi tiét diéu chinh 14a,
14b va c4c chi tiét diéu chinh 15a, 15b dugc thiét ké giao nhau trén cac phan dau &
d6 chung d6i dién véi nhau. Do do, ngay ca khi kich ¢& cta cac phoi gia cong
W31 dén W34 theo hudng truc x 1a nho, thiét bi diéu chinh 1 ¢6 thé diéu chinh céc
phoi gia cong W31 dén W34 bang cach giao voi cac phan dau (cac phan cang) cla
cac chi tiét diéu chinh 14a, 14b va cac phan dau (cac phan cang) clia cac chi tiét
diéu chinh 15a, 15b nhu dugc minh hoa trén Fig.8.

N6i cach khéc, thdm chi mic du tong chiéu dai theo hudng truc x cua cac
phoi gia cong dugc bé trf theo huéng truc x (vi du nhu, chiéu dai clia cac phoi gia
cong W31, W33 theo hudng truc x) ngén hon chiéu dai cua cac chi tiét diéu chinh
14a, 14b va céc chi tiét diéu chinh 15a, 15b theo hudng truc x, thiét bi diéu chinh 1

c6 thé diéu chinh mot céch thich hop céc phdi gia cong bang céch giao véi cac
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phan dau ctia cac chi tiét didu chinh 14a, 14b va céc chi tiét didu chinh 15a, 15b.

Fig.9 1a hinh v& md ta hoat déng diéu chinh trong truong hop cac bé mit
chu vi ngoai clia cac phdi gia cong dugc xép chong khong phai la hinh t giéc.
Trén Fig.9, cac chi tiét gibng nhu cac chi tiét & Fig.4 dugc biéu thi bang cac sb chi
dan giong nhau.

Trong hoat dong diéu chinh dugc minh hoa trén Fig.4 va Fig.8, bé mit chu
vi ngoai ctia cac phdi gia cong c6 dang hinh tir gidc. Vi sau chi tiét diéu chinh
13a, 13b, 14a, 14b, 15a, 15b, thiét bj diéu chinh 1 ¢ thé didu chinh céc phéi gia
cong ngay ca trong truong hop cac bé mat chu vi ngoai cua céc phdi gia cong co
cac hinh dang khong phai la hinh t&r gidc. Vi du nhu, nhu duge minh hoa trén Fig.9,
thiét bi diéu chinh 1 c6 thé diéu chinh mot cach thich hop cac phéi gia cong W4l
dén W46 ngay ca trong truomg hop cac bé mat chu vi ngoai cta cac phoi gia cong
W41 dén W46 c6 tdm mit.

Thiét bi diéu chinh 1 duoc cung cap sau chi tiét didu chinh theo cach thirc
nhu vay va sau chi tiét didu chinh do tuong tmg ép sdu bé mit chu vi ngoai cua céc
phoi gia cong sao cho cé thé diéu chinh céc phoi gia cong c6 cac bé mat chu vi
ngoai khong phai la hinh tur giac.

Fig.10 1a hinh v& mo ta cac vi tri diéu chinh trén gid ké 3 cla cac phoi gia
cong. Fig.10 minh hoa mot nra mat bén phai trén Fig.4. Trén Fig.10, cac chi tiét
gidng nhu cac chi tiét & Fig.4 duoc biéu thi bang céc sb chi dan gidng nhau. Fig.10
con minh hoa gia ké 3 va c4c phéi gia cong W51 dén W53 dugc xép chong trén
gia ké 3.

Thiét bi diéu chinh 1 gém c6 hai chi tiét diéu chinh 15a, 15b duoc thiét ké
dé diéu chinh céc phoi gia cong W51 dén W53 theo huéng truc y. Do d6, thiét bi
diéu chinh 1 c6 thé diéu chinh cac phéi gia cong W51 dén W53 tir hai huéng duoc
thé hién bang miii tén A31a va miii tén A31b. Theo dé, thiét bi didu chinh 1 c6 thé

diéu chinh cac phéi gia cong W51 dén W53 & bét ky vi tri ndo trén gia ké 3 theo
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hudng truc y.

Vi du nhu, thiét bi didu chinh 1 ¢6 thé didu chinh cac phdi gia cong W51
dén W53 & phﬁn trung tdm cua gia ké 3 theo hudng truc y. Theo lua chon, thiét bi
diéu chinh 1 c6 thé diéu chinh céc phéi gia cong W51 dén W53 véi céc phoi gia
cong duoc kéo gén mit bén 3a cia gi ké 3. Theo lua chon, thiét bi diéu chinh 1 ¢6
thé diéu chinh céc phoi gia cong W51 dén W53 véi cac phdi gia cong dugc kéo
gan mit bén 3b cta gid ké 3.

Nén luu y réng cac chi tiét diéu chinh 14a, 14b khong duoc minh hoa trén
Fig.10 cling ¢6 thé diéu chinh cac phoi gia cong & bét ky vi tri nao trén gia ké 3
theo huéng truc y. Tuong tu, cac chi tiét diéu chinh 13a, 13b cling o thé diéu
chinh c4c phoi gia cong & bt ky vi tri ndo trén gia ké 3 theo hudng truc x.

Fig.11 1a hinh v& mé t viéc van hanh thiét bi diéu chinh 1 trong trudng
hop s6 luong hang quy dinh cia céc phéi gia cong duoc xép chdng trén gia ké 3.
Trén Fig.11, cac chi tiét gidng nhu céc chi tiét & Fig.2 duoc biéu thi bang céac sb
chi dan gidéng nhau.

Nhu duge mé ta trong Fig.2, cac chi tiét didu chinh 13a, 13b duge minh
hoa trén Fig.11 tuong ung dugc nang boi cac bd phan dong luc M4, M5 sao cho
céc hudng doc ctia céc chi tiét diéu chinh trd nén song song (va gan nhu song song,
cach dién dat tuong tu dudi day cling c6 ca hai nghia) v6i hudng xép chdng cua
céc phéi gia cong. Khi sé lugng hang quy dinh cua cac phoi gia cong duge xép
chong trén gia ké 3, cac chi tiét diéu chinh 13a, 13b duoc nang sao cho cac hudng
doc ctia chiing trd nén song song véi huéng xép chdng cta cac phoi gia cong. Gia
ké 3 ma trén d6 sb luong hang quy dinh cta céc phdi gia cong dugce xép chong
duoc chuyén dén noi khac boi bang chuyén 5. Theo d6, khi s6 luong hang quy
dinh ctia cac phoi gia cong duoc xép chong, gid ké 3 duoc véan chuyén boi bang
chuyén 5 ma khong tiép xtic v6i thiét bi diéu chinh 1.

Dong thoi (va gan nhu dong thoi, cach dién dat tuong tu dudi day cling co
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ca hai nghia) véi viéc van chuyén gid ké 3, chi tiét di dong 12 dugce dich chuyén
xuong dudi dén vi trf duoc xac dinh trude, ndi dung nay sé dugc mo ta sau. Khi
chi tiét di dong 12 duoc dich chuyén xuéng dudi dén vi tri dugce xac dinh truée,
ndi dung nay s& dugc moé ta sau, va gia ké trong 3 duoc bé tri & vi tri dat gia ke,
céc chi tiét didu chinh 13a, 13b dugc dit xubng sao cho cac hudng doc cua cac chi
tiét diéu chinh 13a, 13b huéng vé phia hudng cta khu vue xép chong A1l (hudng
truc y) cua cac phoi gia cong.

Theo céc cach thirc nhu vay, chi tiét di dong 12 di chuyén xudng phia duéi
trong khi gia ké 3 duoc van chuyén (trong khi cac phoi gia cong duge chuyén dén
noi khéc). Theo do, thoi gian bat dau xép chdng cic phéi gia cong trén gid ké ké
tiép 3 s& duoc rit ngén. Sau khi gid ké tréng 3 duoc bd tri & vi trf dat gia ke, cac
chi tiét diéu chinh 13a, 13b dugc dit xudng sao cho céc huéng doc cia ching
huéng vé phia huéng truc y. Theo dd, cac chi tiét diéu chinh 13a, 13b s& khong
tiép xtic voi gid ké tréng 3 duoc van chuyén dén vi tr{ dat gid ké.

Vi tri dugc xéc dinh trude cua chi tiét di dong 12 s& duge md ta trong phan
dudi day. Vi tri dugc xac dinh trudce cua chi tiét di dong 12 1a vi tri ma cac bé mat
trén cta cac chi tiét didu chinh 13a, 13b, 14a, 14b, 15a, 15b trd nén thép hon bé
mat trén cua gia ké trong 3 dugc bd tri & vi trf dit gia ké khi cac chi tiét didu chinh
13a, 13b dugc dat xubng sao cho céc hudéng doc cua chiing huéng vé phia hudng
truc y. Theo do, phia trén gia ké trong 3 duoc bb tri & vi tri dat gia ké, khong co
khu vuc (khoang tréng) dé ngan hoat dong cua robot 2 xép chdng cac phoi gia
cong ¢ hang dau tién. Do dé, robot 2 ¢6 thé xép chéng céc phdi gia cong ma khong
c6 bt ky chuyén dong v6 ich nao (vi du nhu, chuyén dong dé tranh chi tiét didu
chinh trong trudng hop chi tiét diéu chinh dugc bd tri phia trén gia ké trong 3).

Fig.12 14 lvu dd minh hoa vi du vé hoat dong cua hé théng phan phéi. Hé
théng phan phéi thuc hién lap di 1ap lai cac hoat dong cua luu dd dugc minh hoa

trén Fig.12.
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Trude hét, thiét bi diéu khién 7 véan chuyén gia ké trong 3 dén vi trf dat gia
ké (Buge S1). Vi du nhu, thiét bi diéu khién 7 vén chuyén gia ké trong dén vi tri
cua gia ké 3 dugc minh hoa trén Fig.1.

Tiép theo, thiét bi diéu khién 7 dat xudng céc chi tiét diéu chinh 13a, 13b
duoc nhéc 1én theo hudng thing ding cua thiét bi didu chinh 1 theo huéng ngang
(Bude S2).

Tiép theo, thiét bi diéu khién 7 van chuyén cac phoi gia cong bang bang
chuyén 4 dén khu vuc nhan Al va xép chong mot hang phoi gia cong duge véan
chuyén dén khu vuc nhan Al trén gia ké 3 boi robot 2 (Budce S3). Vi du nhu, nhu
duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi diéu khién 7 xép chong bon phoi gia cong W1
uongCunglnétphéngnénlngang.

Tiép theo, thiét bi diéu khién 7 didu chinh mét hang phdi gia cong duge
xép chdng & Bude S3 bang thiét bi didu chinh 1 (Budc S4). Vi du nhu, nhu duge
minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, thiét bi diéu khién 7 déng cac khe hé giita cac phoi
gia cong bang thiét bi diéu chinh 1.

Tiép theo, thiét bi diéu khién 7 xép chong cac phdi gia cong trong hang
tiép theo boi robot 2 trén cac phdi gia cong duge diéu chinh & Bude S4 (Bude
S5a).

Pong thoi voi quy trinh & Bude S5a, thiét bi diéu khién 7 tiép tuc nang chi
tiét di dong 12 sao cho céc chi tiét didu chinh 13a, 13b clia thiét bi diéu chinh 1
duoc dat & gan cac bé mit trén cua cac phdi gia cong trong hang cao nhat (Budc
S5b). Vi du nhu, thiét bi didu khién 7 nang chi tiét di dong 12 nhu dugc minh hoa
trén Fig.5 va Fig.6.

Tiép theo, thiét bi diéu khién 7 xac dinh xem liéu cac hang phdi gia cong
trén gia ké 3 dat dén sb luong quy dinh chua (Budc S6). Khi cac phdi gia cong
trén gid ké 3 dugc xac dinh la chua dat dén sb luong hang quy dinh (“Khong” &

S6), thiét bi diéu khién 7 tiép tuc di chuyén dén quy trinh & Budc S4. Khi cac phdi

-18-



28873

gia cong trén gia ké 3 duoc xac dinh la dat dén s6 luong hang quy dinh (“C6” &
S6), thiét bi diéu khién 7 di chuyén dén quy trinh & Budc S7.

Khi c4c phéi gia cong trén gia ké 3 duoc xac dinh 1a dat dén sb luong hang
quy dinh (“C6” & S6) & Budc S6, thiét bi diéu khién 1 diéu chinh céc phoi gia
cong & hang véi s6 luong quy dinh (Buée S7).

Tiép theo, thiét bi diéu khién 7 nang cac chi tiét diéu chinh 13a, 13b theo
huéng thang ding (Bude S8). Vi du nhu, thiét bi diéu khién 7 nang cac chi tiét
diéu chinh 13a, 13b theo hudng thang ding nhu duoc minh hoa trén Fig.11.

Tiép theo, thiét bi diéu khién 7 van chuyén bang bang chuyén 5 gia ké 3
ma trén dé s6 luong hang quy dinh cua cac phoi gia cong duge xép chdng (Bude
S9a). Vi du nhu, thiét bi diéu khién 7 van chuyén gia ké 3 theo huéng truc + x trén
Fig.1.

Pong thoi véi quy trinh & Bude S9a, thiét bi didu khién 7 dich chuyén chi
tiét di dong 12 cua thiét bi diéu chinh 1 xubng phia dudi (Bude S9b). Vi du nhu,
thiét bi diéu khién 7 dich chuyén chi tiét di dong 12 xudng phia duéi dén vi tri
duoc xac dinh trude di néu véi cac chi tiét diéu chinh 13a, 13b cua thiét bi diéu
chinh 1 dugc nang theo hudng thang dung

Thiét bi diéu khién 7 hoan thanh céc quy trinh trong luu dd va thuc hién
lap di lap lai quy trinh & Budce S1.

Nén luu y rang thiét bi diéu khién 7 ¢6 thé ddng thoi van chuyén gid ké 3
ma trén d6 cac phoi gia cong duge xép chong (quy trinh & Budc S9a) va dua gia
ké tréng 3 dén vi trf dat gia ké (quy trinh & Bude S1).

Mic du khong dugce minh hoa trén Fig.12, moi khi mot hang hoic s luong
hang dugc xac dinh trude cia cac phoi gia cong W1 duge xép chong, thiét bi didu
khién 7 dat tim truot dugc chta trong phén chira hang 6a trén cac phoi gia cong
W1 béng cach str dung robot 2.

Thiét bi diéu chinh 1 gdm c6 céc chi tiét dé 11a, 11b va chi tiét di dong 12
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duoc cung céap cho cac chi tiét dé 11a, 11b dé co thé dich chuyén theo hudng xép
chdng cta cac phdi gia cong duge xép chong bai robot 2 theo cc cach thirc do.
Thiét bi diéu chinh 1 cfing gdm c6 cac chi tiét didu chinh 13a, 13b kéo dai theo
huéng cua khu vue xép chong All cta cac phdi gia cong va duge cung cap cho
chi tiét di dong 12 dé ¢6 thé dich chuyén theo hudng ma ca hai chi tiét diéu chinh
13a, 13b ddi dién v6i nhau. Thiét bi diéu chinh 1 con gdm co céac chi tiét diéu
chinh 14a, 14b kéo dai theo hudng ctia khu vuc xép chong All cua cac phdi gia
cong va duge cung cdp cho chi tiét diéu chinh 13a dé c6 thé dich chuyén theo
hudng ma cé hai chi tiét didu chinh 14a, 14b dbi dién v6i nhau. Ngoai ra, thiét bi
didu chinh 1 gdm c6 céc chi tiét diéu chinh 15a, 15b kéo dai theo hudng ctia khu
vue xép chong All cua cac phoi gia cong va duge cung cap cho chi tiét diéu chinh
13b dé c6 thé dich chuyén theo huéng ma ca hai chi tiét didu chinh 15a, 15b ddi
dién véi nhau. Theo d6, thiét bi diéu chinh 1 c6 thé dong cac khe hd gitra cac phoi
gia céng duoc xép chong bai robot 2. Ngodi ra, cac phoi gia cong dugce xép chong
trén gia ké 3 vdi cac khe hd duge dong kin sao cho gid ké 3 ¢o thé duoc vén
chuyén mét cach 6n dinh.

O phuong an néu trén, cac chi tiét didu chinh 14b, 15b dugc thiét ké dé di
chuyén so véi céac chi tiét diéu chinh 13a, 13b. Tuy nhién, nén luu ¥ rang cac chi
tiét diéu chinh 14b, 15b ¢6 thé duoc c6 dinh so véi cée chi tiét diéu chinh 13a, 13b.
N6i cach khéc, chi cac chi tiét diéu chinh 14a, 15a c6 thé duoc thiét ké dé di
chuyén so véi céc chi tiét diéu chinh 13a, 13b. Trong trudong hop nhu vy, céac chi
tiét didu chinh 14b, 15b c6 thé khong trong cung hang (vi du nhu, khodng céch
gifra chi tiét didu chinh 14b va chi tiét di dong 12 co thé khac véi khoang cach
gitra chi tiét diéu chinh 15b va chi tiét di dong 12). Ngay ca trong truong hop nay,
thiét bi didu chinh 1 ¢6 thé dong cac khe hd giira cdc phoi gia cong duoc xép
chdng béi robot 2. Tuong tu vai két cau néu trén, cac chi tiét didu chinh 14a, 15a

cing c6 thé duoc ¢ dinh so véi cac chi tiét diéu chinh 13a, 13b. Tuong tu véi két
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cdu néu trén, mot trong sd cac chi tiét didu chinh 13a, 13b c6 thé dugc ¢d dinh voi
chi tiét di dong 12. Béng cach cb dinh mot trong s6 céc chi tiét diéu chinh dbi dién
theo céc cach dé, c6 thé giam céc chi phi cua thiét bi didu chinh 1.

Phuong phép xép chong cac phdi gia cong trén gia ké khong nén bi gidi
han ¢ vi du dugce minh hoa. Vi du nhu, robot 2 ¢co thé xép chéng cac phoi gia cong
trén gia ké 3 trong mau banh rang chdt véi bén hop cac tong, va thiét bi diéu chinh
1 ¢6 thé didu chinh cac phdi gia cong.

Céc chi tiét diéu chinh 14a, 14b ¢ day dugc ndi két va di chuyén hudng
truc + y, nhung ca hai chi tiét c6 thé di chuyén mot cach doc 1ap. Cac chi tiét diéu
chinh 15a, 15b & day duoc ndi két va di chuyén hudng truc + y, nhung ca hai chi
tiét c6 thé di chuyén mot cach doc lap.

Khi thiét bi diéu chinh 1 khong hoat dong, thiét bi diéu chinh 1 ¢6 thé dugc
dat nhu duoc minh hoa trén Fig.11. Theo dd, cé thé ngan cho thiét bi diéu chinh 1
khong can tré hoat dong xép chong cac phoi gia cong duoc thuc hién bai robot 2.

Sang ché nay da duoc mé ta thong qua phuong an minh hoa, nhung pham
vi k§ thudt cua sang ché nay khong nén bi gi¢i han & pham vi dugc mé ta trong
phuong an néu trén. Diéu rd rang voi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét twong tng 1a phuong an néu trén c6 thé duoc cai bién hodc thay doi theo
cac cach khac nhau. R& rang 1a cac phuong 4n d& dang thu duoc bdi cai bién hosc
thay dbi tir cac phuong 4n clia sang ché cling ndm trong pham vi k§ thuat cta sang
ché nay.

Ngoai ra, mdi quy trinh ctia luu do néu trén duoc chia theo ndi dung chinh
cua mdi quy trinh sao cho cac quy trinh cua hé théng phan phdi dugc hiéu mot
cach dé dang. Sang ché nay khong nén bi giéi han ¢ phuong phap hodc tén goi cho
viéc phan chia cac don vi quy trinh. Cac quy trinh ctia hé théng phan phdi co thé
duoc phan chia thanh nhiéu don vi quy trinh nhé hon pht hop véi cac ndi dung

cta quy trinh. Ngoai ra, mot don vi quy trinh cfing c¢6 thé dugc phéan chia dé gom
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c6 nhiéu quy trinh hon.
Danh muc s6 chi dan

1 Thiét bi diéu chinh

2 Robot
2a Théan
2b Tay

2¢ Dung cu kep

3 Gi4 ké

4,5  Bang chuyén

6a B phan chtra hang

6b Bd phén dinh

6¢ Khung

7 Thiét bi diéu khién

W1  Phdi gia cong

Al Khu vuc nhan

11a, 11b Chi tiét dé

12 Chi tiét di dong

13a, 13b, 14a, 14b, 15a, 15b  Chi tiét diéu chinh
M1 d¢én M7  BO phan dong luc
All: Khu vue xép chong

14ba, 14bb, 15ba, 15bb Phan cang
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Yéu ciu bdo hd

1. Thiét bi diéu chinh (1), thiét bi nay bao gdm:

chi tiét dé (11a, 11b);

chi tiét di dong (12) duoc cung cép cho chi tiét dé (11a, 11b ) dé co thé di
chuyén theo huéng xép chong ma céc phoi gia cong (W1) dugc xép chong boi
robot (2);

chi tiét diéu chinh tht nhat (13a) va chi tiét didu chinh tht hai (13b) kéo
dai vé phia khu vuc ma & dé cac phoi gia cong (W1) duoc xép chong, duge cung
cap cho chi tiét di dong (12) sao cho mot hodc ca hai céc chi tiét diéu chinh (13a,
13b) ¢6 thé di chuyén theo hudng ma ca hai chi tiét diéu chinh déi dién véi nhau;

chi tiét diéu chinh tht ba (14a) va chi tiét didu chinh tht tu (14b) kéo dai
vé phia khu vuc ma & dé céc phéi gia cong (W1) duge xép chong, duoc cung cap
cho chi tiét diéu chinh tht nhét (13a) sao cho mot hodc ca hai cac chi tiét diéu
chinh ¢6 thé di chuyén theo hudng ma ca hai chi tiét diéu chinh dbi dién v6i nhau;
va

chi tiét diéu chinh thir ndm (15a) va chi tiét didu chinh thtr sau (15b) kéo
dai vé phia khu vuc ma & dé céac phoi gia cong (W1) duoce xép chdng, duoc cung
cp cho chi tiét diéu chinh tht hai (13b) sao cho mét hodc ca hai cac chi tiét didu
chinh ¢¢ thé di chuyén theo huéng ma cé hai chi tiét didu chinh déi dién v&i nhau.
2. Thiét bj diéu chinh theo diém 1, trong d6 chi tiét di dong (12) chuyén dong 1&n
phia trén trong khi robot (2) xép chong phoi gia cong (W1) trong hang ké tiép sau
khi cac phoi gia cong (W1) trong hang cao nhat duoc diéu chinh.
3. Thiét bi diéu chinh theo diém 1, trong d6 chi tiét didu chinh tht nhit (13a) va
chi tiét didu chinh tht hai (13b) di chuyén sao cho cac hudéng doc ctia ching gan
nhu song song véi huéng xép chong clia cac phoi gia cong (W1).
4. Thiét bi diéu chinh theo diém 3, trong do cac phoi gia cong (W1) duoc xép

chong boi rébot (2) duoc chuyén dén khu vuc khéc sau chi tiét didu chinh thi nhat

-23-



28873

(13a) va chi tiét didu chinh thir hai (13b) di chuyén sao cho cac hudng doc cua
chting gan nhu song song v&i hudng xép chdng cua céc phoi gia cong (W1), va chi
tiét di dong (12) di chuyén xudng phia duéi trong khi cac phoi gia cong (W1) duoc
van chuyén dén khu vuc khac.

5. Thiét bj diéu chinh theo diém 1, trong d6 phan dau cta chi tiét didu chinh thir ba
(14a) va phan dau cua chi tiét didu chinh thtr ndm (15a) duogc thiét ké giao nhau,
va phan ddu ctia chi tiét diéu chinh thtr tw (14b) va phn déu cta chi tiét didu chinh
thtr sau (15b) duoc thiét ké giao nhau.

6. Thiét bj diéu chinh theo diém 1, trong do chi tiét didu chinh thtr nhat (13a), chi
tiét diéu chinh tht hai (13b), chi tiét didu chinh thir ba (14a), chi tiét diéu chinh thir
tu (14b), chi tiét didu chinh thir nam (15a), va chi tiét didu chinh thir sau (15b) gan

nhu dong phang.
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FIG. 2
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FIG. 11
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FIG. 12
(B&tdau )

s St

Van chuyén gia ké tréng

y £ S2

Dt cac chi tiét didu chinh xuéng theo
hwéng ngang

. 1S3
Xép chéng mét hang phoi gia
cong
LS4
Diéu chinh phéi gia céng
|
/ Sba 3 £S5
— ¥ — Dich chuyén céc chi tiét diu chinh dén
Xép chong cac prlﬁl gia dat & gan cac bé mat trén cla céac phoi
cdng trong hang tiép theo gia cong trong hang cao nhét

L I

S6

Dat dén s lwgng hang
quy dinh chwa?

rS1
Biéu chinh cac phai gia céng
r S8

Nang chi tiét diéu chinh theo hwéng
thang dirng

v /S%a , rS9b
Van chuy&n gi ké Dich chuyen chi tiét di dong

Xuong phia dwai

-36-





