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(54) THIET BI TAO BOT MIN CO BIEN TiCH DUONG VA THIET BI XU LY NUGC
SU DUNG THIET BI NAY

(57) Sang ché dé xuat thiét bi xtr 1y nudc st dung thiét bi tao bot min c¢6 dién tich duong.
Thiét bi xtr 1y nudc nay bao gf)m thiét bi tao bot min c6 dién tich duong; thung xtr ly ma
bot min dugc tao ra trong thiét bi tao bot min duoc cung cap vao d6 va nuéc chua xu ly
dugc chura trong do; va thlet bi tao dao dong siéu am dé tao ra song siéu am co cuong do
dinh trude khi st dung ngudn dién dé 1am v cac bot min ndi 1én mit nude sau khi bot min
dugc cung cdp cho thung xir 1y. Do vay, cac vi tring bam dinh vao bot min c6 thé duoc
khtr trung boi luc nd duge tao ra khi cac bot min bj v ra.
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Linh vie k¥ thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi tao bot min c6 dién tich dwong va thiét bi xt Iy nuée

dé khtr tring va tdy ué nude da xir ly bing cach sir dung thiét bi tao bot min néu trén.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

No6i chung, bot min ¢6 kich ¢& rat nhé tir 1/100 mm dén 1/1000 mm cé thé dugc st
dung nhu ngudn ning luong than thién véi hé sinh thai chi dwa trén nuéc va khong khi.

Khéng gidng nhu bot théng thuong, bot min ¢ kich ¢& rat nho khong 16n hon Ipum
va bot c6 kich ¢& hién vi c6 kich ¢& khong 16n hon 50pm.

Nhu da biét trong linh vue k§ thuat nay, khi nhitng bot min ¢6 mau nga nay co lai
va tan thanh nuéc do bi v& lién tuc trong khi ting din véi mot tbe do rit cham, séng va
cham bao gdm séng sidu am 40kHz duoc tao ra va lan truyén véi tde do 400km/gio cung
v0i lugng 16n céac ion 4m va nhiét lwgng cao tirc thoi, do do sé tao ra cac hiéu ing khac
nhau. Do vy, cac k¥ thuét 4p dung khic nhau c6 thé duge phat trién bang cach st dung
cac dic tinh nay cua bot min.

Dua trén két qua thi nghiém 1a cac bot min c6 thé gitip luu thong mau trong co thé
con ngudi, di dugc cong nhan rang cac sudi nude néng su dung bot min tao ra tac dung
twong tu nhu nudce c6 chira khi ozon, nhur khir triing va hoat hoa céc thuc thé song, va bot
min c6 thé duge ap dung cho nhiéu linh vuc khéac nhau, nhu hé théng y té, cac co s& chim
soc suc khoe, xit ly thirc dn, nuwde ding cho ndng nghiép, cac trai nudi ca va nhitng hé
thdng twong tw nhu vay.

Ngoai ra, bot min ¢ thé loai b cac loai thudc trir siu khac nhau dung trong ndng
nghiép ra khoi rau va qua khi rira rau va qua, va c6 thé d& dang tiy vét ban khoi da cua
ngudi stt dung dé duy tri tinh trang da t6t ddng thoi mat xa va thu gidin cac co bap cua
nguoi st dung, lam giam mét moi.

Céc loai thiét bi tao bot min khac nhau dé st dung cac chirc niang khac nhau cia
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bot min di dugc bdc 19 trong linh vyc k¥ thuat nay.

Patent Han Quéc sb 10-0748580 boc 16 thiét bi tao bot min trong d6 nude dugce nap
day trong thiing chtra dwgc nap va x4 béi mot may bom trong khi mot lwong nho khéng
khi dwgc duwa vao va nén & ap suét cao dé nhitng bot min c6 kich c& micro mét cd thé dugc
tao ra do ma sat trong khi khong khi dugc hut vao trong thung chira nudc qua mét voi ¢
cac 16.

Thiét bi tao bot min truyén thdng nhu vy bao gdm may bom dé bom va luu thong
nuée trong thing chtra nudce, van cung cap khong khi & cung cép khong khi cho nuéce luu
thong, thung nén, va voi dic biét rat nho dugc dit tai bén hat va c6 cac 16, ma nude duge
nén voi ap suét cao di qua d6 dé taora lvong bot min 16n khi thoat ra.

Phuong phap xtr 1y nuée dé loai bo cac hat nho ra khoi nude bang cach bom vio
c4c bot min di dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat ctia sang ché. Vi du, cong nghé tuyén
ndi khi hoa tan (DAF) 13 phuong phap xir Iy nude, ma nhd d6 cac bot min duoc tao ra dé
gdy ra sy va cham giita cac bot min dugc tao ra va lam ndi hodc lfmg dong cac hat nho
trong nudc sao cho céc khéi két tu ciia bot min va céc hat nho c6 thé dugc tao thanh va
duoc loai bo ra khoi bé mit nude. DAF duge sir dung dé loai b6 cac hat nho ¢ khdi lugng
riéng thip nhu tao va cac cum x6p trong nude va phuong phap tuyén ndi dugce sir dung dé
tach cac quing bang cach thdi khong khi vao.

Theo 1y thuyét v& su va cham clia cac hat nho trong nude, yéu té quan trong nhit
d& loai bo cac hat nho bing cach bom céc bot min vao 1a dic diém tinh dién va kich c& cia
cac hat nho va dic diém tinh dién 13 quan trong nhét.

Hau hét cac hat nho trong nudc déu mang cac ion 4m, va cac bot min dugc bom
vao trong phwong phép xtt Iy nuée truyén thdng cling mang cac ion am.

Do vy, trong linh vuc k¥ thudt c6 li€én quan, do cac hat nhé mang cac ion am va
cac bot mang c4c ion &m va cham v6i nhau, c6 mot s6 van dé vé gidm hiéu qua va tién xir
ly qua mirc.

Mic di mét s6 vi du v& sén xuit nhan tao cac bot min mang dién tich duong béng
cach str dung chit thAm hut bé mit nhuw mét chit hoa hoc dé 1am ting hidu qua xi Iy nude

da dugce biét dén trong linh vuc ky thuat cia sang ché, viée st dung chit hoa hoc nhw chét
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thAm hat bé mit ndy c6 the tao ra nhitng han ché, nhw lam 6 nhiém nudc uong hodc nude

tu nhién, 1am giam sy an toan va ting chi phi xtr ly.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Sang ché dugc tao ra d8 giai quyét nhitng van d& néu trén trong linh vyc k§ thuat
c6 lién quan, va mdt khia canh ciia sang ché 13 d8 xuét thiét bi tao bot min dé c6 thé tao ra
mot lvong 16n bot min ¢6 dién tich duwong dé 1am tang luc hép din véi cac tap chét c6 dién
tich am.

Mot khia canh khéac ctia sang ché d& xuit thiét bi xtr Iy nude sir dung bot min c6
dién tich duong dé c6 thé khir tring va tdy ué céc tap chat va vi tring c6 trong nudc da xtt

ly béng cach str dung luc nd duoc tao ra tir viée bot min bi v8.

Giai phap k¥ thuét

Theo mot khia canh cia sang ché, thiét bi tao bot min bao gém: binh dién phan cd
ban cuc duong va ban cuc 4m ndm & khoang bén trong, ma lwgng dinh trude nude da xu
Iy dugc cung cip vao d6, dé dién phan nudce da xit ly nay; va thing trén ma nude da xi ly
da duogc dién phan dugc cung cép vao d6 & trang thai bi nén béi may bom duge dit & phﬁn
gifta ctia 6ng cAp nude ndi dai tir binh dién phan, va khong khi dugc cung cAp qua van didu
khién dong khi dAu vio dugc cung cip vao d6, thing tron dugc dit trong d6 véi cac voi
phut bén trong ma nude di xur ly duge tron véi khong khi di qua do dé tao thanh bot min,
trong d6 nuGe da xt ly duge xa ra cung voi bot min ¢6 dién tich duong dugce tao ra trong
qua trinh dién phén qua ctra ra cta thung tron.

Voi phut bén trong cb thé bao gdm nhidu khéi voi phut dwgc dit cach nhau céc
khoang cach khong dbi trén bé mit bén trong cua thung trdn, va it nhit mot 16 voi dugce tao
thanh xuyén qua cac khéi voi phut dé hén hop ctia nuée da xir Iy va khong khi di qua 18
vOi nay. |

L3 voi c6 thd duoc kéo dai theo hudng thing hoic khong thing véi hudng x4 sao

cho hon hop cua nude di xir Iy va khong khi di qua 16 voi tao ra ma sat voi 16 voi nay.
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Van didu khién dong khi diu vao c6 thé dugc dat tai 5ng dong khi dau vao ndi véi
éng cung cAp nudc da xir Iy dé cung cAp nudc da xit Iy cho binh dién phén, hodic dugc dat
tai ng dong khi dau vio nbi véi 6ng cip nude ndi véi clra vio clia may bom.

Ban cuc duong va ban cuc am ¢6 thé dugce lam tir mot vat liéu duoc chon tir sét,
nhom va thép khong gi.

Theo mdt khia canh khéac cua sang ché, thiét bi xtr Iy nudc bao gbém: mot thiét bi
tao bot min c6 dién tich duong; thung xr ly ma bot min dugc tao ra cho n6 boi thiét bi tao
bot min duge cung cp va trong thiing d6 di c6 lugng dinh trude nude chua xir ly; va thiét
bi tao dao dong siéu 4m tao ra cac song siéu 4m c6 cuong do duge dinh trude khi st dung
ngudn dién sao cho cc bot min da cAp vao thung xir Iy va ndi 1én mit nuéce bi v ra, trong
dé6 céc vi truing bam dinh vao bot min dwgc khir trung va téy ué boi luc nd duge tao ra do
cac bot min bi v&.

Thing xt Iy ¢6 thé duwoc ndi véi dng cung cop nude chwa xi Iy c6 van didu khién
dong nudce chua xur ly di vao.

Thiét bi tao bot min c6 thd duoc ndi véi dng luvu théng ndi véi thing xir Iy dé nude
da xir ly dwoc khir tring va tay ué trong thing xir Iy dugc luu thong lai va cung cép cho
thiét bi tao bot min.

Thung chira ding dé nhan nuée di xtr Iy da duoc khit tring va tdy ué trong thung
xit Iy va chira luong dinh treée nude da xir Iy c¢6 thé duge dit gitta thiét bi tao bot min va
thung xr ly.

Thiét bi tao bot min c¢6 thé dwgc ndi véi thing chira nuée chua xir Iy ¢6 chira mét
lwong dinh trude nuée chua xir Iy thong qua dng cung cip nude di xit Iy, va 6ng cung cép
nuée da xir Iy duoc ndi voi dng luu thong ndi véi thing xir 1y.

Thing xtr Iy ¢6 thé duge bd tri & mit day cia né thiét b khuéch tan duge ndi véi
6ng cung cép bot min ndi dai tir thiét bi tao bot min dé cung cép bot min ¢6 dién tich duong
tdi thung xur ly.

Thiét bi tao dao dong siéu 4m co thé dugc dit & ciing d6 cao hodc & d6 cao khic
v6i d6 cao cua thiét bi khuéch tan dé bot min c6 dién tich dwong duge cung cip cho thung

xu ly.
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Thiét bi xtt Iy nuée c6 thé bao gdm thém thiét bi didu khién dé diéu khién thoi gian
hoat dong ctia thiét bi tao ra bot min dé tao ra cic bot min c6 dién tich duong va thoi gian
hoat dong ctlia thiét bi tao dao ddng siéu Am dé tao ra cac song siéu am dé truyén t6i1 bot

min c6 dién tich duong.

Hi¢u qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché, vi dién tich dwong dugc tao ra do qua trinh dién phan nudc da xtr
Iy duoc cung cAp tir bén ngoai va cac bot min ¢6 dién tich dwong dugc tao ra bing cach
dwa nude da xir Iy va khong khi di qua voi phut dit bén trong thiing trén dé tap chit ¢6 dién
tich 4m ¢6 thé bam dinh vao bot min va ndi 1én mit nudc d& duwoc xir Iy ma khong cin chit
héa hoc, nhd d6 s& giam dwge chi phi xtt Iy nude trong khi vAn ngin chin dwgc su 6 nhiém
nudc.

Ngoai ra, do cac bot min c¢é dién tich duong c6 thé v& trong nude bang cach cung
cép song si€u 4m c6 cuong do dinh trude cho cac bot min cé cac vi trung nhu vi khuén va
tryc khuan Coli bAm dinh vio, cic vi tring bam dinh vio bot min nay cé thé dwoc khir

trung va tay ue bdi luc no duge tao ra do vi€c v cac bot min trong nudc.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiu so db cua thiét bi tao bot min theo phuong an dién hinh cua
sang ché;

Hinh 2 13 hinh chiéu so @6 cua thiét bi xt Iy nudc sir dung thiét bi tao bot min theo
phwong 4n tht nhét ciia sang ché;

Hinh 3 12 hinh chiéu so db cta thiét bi xt Iy nude sir dung thiét bi tao bot min theo
phuong 4n thir hai ciia sang ché; va

Hinh 4 13 hinh chiéu so db ctia qué trinh khir tring nhd sy v cic bot min.

M5 ta chi tiét sang ché
Nhu duéi ddy, cac phuong 4n dién hinh cia sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon

cung véi viéc tham khao cac hinh vé& kém theo.
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Theo Hinh 1, thiét bj tao bot min 10 theo phwong 4n dién hinh bao gdm binh dién
phén 12, may bom 14, va mgt thung tron 16.

Binh di¢n phan 12 dugc bd tri nhidu ban cuc duong va ban cuc am 12a, 12b &
trong d6 dé khi mot hrong dinh truée nuée di xit ly duge cung cép cho binh dién phan
12, nude da xir Iy c6 thé dugc dién phan dé tao ra dién tich duong cho nuée da xit ly.

Binh dién phan 12 duoc ndi véi ng cung clp nudc da xir ly 11 tai mot dau cia
n6, va tai dau dbi dién cta n6 duge ndi v6i dng cip nuée 13 dé cung clp nude di xir 1y
cho may bom 14. _

Cac ban cuc duong va ban cuc am 12a, 12b bao gém nhiéu tAm kim loai duoc dit
song song theo hudng cép nude di xir Iy va dugc dit cach nhau céc khoang céch khong
dbi, va dién ap dugc cung cip tir bén ngoai cho cac tAm kim loai ndy. Céac ban cuc duong
va cuc am 12a, 12b dugc ddt trong binh dién phéin 12. |

Céc ban cuc 4m 12a duge ndi véi bén cuc am cia ngu(‘?)n dién bén ngoai va tao ra
khi hydro nh¢ qua trinh dién phin nudc trong binh dién phén, va cic ban cuc duong 12b
dugc ndi véi bén cuc duong cla nguén dién va cung ca"lp cac ion duong cho khi dugc tao
ra tir ban cuc am.

Pé thuc hién muc dich nay, cac ban dién cuc 12a co thé dugc lam béng vat liéu
bat ky dwoc chon tir sit, nhdm hogc thép khong gi.

Nghia 13, khi dién 4p duoc cung cip tir ngudn dién bén ngodi cho céc ban cuc
duong va cac ban cyc 4m dugc ddt cach nhau cac khodng cich khong dbi dé dién éap
dwong dugc cung cip cho ban cuc dwong va dién 4p 4m dugc cung cip cho ban cuc am,
khi hydro dugc tao ra tir ban cuc dm lam bing nhdm va dién tich duwong dugc phéng ra tir
ban cuc duong, nhd d6 cung cip dién tich duong cho nudc cin xir ly.

Do vay, khi ban cuc duong lam tir sit, qua trinh dién phan xay ra tai ban cuc
dwong dugc thé hién theo Cong thirc 1.

<Cong thuc 1>

Fe — Fe’* + 2e-

Fe’* — Fe*" +e-

Fe** + 30H — Fe(OH),|
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Khi ban cuc duong lam tir nhém, qua trinh dién phan xay ra tai ban cuc duong
duoc thé hién theo Cong thirc 2

<Cong thirc 2>

Al — AP* + 3e-

A" + 30H- — Al(OH);)

Khi dién 4p duge cung cdp cho ban cuc duong, cac ion kim loai (ion st va ion
nhom) c6 dién thé duong duogc phong ra tir ban cyc dwong va hydroxit kim loai khong
hoa tan (hydroxit sét, hydroxit nhom, va tuong tu) duoc tao ra. Do hydroxit kim loai
duoc tao ra cé trong luong riéng cao hon nudce, hydroxit kim loai s& tir tir ling dong trén
binh dién phan.

Qua trinh dién phan xay ra tai ban cuc 4m duogc thé hién theo Cong thtrc 3

<Cong thuc 3>

2H+ + 2e- — H,t

Khi dién 4p dugce cung cép cho ban cuc 4m, khi hydro dugc thoat ra tir do.

Thung trén 16 dugc ndi véi may bom 14 thong qua bng cip nudc 13 nbi dai tir
binh dién phan 12 dé nude duge dién phan co thé dugc cung cép & trang thai bi nén boi
may bom 14 dit tai phén giira clia éng cap nuéde 13.

Khi van diéu khién dong khi dAu vao 15a duoc dit tai dng din khi dau vao 15 mé
ra, khong khi bén ngoai dugc cung cip cho thung tron 16 thong qua 6ng din khi ddu vao
15, trong khi nude da xir ly dugce cung cAp cho thing tron. Thing tron 16 duge bb tri bén
trong it nhat mot voi phut 17 bén trong ma hdn hop cuia khong khi bén ngoai va nude da
xtr ly di qua d6 dé tao ra bot min.

Mic du van diéu khién dong khi diu vao 15a dugc minh hoa 12 dugc dit tai dng
dAn khi dAu vao 15 duge ndi v6i dng cung cip nuéc da xir ly 11, sang ché khong bi gi6i
han vao do. Theo cach khac, van diéu khién dong khi dAu vao 15a c6 thé duge ndi véi
bng dan khi d4u vao 15 duoc nbi véi dng clp nudc 14 ndi véi ddu vio cia may bom 14,
dé cung cdp khong khi bén ngoai cho bng cip nu6e 14 ma cung cip nuéc da xir Iy co
dién tich duong.

Thung tron 16 bao gdm cira nap 16a dé dua hdn hop ciia nude da xur ly duge cip
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tir may bom 14 va khong khi vio, va cira xa 16b dé xa cac bot min c6 dién tich dwong va
duogc tao ra trong khi di qua voi phut bén trong 17.

Voi phut bén trong 17 bao gdm nhidu khéi voi phut 17a duge b6 tri & mit trong ciia
thing tron 16, dwoc dit cach nhau cc khoang cach khong ddi, va it nhit mot 16 voi 17b dé
tao ra khe ho trong mdi khdi voi phut 17a @& hdn hop clia nuée da xir Iy va khong khi di
qua dugce 18 voi 17b.

Céc 16 voi 17b duge tao ra xuyén qua céc khdi voi phut 17a c6 thé c6 hinh dang
kéo dai theo hudng thing hoic khéng thing theo hudng xa dé 1am ting lvgng bot min dugc
tao ra do sy ma sat v6i hdn hop ctia nuée da xir Iy va khong khi trong khi van 1am giam
tiép kich ¢& cua bot min.

Pudng kinh va sé lugng cac 16 voi 17b duoc tao thanh trong mdi khbi voi phut 17a
c6 thé duge lua chon phu thudc vao ap suit cuia hdn hop di qua cac 16 voi 17b.

Theo d6, hdn hop bi nén cia nude di xir Iy va khong khi duge dwa vao thing tron
16 thong qua ctra nap 16a cta thung trén 16 di qua céc 16 voi 17b ciia cac khdi voi 17a véi
tdc do cao dé duge xara qua cira xa 16b cta thung tron 16.

Tai day, khi hdn hop dugc cung cip cho thing tron tién dén cira xa 16b cua thiung
tron, hén hop nay c6 tdc d6 dong chay ting dan, va ap suit chat 1ong giam nhanh giita cac
khéi voi 17a 1ién ké nhau.

Theo cach nay, ) lugng 16n hon bot min dugc tao ra tir cira xa 16b b::ing cach lam
giam thém kich c& cta bot min dugc tao ra khi khdng khi trong nude da xir ly di qua voi
phut do sy giam nhanh ap suét chit 1ong trong khi hdn hop ciia nuée da xir Iy va khong khi
dugc x4 ra tir thung tron 16.

Khi nu6e da xtr Iy mang dién tich dwong duoc cung cap cho thing tron 16, cac bot
min tich dién duong dugc tao ra qua clra xa 16b cua thung tron 16.

Nghia 1a, nude di xir ly dugce dién phan trong binh dién phan 12 nho hoat dong cua
may bom 14 dwgc nap vao ctra nap 16a ciia thing tron 16 théng qua dng cip nude 13, va
khu vie trén hon don cao dugce tao ra phia sau céc 16 voi 17b trong khi hon hop ciia khong
khi va nuéc da xir ly duge cung cép cho thung tron 16 di qua céac 16 voi 17b cia cac khéi

voi phut 17a.
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Do dong chay hon don dugc tao ra tai khu vuc tron gy ra su thay dbi ap suét dir
doi va dong tia chay c6 4p sut thip, cac khu vuc 4p sudt am c6 4p sudt thap hon ap suit
khi quyén duge tao thanh. Dué6i diu kién dé, cac bot min dugc tao thanh bét ¢t khi nao
su giam ap suat dot ngdt xay ra, va cac bot min nho hon va nhiéu hon dugc tao thanh khi
h&n hop di qua nhidu khéi voi phut.

Sau d6, cac bot min thoat ra qua ctra xa cia thung tron duoc tich dién duong
trong qua trinh dién phén trong binh dién phén, dé cac bot min tich dién duong d6 duoc
cung cip qua duong cung cip bot 18 dé duoc sir dung.

Hinh 2 12 hinh chiéu so dd cua thiét bi xt ly nudc str dung thiét bi tao bot min ¢
dién tich duong theo phwong an thir nhét ctia sing ché.

Tham khao Hinh 2, thiét bi xtr Iy nuéc 100 theo phwong 4n nay bao gbm thiét bi
tao bot min 10, thung xtr Iy 20 va thiét bi tao dao dong siéu 4m 30.

Thiét bi tao bot min 10 c6 két ciu gibng nhu duoc md ta & trén, va do vay viée
md ta chi tiét v& thiét bi ndy s& dugc bd qua va céc bd phin giéng nhau s& duoc biéu thi
boi cac s6 tham chiéu gidng nhau.

Thung xir Iy 20 c6 thé bao gdbm mot két cdu thung c6 dang hinh hop ma céc bot
min ¢6 dién tich duong duoc tao ra boi thiét bi tao bot min 10 dugc cung cp cho nd va
trong d6 lugng dinh trudc nuée chua xit 1y cin dugce khir tring va thy ué dugc nap day.

Thing xt Iy 20 duge ndi v6i éng cung cAp nuéc chua xir 1y 21 ¢6 van didu khién
dong nude chua xir Iy di vao 23 dé lugng dinh truée nuée chua xit ly duoc cung cép cho
thung xt ly qua ng cung cip nude chwa xir 1y 21 va c6 thé bao gdbm mot thiét bi do nuée
22 @& do lugng nudc chua xir Iy trong thiing xir ly 20.

Thung xr ly 20 dugc bd tri & mit day ctia n6 thiét bi khuéch tan 24, duoc ndi véi
6ng cung cép bot min nbi dai tir thiét bi tao bot min 10 dé cung cép bot min ¢6 dién tich
dwong dé céc bot min mang dién tich duong ndi Ién tir mit ddy cia thung xir ly 20 Ién
mat nudc.

Theo d6, cac tap chét, vi khudn va vi triing c6 trong nuéc chua xir ly nap day
thung xir 1y 20 ¢6 thé bam dinh vao c4c bot min c6 dién tich duong va ndi 1én clng v6i

bot min t¢i mat nude do luc ndi.
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Thing xt 1y 20 bao gdm 6ng x4 nuéc udng 26 ¢6 van didu khién 26a dé nuéce ubng
d3 duoc khir tring va tdy ué ¢6 thé duoc xa ra cho ngudi str dung, va éng thoat nuée 27 ¢6
van didu khién 27a dé nudc chua xir Iy con lai cé thé duge x4 ra ngoai.

Thiét bi tao dao dong sidu 4m 30 tao ra séng siéu 4m c6 cudng d6 dinh trude trong
thung xi 1y khi st dung ngudn dién dé séng siéu Am c6 thé duoc truyén t6i cac bot min
dwoc cung cép qua thit bi khuéch tan dit & mit day cla thing xir Iy 20 va ndi 1én mit
nude, nhd d6 bot min c¢6 thé v trong nude trude khi téi mit nude.

Mic du thiét bi tao dao dong siéu 4m 30 duoc minh hoa 13 dugc dit tai cling d6 cao
v6i thiét bi khuéch tan 24 tai mit day cua thung xir Iy 20, sang ché khéng bi gi6i han & d6.
Theo céch khéc, thiét bi tao dao dong siéu 4m 30 c6 thé duogc dit & vi tri cach mit day cla
thung xtr ly 20 mot d cao dinh trude dé dugc dit & do cao khac véi d6 cao cia thiét bi
khuéch tan 24.

Thiét bi tao bot min 10 duoc ndi véi dng luu thong 29 duge nbi véi thing xir 1y 20
@& luu thong lai va cung cip nude da xir Iy dd duge khir tring va tiy ué bang thing xir Iy
20.

Thiét bi xtt Iy nu6e 100 bao gdm thiét bi didu khién 25 dé didu khién thoi gian hoat
dong ctua thiét bi tao bot min dé tao ra bot min c6 dién tich duong va thoi gian hoat dong
ctia thiét bi tao dao dong siéu Am dé truyén séng siéu 4m t6i cac bot min c6 dién tich dwong
dé khong chdng 1én nhau.

Hinh 3 13 hinh chiéu so @0 cua thiét bj xir Iy nude sir dung thiét bi tao bot min c6
dién tich dwong theo phuong 4n thi hai ctia sang ché.

Tham khao Hinh 3, mét thiét bj xtt Iy nuéc 100a theo phuong 4n nay bao gdm thiét
bi tao bot min 10, thung xi Iy 20, va thiét b tao dao dong siéu 4m 30. Céc bd phan gibéng
nhu céc bd phén ciia phuong 4n thir nhat s& duge biéu thi bing cac s§ tham chiéu giéng
nhau, va su‘mé ta chi tiét cia nhiing by phan nay s€ dugc bd qua.

Thing chtra 40 dé nhan nudc da xir Iy da duge khir tring va tiy ué boi thing xir Iy
20 va chtra lugng dinh trude nude da xir 1y co thé duogc dat gitra thiét bi tao bot min 10 va
thing xt 1y 20. Thing chira 40 bao gdm dng xa nudc udng 43 c6 van didu khién 43a dé

nudce uong da duge khir trung va tay u€ c6 theé duge xa ra cho nguoi st dung, va ong thoat
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nuée 44 ¢6 van didu khién 44a d& nudc chua xir Iy con lai ¢6 thé duogc xa ra ngoai.

Thung xi 1y 20 ¢6 thé bao gdm thiét bi cam bién mirc nuéc 22a, 22b dé phat hién
mutc nuGe ti da va mirc nude t6i thiu cua nude chua xir Iy trong do.

Nhu trong phwong an thi nhét, thing xtt Iy 20 duge b tri & mit day cia n6 thiét
bi khuéch tan 24 duoc nbi véi éng cung cép bot min 18 ndi dai tir thiét bi tao bot min 10
dé cung cép bot min cé dién tich duong, va thiét bi tao dao dong siéu am 30, thiét bi nay
tao ra séng siéu Am c6 cudng dd dinh truée khi sir dung ngudn dién 30 dé séng siéu Am co
thé duoc truyén tGi bot min dugc cung cép qua thiét bi khuéch tan.

Thiét bi khuéch tan 24 va thiét bi tao dao dong siéu 4m 30 c6 thé duoc dit & cing
d6 cao hodc & d6 cao khac nhau tinh tir mét day cia thung xtr ly 20.

Thiét bi tao bot min 10 dugc ndi véi thung chtra nudc chua xi ly 20a, c6 chita
luong dinh trude nude chua xit Iy, qua dng cung cap nude da xir ly 11, dugce nbi véi dng
lwu thong 29 duoc ndi véi thiing xir 1y 20.

Theo d6, nudce chua xir ly chira trong thung chira nude chwa xir Iy hoac nuédce da xur
ly chira trong thung xtr ly c6 thé dugc cung cép chon loc cho thiét bi tao bot min 10.

Trong qué trinh khir tring va tiy ué vi tring nhu vi khuén c6 trong nuéc chua xt
ly qua thiét bi xtr Iy nuéc 100 hodc 100a bang cach str dung bot min ¢6 dién tich dwong,
dAu tién, khi nu6e chua xir 1y cin dugc khir tring va tiy ué dat dén muc nude tdi da trong
thung xi Iy 20, bot min ¢6 dién tich dwong duoc cung cip cho thung xir Iy 20 qua 6ng cung
cép bot min va thiét bi khuéch tan trong khoang thdi gian hoat dong dinh trude clia thiét bi
tao bot min 10.

Trong trudng hop nay, bot min thoat ra tir thiét bj khuéch tan 24 néi 1én mit nuéc.
Sau d96, do cac bot min ¢6 dién tich duong, bot ndi 18n mit nude cung véi vi tring nhu vi
khuén hodc truc khuin Coli ¢6 dién tich 4m, nhu dugc chi ra trong Hinh 4.

Khi séng si€u am c6 cudong do dinh trude dugce tao ra nhd hoat dong cua thiét bi
tao dao dong siéu am 30 duoc dit trong thing xir Iy 20 va duge truyén téi cdc bot min dang
ndi, bot min nay bi v& do séng siéu 4m, nhu duge chi ra trong Hinh 4, va vi tring bim dinh
vao céc bot min duoc khir tring va ty ué do luc nd cia cac bot min v trong khi ndi 1én

mit nude, do d6 nude chua xir Iy chira diy trong thung xir Iy ¢6 thé duwoc chuyén thanh
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nuée udng duge.

Mic di mét s6 phuong 4n di dwoc boc 16 & day, nén hiéu ring cac thay ddi, cai
bién, thay thé va céc phuong &n tuong duong c6 thé duoc thyc hién ma khéng vuot ra khoi
pham vi cta sang ché. Do d6, pham vi va nguyén 1y ctia sang ché chi nén duge xac dinh

bdi yéu cau bao ho kém theo va cac phuong an tuong duong cia no.
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YEU CAU BAO HO

1.Thiét bi tao bot min c6 dién tich duong, trong d6 thiét bi ndy bao gdm:

binh di€n phan c6 ban cuc 4m va ban cuc dwong dit & khoang bén trong, ma luong
dinh truéc nuée da xir Iy duge cung cip vao d6, dé dién phan nudce di xt 1y; trong d6 ban
cuc duong dugc 1am bing sit hodc nhém, va trong d6 nude da xu ly da dién phan dugce
tich dién duong bdéi cac ion st hodc ion nhom dugec tao ra tir ban cyc duong; va

thung trdn, ma nudce di xtt ly d dién phan duge cung cip vao d6 & trang thai nén
boi may bom dugc dit tai phan giita ctia dng cip nude ndi dai tir binh dién phan, va khong
khi dugc cip vao d6 qua van didu khién dong khi ddu vao, bén trong thing tron duoc bd
tri nhiéu khéi voi phut cach nhau céc khoang cach khong ddi trén mit trong cua thung tron,
va ft nhit mot 18 voi dwgc tao ra xuyén qua mdi khdi voi phut nay dé hdn hop ctiia nude da
xtr Iy va khong khi di qua 16 voi nay dé tao ra bot min,

trong d6 nudc da xir ly dugce xa cung véi bot min ¢é dién tich dwong duoc tao ra
trong qua trinh dién phan qua clra x4 cuia thung tron;

va cac khdi voi phut lién ké trong sé nhidu khéi voi phut nay cé it nhit mot 16 voi
dugc tao ra xuyén qua dé & cac vi tri so le véi nhau; va

trong d6 céac khdi voi phut 1ién k& trong sb nhiéu khéi voi phut nay c6 sé lugng cua

it nhit mot 16 voi duogce tao ra xuyén qua d6 12 khac nhau.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 15 voi dwoc kéo dai theo huéng thing hoic khong thing
theo huéng xa dé hdn hop ciia nude da xir 1y va khong khi di qua 13 voi nay tao ra ma sat

v6i 10 voi.

3. Thiét bi theo di€ém 1, trong d6 van dieu khién dong khi di vao dugc bo tri tai 6ng dan khi
dau vao dugc ndi véi ong cap nuwde da xir Iy d€ cap nude di xir Iy vao binh dién phan, hodic
dugce bo tri tai Ong dan khi dau vao duge noi véi ong cap nude duge ndi véi clra nap clia

may bom.
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4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ban cuc duwong va ban cyc dm dugc lam b?mg mot vat liéu

duoc chon tir sat va nhom.

5. Thiét bi xir Iy nuéc, trong d6 thiét bi niy bao gém:

thiét bi tao bot min c6 dién tich dwong theo diém 1;

thung x Iy ma bot min duoc tao ra boi thiét bi tao bot min duoc cung cép vao do
va lugng dinh trude nude chua xir Iy dugc chira trong do; va

thiét bi tao dao dong si€u 4m tao ra song si€u am cd cudong do dinh trude khi st
dung ngudn dién dé cac bot min dwgc cung cp cho thing xtr Iy va ndi 1én mit nude v ra,

trong d6 cac vi trung bam dinh vao céc bot min dugc khir tring va thy ué boi luc

no6 duogc tao ra boi viée lam v& cac bot min.

6. Thiét bi xtr Iy nude theo diém 5, trong d6 thing xtt Iy duoc nbi véi dng cip nude chua

xt Iy c6 van di€u khién dong nude chua xir 1y di vao.

7. Thiét bi xtr ly nudce theo diém 6, trong do thiét bi tao bot min dugc ndi véi 6ng Ivu thong
ndi véi thing xir Iy dé nude xir Iy duge khiy tring va tiy ué trong thung xir Iy dwoc luu

thong lai va duoc cép cho thiét bi tao bot min.

8. Thiét bi xtr Iy nudc theo diém 5, trong d6 thing chita dé nhan nuéc da xi 1y da duoc
khir tring va tay ué trong thing xir Iy va chira luong dinh truée nude di xi ly dugc dit

gilta thiét bi tao bot min va thung xr ly.
9. Thiét bi xir Iy nude theo diém 8, trong dé thiét bi tao bot min dugc ndi véi thing chira
nudce chua xir Iy ¢6 chita lugng dinh truée nude chua xir Iy qua dng cip nude x Iy, va

ong cap nude xi ly duge noi véi ong luu thong duge noi véi thung xi ly.

10. Thiét bi xir Iy nudc theo diém 5, trong d6 thing xir Iy duoc bd trf trén mit day ciia n6

thiét bj khuéch tan duoc ni v6i 6ng cAp bot min ndi dai tir thiét bi tao bot min dé cung cép
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bot min ¢6 dién tich dwong cho thung xtr ly.

11. Thiét bi xtt Iy nuéec theo diém 5, trong d6 thiét bi tao dao dong siéu 4m dugc dit & cing
d6 cao hodc & dd cao khac véi thiét bi khuéch tan dé bot min c6 dién tich duong duogc cung

cap cho thing xir ly.

12. Thiét bi xi Iy nudc theo didm 5, trong d6 thiét bi nay con bao gdm: thiét bi dicu khién
dé didu khién thoi gian hoat dong cua thiét bi tao bot min dé tao ra bot min c6 dién tich
duong va thoi gian hoat dong cua thiét bi tao dao dong sidu am dé tao ra séng siéu 4m

truyén t&i bot min ¢6 dién tich duong.

13. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ban cuc am dugc lam b'fmg s&t, nhém, hoic thép khong

gi.
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