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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phép kiém soat it nhit mot bd phan d6t nong bing
dién cua hé théng tao khi dung dbt néng b%mg dién. Sang ché con @& cap dén hé théng
tao khi dung dt néng bang dién. Sang ché da tim ra img dung cy thé 12 phuong phap
kiém so4t it nhat mot b phan dbt néng bﬁng di€n cia hé théng huat thudc @6t néng

bing dién va hé théng hut thudc dbt nong bing dién.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

WO-A-2009/132793 béc 16 hé théng hut thubc dét nong bing dién. Chit long
duoc chira trong bd phan chira chit 16ng, va bic mao din c6 dau mit thir nhat kéo dai
t6i phan chira chét 1ong dé tiép xuic v6i chét 1ong trong d6, va diu mut thir hai kéo dai
ra ngoai phén chira chit 16ng. M6t bd phan dugc d6t néng 1am néng dAu mut thir hai
ctia bic mao din. B6 phin duoc dbt noéng 1a mot by phin tda nhiét b%mg dién c6 dang
cudn xoén trong két ndi dién v6i mdt ngudn cung cdp ning lugng, va bao quanh diu
mut tht hai cua bic mao din. Pé st dung, by phén dugc a6t néng co thé dugc kich
hoat béi ngudi ding khi bat ngudn cung ning lwong. Luc hit & miéng clia ngudi ding
khién cho khéng khi bi hut vao hé thdng hut dét néng bing dién sang phin bic mao

dn va bo phan dugc d6t néng va sau d6 vao miéng clia ngudi ding.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Muc dich cta sing ché 1a d& xuét phuong phép cai tién dé kidm so4t bd phan
d6t néng bing dién cta hé thdng tao khi dung d6t néng bing dién nay.

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xuit phwong phép kiém soat it nhit mot
bo phan ddt néng bing dién cta hé thdng tao khi dung duge dbt néng bing dién dé

d6t néng chét nén tao khi dung, hé théng niy cé bd cam bién dé phat hién ludng
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khong khi biéu thi nguoi ding dang hiat mot hoi thudc c6 khoang thoi gian ciia ludng
khong khi, phuong phép niy bao gdm cac budc: ting cong sudt d6t néng cua it nhét
mot bd phan dugce dbt ndng tir 0 téi mirc cong suét pl khi by cam bién phat hién thiy
téc d6 ludng khong khi da ting 1én t6i ngudng thir nhét, duy tri cong suit dbt nong tai
mirc cong sut pl trong it nhét mot khoang thoi gian cia ludng khong khi; va giam
cong suit d6t néng clia it nhat mét bo phan dugce d6t nong tir cong suét p1 vé 0 khi bd
cam bién phat hién thiy téc d6 ludng khong khi d giam xudng ngudng thir hai.

ft nhét 13 mét bo phan d6t nong béng dién dugc bd tri dé @bt néng chét nén tao
khi dung. Hé théng tao khi dung d6t néng bang dién c6 thé bao gbm chét nén tao khi
dung hoic c6 thé dugc 1am thich tmg d& chtra chit nén tao khi dung. Nhur di biét boi
céc ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc nay, khi dung 14 huyén phu ciia céc hat
rén hodc cac giot chét 16ng nhé trong khi, nhw 13 khong khi. Bing cach kiém soat
cong sudt dbt néng dwgc cung cip tdi it nhit mot bd phan dwoc dét néng, vide st
dung ning lwong c6 thé duge téi wu héa. Cong suit dt néng c6 thé duoc 1am thich
{tng @& phit hop véi profin ciia hoi thudc cu thé dé cho cac dic tinh mong mudn cia
khi dung, vi du ndng d6 khi dung hodc ¢ hat cu thé, ddu c6 thé dat dwoc. Nhiét do
cao hon hodc thip hon c6 thé tranh duoc, dic biét 13 khi bat dau hodic cudi cua hoi
thube. Sy giam cong suit vé phia cubi cia hoi thudc anh hudng t6i sy 1am mét cia bd
phan duwoc d6t nong, va do d6 anh hudng téi nhiét d6 ctia b phan dwoc dbt néng va
céc ving 1an can. Diéu nay, néi cach khac 13, anh hudng rat nhidu t6i sy ngung tu c6
thé tao thanh trong hé thdng, nhimng thir nay c6 thé anh hudng t6i sy ro ri cia chét
long.

Tét hon 13, hé thdng tao khi dung dbt néng bing dién bao gdm mot ngudn dién
dé cdp ning lugng dén it nhit mot bd phan dét nong bing dién. Tt hon 13, hé théng
tao khi dung d6t néng bing dién bao gdm cac hé mach dién d& kidm soat vide cung
cap dién tir ngudn dién t6i it nhit mot bo phan dbt nong bing dién. Tét hon 13, mach
dién nay c6 bd cam bién.

T6t hon 13, céc hé mach dién dugc bd tri dé thyc hién céc bude cia khia canh

thir nhit cta sang ché. Hé mach dién c6 thé dugc ndi cimg @& thyc hién cac budc theo
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khia canh thir nhét cta sang ché. Tt hon nira, mic di, cac hé mach dién nay dugc 1ap
trinh dé thuc hién cac budc cia khia canh thir nhit ctia sang ché.

Bb cam bién c6 thé 13 bd cam bién bit ky, c6 thé phat hién ludng khéng khi
biéu thi ngudi ding khi tao ra hoi thudc. Bé cam bién c6 thé 1a mot thiét bi co dién.
Ngoai ra, bd cam bién c6 thé 1a: mot thiét bi co khi, thiét bj quang hoc, thiét bi quang-
co khi, hé théng cdm bién vi co dién tir co ban (MEMS) duwa vio bd cam bién va bd
cam bién 4m thanh.

Théng thudng, tdc d6 ludng khong khi (ma c6 thé con dugc biét dén 1a toc do
ctia hoi thudc), trong sudt khoang thdi gian cta ludng khong khi (ma cb thé ciing
chinh 14 khoang thoi gian cta hat thudc), ting tir 0 1én ngudng thir nhat va téi mot
ngudng cuc dai, va sau d6 gidm tir cuc dai vé ngudng thir hai va sau d6 v& 0. Téc d6
ludng khong khi c6 thé tao thanh mét gau xo hodc sy phan bd binh thudng (con duge
biét 1a hinh chudng cong). Thong thudng hon, mic di, tbc d6 ludng khéng khi cé thé
tao thanh sy phan bd Gau xo khéng hoan hao. Khoang thdi gian cla ludng khong khi
c6 thé dugc dinh nghia theo mot s§ cach. Vi du, khoang thdi gian ciia ludng khong
khi c6 thé dinh nghia 1 khoang thdi gian ma tdc d6 ludng khong khi khéng phai 13 0.
Ngoai ra, khoang thoi gian ciia ludng khong khi con c6 thé duge dinh nghia nhur 13
khoang thoi gian ma tc d¢ ludng khéng khi 16n hon mét mirc d6 dugc xac dinh
trede. T6t nhét 13, mic cong suit pl duogc xac dinh trude. Mirc cong sudt pl cb thé
phu thudc vao nhiéu yéu t6 bao gém, nhung khong gidi han &, hinh dang ctia bg phén
d6t nong bing dién, cac loai chit nén tao khi dung, lugng khi dung mong muén dugc

tao thanh, va kich c& hat can thiét dbi v6i khi dung.

Trong mdt phwrong 4n, tbc d6 ludng khéng khi & ngudng thir nhit bing véi tbe
d6 ludng khong khi & ngudng thir hai. Phuong 4n niy 13 c6 loi, vi phwong thirc van
hanh nay twong d6i don gian.

Trong mdt phuong 4n khac, ngudng tc d6 ludng khong khi thir nhit nhé hon
so voi ngudng ty 1€ cia dong khong khi thir hai. Phuong 4n nay 1a cé lgi, bdi né ¢6

thé gép phan tranh viéc ting nhiét vao cudi hoi thudc, ma thong qua dé, anh hudng
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dén su tao thanh ngung tu. Vi ngudng ty 1& thir hai ciia ludng khong khi, ma tai d6
cong sudt ddt néng dugc giam xudng, 16n hon 13 ngudng ty 18 thir nhit cia dong
khong khi, tai d6 cong suat d6t néng ting 1én, cung cip cong suit d6t néng cua it nhit
mdt b phan duogc ddt néng giam xubng gin bang hoi thudc. Didu nay tranh dugc viée
tang nhiét vao cudi khoang thdi gian cta ludng khong khi.

Budc ting cong sudt ddt néng cua it nhit mot bd phan duge ddt néng tir 0 1én
mtrc cOng suét pl c6 thé bao gdm viée ting cong sudt d6t néng ngay 1ap tirc tir 0 dén
muc cong suét pl. Didu d6 néi 1én ring, cong sut c6 thé ting tir 0 t6i mirc cong sudt
pl trong 1 khoang thoi gian ma vé co ban biang 0. Trén mdt d6 thi ciia cong suit ddt
néng trén truc tung so véi thoi gian ndm trén truc hoanh, didu nay s& duogc biéu dién
bing 1 dudng thing ding, hoic 1 dudng doc co ban, bit diu tir mirc cong suit 0 téi
mtrc cong sudt pl.

Ngoai ra, budc ting cong suit dét néng cia it nhit mét bd phan duge dét néng
tir 0 t6i mirc cong sudt pl c6 thé bao gdm viéc ting cong suit d6t néng tir 0 dén mirc
cong suit pl trong mot thoi gian khong bing 0. Piéu niy néi 1én ring, cong suét c6
thé ting tir 0 t&i mitc cong suét pl trong mdt khoang thdi gian da chon. Khoang thoi
gian chon cang dai, cong suét cang ting din. Trén mot dd thi v6i cong suét dbt nong
trén truc tung so v&i thoi gian nim trén truc hoanh, didu nay s& dugc bidu din bing
mot suon doc véi mot d6 déc rd rang tir mire cong sudt 0 t6i mirc cong sudt pl. Po
déc cia sudm ddc c6 thé lién tuc hodc khong lién tuc.

Budc 1am gidm cong sut ddt néng cia it nhit mot bo phan dugc dbt néng tir
mrc cong sut pl t6i 0 c6 thé bao gdm viée gidm cong suit dbt néng tir mirc cong
sudt pl dén mirc cong suit 0, vé co ban 1a ngay 1ap tirc. Pidu d6 néi 1én ring, cong
sudt c6 thé giam tir mirc cong suit pl v& 0 trong 1 khoang thdi gian ma vé co ban 1a
bang 0. Trén mot dd thi v&i cong sult dét nong trén truc tung so véi thdi gian nim
trén truc hoanh, didu niy s& dwoc bidu didn bing mot duong thing dimg, hoic 1
dudng doc co ban, bit diu tir mirc cong suit pl vé& mirc cong suét 0.

Ngoai ra, budc gidm cong sudt d6t néng cua it nhit mot b phan dugc d6t néng

tir mirc cong suat pl vé 0 c6 thé bao gom viéc gidm din coéng sudt d6t néng tir mirc
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cong suit pl vé 0. Diéu niy néi 1én ring, cong sut c6 thé giam trong mot khoang thoi
gian khong bing 0. Diéu nay néi 1én ring, cong sut c6 thé giam tir tir, tir mirc cong
sut pl vé 0 trong 1 khoang thdi gian dd chon. Khoang thdi gian chon cang dai, cong
sudt giéin cang tir tir. Trén 1 db thj v6i cong sudt ddt néng trén truc tung so véi thoi
gian ndm trén truc hoanh, didu nay s& dugce biéu dién béng 1 sudn dbe véi 1 d dbe
4m tir mirc cong sudt pl téi mirc cong sudt 0. Do dbc ctia swon déc co thé lién tuc
hodc khong lién tuc.

Trong 1 phwong 4n, bao gdm phwong phap tiép theo, sau budc ting cong suit
dét néng cuda it nhét mot bd phan duogc dbt néng tir 0 téi mac cong suét pl, c6 thém
budc ting cong sudt dét nong cia it nhat mot bo phan duge dbt néng tir mirc cong
suét p1 t&i mirc cong suét p2, 16n hon mirc cong sut pl.

Pidu ndy néi 1én ring, vio lic bit diu trong khoang thoi gian ciia ludng khong
khi, céng sudt d6t néng 13 p2, 16n hon pl. Piéu nay cung cip sy bung nd vé ning
lwong dién vao lic bét diu cta hoi thudc. THt nhat 13, sau khi c6 sy bing nd thir nhét
cta ning lugng dién, c6 mot mirc cong suit p2 cuc dai, ning lugng giam xudng mirc
cong suit pl va, v&i phin con lai ctia khoang thoi gian ciia ludng khong khi, cong suét
d6t néng dwoc duy tri & mic cong suit pl. Nhu vay su ting nhiét d6i véi thoi diém
bét dAu cia khoang thoi gian ludng khong khi 13 két qua tir viée sinh ra khi dung sém.
Pidu nay c6 thé cung cip nhimg phan tng t6t hon cho ngudi ding. N6 ciing c6 thé
lam giam kich thude hat khi dung hodc néng d6 khi dung vao luc bét dau hoi thube.
T6t nhét 13, mirc cong sudt p2 dugc xac dinh trude. Mie cong suit p2 c6 thé phu
thudc vio s bo phan bao gdm trong n6, nhung khéng gidi han véi, hinh dang cia bd
phén d6t néng bang dién, cac loai chit nén tao khi dung, sé lrong khi dung cin c6 dé
tao thanh, va kich c¢& hat cin thiét d6i véi khi dung.

Bude duy tri cong sudt d6t néng tai mirc cong sudt pl cua it nhit mét khoang
thoi gian cta ludng khong khi c6 thé bao gdm viée cung cip cac xung dién dén it nhit
mdt bd phan dugce ddt néng & tin s f1 thir nhét, va & chu ky 1am viéc thi nhét. O tin

s6 1 thir nht, c6 chu ky 1am viéc thir nhét, hodic ca tin sb f1 thir nhit va chu ky lam
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viéc thr nhit c6 thé duoc lwa chon mot cach thich hop dé duy tri cong suit dét néng &
mirc 46 mong mudn. Dong xung hién thdi c6 thé c6 mét dong cuc dai bat ky phi hop.

Budc 1am gidm cong suét dét néng tir mirc cong sudt pl v& 0 mot cach tir tir cb
thé bao gém vi€c cung cép cac dong xung dién hién thoi cua it nhét mot bd phan dugce
@6t néng & mot tAn s £2 thir hai, va chu ky 1am viéc thir hai. O tin sb 2 thi hai, c¢6
chu ky 1am viéc thir hai, hodc ca tin sé f2 thi hai va chu ky 1am viéc thit hai c6 thé
duoc Iya chon mét cach thich hop dé giam cong suit dét néng mot cach thich hop.
Tan sb £2 thir hai c6 thé thp hon tan s f1 thir nhit. Ngoai ra, tan s6 f1 thir nhét c6 thé
bing tAn sb 2 thir hai. Chu ky 1am viéc thir hai c6 thé thip hon chu ky lam viéc thir
nhit. Ngoai ra, chu ky 1am viéc thir nhit va chu ky 1am viéc thir hai c6 thé bing nhau.

Budc ting cong suit d6t néng cua it nhit mot bd phan dwoc dbt noéng tir mirc
cOng suét pl t&i mirc cong sudt p2, 16n hon cong sudt pl c6 thé bao gdm viée cung
clp cac xung dién hién thoi cia it nhit mét bd phan dwoc d6t néng 1 tin s £3 thir 3
va 1 chu ky 1am viéc thtr 3. O tin s6 £3 thr 3, ¢6 chu ky 1am viéc thir 3, hodc ca tn sb
3 thit 3 va chu ky lam vi€c th 3 ¢6 thé duoc lua chon mot cach thich hop nhim tang
cong suét d6t néng cho mirc cong suit p2. Tan s f3 thir 3 c6 thé cao hon tin s6 f1 thir
nhét va tin s6 £2 thir hai. Tan s thir 3 ¢6 thé bing 1 hoic bing ca 2 tin sb f1 thir nht
va tan s £2 thir hai. Chu ky 1am viéc thir 3 ¢6 thé thip hon chu ky 1am viéc thi hai.
Chu ky 1am viéc thir ba c6 thé bang mét hodc ca hai chu ky lam viéc thir nhit va chu
ky lam viéc thir hai.

Theo khia canh thir hai ciia sang ché, né cung cip hé théng tao khi dung dbt
néng bing dién dé 1am néng chét nén tao khi dung, hé théng nay bao gdm: it nhat mot
b6 phan d6t néng bing dién dé 1am néng chét nén tao khi dung tao thanh khi dung;
mét ngudn cung cdp ning luong 13 d& xuét dién cua it nhit mot bo phan d6t néng
bang dién, va hé mach dién @& kiém soat viéc cung cap ning luong tir ngudn dién t6i
it nhit mot bd phan d6t néng bing dién, cic hé mach dién bao gdm bd cim bién dé
phat hién ludng khong khi biéu thi ngudi ding khi théi mot hoi, s& c6 mot ludng
khong khi ton tai trong khoang thdi gian ndy; do d6 cac hé mach dién dc bd tri dé ting

cong suat d6t nong ciia it nhit mot bd phan duge dét néng tir 0 t6i mirc cong suét pl
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khi b6 cam bién nhén ra tdc d6 ludng khong khi ting t6i ngudng thir nhét, dé duy tri
cong suit d6t néng & mirc céng sult pl trong it nhat mot vai khoing thoi gian cua
ludng khong khi, va dé giam cong sudt d6t néng ciia it nhat mot bo phan dugc a6t
néng tir mirc cong suét pl vé 0 khi bd cam bién phat hién thiy toc do ludng khong khi
da giam xubng ngudng thir hai.

Trong 1 phuong 4n, chét nén tao khi dung 12 mgt chit 1ong nén va hé thong tao
khi dung dwgc d6t néng bing dién bao gdm mot bac mao din dé truyén cac chit 1ong
nén t4i it nhit mot bd phan ddt néng bing dién. Nhu 14 s& duoc nhéc t6i nhidu hon &
bén dudi, bo phén dugce dbt néng khi két hop véi 1 bic mao din s& cung cép mot phan
hdi nhanh va do 6 cai thién dugc viée kiém soat cac qua trinh 1am néng.

Theo khia canh tht 3 ctia sang ché, n6 cung cip hé mach dién cho hé théng tao
khi dung d6t néng bing dién, cic hé mach dién dugc bd tri @ thuc hién cic phuong
thirc ctia khia canh thir nhét cta sang ché.

T6t nhét 13, cac hé mach dién c6 thé 1ap trinh dugc dé thyc hién céc phuong
thirc theo khia canh thir nhét ciia sang ché. Ngoai ra, cac hé mach dién nén duoc kiém
soat béng hé mach dién dién ttr dé thuc hién céc phuong thirc theo khia canh thi nhét
ctia sang ché.

Theo khia canh thir 4 ciia sang ché, né cung cip mot chuong trinh may tinh,
ma khi chay trén hé mach dién c6 thé lap trinh dugc cta hé théng tao khi dung dbt
néng bing dién, khién cho cdc hé mach dién c6 thé lap trinh dwgc thyc hién céc
phuong thire theo khia canh thir nhét ctia sang ché.

Theo khia canh thi 5 clia sang ché, né cung cip mdt may tinh c6 bd nhé trung
binh c6 thé doc dwgc dé luu trit trén d6 mot chuong trinh may tinh theo khia canh thit
t ctia sang ché.

it nhit mot b phan dbt néng bing dién c6 thé bao gdm mot bd phan duoc dbt
néng don. Ngoai ra, it nhit mét bo phan d6t néng bing dién c6 thé bao gdm nhidu hon
mot by phan dugce dét néng, vi dy hai, hoic ba, hoic bdn, hodc nim, hoéc sau hoac

nhiéu by phan dugc d6t néng. Bo phén dwoc dét néng hodc bd phan dugc ddt néng cb
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thé duoc sép xép mot cach hop ly dé8 1am néng chét nén tao khi dung mét cach higu
qué nhét.

ft nh&t mét bo phan d6t néng bing dién tét hon 12 nén bao gdbm mot vit lisu
dién c6 tr& khang. Nhitng vét li€u c6 trd khang phu hgp nhung khong gi6i han déi
v6i: céc chit ban dAn nhu céc loai gbm da duoc pha tap chit , gdm dén dién (ching
han nhu, vi dy, molybdenum disilicide (MoSi2)) , cac bon,than chi graphit, kim loai,
hop kim kim loai va vét liéu composite (vét liéu hgp chét) lam tir vat li€u gém s va
vat liéu kim loai. Nhu vy vt liéu hop chét c6 thé bao gdm gém st duge pha hop
chit hoiic khong. Mot vai vi du v& cdc chit phi hop dé pha véi gbm bao gém cd
cacbua silic pha tap chat. Mot vai vi du vé céc kim loai phil hgp bao gbm c6 titan,
zirconi, tantali va cic kim loai thuéc nhoém bach kim. Mot vai vi du vé céc hop kim
kim loai thich hop bao gdm thép khong gi, Constantan, nickel-, cobalt-, crém, nhém-
titan-zircon-,-hafnium, niobi-,-molypden, tantali-, vonfram, thiéc, gali, mangan-va cac
hop kim cé chira sit, va siéu hop kim trén co s& niken, sit, coban, thép khong gi,
Timetal ®, sit hop kim nhém co ban va sit-mangan-hop kim nhém co ban. Timetal ®
13 nhan hiéu d4 ding ky cta Titanium Metals Corporation, s6 1999 Broadway Suite
4300, Denver Colorado. Trong vat li€u composite, vat liu dién tré béng dién c6 thé
tily chon dé duoc nhiing, nang héa hodic phtt mét 16p vat liéu cach dién hodc nguge
lai, tiy thudc vao dong luc cua viée truyén tai ning lugng va cic thude tinh héa ly
mong mudn bén ngoai. Bo phan dwoc dbt néng c6 thé bao gdbm mat 14 kim loai cach
dién dugc khéc bing axit giita hai 16p vat liéu tro. Trong trudng hop d6, cac vét liéu
tro ¢6 thé bao gdm Kapton ®, 1am hoan toan bing polyimide hoic 14 mica. Kapton ®
la nhén hi€u d3 dang ky cua E.I. du Pont de Nemours and Company, 1007 Market
Street, Wilmington, Delaware 19.898, United States of America.

Ngoai ra, it nhit mot bd phén dbt néng béng dién c6 thé bao gém mdt b phan
duge dbt néng bﬁng h(“)ng ngoai, mdt bd nguén quang tr, hodc mot by phan dugce a6t
néng cdm Ung.

ft nhit mot bo phan dét néng bang dién c6 thé c6 hinh dang phi hop bat ky. Vi

du, it nhit mot by phan tao nhiét bing dién c6 thé c6 hinh dang cia 1 ludi dao nhiét.
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Ngodi ra, it nhit mot bd phan dbt néng bing dién c6 thé c6 hinh dang ciia vo hodc
chéit nén c6 d6 dan dién khac nhau, hoic mot Sng kim loai c6 tr& khang dién. Néu
chit nén tao khi dung 13 chét 16ng véi diéu kién 14 & trong 1 binh chira, binh chita c6
thé két hop bd phan dwgc dbt néng kha dung. Ngoai ra, mot hodc nhidu kim nhit
hodc thanh truyén chay qua trung tim cta I6p nén tao thanh khi dung ciing c6 thé phu
hop. Ngoai ra, it nhit mét bd phan dwgc ddt néng ciing c6 thé 1a mot § dia (gi6i han)
nhiét hosic mot & dia nhiét két hop véi kim nhiét hoic thanh truyén. Ngoai ra, it nhét
mét bd phén duge dét néng ciing c6 thé bao gdm mot tAm vat lidu déo duge bd tri dé
bao quanh hodc bao quanh 1 phin ciia 16p nén tao thanh khi dung. Phuong 4n thay thé
khéc bao gdm day nhiét hoic s¢i d6t, vi du nhur 1 Ni-Cr, bach kim, vonfram hoic c4c
day hop kim hodc mdt tAm nhiét. Mot cach khong bét bude, bd phan duoc 6t néng c6
thd dugc dit trong hodc trén mot gia 1am bing vét liéu cimg.

ft nh&t mét bd phan dbt néng bang dién c6 thé bao gdm mét bd tan nhiét hoic
mdt binh chira nhiét bao gdm nhimg vét liéu c6 kha ning hép thu va gifr nhiét va sau
d6 giai phong nhiét theo thoi gian cho chét nén tao khi dung. B9 tan nhiét ¢6 thé dugc
tao thanh tir bt ky chét liéu phii ndo phit hop, nhur mét kim loai phit hgp hoc vt liu
gbm str. TSt nhét 13, cac vat lidu ndy c6 ning suét toa nhiét cao (vat lidu huu trit nhiét
vét 1y) hodc 12 mot vat liéu c6 kha ning hép thu va sau d6 giai phong nhiét thong qila
mot qua trinh thuén nghich, nhu mét su thay dbi pha nhiét d6 16n. Nhitng vat li¢u luvu
trir nhiét vét 1y phii hop bao gdém gel silica, nhém, cic bon, tdm 16t thiy tinh, soi thiy
tinh, khoang san, kim loai hodc hgp kim nhu nhém, bac hoic chi, va mdt loai vat licu
xenlulo nhur 13 gidy. Nhing vt liéu thich hop khac giai phéng nhiét thong qua su thay
d6i cta viéc dao pha bao gdm dau hoa, natri axetat, naphthalene, sép, polyethylene
oxide, kim loai, mubi kim loai, hdn hop cia mubi eutectic hodc hop kim.

Mot bd tan nhiét hoic mdt binh chira nhiét c6 thé dugc sép xép dé n6 tiép Xuc
truc tiép voi chit nén tao khi dung va c6 thé chuyén ddi nhiét lugng dwgc lwu trit tryc
tiép t6i chit nén. Ngoai ra, nhiét lwong duoc hru trir trong bd tan nhiét hoic binh chira
nhiét c6 thé duge truyén t6i chit nén tao khi dung thong bé“lng cach sir dung mot day

dAn nhiét, nhu mot dng kim loai.
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ft nhit mot bo phan d6t nong bing dién c6 thé 1am néng chit nén tao khi dung
bing phuong phap truyén din. B§ phan dugce dbt néng c6 thé cé it nhat mot phan tiép
xtic v&i chét nén, hodc céc gia dg, trong d6 chét nén duoc 1am két tia. Ngoai ra, nhiét
lwong tir bd phan dwgc ddt néng cé thé duge din t6i chit nén bing phuong phép din
nhiét mot phin.

Ngoai ra, it nht mot bd phan duge dét néng truyén nhiét dén khong khi bén
ngoai, nhitng thir dugc kéo vio bén trong hé thdng tao khi dung dbt néng bing dién
trong sudt qué trinh st dung, do d6 d6t néng bing dién chét nén tao khi dung boi su
@61 hru. Khong khi bén ngoai c6 thé dwoc 1am néng trudce khi di qua chit nén tao khi
dung. Ngoai ra, néu chét nén tao khi dung 13 chit nén dang l6ng, khong khi bén ngoai
c6 thé dwoc dua qua chét nén trude va sau d6 duogc 1am nong.

Chét nén tao khi dung c6 thé 13 chit nén rin. Chit nén tao khi dung t6t nhét
bao gdm mot nguyén liéu c¢6 chira hdn hop nguyén liéu thudc 14 chira mui vi thude 14
nhiing thir dwoc thoét ra khi bé mit bén trén dugc 1am néng. Chét nén tao khi dung c6
thé bao gdm nguyén lidu khéng c6 thudc 14. Chét nén tao khi dung c6 thé bao gdm
nguyén lidu c6 chira thudc 14 hodc nguyén liéu khong c6 thubc 14. Tt nhét 13, chét
nén tao khi dung nén bao gdm thém nhimg khi dung trude day. Vi du vé dung khi
thich hgp trudce day 1a glycerin va propylen glycol.

Ngoai ra, chét nén tao khi dung c6 thé 14 chit nén léng. Mot phuong an 1a, hé
théng tao khi dung d6t néng bang dién nén bao gdm thém nhitng phan chira chét 1dng.
TGt nhét 13 chit nén tao khi dung 16ng nén duge chira trong bd phéan luu trir chét 16ng.
Mbt phuong 4n 13, hé théng tao khi dung dét ndng bing dién nén bao gbm thém mot
b4c mao din c6 théng véi phin chira chit long. Piéu nay cling kha thi cho bic mao
dan trong duy tri chit 1ong dé duoc cung cap khi ma khéng c6 bd phan luu trit chét
1éng. Mot phuong 4n 13, cic bic mao din c6 thé dugc nap trudc véi chat 16ng.

T6t nhit 13, cic bic mao din nén duge bd tri dé duge tiép xtic v6i phin chira
chét 1ong. Trong trudng hop do6, dé sir dung, chat 1ong dwgc truyén tir phin chira chit
léng téi it nhéit mot bd phéan débt néng bﬁng dién b%mg hién twong mao din boi bic

mao dan. Mot phwrong 4n 13, céc bac mao din c6 phan gi6i han thir nhét va phin gi6i
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han thir hai, phin giéi han thir nhit kéo dai t6i phin chira chit 16ng @ tiép xic véi cic
chét 16ng chira trong d6 va it nhit mét bd phan d6t néng bang dién dugc b6 tri dé 1am
néng chit léng trong phin gi¢i han tht hai. Khi b phin dugc d6t noéng duge kich
hoat, chit 16ng trong phén gi6i han tht hai ctia bic mao din dwoc bbc hoi dé tao
thanh hoi nuéc bdo hoa. Hoi nuéc bdo hoa dugce pha tron va tich trir trong ludng
khong khi. Trong subt dong lwu dong nay, hoi nudc duge ngung tu tao thanh khi dung
va khi dung dugc din vé phia miéng ctia ngudi dung. B phén dugc d6t néng trong su
két hop vé6i béc mao din co thé cung cip mot phan ing nhanh chéng, bdi vi su sip
xép ndy c6 thé cung cAp mot dién tich b& mit chét 16ng 16n cho bd phan dugc ot
néng. Su didu khién ctia bd phan dugc dét nong theo sang ché do d6 c6 thé phu thude
vao cAu tric cta viée sip xép cac bic mao din.

Chit nén long c6 thd duoc hip thu vao céc gia c6 chét liéu x5p, nhing thir c6
thé duoc 1am tir bat ky bd ghép hoic khéi hut nuée nao phi hop, vi du nhu bot kim
loai hodc chét déo nguyén liéu, polypropylen, terylen, soi nylon hodc gbm. Chit nén
16ng c6 thé dugc giit lai trong cac gia c6 chét liéu x6p trude khi duge sit dung cho hé
théng tao khi dung 1am nong béng nhiét hoic cich khéc, chit nén léng c6 thé dugce
toa vao bén trong gia cb chét liéu xdp trudc @6, hodc ngay trudce khi sir dung. Vi dy,
chit nén 16ng c6 thé dugc chudn bi trong mdt vién nang, va vo cla vién nang tan t6t
hon khi ¢6 nhiét va giai phéng chét nén vao céc gia c6 chét liéu xdp. Cac vién nang c6
thé dugc chon lya dé chira mot chét rin trong su két hop véi chét long.

Néu chét nén tao khi dung 12 mot chét nén long, chét 16ng niy s& c6 nhiing tinh
chit vét 1y, vi du nhu nhiét do sbi thich hop d& sir dung trong hé théng tao khi dung:
Néu nhiét d¢ soi qua cao, it nhat mot bd phan dbt nong bing dién khong thé 1am bay
hoi chét 16ng trong bic mao din, nhung, néu nhiét dé s6i 12 qua thip, chét 16ng c6 thé
bay hoi thAm chi ngay ca khi by phén dugc dbt nong dugc kich hoat. Viée kiém sodt it
nhit mot bd phan ddt néng bing dién c6 thé phu thudc vao cic tinh chit vat 1y cla
chit nén l6ng. Chit 16ng niy tot nhit nén bao gdm nguyén lidu c6 chira hdn hop cb
mui vi thudc 14 nhitng thir dugc thoét ra khi bé mit bén trén dwgc 13m néng. Ngoai ra,

hodc d& bd sung, cac chét long c6 thé bao gdm cé nhing nguyén liéu khong c6 thubc
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14. Chét long co thé bao gém nude, dung méi, ethanol, cac chiét xuit thuc vét, cac
huong vi ty nhién hodc nhan tao. Tét nhét 13, cac chit 16ng nén bao gdm thém nhitng
khi dung trude day. Vi du v& cac khi dung thich hgp trudc déy 1a glycerin va propylen
glycol.

Mot 1oi thé cia viéc cung cép phén chira chit 1ong 1 c6 thé duy tri mirc do vé
sinh cao. St dung bic mao mach mé rong giira chét 16ng va cac by phan d6t néng
bang dién, cho phép céﬁ tric cta hé théng 13 twong d6i don gian. Chét 1ong c6 cic
tinh chét vat ly, trong d6 c6 d§ nhét va sic cing bé mit, cho phép chét léng dugc
chuyén qua cac bic mao din béi hién trgng mao dan. Phén chira chét 1ong tot nhit
nén 12 mot binh chira. Phin chira chét 16ng c6 thé khong 1am day lai dugc nita. Vi vay,
khi chét 16ng trong phan chira chét 16ng dd dugc sir dung hét, hé thdng tao khi dung
dugc thay thé. Ngoai ra, phin chita chét 1éng c6 thé 1am diy lai dugc. Trong trudng
hop d6, hé thdng tao khi dung c6 thé dugc thay thé sau khi phan chira chit 1ong dc
lam dly lai mot s6 13n ndo d6. TSt nhét 13, phan luu trit chit long de b tri dé gitr chét
16ng cho mét s hoi thude duge xac dinh trude.

Bic mao din c6 thé c6 mdt céu trac dang sgi hoic xép. Bic mao dn tét nhét
bao gém mot bd cuia cac mao dan. Vi du, bic mao din c6 thé bao gém mot sd soi
ho#c mach nhd, hodc cac 6ng duogc khoan min khéac. Cac sgi hodc mach nhd c6 thé
dugc lién két theo huéng doc cua hé théng tao khi dung. Ngoai ra, cac bic mao din
c6 thé bao gdm cac tai chét liéu giéng nhu bot bién hodc bot nhu tao thanh mét hinh
dang thanh. Hinh dang thanh c6 thé mé& rong theo huéng doc cua hé théng tao khi
dung. CAu trtic cua bc tao thanh mot da s6 céc 15 khoan nho hoic éng, thong qua do
cac chét 16ng c6 thé duoc van chuyén dén céac bd phan abt néng bang dién, béi hoat
d6ng mao din. Bic mao dén c6 thé bao gdm bét ky chét ligu hoe cht ligu két hop
nao phu hop. Vi du v& cac vat liéu phi hop 1a vit lidu gém hodc than chi dya trén cac
hinh thirc soi hoiic bot két dinh bic mao mach c6 thé c6 bit ky mao din va d¢ x6p nao
phi hop @& dugc sir dung véi céc tinh chét vat Iy khéc nhau ciia chét 16ng nhur 12 mat
d6, do nhét, strc cing bé mit va ap suit hoi. Céc thude tinh mao dan cia bic, két hop

vGi cac tinh chat cta chat 16ng, dam béo rang cac bac luén luén am wét trong khu vuc
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1am néng. Néu bac kho, & d6 cb thé 13 quéa néng, c6 thé din dén giam nhiét cta chét
long.

Céc chit nén tao thanh khi dung c6 thé duoc Iya chon 13 bit ky mot loai chit
nén ndo, vi du, mot chét nén khi, hodc bét ky su két hop nao cua nhiu loai chit nén.
Trong qua trinh hoat dong, chét nén c6 thé dugc chira hoan toan trong cac hé théng
tao khi dung d6t néng bing dién. Trong trudng hgp d6, ngudi ding cb thé thbi vao
miéng thdi ciia hé thong tao khi dung d6t néng bang dién. Ngoai ra, trong qua trinh
hoat dong, chét nén c6 thé duge chira mot phén trong hé thdng tao khi dung d6t nong
bing dién. Trong trudng hop dd, chét nén c6 thé tao thanh mot phan ciia hang muc
riéng va nguoi dung c6 thé thdi mot cach dinh huéng theo hang muc riéng nay.

Tét nhit 13, hé théng tao khi dung dét néng bing dién 1a hé théng hit thude
nhiét dién.

Hé¢ théng tao khi dung d6t néng bing dién c6 thé bao gdm mot budng tao thanh
khi dung, trong d6 khi dung duoc tao thanh tir khi hoi béo hoa, va sau d6 khi dung
duge dua vao miéng ciia ngudi ding. Mot cira thong khi, mgt cira thodt khi va khoang
duoe t6t hon nén dugc bé tri dé x4c dinh dudng di clia ludng khong khi tir cira thong
khi vao dén cua thoat khi qua khoang tao thanh khi dung, d& chuyén khi dung t6i cua
thoat khi va vao miéng ctia mot ngudi dung. Sy ngung tu c6 thé tao thanh trén céc
vach cta khoang tao thanh khi dung. Lugng ngung tu cd thé phu thudc vao hd cu
hinh 1m néng, dc biét 12 vio cudi hoi thude.

T6t nhit 13, hé théng tao khi dung bao gdm vé. Tét nhét 13, vo 13 c6 hinh thon
dai. CAu triic cta vo, bao gdm dién tich bé mit sin c6 cho viéc tao thanh ngung tu, s&
anh huong dén cac tinh chét khi dung va c6 chang 1a su ro ri chét 16ng trong hé théng.
V6 c6 thé bao gdbm mdt vo va miéng xa. Trong trudng hop nay, tat ca cac bd phén c6
thé dugc chira trong ca vé hodc miéng xa. Vo ¢6 thé bao gdm bét ky vat liéu thich hop
nao hodc vit liéu téng hop nao. Vi duy vé céac vat liéu phu hop bao gém cac kim loai,
hgp kim, nhya hodc vat liu téng hop cé chira mét hodc nhiéu hon nhitng vit li€u
trén, hoic chit déo nhiét nhitng thir rat thich hop dé cho thyc phim hoic duge phim
vi du nhu polypropylen, polyetheretherketon (PEEK) va polyethylen. T6t nhét 13, vat
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liéu nén nhe va khong gion. Céac vt li¢u cia vo co thé anh hwong dén lwong nuée
ngung tu dc tao thanh trong vo, néi cach khac, anh hudng dén chit long ro ri tir hé
théng.

| Tt nhit 13 , hé thdng tao khi dung c6 thé di dong. Hé théng tao khi dung c6
th& 12 hé théng hut thubc va ¢ thé c6 kich thudc tuong duong véi mot diéu xi ga hoic
thubc 14 thong thuong. Hé thdng hit thube c6 thé c6 tdng chiéu dai x4p xi 30 mm va
x4p xi 150mm. Hgé théng hut thudc c6 thé c6 duwdng kinh ngoai tir xip xi 5 mm va xAp
xi 30mm.

Céc tinh ning dugc md ta lién quan dén mot khia canh cia sang ché c6 thé
duoc ap dung cho mot khia canh khac cia sang ché.

Phuong phap va hé thdng dét néng bang dién tao khi dung theo séng ché cung
cép mot s6 vu diém. Céu hinh 1dm néng cu thé c6 thé duoc thay doi ¢ phu hop véi
céu hinh phun, qua d6 cung cip mét kinh nghiém hoan thién cho ngudi ding. Céu
hinh 1am néng ciing c6 thé tao ra tinh chit khi dung mong mudn, vi du nhu ndng do
khi dung ho#c kich thudc hat khi dung. Chu hinh 1am néng ciing c6 thé anh huéng
dén sy tao thanh cta viéc khi dung ngung tu, néi cach khéc, c6 thé anh huong dén
chét 1ng rd ri tir hé théng. Viée sit dung ning lwong cb thé dugc t8i wu héa, 14 48

xuit mot cAu hinh 1am néng t6t, khong lang phi ning lugng khéng can thiét.

MO ta vén tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta & hon, dudi hinh thic cic vi dy, c6 dua vao cac hinh
vé& kém theo, trong do:

Fig. 1 th& hién mot vi du vé hé théng tao khi dung d6t néng bing dién;

Fig. 2 thé hién phuong 4n thir nhit cta phuong phap kiém soat cong sudt dbt
néng bd phan dugc ddt néng ciia hé thong tao khi dung ddt néng bang dién;

Fig. 3 thé hién phwong 4n thir hai ciia phuong phap kiém soét cong suat ddt
néng bd phan dwgc d6t néng ciia hé thong tao khi dung d6t néng bang dién;

Fig. 4 thé hién phuong 4n thir ba ciia phuong phap kiém soat cong sudt dbt

néng bd phan dwgc dét néng ciia hé théng tao khi dung d6t néng bing dién;
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Fig. 5 thé hién phuong 4n thir tu clia phuong phap kiém soat cong sult dbt
néng bd phan duge dét noéng clia hé théng tao khi dung d6t néng bing dién;

Fig. 6 thé hién phuong 4n thit nim cla phuong phap kiém soat cong sudt dbt
néng b phan dwogc dbt néng ctia hé thong tao khi dung d6t nong bang dién; va

Fig. 7 va Fig. 8 thé hién cach thirc cong sudt d6t néng by phan dugc dét nong
ctia hé théng tao khi dung ddt néng bang dién c6 thé dugc kiém soat thong qua tin

hiéu dong di€n xung.

M3 ta chi tiét sing ché

Fig. 1 th8 hién mét vi du vé& hé théng tao khi dung d6t néng bang dién. O Fig.
1, hé théng nay 13 hé théng hut thudc c6 phin chira chit 16ng. Hé thng hit thudc 100
trén Fig. 1 bao gdm v 101 ¢6 dAu thir nhét 13 du miéng xa 103 va dau thir hai 12 diu
than 105. O phén diu ciia than, sang ché dé xut bo ngudn dién dudi dang pin 107 va
hé mach dién duéi dang phin cimg 109 va hé thng phét hién hoi thubc 111. G diu
miéng x4, & 6 dwoc cung cip phan chira chit 1ong trong céc hinh thirc ctia hdp dung
113 ¢6 chira chét 1ong 115, mdt bAc mao din 117 va b phat nhiét 119 bao gdm it nhat
mdt bd phan dwgc d6t néng. Luru ¥ ring bd phat nhiét chi biéu thi duéi dang so dd &
Fig. 1. Mot d4u cia bic mao din 117 mé rong vao céc hdp dung 113 va dau kia cta
bic mao din 117 dugc bao quanh bdi bd phat nhiét 119. B phat nhiét dugc két nbi
v6i cac hé mach dién thong qua két ndi 121. vé 101 ciing bao gdm mét cira nap khong
khi 123, mot cira thoat khong khi 125 vao cudi miéng xa va khoang tao thanh khi
dung 127.

Trong st dung, cach van hanh nhw sau. Chét 1ong 115 duge chuyén giao hoic
chuyén tai bing hoat dong mao dén tir hdp dung 113 tir dau ciia bac 117 dugc kéo dai
vao trong hdp dung téi dAu khéc cta bic 117, bac 117 dugce bao quanh bdi cac bg tao
nhiét 119. Khi ngudi diing hit vao bén trong thiét bj tai cac cira thoat khi 125, khong
khi xung quanh dugc hit vio trong ctra nap khéng khi 123. Trong viéc b tri thé hién
trong Fig. 1, hé théng phat hién hoi thuc 111 phét hién ludng hoi va kich hoat bd
phat nhiét 119. Pin 107 cung cip ning luong bd phat nhiét 119 dé 1am néng déu cia
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bic 117 duoc bao quanh bsi cdc b tao nhiét. Chét long trong phs‘?ln dAu cia bac 117
duoc bbc hoi do bd phét nhiét 119 d8 tao ra mot hoi bdo hoa. Cing thoi diém d6, chét
l16ng bi bay hoi dugc thay thé bang chét 1ong di chuyén doc theo béac 117 béi hoat
dong mao dan. (Diéu nay doi khi dugc dé cap nhw 13 “hanh ddng bom™.) C4c hoi bdo
hoa duge tao ra dugc pha trdn va mang t6i ludng khi tir ddu vao clra nap khong khi

123. Trong khoang tao thanh khi dung 127, hoi nu6c ngung tu dé tao thanh mét khi
| dung inhalable, thir ma dwgc din vé hudng cira thoat khong khi 125 va vao miéng cia
ngudi dung. '

BAc mao mach c6 thé dwgc 1am tir nhidu loai vat liéu x6p hoic chét 1iéu mao
dan va mao din di xé4c dinh truéc duge biét dén nhur 13 loai t6t nhit. Vi du nhu vat
liéu gbm hodc than chi dya trén céc hinh thirc soi hogc bot két dinh. Bic c6 @) rd khic
nhau c6 thé duge sir dung dé chira cac chét 1ong c6 tinh chat vat Iy khac nhau nhu mat
5, @0 nhét, sirc cang bé mat va 4p sudt hoi. Bac phai phit hop @& s6 lugng chét long
yéu clu c6 thé duge chuyén t6i bd phan dugce d6t néng. Bic va b phan dugc dbt
néng phai phit hop dé s lugng khi dung yéu clu c6 thé duge chuyén dén ngudi ding.

Trong phwong an duge thé hién trong Fig. 1, phin cimg 109 va hé thdng phat
hién hoi thuéc 111 tét nhit 1 14p trinh dugc. Phin cimg 109 va hé thng phat hién hoi
thuée 111 c6 thd dwoc sir dung dé quéan 1y céc thiét bi hoat dong. Diéu nay gitip kiém
soat kich thudc hat trong khi dung.

Fig. 1 th8 hién mot vi du v& hé théng tao khi dung d6t néng bang dién c6 thé
dwogc sit dung véi sang ché hién nay. Tuy nhién, nhidu vi du khéc cé thé sir dung véi
sang ché. Hé thong dt néng bang dién tao ra khi dung chi don gian bao gdm hoic
nhan dwgc mot chit nén tao khi dung thir c6 thé dugc 1am néng béi it nhat mot bd
phén a6t nong b.%mg dién, duoc cép nang lugng bdi b cép nang luong dudi su kiém
so4t ciia hé mach dién. Vi du, hé théng khong can phai 1 hé théng hat thubc. Vi du,
chit nén tao khi dung c6 thé 13 mot chét nén rin, hon 13 mét chit nén 16ng. Ngoai ra,
chit nén tao khi dung c6 thé 13 mét dang khéc cia chét nén nhu 13 chit nén khi. B

phan dugc dét néng c6 thé c6 bit ky hinh thirc thich hop nao. Hinh dang téng thé va
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kich thuéc cia vé c6 thé dugc thay dbi va vé c6 thé bao gdbm mét vo tich va miéng
x4. Céc bién thé khéc, tAt nhién 1a kha thi.

Nhu di d& cap, tt hon 13, cac hé mach dién, bao gdm phén cimg 109 va hé
théng phat hién hoi thudc 111, c6 thé 14p trinh theo yéu ciu dé kiém soét viéc cung
cAp dién cho bo phin dugc d6t nong. Didu nay, néi cach khac, anh huéng dén céu
hinh 1am néng s& anh huong dén tinh chit cua khi dung, Thuat ngit "ciu hinh lam
néng" tham chiéu t&i ning lrgng cung cAp cho bd phan dugc ddt néng (hodc mot bién
phap tuong tu, vi dy, nhiét sinh ra béi cac bo phin dugce a6t néng) duge biéu dién
bing db thi trong thoi gian thuc hién cho mét 14n thdi. Ngoai ra, phin cimg 109 va
phat hién hoi thubc 111 c6 thé dwgc diéu khién dé kidm soat viéc cung cép ning
lwong cho b phan dwgc dot néng. Mot 13n nita, didu nay s& anh huéng dén cu hinh
1am néng s& anh hudng dén kich thuéc hat trong khi dung. Céc phuong phap khic
nhau @ kiém so4t ning lugng cung cip cho bd phan duge ddt néng duge minh hoa
trong Fig. 2 dén Fig. 7.

Fig. 2 thé hién phuong 4n thit nhit ctia phuong phap kiém soét cong suét dbt
néng cho mdt by phén duogc d6t néng cua hé théng tao khi dung dbt néng bing dién,
theo sang ché.

Fig. 2 1a mot bidu @b hién thij ty 1¢ luéng khi 201 va cong suét dét néng 203
trén truc tung, va thoi gian 205 trén truc hoanh. Téc d6 ludng khéng khi 201 duge thé
hién boi mot dudng ddng nhit va cong sudt dbt néng 203 dugc thé hién béi mét
dudng chdm chim. Ty 18 ludng khi dugc do bang dung tich trén mot don vi thoi gian,
¢6 hinh 14p phuong dic trung centimet mdi gidy. Ty 18 ludng khi dwgc cam nhan béi
hé théng phat hién hoi thudc, ching han nhu phat hién hoi thudc 111 trong Fig. 1.
Cong suit d6t néng dugc do bing Watts, 12 ning lwgng cung cép cho bd phan dugc
d6t néng tir ngudn dién, dudi sy kiém soat ciia cac hé mach dién nhu phan cimg 109
trong Fig. 1, Fig. 2 thé hién mét hoi thudc dugc thuc hién béi mot ngudi ding trén hé
théng tao khi dung ddt néng bing dién, ching han nhu nhiing gi thé hién trong Fig. 1.

Nhu c6 thé thiy trong Fig. 2, trong phuong 4n nay, tbc d6 ludng khong khi cho
hoi thuéc dugc minh hoa nhu hinh dang cua mot phan bd binh thuong hodc Gauss.
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Téc @) ludng khong khi bat diu tir 0, ting din dén 201 max ti da, sau d6 giam trd lai
bang 0. Tuy nhién, tbc do ludng khong khi dién hinh s& khéng c6 mot phan phdi
Gaussian chinh x4c. Trong moi trudng hop, dit bang cich nao, tbc d6 ludng khong khi
qua mdt 1an hoi s& ting tir 0 dén tdi da, gidm tir t6i da vé& 0. Dién tich dudi dudng
cong ciia toc d6 ludng khong khi 1a tong khéi hrgng khong khi cia hoi thube.

Khi h¢ thong phét hién hoi thuéc cam nhan dugc ty 18 ludng khi 201 di ting
1én mét ngudng 201a, & thoi gian 205a, cac hé mach dién diéu khién ning luong dé
b4t bd phan dwgc d6t néng va lam ting cong sudt a6t nong 203 truc tiép tir 0 dén ning
lugng 203a. Khi hé thong phét hién hoi thuc phat hién thiy t5c dd ludng khong khi
201 da giam trd lai ngudng 201a, tai mot thoi gian 205b, cdc hé mach dién didu khién
ning luong dé tit bd phan duge dbt néng va lam giam cong sudt dbt néng 203 truc
tiép tir cong suit 203a v& 0. Gifra khodng thoi gian 205a va khoéang thoi gian 205b,
trong khi hé théng phat hién hoi thuéc cam nhan ring toc do ludng khéng khi vin con
16n hon ngudng 201a, cong sut d6t néng cho b phan dwoc dbt néng duge duy tri &
cong suit 203a. Do d6, thoi gian 1am ndng 1a thoi gian 205b - 205a.

Trong phuong 4n cua Fig. 2, nguéng téc d6 ludng khong khi @& bat bd phéin
duoc ddt néng ciing gidng nhu cac ngudng toc do ludng khong khi d& tit bo phén
dugc dbt néng. Uu didm cia sy bé tri trong Fig. 2 1a sy don gian cta thiét ké. Tuy
nhién, sw sip xép ndy ¢ nguy co lam ting nhiét vao cudi hoi thudc. Didu nay dugc
thé hién trong Fig. 2 & khu vuc vong tron 207

Fig. 3 thé hién phwong 4n tht hai cia phuong phép kiém soat cong suit dét
néng t&i mdt bd phan duge dbt néng cua hé théng tao khi dung a6t nong bf?lng dién,
theo séng ché. Su sép xép trong Fig. 3 c6 thé, trong mot sb trudng hop, cung cip mot
s cai thién hon viée bé tri thé hién trong Fig. 2.

Fig. 3 12 mt biéu dd hién thi ty 1¢ ludng khi 301 va céng suét dét nong 303
trén truc tung, va thoi gian 305 trén tryc hoanh. Téc d6 ludng khong khi 301 dugc thé
hién boi mot dudng dong nhit va cong sudt dét néng 303 dugc thé hién bdi mot
duong chAm chim. Mot 14n nita, ty 18 ludng khi duoc do bang dung tich trén mét don

vi thoi gian, c¢6 Hinh 1ap phuong dic trung centimet trén gidy. Ty 1 ludng khi dugc
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cam nhén boi hé théng phat hién hoi thudc, ching han nhu phat hién hoi thudc 111
trong Fig. 1. Cong suit d6t nong dugc do bang Watts, 13 ning lugng cung cép cho bd
phén duogc dbt nong tir ngudn cung cép ning lugng, dudi su kiém soat cta cac hé
mach dién nhu phin cémg 109 trong Fig. 1. Fig. 3 thé hién mét hoi thudc don dwoc
thyc hién boi mot ngudi dung trén hé thdng tao khi dung dbt néng bing dién, ching
han nhu nhitng gi thé hién trong Fig. 1.

Nhu c6 thé thiy trong Fig. 2, tbc d6 ludng khong khi ciia hoi thubc dwgc minh
hoa nhu hinh dang ctia mot phin b Gauss, mic du didu nay khéng cin thiét trong
tredng hop nay. Thét vy, trong nhiéu trudng hop, téc d6 ludng khong khi dién hinh
s& khong c6 mot phan phdi Gaussian chinh x4c. Téc d6 ludng khong khi bit dau tir 0,
ting din dén 301max t6i da, sau d6 giam v& 0. Dién tich duéi dudng cong cia toc d6
ludng khong khi 13 tng khdi lrong khong khi ciia hoi thude d6.

Khi hé thdng phét hién hoi thubc cdm nhan dugc ty 16 ludng khi 301 da ting
1én mot ngudng 301a, & thoi gian 305a, cac hé mach dién didu khién ning leong dé
bat bd phan dugc dbt nong va l1am ting ning lwgng 303 ngay lap tirc tir 0 dén ning
lrgng 303a. Khi hé thdng phét hién hoi thudc phat hién thiy téc d6 ludng khong khi
301 da giam tro lai ngudng 301b, tai mot thoi gian 305b, cac hé mach dién diéu khién
dién dé tit bo phan dwoc ddt nong va 1am giam cong suit dt nong 303 ngay 1ap tirc
tir ning lrgng 303a vé 0. Giira khoang thdi gian 305a va khoang thdi gian 305b, cong
sudt d6t nong dén b phan duoc dbt néng duge duy tri & mirc cong suit 303a. Do dé,
khoang thoi gian 1am néng 1a thoi gian 305b - 305a.

Trong phuong 4n trong Fig. 3, ngudng téc do ludng khong khi 301b d tit bo
phan dwoc dbt néng 16n hon ngudng ty 18 ludng khi 301b @& bat by phan duge dbt
néng. Piéu nay cb nghia 12 b phan duoc d6t néng dwoc tit sém trong hoi thudc hon
14 sy bd tri trong Fig. 2. Piéu ndy c6 thé tranh dugc sy tdng nhiét vao cudi hoi thudc.
Luu y vé dién tich cac khu vue duge giam bét & vong tron 307 trong Fig. 3 so véi khu
vuc vong tron 207 trong Fig. 2. Tit by phan dwgc d6t néng sém hon trong hoi thube

c6 nghia 14 c6 mot luc“mg khong khi 16n hon béi vi bd phan dugc bt néng duge lam
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mét. Didu nay c6 thé ngin chin quéa nhidu ngung tu tao thanh trén b mit bén trong
ctia vo. Pidu nay, no6i cach khéc, c6 thé giam kha ning ro ri chit léng.

Fig. 4 thé hién phwong 4n thir ba ciia phuong phap kiém soat cong sudt dbt
néng téi mot bd phan duge ddt néng cia hé théng tao khi dung dbt néng bing dién,
theo sang ché, trong ty nhu trong phuong 4n trong Fig. 3. Su sép xép trong Fig. 4 c6
thé, trong mot sb trudng hop, cung cip mét su cai tién hon viéc bd tri th hién trong
Fig. 2.

Fig. 4 1a mét biéu db hién thi ty 16 ludng khi 401 va cong sudt d6t néng 403
trén truc tung, va thoi gian 405 trén tryc hoanh. Téc d6 ludng khong khi 401 dugc thé
hién boi mot dudng dong nhit va cong sudt dt nong 403 dugc thé hién boi mot
duwdng chim chim. M6t 14n nita, ty 18 ludng khi dwoc do bang dung tich trén mot don
vi thoi gian, c6 Hinh l4p phuong dic trung centimet trén gidy. Ty 16 ludng khi dwoc
c4m nhén bdi hé théng phat hién hoi thube, ching han nhu phat hién hoi thubc 111
trong Fig. 1. Cong suét d6t néng dugc do bing Watts, 12 niing luong cung cip cho bd
phan duogc dbt nong tu nguf“m nang lugng, dudi su kiém so4t cua cic hé mach dién
nhu phin cimg 109 trong Fig. 1. Fig. 4 thé hién mét hoi thudc don duoc thyc hién boi
mdt ngudi ding trén hé théng tao khi dung dt néng bing dién, ching han nhw nhitng
gi thé hién trong Fig. 1.

Nhu c6 thé thiy trong Fig. 2 va 3, téc d6 ludng khéng khi cia hoi thude duoc
minh hoa nhu hinh dang ctia mdt phan bd Gauss, mic dit didu nay khong cin thiét
trong truong hop nay. Tc d6 ludng khong khi bit ddu tir 0, ting dan dén 401max i
da, sau d6 giam vé 0. Dién tich dudi dudng cong cia téc d6 ludng khong khi 13 tdng
khdi lwgng khong khi cta hoi thubc do.

Khi hé thdng phat hién hoi thubc cam nhén dwoc ty 18 ludng khi 401 d3 ting
1€n mdt ngudng 401a, & thoi gian 405a, cac hé mach dién diéu khién ning lugng dé
bat bd phén duge ddt ndng va 1am ting cong sudt 403 ngay 1ap tic tir 0 dén cong suét
403A. Khi hé thdng phat hién hoi thubc phat hién thiy tdc do ludng khong khi 401 da
giam trd lai ngudng 401A, tai mot thoi gian 405b, cac hé mach dién didu khién dién

@& tit bo phan duge dbt nong va 1am giam cong suit d6t nong 403 ngay lap tic tir
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cong suit 403A v& 0. Su khéc biét giira Fig. 3 va 4 13, trong Fig. 4, ngudng tit b
phin dugc dt néng 401b c6 lién quan dén téc do ludng khong khi t6i da. Trong
trudong hop nay, téc d6 ludng khong khi ngudng 401b 13 ¥ tbc d6 ludng khong khi t6i
da 401max, mic du téc do ludng khong khi ngudng 401b c6 thé c6 bit ky mbi quan
hé pht hop v6i tde do ludng khong khi t&i da 401max. Mbi quan hé nay c6 thé phu
thudc vao hinh dang ciia dudng cong téc d6 ludng khong khi. Giita khoang thdi gian
405a va thoi gian 405b, cong sudt 6t néng cho bd phan duge dét néng dugc duy tri &
mitc cOng suét 403a. Do d6, thoi gian 1am néng 13 khoang thoi gian 405b - 405a.

Trong phuong an trong Fig. 4, vi ngudng tbc d6 ludng khong khi dé tit bo
phén duge d6t néng cé lién quan dén téc d6 ludng khong khi t6i da, ngudng toc d6
ludng khong khi @& tit bd phan dugc dt néng c6 thé phu hop hon véi ciu hinh cua
hoi thuéc. Bing cach thiét 1ap mébi quan hé giita ngudng va téc d6 ludng khong khi tbi
da thich hop, nhiét d6 c6 thé dugc duy tri trong mét khoang thoi gian 1am néng thich
hop, trong khi trdnh dugc su ting nhiét vao cubi hoi thudc. Luru ¥ cac ving 407 trong
Fig. 4 so v&i ving danh du 207 trong Fig. 2, va thim chi vong quanh khu vue 307
trong Fig. 3. T4t bd phan dugc d6t néng sém hon trong khi phun cé nghia 1a c6 mét
ludng khong khi 16n hon nhw 13 bd phan duge d6t néng duge 1am mat. Diu nay c6
thé ngin chin quéa nhiéu ngung tu tao thanh trén bé mit bén trong cila v6. Pidu niy ,
néi céch khéc, c6 thé giam kha ning ro ri chét 1ong.

Fig. 5 thé hién phuong 4n thir tw cia phuong phéap kiém soat cong suat a6t
néng t6i mot bd phan duge ddt néng cia hé thdng tao khi dung d6t néng bang dién,
theo sang ché, trong tw nhy trong phwrong 4n trong Fig. 3 va Fig. 4. Su sép xép trong
Fig. 5 c6 thé, trong mot sb tredng hop, cung cép su cai tién hon viéc bd tri thé hién
trong Fig. 2.

Fig. 5 1a mot bidu dd hién thj ty 18 ludng khi 501 va cong suit dbt néng 503
trén truc tung, va thoi gian 505 trén truc hoanh. Téc d6 ludng khong khi 501 dugc thé
hién béi mot dwdng ddng nhéit va cong suit d6t néng 503 dwoc thé hién boi mét
dudng chdm chim. Ty 1& ludng khi dugc do bang dung tich trén mét don vi thoi gian,

¢6 Hinh 1ap phuong dic trung mdi gidy. Ty 18 ludng khi dwgc cam nhan bdi hé théng
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phét hién hoi thudc, ching han nhu phat hién hoi thudc 111 trong Fig. 1. Cong suit
d6t nong duge do bing Watts, 13 ning lugng cung cép cho bd phan dugc d6t néng tir
ngudn ning hrgng, dudi su kiém so4t clia cic hé mach dién nhu phin ctg 109 trong
Fig. 1. Fig. 5 thé hién mot hoi thubc don dugc thyc hién béi mét ngudi ding trén hé
thdng tao khi dung d6t néng bing dién, ching han nhu nhitng gi thé hién trong Fig. 1.

Nhu c6 thé thdy trong Fig. 2, 3 va 4, tbc d6 ludng khong khi cla hoi thudc
duge minh hoa nhu hinh dang ciia mot phan bd Gauss hoic phan bd binh thuong. Tuy
nhién, didu nay khong cin thiét trong trudng hop ny. Téc do ludng khong khi bét ddu
tir 0, tang din dén 501 max t8i da, sau d6 giam vé 0. Dién tich dudi dudng cong clia téc
5 ludng khong khi 13 tdng khdi lugng khong khi ctia hoi thube do.

Khi hé théng phat hién hoi thudc cam nhén dugc ty 18 ludng khi 501 di ting
1én mdt ngudng 501a, & thoi gian 505a, cac hé mach dién diéu khién ning lugng dé
b4t bd phén dwoc @6t néng va lam ting ning lrong 501 ngay 1ap tic tir 0 dén ning
lugng 503a. Khi hé théng phat hién hoi thudc phat hién thiy téc d6 ludng khong khi
501 d3 giam trd lai ngudng 501b, tai mot thoi gian 505b, cac hé mach dién diéu khién
dién @8 tit bd phan dugc ddt néng va 1am giam cong sudt d6t nong 503. Khong gibng
nhu trong Fig. 2, 3 va 4, cic hé mach dién lam giam cong sudt d6t néng cho bd phan
duogc ddt nong din din, bit diu tir thoi gian 505b, cudi cling vé mirc cong suét 0 tai
thoi gian 505¢. Vi vy, gifta thoi gian 505a va thoi gian 505b, cong sudt dbt néng cho
bd phén dwgc dbt noéng dwgce duy tri & mirc cong suit 503a. Tai thoi gian 505b, cong
suét dbt néng cho by phén duge dét néng dugce gidm dan theo thoi gian t&i khi, tai
thoi gian 505¢ cong suit d6t néng cung cp cho by phan dwgc ddt néng bing 0. Nhur
vdy, tong thoi gian 1am néng 13 thdi gian 505¢ - 505a, v6i cong sult giam giita thoi
gian 505b va 505c. Cong sudt d6t néng c6 thé c6 ty 18 giam lién tuc dugc thé hién
bing cac dudmg thing trong Fig. 5. Ngoai ra, céng suit d6t néng c6 thé dugc giam véi
ty 16 khong lién tuc. Nhu di dé cap, c6 nhiéu wu diém khi tit bs phan dwgc dbt néng
trong phun sém d& giam nhimg khoang thdi gian ma trong d6 céc bo phan dugc dét
néng duge 1am néng, nhung cac ludng khong khi dugc giam. Vi vdy, d6 déc cia giam

cong sudt dbt nong c6 thé duge thay dbi dé phi hop véi do dbc clia cdu hinh ludng
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khéng khi cang sét cang tot, do d6 giam giam dén murc t5i thidu hién twong ting nhiét.
Cong suit dbt néng co6 thé giam véi mot ty 1& khong d6i, va do dbc c6 thé duogc Xap xi
v6i dudng cong ciia cu hinh ludng khong khi. Ngoai ra, cong sudt dt néng c6 thé
duogc gidm voi ty 1¢ khong lién tuc va ty 18 giam c6 thé phi hop mét céch chit ché
chit ché nhét c6 thé véi dudng cong ctia cAu hinh ludng khong khi. Cac phuong phap
gidi quyét nay c6 thé lam giam sb Iugng tao thanh ngung tu, va didu nay c6 thé lam
gidm sy 10 ri chét long.

Trong phuong 4n trong Fig. 5, béi vi cong suét cung cip cho bd phan dugc dbt
néng dugc giam dan, chir khong phai gidm xubng bing 0 ngay 13p tirc, qua trinh 1am
néng c6 thé thich hop nhit véi cdu hinh cia ludng khéng khi, trong khi gidm dién
ning sir dung. Su gidm cong suit c6 thé dugc sip xép & tuan theo hoic phu hgp véi
d6 ddc cuia ciu hinh ludng khong khi khi né gidm, qua d6 cung cAp mot qué trinh toa
nhiét rit thich hop cho hoi thuéc.

Fig. 6 thé hién phwong 4n th 6 cia phuong phép kiém soét cong suit dt néng
t61 mot bd phan duge dét néng cia hé thong tao khi dung d6t néng bang dién, theo
sang ché.

Fig. 6 1 mt biéu dd hién thi ty 18 ludng khi 601 va cong suit dbt nong 603
trén tryc tung, va thoi gian 605 trén truc hoanh. Téc d6 ludng khong khi 601 dugc thé
hién béi mot dudng dong nhét va cong suit dbt néng 603 duoc thé hién béi mot
dudng chim chdm. Mot 13n nira, ty 1& ludng khi dwgc do béng dung tich trén mét don
vi thoi gian, c6 Hinh 1ap phuong dic trung mdi gidy. Ty 18 ludng khi dugc cam nhin
boi h¢ thong phét hién hoi thude, ching han nhw phat hién hoi thubc 111trong Fig. 1.
Céng sudt d6t néng duge do bang Watts, 13 ning lugng cung cdp cho bd phan duge
a6t néng tir ngudn ning lrong, dudi sy kiém soét cia cac h€é mach dién nhu ph?m
cimg 109 trong Fig. 1. Fig. 5 thé hién hoi thuéc don dugc thyc hién bdi mot ngudi
ding trén h¢ thong tao khi dung dét nong bing dién, chéng han nhu nhing gi thé hién
trong Fig. 1.

Nhu trong Fig. 2, 3, 4 va 5, téc do luéng khong khi ctia hoi thudc dugc minh
hoa nhur hinh dang ciia mét phan b4 Gauss hoic phan bd binh thudng. Tuy nhién, didu
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nay khong cén thiét trong trudng hop nay. Téc @5 ludng khong khi bét diu tir 0, ting
din dén 601max tbi da, sau d6 gidm tro lai bing 0. Dién tich dudi dudng cong cia toc
6 ludng khong khi 13 tdng khéi lwvgng khéng khi cta hoi thude dé.

Khi hé théng phat hién hoi thudc cam nhén dugc ty 1¢ ludng khi 601 di ting
1én mét ngudng 601a, & thoi gian 605a, cic hé mach dién diéu khién ning heong aé
bit bd phan duoc d6t néng va 1am ting cong suit 603. Trong su sip xép cua Fig. 6,
cong suit ddt néng duge ting 1én vao diu hoi thudc, tai thoi gian 605a, t6i mot cong
suit 603a. Sau d6, tai mot thoi didm 605b tiép theo, cong suit d6t nong da giam
xudng con cong suit 603b cb gia tri thip hon so véi 603a. Thoi gian hen gidr gitta thoi
gian 605a va 605b s& phu thudc vao cAu tric cia bd phén dugc abt néng va do d6 bo
phan dugc dbt néng s& néng 1én nhanh chéng nhu thé nao @& d4ap Gng véSi dau vao
cong sudt. Sau d6, cong suit dbt nong dugc duy tri & mirc céng sut 603b. Khi hé
théng phat hién hoi thuc phat hién thiy tbc do ludng khéng khi 601 dd giam vé
ngudng 6501a, tai mot thoi gian 605b, cac hé mach dién diéu khién dién & tit bo
phan dwoc d6t néng va 1am giam cong suit d6t nong 603 vé 0. Do d6, thoi gian 1am
néng 13 thoi gian 605¢ - 605a, v6i cong suit ban dau giita cac 1an 605a va 605b 1a
603a va cOng suét tiép theo dbi v6i phin 16n thoi gian ludng khéng khi, giita thoi gian
605b va 605¢ 1a 603b, the“'lp hon so v&i 603a.

Vi vdy, trong phuong an trong Fig. 6, c6 su qua nhiét vao lic bit ddu phun.
Didu nay bt diu sy tao thanh khi dung sém hon, va né ¢ thé cung cdp cho mdt phan
{rng tt hon, didu nay noéi 1én 13, m4t mot thoi gian ngén hon dé phun 1in thi nhét, cho
ngudi ding. Pidu nay ciing c6 thé tranh cac hat khi dung rat 16n hoic tip trung cao dd
bi tao thanh véo luc bét dau cia hoi thudc.

Nhiéu phuong an khic nhau di dwgc mé ta véi tham chiéu dén Fig. tir 2-6.
Ngudi ¢6 k§ ning s& nhan thirc mot cach sdu séc, tuy nhién, bt ky cac diém dic trung
ctia nhitng biéu hién déu c6 thé duwgc két hop. Vi du, viée bd tri 1 ngudng thé hién
trong Fig. 2 c6 thé duoc két hop véi viée giam cong sudt d6t néng din din thé hién
trong Fig. 5 va, bd sung thém vao hodc nhu mdt su lva chon khac, sy ting nhiét khi

bét dhu m6t hoi thubc thé hién trong Fig. 6. Twong tw nhu vay, viéc b tri hai ngudng
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ctia mot trong hai Fig. 3 hoic Fig. 4 c6 thé duoc két hop véi giam cong suit dt nong
cham thé hién trong Fig. 5 va, bd sung thém vao hogic nhu mdt sy lwa chon khéc, sy
qua nhiét khi bit dAu mot hoi thudc thé hién trong Fig. 6

CAu hinh 1dm néng c4 nhan cy thé c6 thé phu thudc vao cu hinh c4 nhin hoi
thuécg cu thé cho mot ngudi ding cu thé. Cac hé mach dién kiém soat viéc cung Cf’lp
dién cho bd phan dwgc dbt néng c6 thé duge 1ap trinh. Cac hé mach dién c6 thé dugce
1ap trinh d& ngudi ding c6 thé chon mdt cAu hinh 1dm néng mong mudn tiy thude vio
khi dung wa thich cua tirng c4 nhan. Céc hé mach dién cé thé 13 hé mach dién thong
minh, va c6 kha ning tw dong chinh ciu hinh 1am néng c4 nhan phi hop véi hoi
thuéc réng biét, vi du nhu trén mét co s& hoi thude bing hoi thude.

Fig. 7 cho biéu dién cong suit d6t néng chuyén dén mot by phan dwoc dét
néng ctia hé théng tao khi dung d6t nong bing dién c6 thé dugc dicu khién thong qua
mdt tin hiéu xung hién tai nhu thé nao.

Fig. 7 12 mot bidu d3 hién thi ty 1& ludng khi 701va cdng suét dbt néng 703 trén
truc tung, va thoi gian 705 trén truc hoanh. Trong Fig. 7, cong suit dbt néong 703
dugc thé hién boi mot dudng chidm chdm va cudng d6 dong dién 707 dugc hién thi
v6i mot dwdng lidn mach. Cong suit dbt néng dugc do bang Watts, 13 ning lugng
cung cAp cho bd phin dwogc dbt néng tir ngudn dién, dudi su kiém sodt cta cic hé
mach dién nhu phén cimg 109 trong Fig. 1. Cuong 46 dong dién tic thoi, duge do
bing ampe, chay trong sudt by phan dugc ddt néng, dudi sy kiém soat clia cac hé
mach dién nhu phan cémg 109 trong Fig. 1. Fig. 7 thé hién hoi thudc don dc thyc hién
boi mot ngudi ding trén hé théng tao khi dung ddt néng bing dién, ching han nhu
nhitng gi thé hién trong Fig. 1. Lwu y ring, trong Fig. 7, tuy nhién, téc d6 ludng khong
khi khong duoc hién thi.

CAu hinh 13m néng thé hién trong Fig. 7 bao gém céc hién twong ting nhiét vao
lic bit dAu hoi thudc, nhr thé hién trong Fig. 6. O diy 12 giita cac thoi gian 705a va
705b. N6 ciing bao gdm sy gidm cong suit dbt nong tir tir khi ddu hoi thude, gidng
nhv thé hién trong Fig. 5. Giita c4c khoang thoi gian 705¢ va 705d. Giita cac khoang

thoi gian 705b va 705¢, vé cin ban cong suit d6t nong dwgc duy tri & mirc khéng doi.
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Tuy nhién, viéc kiém soat thé hién trong Fig. 7 c6 thé dugc sir dung 13 dé xuét bit ky
cAu hinh 13m néng thich hgp nio.

Trong Fig. 7, khi hé théng phat hién hoi thudc cam nhin duge ty 18 ludng khi
(khéng hién thi) di ting 1én ngudng thir nhit, vao thdi khoang thoi gian 705a, hé
mach dién diéu khién cong suit dé bat bo phan dwoc d6t néng va 1am ting cong suét
703. Cong suét d6t nong dugc ting 1én t6i mét céng suit 703a. Cac hé mach dién 1am
duge didu nay bﬁng cach cung ce‘ip mdt tin hi€u xung dién tc thoi thong qua by phan
dwoc d6t nong. Trong Fig. 7, mdi xung dién c6 dong cuc dai 707a va tan s cua cac
xung tirc thoi gitra thoi gian 705a va 705b 1a 709a.

Tai thoi gian 705b, cic hé mach dién diéu khién cong sudt dé 1am giam cong
sudt @6t néng vé cong suit 703b va tiép theo d6, cac cong suét dbt néng dwoc duy tri
& cong suit 703b. Cac hé mach dién thuc hién dwoc didu nay bing cach cung cip mot
tin hidu xung dién tirc thoi thong qua bd phan duge ddt néng. Trong Fig. 7, mbi xung
dién c6 dong cuc dai 707a va tn sb clia cac xung tirc thoi giira thoi gian 705b va 705¢
12 709b, mét tin sb thép hon tin s6 709a.

Khi hé thdng phat hién hoi thubc cam nhan duogc ty 18 ludng khi (khong hién
thi) d giam xudng ngudng thir hai (c6 thé giéng hodc 16n hon ngudng thir nhét), vao
thoi gian 705b, cac hé mach dién diéu khién c6ng suit @& din din giam v& cong sut
d6t néng 703. Cong suat d6t néng 703 dugc giam din tir cong sudt 703b taj thoi diém
705¢ v& 0 tai thoi diém 705d. Cac mach thuc hién dwoc diéu ndy biang cach cung cp
mot tin hiéu xung dién tirc thoi thong qua by phén duge dét néng. Trong Fig. 7, mbi
xung dién c6 dong cuc dai hién thoi 707a va tan s§ clia cac xung dién tirc thoi giita
thoi gian 705¢ va 705d 1a 709¢c, mot tin s thip hon cé tn s6 709a va 709b.

Vi thé, cic hé mach dién diéu khién nguén dién cung cép nang lugng téi bd
phén dugc d6t néng ngudn dién bing cich cung cip mot tin hidu xung dién tirc thoi
théng qua b phan dugc ddt néng. Fig. 8 thé hién nhidu hon vé& viée cong sudt dbt
néng téi bd phan duge ddt nong c6 thé dwoc didu khién thong qua céc tin hidu xung

dién tirc thoi nhur thé nao. Fig. 8 12 mét biéu db hién thi tin hidu dong tirc thdi 707 trén
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truc tung va thoi gian 705 trén truc hoanh. Fig. 8 thé hién hai xung dién tirc thoi mot
cach chi tiét hon.

Trong Fig. 8, khoang thoi gian ma tin hidu tirc thdi mé 14 a. Thoi gian ma tin
higu tire thoi déng 13 b. Chu ky ciia tin hiéu xung hién tai 13 T twong duong véi 1/£,
trong d6 f 13 tin s6 cia c4c tin hiéu xung hién thoi. Chu ky 1am viéc (theo%) cua tin
hiéu xung hién bing a/b x 100.

Céng sut cung cip cho bd phan dugc dot néng c6 thé duge kidm soat bing
céch ting hodc giam tin s tai mét chu ky 1am viéc c¢b dinh. Trong truong hop do, ty
18 a: b van khong dbi, nhung gia trj thuc t& cta a va b khac nhau. Vi dy, a va b c6 thé
duoc giit bang nhau (chu ky 1am viéc = 50%) véi (a + b), va kéo theo tin sb, bién ddi.

Ngoai ra, céng suit cung cip cho bo phan dugc dbt néng c6 thé dugce kiém so4t
bang cach thay ddi chu ky 1am viéc & mot tan s6 c6 dinh. Trong trudong hop do, ty 1€
a: b thay d6i, véi (a + b), va kéo theo tan sé, con lai ¢b dinh.

Ngoi ra, ca chu ky 1am viéc va tan s déu c6 thé thay dbi, mic di didu nay c6
thyc hién c6 thé phirc tap hon. Fig. 7, mic di néi ding hon 13 gian db dic tinh, bidu
thi sy thay d6i ctia ca tin sb va chu ky 1am viéc. Tham chiéu t6i Fig. 7, giita khoang
thdi gian 705a va 705b, tén s6 la 709a. C6 thé thdy ring chu ky lam viéc & ché do
95%. Giita khoang thoi gian 705b va 705¢ tin s 1a 709b, thdp hon tin s§ 709a. Thém
vao d6, c6 thé thdy ring chu ky lam viéc & ché d6 50%. Gitra khoang thoi gian 705¢
va 705d, tAn s6 13 709c, thip hon so véi tAn sé 709a va 709b. Ciing c6 thé cho ring
chu ky 1am viéc & ché d6 33%.

Nhu vay, Fig. 7 va 8 thé hién bat ky c4u hinh 1am néng cy thé nao c6 thé duoc
thanh 1ap béi cac hé mach dién, bing céch cung cp céc tin hidu xung dién hién thoi
théng qua bd phan duge d6t néng. Tan s6 hodc chu ky 1am viéc hodc ca tin s6 va chu
ky 1am vi¢c clia cac xung dién s& phi hop véi cong suét dét néng yéu ciu trong mét
khodng thdi gian cu thé va cho di cong sudt dbt néng d6 dugc yéu cdu phai gifr
nguyén, ting hodc giam.

Céc phuong phép va hé théng tao khi dung @6t néng bing dién theo sang ché

cung cdp mdt s6 wu diém. Cu hinh 1am néng cé thé dugc thay dbi phtt hop véi cdu
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hinh hoi thubc, qua d6 cung cip mot kinh nghiém dugc cai thién cho ngudi ding. Ciu
hinh 1dm néng riéng biét ciling c6 thé tao ra dic tinh mong muédn cua khi dung. Ciu
hinh 1am néng ciling c6 thé anh hudéng dén s tao thanh cia khi dung dugc ngung tu,
néi cach khéc 1, c6 thé anh hudng dén su ro ri chit long. Cong suit duoc sir dung c6
thé dugc t6i wu héa, 13 d& xudt mot cdu hinh 1im néng tt, khong lam lang phi ning

lwong khong cin thiét.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép kiém soét it nhdt mot bd phan dét nong béng dién (119) ciia hé théng
tao khi dung d6t nong bing dién (100) dé lam néng chit nén tao khi dung (115), hé
théng ndy c6 bd cam bién (111) d& phit hién ludng khong khi biéu thi ngudi ding
dang hiit thuc c6 khoang thoi gian clia ludng khong khi, phwong phép nay bao gdm
cac budc:

ting cong sudt d6t nong ctia it nhit mot b phan duge dbt nong (119) tir 0 dén
mitc cong sudt pl khi by cam bién phat hién thiy téc d6 ludng khong khi da ting 1én
ngudng thir nhét;

duy tri cong sudt dét néng tai mirc cong sudt pl cho it nhit mét khoang thoi
gian cia ludng khong khi; va

gidm cong suit dbt néng cia it nhit mot bo phan dugc d6t néng (1 19) tir cong
suit p1 vé 0 khi b cam bién phat hién thiy t5c d6 ludng khong khi d3 giam xubng
ngudng thir hai, khéc biét & ch, ngudng thr nhit ciia tdc do ludng khong khi 13 nho
hon ngudng thir hai ctia téc d¢ ludng khong khi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc tdng cong suét @6t néng cia it nhit mot
bd phén dugc d6t néng (119) tir 0 dén mirc cong sudt pl bao gdm viéc tdng ngay lap

tirc cong suat ddt néng tir 0 téi mire cong suit pl.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc didm 2, trong d6 budc lam gidm cong sudt dét néng
clia it nhat mét bd phéan dugc dbt nong (119) tr cong sut pl v& 0 bao gdm viéc gidm

ngay lap tirc cong suit dbt noéng tir cdng suit pl vé 0,
4. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 budc lam gidm céng sudt d6t néng

clia it nhit mot bd phan dugce dbt noéng (119) tr cong suit p1 v& 0 bao gdm viéc gidm

dan dan cong suit ddt néng tr cong suét pl v& 0.
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5. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do, sau budc ting
cong sut ddt nong cua it nhit mot bd phan dwgc dbt néng (119) tir 0 dn muc cong
suét p1, phuong phép niy con bao gdm budc:

ting cong suat ddt néng cia it nhit mot bs phan duogc dbt néng tir cong suit pl
t6i cong suit p2, 16n hon cong suét pl, va dwa cong subt dét néng vé dén cong suét pl
trude khi téi bude duy tri cong suit ot néng tai mirc cong sut pl trong it nhit mot

khoang thdi gian ctia ludng khéng khi.

6. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 budc duy tri
cong suit ddt nong tai mirc cong suit pl cho it nhit mot khoang thoi gian ciia ludng
khong khi bao gém viéc cung cp cic xung dong dién dén it nhit mét bd phan duogc

d6t néng & tin s6 f1 thir nhét va chu ky 1am viée thir nhit.

7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc giam céng suit @6t néng dén dan tir cong
suét pl v& 0 bao gém vi€c cung cép cac xung dong di€n dén it nhit mdt bo phéan dugc

d6t nong tai tin s6 2 thir hai va chu ky 1am viéc tht hai.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc ting cong suit d6t néng cia it nhit mot
bo phan dugc ddt néng tir cong sudt pl t6i cong sudt p2, 16n hon cong suét pl bao
gdm viéc cung cip cac xung dong dién dén it nhat mot bo phan dugc d6t néng & tin

s6 f3 thir ba va chu ky 1am viéc thit ba.

9. Hé thdng tao khi dung d6t néng bing dién (100) dé a6t néng chit nén tao khi dung
(115), trong d6 hé théng nay bao gdm:

it nhét m¢t bd phan ddt nong bing dién (119) d& dét néng bing dien chit nén
tao khi dung dé tao thanh khi dung;

b6 ngudn (107) 1a & cung cAp dién t6i it nhat mot bd phan dét néng bing dién
(119); va
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hé mach dién (109) dé kiém soat viéc cung cAp dién tir bd ngudn t6i it nhit mot
bd phan a6t néng bﬁng di€én, hé mach dién nay bao gém bd cam bién (111) dé phat
hién ludng khéng khi biéu thi ngudi ding dang hat mét hoi thude ma c6 mot khoang
thoi gian ctia ludng khong khi;

trong d6 hé mach dién (109) nay dugc b tri dé ting cong suit ddt nong cua it
nh4t mét bé phan dugc dbt néng tir 0 dén mirc cong suét p1 khi by cam bién phat hién
téc d¢ ludng khong khi d4 ting 1én ngudng thir nhét, dé duy tri cong suit dbt néng tai
mttc cong suét plcia it nht mot khoang thoi gian cia ludng khéng khi; va lam giam
cong sudt d6t nong ciia it nhat mot bo phan tir cong suét pl v& 0 khi bd cam bién phat
hién thay téc d6 ludng khong khi di giam xubng ngudng thir hai, khac biét & chd,

ngudng thir nhat nhé hon ngudng thit hai.

10. Hé théng tao khi dung dbt néng bing dién theo diém 9, trong 6 chét nén tao khi
dung (115) 1a cht nén 16ng va con bao gdm bic mao din (117) d& van chuyén céc

cht nén 16ng 6i it nhit mét bo phan d6t néng bing dién (119).
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