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(57) Sang ché d& cap dén dau ndi quang bao gdm: dau bit co phan vanh; chi tiét dan hdi
ma nén dau bit; vo ma chtra dau bit theo cach c6 thé rat vao, vo ¢o phﬁn nho ma tiép xuc
phan vanh ctia du bit ma dugc nén vai chi tiét dan hdi, phan nhd ma ngan dau bit khoi roi
vé phia trudc; va phan diéu chinh ma dléu chinh vi tri gioi han phia sau cua dau bit.
Khoang cach tir vi tri ctia dau bit khi dau ndi duoc n01 dén vi tri gio1 han phia sau nho hon
s0 voi luong rat vao ma dau bit da rat vao khi dau ndi duoc nbi.
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Linh vwe ky thuét dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén dau ndi quang va hé théng dau ndi quang.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

D6i véi vi du vé ddu ndi quang co dAu bit duoc chira theo cach c6 thé riit vao trong vo,
vi dy, ddu nbi MPO dugc boc 16 trong tai liéu khong phai sang ché 1 1a da biét. Vi dau ndi
quang ndy, du bit diroc nén vao mit phia truée (mot phia ctia dau ndi quang dén phia kia) voi
chi tiét dan hdi, va phén nho ctia vo va phin vanh (phin mit bich) ctia dau bit tién dén tiép xtc
d& ngan dAu bit khoi roi v& phia truée. Khi diu ndi quang néi véi dau ndi quang dén phia kia
(sau déy goi 13, khi dAu ndi duoc ndi), cac mit ddu cta cac dau bit dugc ndi dbi tiép vao nhau,
va dau bit rit vao trong vo & thoi diém nay.
Danh séch tai liéu trich dan

Tai liéu khong phai sang ché

[NPTL 1] Hiép hoi tiéu chudn Nhat Ban, F13 type connectors for optical fiber ribbons,
C 5982: 19977, S6 tay JIS, Phuong phap kiém tra dién tir - Phién ban quang dién tt, Nha Xuét
ban: Hiép hoi tiéu chuan Nhat Ban, ngay 24 thing 4 nam 1998.

Van dé k¥ thuat

Khi c4c soi quang (bao gdm céc cap quang, cac diy quang va soi tuong tw) dugc dhy
dén phia sau sau khi dau ndi da duoc ndi, trong mét sb truong hop du bit rat vao thém tir vi
trf ctia du bit khi dau ndi duoc ndi. Két qua 1a, cadc mat dAu cta cac diu bit ndi dbi tiép nhau
tién cach ra, va c6 kha ning két néi quang hoc bi ngat két ndi.
Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia mot sb phuong an ctia sang ché dé gitt cac mit dau ctia cac dau bit &
trang thai duoc du ndi ngay ca khi dau bit rit vao thém tir vi trf clia dau bit khi dau ndi dugc
noi.

Giai phap cho véan dé

Mot sb phuong 4n dé giai quyét cac vén dé & trén la diu ndi quang bao gdm: dau bit c6
ph?ln vanh; chi tiét dan hdi ma nén dau bit; vo ma chua d4u bit theo cach co thé rut vao, vo co
phin nhé ma tiép xuic phan vanh ctia dau bit ma duoc nén véi chi tiét dan hdi, phan nhd ma
ngan dAu bit khoi roi vé phia trude; va phan diéu chinh ma diéu chinh vi trf giéi han phia sau
cta dau bit, trong d6 khoang cach tir vi tri ctia dAu bit khi dau néi duoc nbi dén vi tri gisi han
phia sau nhé hon so v6i lwong rit vao ma du bit da rit vao khi dAu ndi duge ndi.

Céc dac diém khac s& dugce 13 rang tir phdn m6 ta trong ban mo ti va céc hinh vé& dugce
mo ta sau day.
Hiéu qua c6 loi clia sang ché

Theo mét s6 phuong 4n ctia sang ché, ngay ca khi dAu bit it vao thém tir vi trf clia dAu

bit khi dau ndi dugc ndi, trang thai ma cac mat dau ctia cac dau bit duoc noi doi tiep o the
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duoc duy tri.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 14 hinh vé& tham chiéu md ta trang théi ctia dAu ndi quang 3 trude khi dau ndi
duoc nbi. Fig.1B 14 hinh v& tham chiéu mo ta trang thai ctia hé théng du ndi quang khi cac
dAu ndi dugce ndi. Fig.1C 1a hinh v& giai thich ctia vi du so sanh. Fig.1D 1a hinh v& giai thich
cta phuong 4n thir nhét.

Fig.2A va Fig.2B la céc hinh v& phdi canh cia dau néi quang 3. Fig.2B 14 hinh v& giai
thich duoc 1am trong sudt mot phan thé hién theo cch trong subt mot phn vé 20 va phin
ghép 32 cta Fig.2A.

Fig3A 13 hinh v& mit cit thé hién trang thai trong v 20 trude khi ndi dau ndi theo
phuong 4n thit hai. Fig.3B 1a so d giai thich mo ta trang thai khi ddu néi duoc ni theo
phuong 4n thir hai.

Fig4 13 hinh v& phdi canh ctia hé théng dAu ndi quang 100 & vi tri ban dau trude khi
ndi theo phuong 4n thir ba.

Fig.5 1a hinh v& phéi canh théo roi ctia hé théng dau ndi quang 100 theo phuong 4n thir

ba.
Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& giai thich vé trang thai khi cac dAu néi duoc néi.
Fig.7A 14 hinh v& phdi canh ctia md dun quang 10. Fig.7B 1a hinh v& thdo roi clia md
dun quang 10.

Fig.8A 12 hinh v& phdi canh ctia dau bit 11 theo phuong 4n thir ba. Fig.8B 14 hinh v&
phéi canh mit cit clia dAu bit 11 theo phuong 4n thit ba.

Fig.9A 1a hinh v& giai thich thé hién trang thai ctia m6 dun quang 10 trudc khi ndi dau
ndi theo phuong 4n thit ba. Fig.9B 1a hinh v& giai thich thé hién trang thai clia md dun quang
10 khi d4u ndi dugc ndi theo phuong 4n thi ba.

M6 ta chi tiét sang ché

ft nhét cac van dé & dudi s& duoc rd rang tir cic phan mod ta trong ban mo ta ndy va cc
hinh v& duoc kém theo duge mo ta & dudi.

Déu ndi quang s& trd nén rd rang bao gdm: dau bit c6 phén vanh; chi tiét dan héi ma
nén dau bit; vd ma chira dau bit theo cach c6 thé rat vao, vé c6 phén nhd ma tiép xic phén
vanh ctia dAu bit ma duoc nén véi chi tiét dan hdi, phin nhd ma ngan dAu bit khoi roi vé phia
trwde; va phan didu chinh ma didu chinh vi trf gioi han phia sau ctia dAu bit, trong d6 khoang
cach tir vi trf ctia dAu bit khi dAu ndi duoc ndi dén vi trf giéi han phia sau nhd hon so véi luong
rit vao ma dAu bit da rat vao khi diu ndi dugc ndi. Theo dAu nbi quang nay, ngay cé khi dau
bit rtit vao thém tir vi trf ctia dau bit khi dAu ndi duoc ndi, trang thai trong d6 cac mat dau cla
cac dau bit duoc nbi ddi tiép véi nhau 6 thé duge duy tri.

Piu ndi quang tbt hon 14 bao gdm phan nhan @ ¢b dinh dAu phia sau ca chi tiét dan
hdi vao vo, va trong d6 phan diéu chinh t4t hon 1a duoc bd tri dén phan nhan. Theo c4ch nay,
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phén nhan c6 thé cling hoat dong nhu phén diéu chinh.

Phin nhén t6t hon 1a ¢6 phan n khép ma an khop voi 18 in khop ctia vo, va phan diéu
chinh 8t hon 1 duoc bé tri dén phin &n khép. Theo cach nay, phin n khép c6 thé ciing hoat
dong nhu phan diéu chinh.

Phén nhan t6t hon 13 ¢6 phﬁn siét chit ma cb dinh dau phia sau cta chi tiét dan hoi, va
phén diéu chinh t6t hon 1a dugc b6 tri dén phén siét chit. Theo cach nay, phén siét cht c6 thé
cfing hoat dong nhu phan diéu chinh.

Chi tiét dan hdi t6t hon 12 16 xo hinh cudn, va phin diéu chinh t6t hon 1a duoc bd tri
bén trong 10 xo0. Theo cach nay, cd thé tiét kiém khong gian.

Péu bit tdt hon 1a ¢6 phan héc duge tao hic tir mét dau va phan éng kinh ma di qua tin
hiéu quang, phan dng kinh dugc tao ra trong phén héc. Trong truong hop ndy, viéc tao ra phan
diéu chinh tré thanh wu diém oy thé.

Luc nén cta chi tiét dan hdi ma nén dau bit tot hon 14 nim trong pham vi tr 2N dén
7N. Trong trudong hop nay, viéc tao ra phan diéu chinh tr& thanh uu diém cuy thé.

Péu ndi quang s& trd nén 15 rang bao gdm: dau bit ¢6 phin vanh; chi tiét dan hdi ma
nén dau bit; vo ma chira dAu bit theo cach co thé rat vao, vo co phén nho ma tiép xuc phén
vanh ctia ddu bit ma duoc nén véi chi tiét dan hdi, phdn nhd ma ngin dau bit khoi roi vé phia
trude; va phan didu chinh ma diéu chinh vi trf gi6i han phia sau clia dau bit, trong d6 khoang
cach tir vi tri coa dau bit khi dAu néi duoc ndi dén vi tri gi6i han phia sau nho hon so véi
khoang céch gifta phan nhd va phan vanh khi dAu ndi duoc ndi. Theo diu ndi quang nay, ngay
ca khi dAu bit rat vao thém tir vi trf clia dAu bit khi dAu ndi duge ndi, trang thai trong d6 cic
mat dAu clia cac dAu bit duge nbi dbi tiép v6i nhau c6 thé dugc duy tri.

He théng dAu ndi quang ma néi dén hai dAu ndi quang sé& tré nén 13 rang, trong d6 mdi
dAu néi quang bao gdm dau bit c6 phan vanh, chi tiét dan hdi ma nén dAu bit, vé ma chira dau
bit theo céch ¢6 thé rut vao, vo ¢6 phan nho ma tiép xtic phan vanh cua dAu bit ma duoc nén
v6i chi tiét dan hdi, phn nhd ma ngan dAu bit khoi roi v& phia trude, va phan diéu chinh ma
diéu chinh vi trf giéi han phia sau ctia dau bit, trong d6 khoang céch tir vi trf ctia déu bit cia
mdt diu ndi quang khi dAu ndi duge ndi dén vi trf gidi han phia sau nho hon so voi lugng rit
vao ma diu bit ctia diu ndi quang khac da rtt vao khi dAu néi duoc ndi. Theo hé théng dAu nbi
quang nay, ngay ca khi du bit rat vao thém tir vi tri ctia dAu bit khi dau néi dugc nbi, trang
thai trong d6 cac mit du clia cac dAu bit duoc néi dbi tiép v6i nhau ¢6 thé duoc duy tri.

He thdng dAu néi quang ma ndi dén hai dAu ndi quang s& trd nén rd rang, trong d6 mdi
du ndi quang bao gdm dau bit c6 phan vanh, chi tiét dan hdi ma nén dau bit, vo ma chira dau
bit theo céch ¢6 thé rit vao, vo c6 phan nhd ma tiép xtic phan vanh ciia dau bit ma dugc nén
v6i chi tiét dan hdi, phdn nhd ma ngin dAu bit khoi roi vé phia trude, va phan diéu chinh ma
diéu chinh vi tri gi6i han phia sau cta dAu bit, trong d6 khoang cach tir vi trf cia d4u bit cia
mot ddu ndi quang khi diu ndi duoc nbi dén vi tri gi6i han phia sau nho hon so vé&i khodng
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cach gifta phan nhd cua dAu ndi quang kia va phan vanh khi dAu ndi duoc néi. Theo hé thong
du ndi quang nay, ngay ca khi du bit rat vao thém tir vi tri clia dAu bit khi dAu nbi duoc ndi,
trang thai trong d6 cdc mat dAu ctia cac dAu bit duoc ndi ddi tiép v6i nhau ¢6 thé dugc duy tri.

Phuong an thir nhit

Fig.1A 1a hinh v& tham chiéu mo ta trang thai ctia dau néi quang 3 trudce khi ndi dau
ndi. Trong phén md ta & dudi, hudng trude sau duge xac dinh, nhu dugc thé hién trén Fig. 1A.
N6i céch khéc, hudng gén va thio diu ndi quang 3 dugc xac dinh nhu “hudng trude sau”, va
phia ctia dau ndi quang 3 dén phia kia dugc goi 1a “phia truée”, va phia déi dién duoc goi 1
“phia sau”.

Piu nbi quang 3 ¢6 dAu bit 11, chi tiét dan hdi 13, va vo 20. Dau bit 11 1a chi tiét ma
gitt phan dau cua cac soi quang, ma khong duoc thé hién, va c6 phan vanh 11A (phn mit
bich). Chi tiét dn hdi 13 duoc nén va bién dang, va nén dAu bit 11 vao mit phia trudc. O day,
phén nhan 14 duoc ¢ dinh vao vé 20, va dau phia sau ctia chi tiét dan hdi 13 duoc c¢b dinh
vao phén nhén, sao cho chi tiét dan hoi 13 duoc nén va bién dang gifta dau bit 11 va phﬁn
nhan 14. V& 20 c6 phin nh6 201 ma tiép xtic phan vanh 11A, va chira dau bit 11 theo cach c6
thé rit vao. Phin vanh 11A ctia dAu bit 11 tiép xtic phin nhd 201 ctia vo 20, dé ngin dau bit 11
ma duogc nén vao mét phia trudce khdi roi v& phia truée. O day, mit dAu phia trude ctia vo 20
1 vi trf tham chiéu, va chiéu dai tir vi trf tham chiéu dén mit diu cta dau bit 11 duogc goi A A.

Fig.1B 14 so dd tham chidu mo ta trang thai cia hé thong du nbi quang khi cac dau
nbi duge ndi. Khi cac dAu ndi duoc ndi, cac mit dAu cua cac dau bit 11 duoc nbi dbi tiép voi
nhau. G thoi didm nay, ddu bit 11 duoc ddy v6i dAu bit 11 ctia ddu ndi quang 3 dén phia kia, va
rat vao trong vé 20. ¢ day, chidu dai tir vi tri tham chiéu dén mit ddu ctia dau bit 11 khi dau
ndi duoe néi duoc goi 1a B. Do dau bit 11 da rut vao, B ngén hon A. Khi lugng rat vao ma dau
bit 11 da rat vao khi dAu ndi duoe néi 1a X, lugng it vao X twong tmg véi A - B. Do dau bit
11 6t vao khi ddu néi duoc ndi, phin vanh 11A cta dAu bit 11 tién ra xa khoi phin nh6 201
ctia vo 20. Do d6, khodng céch gitta phin nhd 201 clia vO 20 va phan vanh 11A ctia du bit 11
khi dAu ndi duoc néi tuong tmg véi lwong rit vao X. Khi ddu néi duoc ndi, du bit 11 ctia dau
ni quang 3 dén phia kia cing rit vao gin bing luong rit vao giéng nhau X.

Fig.1C 12 hinh v& giai thich ctia vi du so sanh. Do dau bit 11 gitt phan dAu ctia cac soi
quang, trong trudng hop ma céc soi quang (bao gdm céc cap quang, cac ddy quang va tuong
tu) duoc déy dén phia sau, du bit 11 s& di chuyén dén phia sau. Két qua 13, nhu dugc thé hién
trén Fig.1C, ¢6 kha néng la cac dau bit 11 c6 cac mit dAu duoc ndi ddi tiép vé6i nhau sé tién
cach ra va gy ra ngit két ndi cua cac két ndi quang hoc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1C, trong trudng hop ma dAu bit 11 di chuyén dén phia sau
nhidu hon luong rit vao X tir vi trf ctia dAu bit 11 khi dAu néi duoc ndi, cac du bit 11 ma c6
céc mit dau duoc néi dbi tiép voi nhau s& tién cach ra. Mt khéc, gid sir 1a dau bit 11 di

chuyén thém dén phia sau tir vi tri cua dau bit 11 khi dau ndi duoc ndi, mién 13 luong di
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chuyén nho hon so v6i lugng riit vao X, dAu bit 11 ctia du ndi quang 3 dén phia kia c6 thé di
chuyén cho lugng 1a lugng 1t vao X. Do do, trang thai trong d6 cic mét dAu ctia cac dau bit
11 ¢6 thé duoc ndi dbi tip voi nhau c6 thé duge duy tri.

Fig.1D la hinh v& giai thich ctia phuong 4n thir nhét. Pau néi quang 3 clia phuong an
tht nhét c6 phan didu chinh 40 dén phia sau ctia dAu bit 11. Phn didu chinh 40 1a chi tiét ma
diéu chinh vi trf giéi han phia sau ctia dAu bit 11. Gia st 1a dau bit 11 di chuyén thém dén phia
sau tr vi trf ctia déu bit 11 khi dAu néi duoc ndi, khi phﬁn diéu chinh 40 tiép xtc mit dau phia
sau ctia dau bit 11, dau bit 11 duoc diéu chinh tir viéc di chuyén dén phia sau thém ni¥a.

Trong phuong 4n thir nhét, nhu duogc thé hién trén Fig. 1D, phén didu chinh 40 duoc b
tri sao cho khoang cach C tir vi tri cua dAu bit 11 khi dau néi duoc ndi dén vi tri giéi han phia
sau ctia du bit 11 nho hon so véi lwong rat vao X. Noi cach khéc, phén didu chinh 40 duogc
bd trf sao cho khoang cach C gitta phan didu chinh 40 va mit dau phia sau cta dau bit 11
(phAn ma tiép xtc phin diu chinh 40) khi dAu ndi dugc ndi nhd hon so véi lugng rit vao X.
Theo cach ny, gia st 1a ddu bit 11 di chuyén thém dén phia sau tir vi trf ctia dAu bit 11 khi dau
ndi duoc nbi, luong di chuyén ¢6 thé duoc tao ra nhd hon lugng rit vao X. Do do, trang thai
trong do cac mat dAu clia cac dAu bit 11 duoe ndi ddi tiép véi nhau c6 thé duoc duy tri.

Trén Fig, 1D, vi trf ctia dAu bit 11 khi dAu bit 11 tiép xtc phan diéu chinh 40 1 vi tr
gi6i han phia sau ctia dAu bit 11. Do do, trén Fig.1D, vi tri ctia mép trudc clia phén diéu chinh
40 twong tng véi vi tri giéi han phia sau cua déu bit 11. Tuy nhién, nhu dugc mo ta sau day,
phin didu chinh 40 khong phai tiép xtic truc tiép dAu bit 11, ma phan didu chinh 40 c6 the tiép
xtc chi tiét duogc gén vao dau bit 11 (vi du, kep chét 12 va chi tiét tuong tur dwoc mo ta sau
day), d diéu chinh gian tiép vi tri gi6i han phia sau cta dau bit 1.

Trén Fig. 1D, phin didu chinh 40 duoc bd trf dén phin nhan 14 ma ¢b dinh dAu phia
sau cia chi tiét dan hdi 13 dén vo 20 (vi dy, phén day 10 xo 14 dugc md ta sau day). Tuy
nhién, phan didu chinh 40 chi don gian can dugc gén vao vo 20, do dé phén diéu chinh 40 ¢6
thé duoc bd tri dén v6 20, vi du.

Phuong an thtr hai

Fig.2A va Fig.2B 1a cac hinh v& phéi canh clia dAu ndi quang 3. Fig.2B 1a hinh v& giai
thich duoc 1am trong subt mot phan thé hién theo cach trong sudt mot phan vo 20 va phan
ghép 32 trén Fig 2A. Fig 3A 1a hinh v& mot phan thé hién trang thai bén trong v6 20 trude khi
du néi duge ndi. Trong phin mod ta & dudi, nhu duge thé hién trén Fig.2A, hudng sau trudc
duoc x4c dinh. Cu thé, hudng gin va théo clia du ndi quang 3 dugc goi 1a “hudng sau trude”,
va phia ctia d4u ndi quang 3 dén phia kia duoc goi 1a “phia trudc” va phia d6i dién duogc goi 1
“phia sau”.

Dau ndi quang 3 cta phuong 4n thir hai 1, cu thé dAu ndi MPO (d4u nbi loai F13 cho
céc bing soi quang dugc xac dinh trong trong JIS C 5982). Nhu dugc thé hién trén Fig.2A,
dAu ndi quang 3 c6 dAu bit 11, kep chét 12, 1o xo 13, phan ddy 16 xo 14, vo 20, vo bao vé 31,
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va phan ghép 32.

Dau bit 11 1a chi tiét ma gift phan dau cta cac soi quang, va & day cu thé dAu bit MT
(cac dAu ndi loai F12 cho céc bing soi quang duge xéac dinh trong JIS C 5981). Pau bit 11 c6
nhiéu 16 soi quang, va mdi 16 soi quang duoc lép va dugc cb dinh véi soi quang (soi tran). Khi
cac dAu bit 11 duoc ndi dbi tiép véi nhau khi cac dAu ndi duoc néi, cac mat dau soi quang tiép
giap vat ly ti vao nhau, dé ndi quang céc soi quang cuing nhau. Mt phia sau ctia dau bit 11
duoc bb trf voi kep chdt 12, va ddu bit 11 dugc nén vao mit phia trudc qua kep chét 12 véi 1o
xo0 13.

Pau bit 11 ¢6 phin vanh 11A (phan mit bich) nhw dugc thé hién trén Fig.2B. Phin
vanh 11A ciia dAu bit 11 nhd v& phia ngodi tir bé mit ngoai bién ciia thin dAu bit. Khi phan
vanh 11A tiép xuc phén nhé 201 duoe tao ra dén bé mat thanh bén trong ctia vo 20 (tham
chiéu dén Fig.3A), du bit 11 ma duoc nén dén mit phia trude duge ngan khoi roi vé phia
trude.

Lo xo 13 14 chi tiét dan hdi ma nén dau bit 11. Lo xo 13 duoc bd tri giita kep chdt 12
va phén déy 16 x0 14, & trang thai dugc nén va bi bién dang. Phén dau phia trude cta 10 xo 13
tiép xuc kep chét 12. Mat dau phia sau cta kep chét 12 duoc tao ra véi phﬁn siét chat 10 xo
12A. Phan siét chiat 10 xo 12A duoc lip trong 10 xo hinh cudn 13, va theo cach nay phén dau
phia trudce cua 16 xo 13 duge b dinh. Phin dau phia sau ctia 16 xo 13 tiép xtic phén déy 16 xo
14.

Phin d4y 16 xo 14 13 phin nhan ma cd dinh dAu phia sau ctia 16 xo 13 (chi tiét dan hdi)
dn vo 20. Phan dAy 16 x0 14 ¢6 cip phin &n khép 14A, phin chira 16 xo 14B, va phén cb dinh
vo bao vé 14C.

Céc phn an khép 14A 1a céc ving cin duge dn khép v6i vé 20. Cac phan an khop
14A duoc in khép véi cac 16 dn khop 202 (tham chiéu Fig.3A) ctia v6 20, d& c6 dinh phan
day 10 xo 14 bén trong v6 20. Khoang tréng duoc tao ra gitta cac mit dau phia trude 40 cua
cac phén an khop 14A va kep chdt 12. PAu bit 11 ¢6 thé duoc rit vao chi cho luong khoang
trbng ndy. Cac mit diu phia trude 40 cia céc phén an khép 14A hoat dong nhu cac phan diéu
chinh, va bing c4ch tiép xtic mat dAu phia sau ctia kep chdt 12 diéu chinh vi tri giéi han phia
sau ctia dau bit 11.

Phin chira 10 xo 14B 13 viing ma chira 10 xo 13 va duoc bé tri gitta cdp phin dn khép
14A. Phin ¢b dinh vé bao vé& 14C 1a ving ma dugc c6 dinh vao v bao vé 31.

Vo 20 14 chi tiét ma chtra dAu bit 11 theo cach c6 thé rit vao. Vo 20 chia, cling nhu
dau bit 11, kep chét 12, 16 xo 13, va phan diy 10 xo 14 (tham chiéu Fig.3A). Phia trudc clia
khoang tréng clia v6 ndy 1a ma, va phin ciia d4u bit 11 nh6 vé phia trudc tir phan hé, va mit
dAu cta dau bit 11 dugce hd ra.

Vo 20 ¢6 cac phin nho 201, va céc 16 dn khop 202. Cac phan nhd 201 1a c4c ving ma
tién vao tiép xtc voi phan vanh 11A clia dAu bit 11 va ngan dau bit 11 khéi roi vé phia truéc
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(tham chiéu Fig.3A). Céc phan nhd 201 duoc tao ra d& nhd dén bén trong tir bé mit thanh bén
trong ma tao két cAu khong gian vo. Céc 15 an khdp 202 14 céc 16 dé an khdp véi cac phan an
khop 14A cta phan ddy 16 xo 14. Cac phin an khép 14A ciia phan déy 10 xo 14 &n khép véi
céc 15 an khép 202 ciia vo 20, do d6 ¢ dinh phan day 16 xo 14 vao vo 20, va 16 xo 13 duge
chtra trong v6 20 giita kep chdt 12 va phin dy 16 xo 14 & trang thai duoc nén va bi bién dang,
va phén vanh 11A cua dau bit 11 tiép xUc cac phén nhd 201, v&i dau bit 11 duoc nén vao mit
phia trude.

Vo bao vé 31 1a chi tiét ma bao vé cac soi quang va dugc bd tri dén phan phia sau ctia
v6 20. G déy, vo bao vé 31 va phn dy 10 xo 14 duoc cb dinh v6i phin ¢b dinh vo bao vé 14C
ctia phan ddy 10 xo 14.

Phin ghép 32 14 chi tiét duoc bé tri dén bén ngoai clia vo 20 va ¢6 thé trugt theo hudng
sau trude ddi véi vo 20. Khi phin ghép 32 truot dén phia sau khi dau néi duge ndi, ddu néi
quang 3 ¢6 thé duoc kéo ra. '

Fig.3B 1a hinh v& giai thich md t4 trang thai khi ddu ndi duoc ni theo phuong an thir
hai. Bau néi quang 3 dén phia kia khong duoc thé hién, ma trang thai cta hai dau néi quang 3
14 gn gibng nhau.

Khi dau ndi duoc ndi, dau bit 11 rat vao bén trong vé 20 béng cach duoc déy v6i dau
bit 11 ctia ddu ndi quang 3 dén phia kia. Theo phwong an nay, luong rit vao ma dau bit 11 rat
vao khi du néi duoc nbi duoc goi 1a X. Khoang cach gifta cc phan nho 201 cta vo 20 va
phin vanh 11A cta dau bit 11 khi dAu ndi duoc ndi twong tmg véi luong rit vao X. Khi dau
ndi duoc néi, dau bit 11 ctia dAu ndi quang 3 dén phia kia cling rit vao gan bang luong rit vio
X gidng nhau.

Theo phuong 4n thir hai, cic mit ddu phia trudc 40 clia cac phén in khép 14A cua
phén diy 10 xo 14 tiép xtic mit dAu phia sau cia kep chdt 12 dé diéu chinh vi tri gi6i han phia
sau cta dau bit 11. Do do, cac mit du phia trudc 40 cla céc phin an khop 14A clia phin diy
16 x0 14 1 céc phin didu chinh ma didu chinh vi tr gi¢i han phia sau ctia dau bit 11. Gia st [
soi quang dugc ddy dén phia sau khién dau bit 11 di chuyén dén phia sau hon khi dau ndi
duoe ndi, khi cac mit diu phia trudc 40 clia cic phan in khop 14A cia phén diy 16 xo 14 tiép
xtc mit dau phia sau cta kep chét 12, dau bit 11 duoc didu chinh tir viée di chuyén dén phia
sau thém nita.

Theo phuong 4n thtr hai, nhu duoc thé hién trén Fig.3B, cic phén in khép 14A (cac
phén diéu chinh) dugc bd tri sao cho khoang cach C gifta cac mat dAu phia trudc 40 (cic phan
diéu chinh) ctia c4c phan in khép 14A va miat du phia sau ctia kep chét 12 (ving ma tiép xtic
c4c phan diéu chinh) khi dau nbi duoc ndi nhd hon so véi luong rat vao X. Theo cach nay,
phin diéu chinh duoc bb tri sao cho khoang cach C tir vi tri ctia dau bit 11 khi dau ndi duoc
ndi dén vi tri gii han phia sau clia dAu bit 11 nho hon so véi lugng rit vao X. Theo céch nay,
gia st 12 dAu bit 11 di chuyén thém dén phia sau tir vi tri ctia dAu bit 11 khi dau ndi duoc ndi,
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luong di chuyén nay c6 thé dugc tao ra nhé hon lugng riit vao X, va do do trang thai trong d6
céc mat dAu ctia dau bit 11 duoge nbi déi tiép v6i nhau boi du bit 11 dé vige di chuyén phia kia
¢6 thé dugc duy tri.

Phuong an thir ba

<Két cAu co ban clia dau nbi quang 3>

Fig.4 12 hinh v& phdi canh ctia hé thong dAu ndi quang 100 & vi trf ban du trude khi
duoc nbi theo phuong 4n thir ba. Fig.5 1a hinh vé& phdi canh théo roi ctia hé théng dau ndi
quang 100 ctia phuong 4n thir ba. Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& gidi thich vé trang thai khi
céc dau ndi duoc néi.

Hé théng dau nbi quang 100 ctia phuong 4n nay c6 dAu ndi quang phia nhan 3A (dau
ndi quang thtr nhat) va dau nbi quang phia di chuyén 3B (d4u ndi quang thit hai). O day, dau
ndi quang phia nhin 3A dugc gin vao tAm mit phang gitta 1 (bang thir nhét) cia bd cim vao
(khong duoc thé hién). Bang dé gan dau ndi quang phia nhan 3A, tuy nhién, khong bi gidi han
vao tAm mit phing gitta 1, va c6 thé 1a cac bang khéc (vi dy, bang ndi da ning va bang twong
tw). O day, dau néi quang phia di chuyén 3B duoc gin vao bang mach in 2 (bang tht hai) ma
duor lip va duge théo doc theo rénh din (khong dugc thé hién) ctia by cdm vao. Bang dé gén
dAu ndi quang phia di chuyén 3B, tuy nhién, khong bi gi6i han vao bang mach in 2.

Trong phin mé ta & dudi, mdi hudng duoge xéc dinh nhu duoc thé hién trén Fig.4. Cu
thé, hudng gin va théo diu ndi dugc goi 1a “hudng Z”. Hudng Z duge goi 1a “hudng trude
sau”, va phia ctia dAu ndi quang 3 dén phia kia dugc nhin tir mdi dau nbi quang 3 d6i khi duoc
goi la “phia trudc” va phia déi dién doi khi duoc goi 1a “phia sau”. Huéng vudng gdc voi bé
mit bang clia bang mach in 2 duoc goi 13 “hudng Y, va hudng vudng goc véi hudng Y va
hudng Z duoc goi la “hudng X.

- Két cAu ctia dau ndi quang phia nhan 3A

Dau ndi quang phia nhan 3A c6 than dAu ndi quang c6 vo phia nhan 20A (vo thir nhét)
va cac md dun quang 10, va chi tiét gén 5. Than dau ndi quang ¢ vo phia nhan 20A (vo thi
nhét) va cdc md dun quang 10 duoc gén vao tAm mit phang gitta 1 qua chi tiét gén 5. TAm
gitta 1 ¢6 bé mit bang song song véi tAm YZ. V6 phia nhan 20A duoc gin vao chi tiét gén 5
(hoiic tAm mat phing gitta 1) theo céch c6 thé di chuyén (theo cach c6 thé ndi) theo hudng
XY.

V6 phia nhan 20A 1a chi tit dé chira cac dAu bit 11 (c4c dau bit 11 cta cac md dun
quang 10). Vo phia nhin 20A c6 v6 bén ngoai 21A va vo bén trong 22A. V6 phia nhan 20A
¢6 ¢co chu ndi phia nhin 23A, va v bén ngoai 21A va vo bén trong 22A 14n luot duoc tao ra
voi ving dé tao két cAu co cAu ndi phia nhan 23A.

Vo bén ngoai 21A 1a chi tiét dé chira vo bén trong 22A. V6 bén ngoai 21A duoc gén
vé6i nhidu (& day, 3) cac v6 bén trong 22A duoc cin chinh theo hudng Y. Phin h phia trude

clia vo bén ngoai 21A 13 phan hé lap dé ldp cac mo6 dun quang 10 cua dAu nbi quang phia di
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chuyén 3B. Phin ho phia trude ctia vé bén ngoai 21A duge bb trf v6i clra sap c6 thé mé va
dong 211.

Vo bén trong 22A 1a chi tiét dé chira cic md dun quang 10, va la chi tiét dé gin cac md
dun quang 10 vao vo bén ngoai 21A. V6 bén trong 22A c¢6 cac phén gén mé dun 221A dé gin
cac mo dun quang 10. V6 bén trong 22A ¢6 nhiéu (& day, 3) cac phan gén mé dun 221A, va
nhiéu cic md dun quang 10 ¢6 thé duge gin duoc cin chinh theo hudng X. Trén bé mit thanh
bén trong ctia phan gin mo dun 221A duoc bb tri cac phén nhd 201 (khong duoc thé hién trén
Fig.5) ma tiép xtic phan vanh 11A (phan mit bich) clia c4c dAu bit 11 dé ngin cac du bit 11
khoi roi vé phia trudc.

+ Két cAu cta ddu néi quang phia di chuyén 3B

Dau ndi quang phia di chuyén 3B duoc gén vao bang mach in 2. Bang mach in 2 ¢6
b& mit bang song song véi mit phing XZ, va c6 thé di chuyén doc theo hudng Z. Pau ndi
quang phia di chuyén 3B di chuyén véi bang mach in 2 theo huéng Z.

Diu nbi quang phia di chuyén 3B c6 vo phia di chuyén 20B (vo thit hai) va cac md
dun quang 10.

Vo phia di chuyén 20B 1 chi tiét dé chira cac mo dun quang 10. V& phia di chuyén
20B c6 vd bén ngoai 21B, va v bén trong 22B. V6 phia di chuyén 20B ¢ co ciu ndi phia di
chuyén 23B, va v6 bén ngoai 21B va vo bén trong 22B lan luot duge tao ra v6i ving ma ciu
thanh co cAu ndi phia di chuyén 23B.

Vo bén ngoai 21B 14 chi tiét ma chira vo bén trong 22B. V6 bén ngoai 21B duoc gin
v6i nhiéu (& ddy, 3) cic vo bén trong 22B duoc can chinh theo hudng Y. Phan phia sau ctia vo
bén ngoai 21B dugc gin vao bang mach in 2. Phin hd phia trude (khong duoc thé hién) ctia
v6 bén ngoai 21B 14 phin hé chén d chén phin phia trude cia vo bén ngoai 21A clia dau ndi
quang phia nhan 3A (tham chiéu Fig.6A).

Vo bén trong 22B 1a chi tiét dé chira cic md dun quang 10, va la chi tiét dé gin cac md
dun quang 10 dén vé bén ngoai 21B. Vo bén trong 22B ¢6 céc phén gin mo6 dun 221B dé gén
cac mo dun quang 10. Tuong tur v6i dadu néi quang phia nhan 3A, vo bén trong 22B ¢6 nhiéu
(& day, 3) cac phin gin md dun 221B, va nhiéu md dun quang 10 c6 thé duoc gén duoc cin
chinh theo huéng X. Tuong tu véi dau ndi quang phia nhan 3A, cac phan nhd 201 (khong
duoc thé hién trén Fig.5) dugc bd tri dén cdc bé mit thanh bén trong cua phin gin md dun
221B d tiép xtic phin vanh 11A (phin mét bich) ciia dAu bit 11 va ngan dau bit 11 khéi roi vé
phia trude.

- Két cAu ctia mo dun quang 10

Fig.7A 14 hinh v& phdi canh ctia m6 dun quang 10. Fig.7B 1a hinh v& théo roi clia mo
dun quang 10. Trén Fig.7A va Fig.7B m6 dun quang 10 dugc thé hién tir cac huéng dbi dien
theo huéng X.

M5 dun quang 10 13 mé dun duoc gin vao dAu clia soi quang (bao gdm soi quang ma
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tao két cAu nhu bang soi quang, cap quang, diy quang). M6 dun quang 10 c¢6 dau bit 11, kep
chdt 12, 10 xo 13, va phin ddy 10 xo 14. Dau bit 11 1a chi tiét ¢ giit cac phén dau clia cc soi
quang. Phin vanh 11A cta dau bit 11 nho v& phia ngoai tir bé mit ngoai bién ctia than dAu bit
11 va tiép xtic cac phin nh6 201 duoc tao ra trén bé mit thanh bén trong cta phén gin mo dun
221 (221A, 221B) cia v bén trong 22 (22A, 22B) (tham chiéu Fig.9A). Pau bit 11 duoc
chira trong vO bén trong 22 (22A, 22B) trong khi ma duge nén vao mét phia trude theo cach
¢6 thé rit vao. Cu thé, khi mé dun quang 10 dugc gin bang cach cai phan diy 16 xo 14 trén vo
bén trong 22 (22A, 22B), 10 xo 13 & trang thai duoc nén va bi bién dang gifra kep chét 12 va
phé”m dﬁy 10 x0 14, va véi luc dan hdi cta 16 xo 13, du bit 11 duge nén vao mit phia trude véi
phén vanh 11A ma tiép xtic phan nho 201 trén bé mit thanh bén trong (tham chiéu Fig.9A).

Trong phuong 4n thr ba, phan siét chit 16 xo 12A duoc tao ra dén mit dAu phia sau
cua kep chét 12. Phén siét chit 10 xo 12A duoc lép trong 10 xo hinh cudn 13, va theo cach nay
¢b dinh phan dAu phia trude ctia 16 xo 13. Phan dau phia sau cta 16 xo 13 tiép xtc voi phan
déy 10 xo 14.

Phin déy 10 xo 14 ¢6 phin in khop 14A, va phan siét chit 10 xo 14D.

Phén &n kh6p 14A theo phuong 4n thir ba dugc bé tri dén bé mit bén, va khong dén
phin dAu phia trude. Phin dn khép 14A in khop véi 16 an khép (khong duge thé hién) ctia vo
bén trong 22 (22A, 22B), phin ddy 10 xo 14 dugc cb dinh vao vé 20 (20A, 20B). Theo
phuong 4n nay, phan &n khop 14A cta phan diy 10 xo 14 khong hoat dong nhu phén diéu
chinh.

Phén siét chit 10 xo 14D duoc lép trong 10 xo hinh cudn 13, va theo cach nay ¢b dinh
phén d4u phia sau ciia 16 xo 13. Khoang tréng dugc tao ra gitta mit dAu phia sau ctia phan siét
chit 10 xo 12A ctia kep chét 12 va phan siét chit 10 xo 14D clia phén déy 16 xo 14, va trong
luong khoang trdng nay dau bit 11 ¢6 thé duoc rit vao. Theo phuong 4n nay, mit dAu phia
trude 40 cta phin siét chit 16 xo 14D ctia phan ddy 10 xo 14 hoat déng nhu phan diéu chinh,
va tiép xtc mit dau phia sau cia phan siét chit 16 xo 12A ctia kep chét 12 @& didu chinh vi tri
gi6i han phia sau ctia dau bit 11.

Fig.8A 13 hinh v& phéi canh ctia d4u bit 11 theo phuong 4n th ba. Fig.8B 1a hinh v&
phdi canh mot phan ctia dau bit 11 theo phuong 4n thit ba.

Vi dau bit 11 ctia phuong an thir hai duoc md ta ¢ trén, mat déu soi quang duoc ho ra
tir miit diu dAu bit, va trong truong hop ma céc dau bit 11 duoc ndi déi tiép voi nhau khi cac
dau ndi duoc ndi, cac mat dau soi quang dugc nbi dbi tiép véi nhau theo cach vét ly, va cac
soi quang dugc n6i tuy chon v&i nhau. Mat khac, véi dAu bit 11 theo phuong 4n thir ba, cac
mit d4u soi quang khong duoc 16 ra ti mit dau dAu bit. Theo phuong én th ba, cac phén dng
kinh 11F duoc bb tri trong phin hc 11E ctia mit dau dau bit, va cac tin hidu quang s& 1a dau
vao va dau ra dén/tir cac phin bng kinh 11F. Noi cach khac, véi dau bit 11 ctia phuong 4n thi

ba, khi khong c6 tiép xtic vat ly gitta cac mat du soi quang, su suy gidm khong xay ra dé
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dang ngay ca khi viéc gén va thao dugc ldp lai, va do bén 12 cao.

Theo phuong 4n thi ba, dau bit 11 1a chi tiét ma gitr phn dau clia cic soi quang, va co
phén vanh 11A. Dau bit 11 theo phuong 4n thtt ba dugc tao ra lién khdi v6i nhua (nhua trong
sudt) ma co thé truyén cac tin hiéu quang.

Pau bit 11 ¢6 cap 15 chdt dan 11B, 16 soi quang 11C, phén lam ddy 11D, phén hdc
11E, céc phan éng kinh 11F, va céc phin truyén 4nh sang 11G. Céc 16 chét dan 11B Ia cac 16
d8 chen céc chdt dan. Cac 16 soi quang 11C 14 cc 16 d8 chen céc soi quang. Phan lam day
11D 14 phan rdng dé 1am day vat liéu phi hop chi s6 khuc xa. L soi quang 11C 1a m& & bé
mit thinh bén trong dén phia sau ctia phin lam day 11D. Bé mét thinh bén trong phia trudc
clia phan 1am day 11D 1a bé mit ma ddi dién voi phin hé ctia 16 soi quang, va 12 bé mit tiép
gidp ma cic mat dau clia cac soi quang dugc lp qua 16 soi quang 11C s& duoc tiép giap toi
d6. Véi cac mit dau ctia cc soi quang duoc tiép gidp véi bé mit tiép gip, vat liéu phi hop
chi s8 khtic xa ma 1a chit dinh duoc lam ddy trong phan lam ddy 11D, va céc phan dau ctia
céc s¢i quang duoc gift trong dAu bit 11. Phan héc 11E 1a ving duoc tao héc dbi v6i mit dau
dAu bit. Cac phan dng kinh 11F duge bd tri twong tmg véi 1 soi quang 11C, va cac tin hiéu
quang s& 1a dAu vao va dAu ra qua céc phan dng kinh 11F (cAc tin hiéu quang di qua cac phan
6ng kinh 11F). Cac phén bng kinh 11F hoat dong nhu, vi dy, céc thiu kinh chuén truc, va
bang cach dua vao va dua ra céc tin hiéu quang ma da dugc mé rong vé dudng kinh véi cic
phn éng kinh 11F, c6 thé 1am giam anh hudng ctia byi va chit twong tu trong céc phéan quang,
va ¢6 thé han ché t6n thit truyén ctia c4c tin hiéu quang. Cac phén truyén 4nh sang 11G la cac
viing ma truyén céc tin hiéu quang giita céc bé mit tiép gidp clia céc soi quang (b& mit thanh
bén trong phia trudc clia phan lam day 11D) va céc phén éng kinh 11F.

Véi dAu bit 11 theo phuong 4n thit ba, cic soi quang c¢6 thé duoc ndi quang véi nhau
ma khong phai dau ndi theo cach vat Iy cdc mit dAu soi quang twa vao nhau nhu véi dAu bt 11
theo phuong an thi hai. Do do, trong trudng hop st dung déu bit 11 ctia phuong 4n thit ba, luc
nén ctia 10 xo 13 ma nén dau bit 11 vao mat phia trudc cd thé duoc thiét dat tuong d6i yéu. Cu
thé, theo phuong 4n thtt hai lyc nén dugc thiét dat x4p xi tir 9N dén 13N, trong khi theo
phuong an thir ba luc nén ¢ thé thiét dat dén xép xi tir 2N dén 7N. Trong trudng hop ma luc
nén ctia 10 xo 13 duoc thiét dit yéu, tuy nhién, gia st 1a cac soi quang duoc day dén phia sau,
khi d6 dau bit 11 s& d& dang di chuyén dén phia sau.

Fig.9A 1a hinh v& giai thich thé hién trang thai cia mo6 dun quang 10 trude khi dAu ndi
duoc ndi theo phuong 4n thir ba. Fig.9B 1a hinh v& giai thich thé hién trang thai clia md dun
quang 10 khi dAu n6i dugc ndi theo phuong an thi ba.

Khi dau néi duoc ndi, dau bit 11 dugc ddy véi dAu bit 11 cta diu nbi quang 3 dén phia
kia, va rat vao bén trong v bén trong 22 (22A, 22B). Dong thoi, theo phuong én nay, luong
rit vao ma dau bit 11 d rit vao khi dau ndi duoc ndi 1a X. Khoang cach gifta phan nhd 201
clia vo bén trong 22 (224, 22B) khi dAu néi duoc ndi va phan vanh 11A ctia dau bit 11 twong
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{ng vé6i luong rat vao X. Khi dAu nbi duoc ndi, ddu bit 11 cta dau ndi quang 3 dén phia kia
cling rit vao gin bing luong rit vao X giéng nhau.

Theo phuong 4n thtt ba, mit du phia trudc 40 ctia phan siét chit 16 xo 14D ctia phan
day 10 xo 14 tiép xtic mat dAu phia sau ctia phn siét chit 16 xo 12A cla kep chbt 12 dé diéu
chinh vi tri gi¢i han phia sau clia dAu bit 11. Do d6, mat du phia trude 40 cua phén siét chit 10
X0 14D ctia phin diy 10 xo 14 13 phén diéu chinh dé didu chinh vi tri gi¢i han phia sau cia dau
bit 11. Gia str 14 céc soi quang dugc ddy dén phia sau khién dAu bit 11 di chuyén dén phia sau
hon khi ddu ndi duoc néi, mat dau phia truéc 40 ctia phan siét chit 16 xo 14D ctia phén dy 1o
x0 14 tiép xtic mit dau phia sau ctia phan siét chit 16 xo 12A ciia kep chdt 12, dé diéu chinh
dAu bit 11 tr viée di chuyén dén phia sau thém nita.

Theo phuong an thit ba, nhu duoc thé hién trén Fig.9B, phan siét chit 10 xo 14D (phan
diéu chinh) ctia phan day 10 xo 14 dugc bb trf sao cho khoang cach C gifta mat dAu phia trude
40 (phan diéu chinh) ctia phan siét cht 16 xo 14D cla phin ddy 16 xo 14 khi dAu ndi duge ndi
va mit diu phia sau (viing ma tiép xtc phan diéu chinh) cla phan siét chit 16 xo 12A ctia kep
chét 12 nho hon so véi lwong rit vao X. Do do, ph?m diéu chinh duoc b tri sao cho khoang
cach C tir vi tri ctia dAu bit 11 khi dAu ni duoc ndi dén vi trf gi6i han phia sau cta dau bit 11
nho hon so v6i lugng rat vao X. Theo cach nay, gia su 1a dau bit 11 di chuyén thém dén phia
sau tir vi tri ctia dAu bit 11 khi ddu ndi duoc nbi, luong di chuyén ¢6 thé duoc tao ra nhd hon
luong rat vao X. Do do, khi dAu bit 11 di chuyén dén phia kia cac mit dau ctia cac dau bit 11
¢6 thé duoc duy tri trong trang thdi dugc nbi ddi tiép véi nhau.

Theo phuong én thit ba, phén siét chit 16 xo 14D (phin diéu chinh) ctia phin day 16 xo
14 duoc lip trong 10 xo hinh cudn 13, va hon nita phan siét chit 10 xo 12A (ving ma tiép xtic
phén diéu chinh) ctia kep chdt 12 duoc lap trong 16 xo hinh cudn 13. Theo cach nay, phéan siét
chit 10 xo 14D cta phan ddy 16 xo 14 va phan siét chit 10 xo 12A ctia kep chdt 12 tién dén tiép
xuc bén trong 10 xo hinh cudn 13. Theo cach nay, bang c4ch bb tri phén diéu chinh bén trong
10 x0 13, c6 thé tiét kiém khong gian, so v6i trudmg hop trong d6 phén didu chinh 40 duoc bd
tri bén ngoai 10 xo 13.

Két luan

Pau ndi quang 3 theo mdt sd phuong dn & trén co dAu bit 11 c6 phin vanh 11A, chi tiét
dan hdi 13 (bao gbdm 10 xo 13) ma nén dAu bit 11, v6 20 (bao gdm vo phia nhan 20A va vo
phia di chuyén 20B) ma ¢6 phan nho 201 va chira dAu bit 11 theo cach co thé rit vao, va phén
didu chinh 40 ma didu chinh vi trf gi¢i han phia sau ctia dAu bit 11. Theo mdt s6 phuong 4n &
trén, khoang cach C tir vi tri cia dAu bit 11 khi dAu ndi duoc nbi dén vi tri gi6i han phia sau
nho hon so véi uong rit vao X ma dAu bit 11 da rit vao khi dAu ni duge ndi (tham chiéu
Fig.1D, Fig.3B, Fig.9B). Theo cach nay, gia sir 1a dAu bit 11 di chuyén thém dén phia sau tir vi
tri ctia dAu bit 11 khi du néi duoc ndi, luong di chuyén nay c6 thé dugc tao ra nhd hon luong

rit vao X, do d6 trang thai ma cac mit dau cla cac dau bit 11 duge nodi doi tiep voi nhau co
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thé duoc duy tri.

Piu ndi quang 3 theo mdt sb phuong 4n & trén c6 phén nhan 14 (bao gdm phin day 16
X0 14) ma ¢b dinh diu phia sau cta chi tiét dan hdi 13 dén vo 20, va phan didu chinh 40 dugc
b6 tri dén phin nhan 14 (tham chiéu Fig. 1D, Fig 3B, Fig.9B). Theo cdch nay, phan nhan 14 c6
thé ciing hoat dong nhu phan didu chinh 40. Tuy nhién, phan diéu chinh 40 dugc gén vao vo
20, va vi vAy phan diéu chinh 40 c6 thé dugc bé tri dén, vi du, v6 20.

Theo mot s6 phuong én & trén, phin didu chinh 40 duoc bd trf dén phan &n khop 14A
(tham chiéu Fig.3B). Theo c4ch nay, phan n khép 14A ¢6 thé cling hoat dong nhu phan diéu
chinh 40. Hon nita, theo mot s§ phuong 4n & trén, phan diu chinh 40 dugc bd tri dén phan
siét chat 14D ma cb dinh dAu phia sau ciia chi tiét dan hdi 14 (tham chiéu Fig.9B). Theo céch
nay, phan siét chit 14D c6 thé cling hoat dong nhu phan diéu chinh 40. Phan diéu chinh 40,
tuy nhién, c6 thé duge tao két cu sao cho cac chi tiét khic cling khong hoat dong nhw phan
diéu chinh 40.

Theo mét s phuong 4n & trén, chi tiét dan hdi 13 12 10 xo hinh cudn, va phan diéu
chinh 40 duoc bb tri bén trong 16 xo 13 (tham chiéu Fig.9B). Theo c4ch nay, c6 thé tiét kiém
khong gian so voi khi phan diéu chinh 40 duoc bd trf bén ngoai 16 xo 13.

Theo mdt sb phuong an ¢ trén, daubit 11 ¢6 phén héc 11E duoc tao hic tir mat dau va
céc phan éng kinh 11F duoc tao ra trong phén héc (tham chiéu Fig.8A, Fig.8B). V6i dau bit
11 nay, do cac mit diu soi quang khong tiép xtic theo cach vat ly v&i nhau luc nén cia chi tiét
dan hdi 13 ¢6 thé thiét dat yéu, ma gia st 1a cac soi quang duoc dAy dén phia sau dAu bit 11 dé
dang di chuyén dén phia sau, va vi vay tao ra phén diéu chinh 40 dén dAu ndi quang 3 c6 dau
bit 11 nay s& c6 hiéu qua cu thé.

Theo mot s phuong 4n & trén, lyc nén cla chi tiét dan hdi 13 d& nén dau bit 11 vao
mit phia trudc ndm trong pham vi tr 2N dn 7N. Do do, luc nén 14 yéu so v6i luc nén khi cac
mit dAu soi quang tiép xuc theo cach vat Iy véi nhau (xAp xi tir 9N dén 13N), do d6 gia st la
céc soi quang duoc dy dén phia sau dau bit 11 d€ dang di chuyén dén phia sau, va trong
truong hop nay taora phén diéu chinh 40 s& c¢6 hiéu qué cu thé.

Theo mét sb phuong dn & trén, khoang cach C tir vi tri clia dAu bit 11 khi déu néi dugc
nbi dén vi tri giéi han phia sau nho hon so v6i khoang cach X gifta phén nhd 201 ctia v6 20
khi dAu néi duoc néi va phin vanh 11A ctia dAu bit 11 (tham chiéu Fig. 1D, Fig.3B, Fig 9B).
Theo céch ndy, gia st 1a dau bit 11 di chuyén thém dén phia sau tir vi tri cia dAu bit 11 khi dau
ndi duoc ndi, luong di chuyén ¢6 thé duoc tao ra nho hon luong rtit vao X, do do trang thai
trong d6 cac mat dAu ctia cac du bit 11 duoc ndi dbi tiép vé6i nhau ¢6 thé duge duy tri.

Theo mét s6 phuong 4n & trén, hé théng dau ndi quang dé ndi hai déu nbi quang 3
duoc boc 10. Theo mot sd phuong an & trén, khoang cach C tir vi tri ctia d4u bit 11 ctia mot
trong céc diu ndi quang 3 khi dAu ndi duoc ndi dén vi tri gidi han phia sau nho hon so voi

luong rut vao X ma dau bit 11 cia dAu ndi quang 3 dén phia kia (du nbi quang khéc) rit vao
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khi ddu néi duoc néi (tham chiéu Fig.1D, Fig.3B, Fig.9B). Noi cach khac, theo mét s6
phuong an & trén, khoang cach C tlr vi trf ctia dau bit 11 cda mot trong cac dau nbi quang 3 khi
dAu ndi duoc ndi dén vi tri gidi han phia sau, nhd hon so voi khoang cach X gitta phén nhd
201 ctia vo 20 ctia dAu ndi quang 3 dén phia kia (dAu ndi quang khac) khi dAu ndi duoc ndi va
phan vanh 11A cta dAu bit 11 (tham chiéu Fig. 1D, Fig.3B, Fig.9B). Theo c4ch nay, gia sir 1
dAu bit 11 di chuyén thém dén phia sau tr vi tri ciia dAu bit 11 khi dau ndi duoc nbi, luong di
chuyén c¢6 thé dugc tao ra nhd hon lugng rit vao X, va trang thai trong d6 cac mat dAu clia cAc
dAu bit 11 duoc nbi déi tiép voi nhau c6 thé duoge duy tri.

Céc diém khéc

Cac phuong an & trén nhim gitp d& dang hiéu sang ché, va khong gi6i han viéc hiéu
sang ché. Sang ché co thé duoc thay ddi va bién d6i ma khong xa roi y chinh clia sang ché, va
khong cAn phai néi thi sang ché ciing bao gdm céc ndi dung tuong dwong véi ndi dung clia
séng ché.
Danh sach ky hi€¢u tham khao

1 tAm mat phéng gifta, 2 bang mach in,

3 dAu ndi quang (3A dau ndi quang phia nhan, 3B dAu néi quang phia di chuyén),

5 chi tiét gin, 10 mo6 dun quang,

11 d4u bit, 11A phan vanh,

11B 15 chét dén, 11C 16 soi quang,

11D phén lam ddy, 11E phan hdc,

11F phén éng kinh, 11G phan trayén 4nh séng,

12 kep chdt, 12A phan siét chit 16 xo,

13 1o xo0, 14 phén déy 10 %o,

14A phén &n khop, 14B phan chira 10 xo,

14C phin ¢6 dinh vo bao v&, 14D phén siét chit 16 xo,

20 vO (20A vo phia nhan, 20B vo phia di chuyén),

201 phén nhd, 202 15 in khép,

21 vé bén ngoai, 211 cua sap,

22 vo bén trong, 221 phan gin mo dun,

23 co chu ndi,

31 v6 bao v&, 32 phan ghép,

40 phén diéu chinh (mit dAu phia trude clia phén n khop 14A, mét dAu phia trude clia
phan siét chit 10 xo 14D),

100 hé théng dau ndi quang
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YU CAUBAO HQ

1. Bau ndi quang bao gdm:

dAu bit co phén vanh va mt dau trude thix nhét;

chi tiét dan hdi ma nén dau bit;

vé ma chira ddu bit theo cach c6 thé rit vao, vo ¢ phan nhd ma tiép xtic phan vanh
ctia dAu bit duge nén véi chi tiét dan hdi, phin nhd ma ngan dau bit khoi roi vé phia trude, va

mit dau truede thir hai; va

ph?m diéu chinh ma diéu chinh vi trf gi6i han phia sau cta dau bit,

trong d6, khoang céach tlr vi tri ciia dAu bit khi dAu ndi duoc ngit két nbi dén vi tri gi6i
han phia sau nhé hon so véi khoang céch tir mat dAu trude thit hai dén mit dau trude thir nhét.

2. PAu ndi quang theo diém 1,
bao gdm phan nhan dé ¢b dinh dau phia sau cta chi tiét dan hdi vao vo, va
trong d6 phan diéu chinh dugc bé tri dén phan nhén.

3. PAu néi quang theo diém 2, trong do:
phin nhan ¢6 phén an khép ma an khép véi 16 an khop cta vo, va
phin diéu chinh duge bd tri dén phan dn khop.

4. Pau ndi quang theo diém 2, trong do:
phin nhan 6 phan siét chit ma ¢8 dinh dAu phia sau ctia chi tiét dan hoi, va
phén diu chinh dugc b tri dén phén siét chit.

5. Pau ndi quang theo diém 4, trong d6-
chi tiét dan hdi 13 10 xo hinh cudn, va

phan didu chinh dugc b tri bén trong 10 xo.

6. Dau ndi quang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do6:
déu bit co phﬁn héc duge tao hc tir mit dAu trude the nhét va phén 6ng kinh ma di
qua tin hi€u quang, phén dng kinh dugc tao ra trong phén héc.

7. Pau ndi quang theo diém 6, trong do:
Iyrc nén ctia chi tiét dan hoi ma nén dAu bit nim trong pham vi tr 2N dén 7N.

8. Hé thdéng du nbi quang bao gdm:

hai dau ndi quang dugc ndi véi nhau, mdi dau ndi quang bao gom:
dau bit ¢6 phan vanh va mét dau trude thir nhét;
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chi tiét dan hdi ma nén dau bit;

vo ma chita dau bit theo cach ¢6 thé rit vao, vé c6 phan nho ma tiép xtc phan vanh
ctia dAu bit ma duoc nén véi chi tiét dan hoi, ph?ln nh6 ma ngin dAu bit khoi roi vé phia trudc,
va mit dau trude thir hai; va

phén diéu chinh ma diéu chinh vi tri gi¢i han phia sau ctia dau bit,

trong dé khoang cach tir vi tri ciia dAu bit ctia mot ddu ndi quang khi dAu ndi duoc
ngét két nbi dén vi trf gi6i han phia sau nho hon so voi khoang cach tir mat dAu trude thir hai

dén mat dau trude thir nhat cua dau noi quang kia.
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