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(57) Sang ché dé cap dén hé thong va thiét bi dung cho truyén théng khong diy dung

lwong cao. Theo phuong 4n cua sang ché, hé théng dung cho truyén thong khong day dung

lwong cao bao gébm cic modun bd phan radio nhé (Small radio unit module - SRUM) va
moddun trung tdm (Central module - CM) don dugc tao cu hinh dé két ndi v4i cac SRUM
qua 16p van chuyén (Transport layer - TL) téc d6 cao, trong d6 mdi SRUM bao gém thanh
phan tan sé radio (Radio frequency - RF) SRUM va anten, trong d6 CM bao gom bo xtr Iy
tin hiéu sé (Digital signal processor - DSP), bo chuyén d6i twong tu-sd (Analog-to- Digital

-A/D), céc bd chuyen d01 so-tuong ty (Digital-to-Analog - D/A), va cac thanh phian CM

RF, trong d6 mdi trong sé cac SRUM duogc két hop duy nhét voi thanh phan CM RF, va b

chuyén d6i D/A nhd d6 tao nén bd phan radio (Radio unit -RU) ma dugc tao ciu hinh dé

hoat dong doc 1ap véi cac RU khac.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén kién trac hé théng radio Phalanx dung cho truyén

thong khong day dung luong cao.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

V6i sy phét trién bing nd cia dién thoai théng minh, may tinh bang va
khoa dién tir bang thong rong di dong trén toan cau, nhu cau ddi véi bang thong
rong di dong phat trién chua timg cé trudc ddy. Do d6 cac cong nghé dung
luong cao da tré thanh diém quan trong di v6i cac hé théng truyén théng khong

day tuong lai.

Céc cong nghé t& bao nhéd duoc du kién 1a mot trong s6 giai phap dé lam
ting dung luong mang va dép tng nhu ciu van chuyén ngiy cang ting. Cac té
bao nho (small cells) 14 cac nut truy cép radio cong suat thip ma hoat dong & cac
viing nho lién quan. So véi céc té bao ¢& 1én (macro cell), cac té bao nhé cé thé
lam ting dang k& dung luong mang va c6 thé quan 1y phd mét cach hitu hiéu
hon. O noi ma mang t€ bao ¢& lén bi tic nghén hoac bi qua tai, té bao nho bd
sung thém dung luong phd. Mit khac, cic té bao nho dat ra nhidu thach thirc
méi ddi véi cac nha didu hanh mang di dong, céc thach thic nay bao gdm chi
phi thiét bi va dinh kich c&, tinh kha dung ciia backhaul, va viéc lap dat va do
phuec tap hoat dong.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Theo phuong 4n cua sang ché, hé thong ding cho truyén théng khong day
dung luong cao bao gdm cdc moédun bd phan radio nhdé (SRUMs - small radio
unit modules) va médun trung tdm (CM — central module) don duoc tao chu
hinh dé két ndi v6i cac SRUM qua 16p véan chuyén (TL - transport layer) toc do
cao, trong d6 mdi SRUM bao gém thanh phan tin sd radio (RF - radio
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frequency) SRUM va anten, trong d6 CM bao gém bd xtr 1y tin hiéu sé (DSP -
digital signal processor), bo chuyén ddi tuong tu-sé (A/D - analog-to-digital),
céc by chuyén doi sd-twong tu (D/A - digital-to-analog), va cdc thanh phdn CM
RF, trong d6 mdi trong s6 cac SRUM duoc két hop duy nhét v6i thanh phin CM
RF, va bd chuyén ddi D/A nho d6 tao nén bod phén radio (RU - radio unit) ma
duoc tao cAu hinh dé hoat dong doc lap véi cac RU khac.

Theo phuong an khac cda sang ché, bo phan mang dugc tao c4u hinh dung
cho‘truyén thong khéng ddy dung luong cao bao gdbm médun trung tim (CM -
central module) duoc tao cdu hinh dé két ndi v6i mang backhaul va bao gém bd
xtt 1y tin hiéu s (DSP - digital signal processor), cac bd chuyén doi tuong ty-s6
(A/D - analog-to-digital), cic bd chuyén d6i sd-twong tu (D/A -
digital-to-analog), va céc thanh phidn CM RF; va cac modun bd phén radio nho
(SRUM:s - small radio unit modules), trong d6 mdi SRUM bao gdm thanh phan
tAn sb radio (RF - radio frequency) SRUM va anten, trong d6 mdi trong sd cac
SRUM duoc tao cAu hinh dé két ndi véi CM qua 16p van chuyén (TL - transport
layer) toc do cao, trong d6 mdi trong s& cac SRUM duoc két hop duy nhét vai
thanh phin CM RF, va bd chuyén d6i D/A nho d6 tao nén bo phan radio (RU -

radio unit) ma dugc tao cAu hinh dé hoat dong doc lap véi cac RU khac.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, thiét bi diém truyén (TP - transmission
point) ding cho truyén théng khéng diy dung lugng cao bao gbm céc bd phéan
radio (RUs - radio units) céng suét thip, trong d6 mdi RU bao gdm cac thanh
phan radio, trong d6 mét vai thanh phan dugc bd tri & mdédun trung tim (CM -
central module) va mot vai thanh phén radio duoc bb tri & mddun cac bd phan
radio nhd (SRUM - small radio units module), trong d6 mot vai thanh phén
radio duge bd tri & CM duoc ding chung bdi cac RU, va trong d6 céc thanh
~ phin radio & SRUM duoc tao cAu hinh dé két ndi véi céc thanh phan radio &

CM qua 16p van chuyén (TL - transport layer) tbc d6 cao.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Pé hiéu déy da hon vé sang ché, va céc hiéu qua cda nd, tham khao cac
phin mé ta dudi day két hop véi hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa mang dé truyén dir liéu;

Fig.2 1a so d khdi vé kién tric radio phalanx (PRA - phalanx radio
architecture) theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3 1a so d6 khdi vé bd phan radio (RU - radio unit) don theo phwong 4n
clia sang ché;

Fig.4 13 so d6 khdi v& da hop phén chia theo thoi gian (TDMx - Time
Division Multiplex) bd thu da hop (MRX - multiplex receiver) theo phuong an

cua sang ché;

Fig.5 1a so d6 khéi vé da hop phan chia theo tan s6 MRX (FDMx -

frequency division multiplex) theo phuong an cua sang ché;

Fig.6 12 so d6 khéi vé lién két quang hoc cho 16p truyén (TL - transmission

Jayer) theo phuong 4n ctia sang ché;
Fig.7 1a so d6 khéi vé lién két vi song cho TL theo phwong 4n cla séng ché;
Fig.8 1a so dd khéi vé lién két dién cho TL theo phuong 4n clia sang ché;
Fig.9 1a gian d6 minh hoa ba loai kién trac khong day khac nhau; va

Fig.10 13 hé théng xir Iy ma c6 thé duoc sir dung dé thuc hién cac phuong
an khac nhau.
M3 ta chi tiét sang ché

Viéc dua ra va st dung cac phuong an dugc dé xudt hién thoi dugc thao
luan chi tiét duéi ddy. Tuy nhién, can hiéu ring sang ché dua ra nhiéu khéi niém
sang tao c6 thé ap dung ma c6 thé dugc bao gbm trong mét loat cac ngit canh cu
thé. Cac phuong an cu thé duoc thao luan chi minh hoa cac cach cu thé dé dua
ra va stt dung sang ché, va khéng gi6i han pham vi clia sang ché.

Pugc boc 16 & day 1a cac hé théng va cac phuong phap ding cho kién tric

radio phalanx (PRA - phalanx radio architecture) trong d6 mét loat cac bd phan
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radio nhdé (RUs - radio units) dugc tich hop day dac cung nhau. Cac RU dugc
tich hgp day dac dugc bdc 16 vao cung vi tri vat ly, nguoc lai véi cac mang té
bao nho hién thoi théng thudng trong d6 cac RU dwoc phan phdi vé mit vét Iy
vao céc vi tri khac nhau dé che phu céac t& bao nho khéc nhau. Nguoc lai véi cac
té bao vi md cu thé, ma c¢6 RU don, PRA duoc bdc 16 bao gém cac RU. Theo
phuong 4n cta sang ché, cac RU nhé duge chia thanh hai phan: phan A va phan
B. Céc thanh phén & phan A dugc don gian hoa dé lam giam kich thudce va trong
lwong ciia chiing sao cho chung c6 thé dugc 1dp diat & médun don — modun céc
bd phén radio nho (SRUM - small radio units module). Cac SRUM c6 thé duoc
gén trén ching han nhu radio hodc cac thap té bao, cdc mit clia cac toa nha, v.v.
Céc thanh phan RF c6 kich ¢& 16n hon va céc thanh phan diéu khién va xur 1y sb
dugc sép xép & phan B trong chang han nhu moédun trung tdm (CM - central
module). CM khéng phai ciing duge bd tri v6i cac SRUM va c6 thé dugc bb tri
chéng han nhu trén mat dat gé“ln thap té bao. Mdi bd phén radio trang bi bd
thu-phat tan sb radio ddc 1ap (RF - radio frequency) véi anten dugce tich hop va
6 thé 1am viéc mot cach doc lap. Céc cAu trac da hop dugc ap dung & CM dé
lam giam tdng chi phi hé théng. SRUM va CM dugc két ndi qua 16p véan chuyén
(TL - transport layer). Cau triic cac t& bao nho duoc tich hop don gidn hoa thiét

ké clia backhaul va lam giam do phirc tap cta viéc lap dit.

Hang loat cac RU nho nang cao dung luong cia cac hé théng khoéng day.
Dung luong hé théng ting 1én bdi cac RU. Do d6, dé dang ning cap cac hé
théng. Theo phuong an ctia sang ché, mdi RU lam viéc mét cach doc lap, do do,
dung luong hé thdng duoc sip xép mot cach dé dang va linh hoat. Nguoc lai vé6i
cac kién trac t& bao nho hién thoi, ciu tric RU duoc tich hop dugc boc 16 don
gian hoéa thiét ké cta backhaul va 1am giam d6 phirc tap ctia viée lap dat, va nho
d6, lam giam chi phi lip dit. SRUM duoc don gian hoa lam giam kich c& do
ching c6 thé thay thé mot cach don gian cic tram gdc hién thoi, nho d6 lam
giam c4c chi phi hoat dong. Cac ciu triic bd thu da hop lam giam téng chi phi hé
thdng. Hon nita, nguoc lai véi cac kién trac t& bao nhé hién thoi, cau tric

phalanx dugc boc 16 dé dang tich hop véi cac cong nghé da dang chéng han nhu,
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vi du, cdc hé thong da diu vao, da diu ra (MIMO - Multiple-Input,
Multiple-Output) va céc hé thong mang anten.

Heé théng PRA c6 thé duogc 18p dat & mot vi tri vat Iy so véi cac RU té bao
nho cu thé ma duge phan phéi & cac vi tri khac nhau. Hon nita, t& bao vi mé cu
thé thuong c6 mot RU cong sudt cao trong khi PRA duoc boc 16 ¢6 cac RU cong
suét thap duoc sip xép & vi tri don. Theo phuong an ctia sang ché, RU cong suét
cao dé cap dén RU duoc trang bi voi bd khuéch dai cong suét trén khoang 20W
(W — watts), va cu thé 13 v&i bd khuéch dai cong sudt cua gifta khoang 40W va
khoang 80W. Theo phuong 4n cia sang ché, RU cong suét thap dé cap dén RU
dugc trang bi vdi b khuéch dai cong suit dudi khoang 10W va cu thé 1a gilra

khoang 1W va khoang 5W.

Theo phuong 4n cia sang ché vé& cac hé théng, cac phuong phép, va cac
thiét bi dugc boc 10, diém truy cap khong day (AP - wireless access point), thiét
bi diém truyén (TP - transmission point), bd thu-phét tram gbc (BTS - base
station transceiver), hodc tram gbc (BS - base station) dugc thuc hién véi kién
tric radio dung lugng cao PRA dugc bde 16. PRA bao gém cac RU nho ma co
thé dugc tich hop day dic cing nhau trong khi mdi RU lam viéc mdt cach doc
1ap véi cac RU khac. Mdi RU dugc phan phéi qua SRUM, CM, va TL. SRUM
bao gdbm c4c thanh phan RF ma hoat dong doc 1ap véi thanh phén khac. CM bao
gbm cac thanh phan RF, cac thanh phan tn sb trung gian (IF - intermediate
frequency), cac thanh phan dai tan co s, va cac thanh phén diéu khién va xi 1y
s6. TL bao gdm viéc két nbi téc d6 cao gitta SRUM va CM va c6 thé dugc thuc
hién nhu céc lién két quang hoc, cac lién két dién, cac lién két vi song, hodc mot

vai két hop cuia cac lién két nay.

Theo phuong 4n ctia sang ché, hé théng ding cho truyén thong khong day
dung lugng cao bao gdm cac modun bd phan radio nhé (SRUMs - small radio
unit modules) ma co thé duogc bd tri theo vi tri cao trén thap radio; va modun
trung tdm don ma duogc tao cAu hinh dé két ndi v&i cac SRUM béi, vi du, 16p

véan chuyén (TL - transport layer) tbc d6 cao. Theo phuong 4n clia sang ché, TL
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tdc do cao van chuyén cac tin hiéu RF tuong tu véi tan sd gifta khoang 700MHz
(MHz - megahertz) va khoang 3800MHz. Theo phuong 4n cia sang ché, tbc do
dir lidu dinh c6 thé trén 10 Gb/gidy (Gb/s - Gigabits/second) tuy thudc vao hé
thong diéu bién tin hiéu RF. Mi SRUM bao gdm thanh phin tAn sé radio
SRUM (RF - radio frequency) va anten. CM bao gdm bd xit ly tin hiéu sé (DSP
- digital signal processor), bd chuyén dbi tuong tu-sb (A/D - analog-to-digital),
cac bd chuyén dbi sé-tuong tur (D/A - digital-to-analog), va céc thanh phan CM
RF. Mbi thanh phﬁn radio SRUM duoc két hop duy nhat véi mét thanh phan
'CM RF va mot bo chuyén ddi D/A dé tao nén it nhat mét phﬁn cua bd phéan
radio (RU - radio unit) ma dugc tao cu hinh dé hoat dong doc 1ap vdi cac RU
khac. DSP va A/D dugc dung chung bdi cac RU. Theo phuong an cua sang ché,
mdi SRUM bao gém bd khuéch dai cong suat (PA — power amplifier) bd truyén
(Tx - transmitter), bd khuéch dai diéu khién d6 khuéch dai tu dong (AGC -
automatic gain control), anten, va by song cong dugc két ndi voi anten, Tx PA,
va b6 khuéch dai AGC, trong dé bd song cong cip céac tin hidu Tx tir Tx PA t6i
anten va cAp cac tin hiéu Rx tir anten toi bo khuéch dai AGC. Theo phuong 4n
ctia séng ché, CM con bao gdm bd thu da hgp (MRX - multiplex receiver) ma
duoc ding chung boi cac RU. MRX c¢6 thé 14 by da hop phan chia theo thoi gian
MRX (TDMx - time division multiplex) hoac by da hop phéan chia theo tan sd
MRX (FDMx - frequency division multiplex). Cac RU la cac RU cong suét
thip. TL c6 thé 1a mot trong s6 lién két quang hoc, lién két vi séng, va lién két
dién. Theo phuong 4n cuia sang ché, CM khong cing dugc dit tai vi tri cao gan

vi tri cia cac SRUM trén thap radio.

Theo phuong an cua sang ché, thiét bi diém truyén (TP - transmission
point) ding cho truyén thong khong ddy dung lugng cao, bao gbém cac bo phén
radio cong suét thip (RUs - radio units). M6i RU bao gbm cac thanh phan radio,
trong d6 mot vai thanh phan dugc bd tri & modun trung tim (CM - central
module) va mdt vai thanh phﬁn radio duoc bd tri & modun céc bd phén radio nho
(SRUM - small radio units module). SRUM c6 thé duge bd tri chang han nhu &

vi trf cao trén thap truyén radio. Theo phuong 4n ciia sing ché, tong trong luong
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ctia cac thanh phén radio dugc bd tri & SRUM thip hon so v6i tong trong luong
ctia cac thanh phén radio dugc bé tri & CM. Theo phuong 4n khéc cua sang ché,
trong luong cia SRUM cé thé cao hon so véi CM, tuy thudc vao thiét ké riéng.
Tuy nhién, theo phuong 4n ciia sang ché, didu mong mudn la lam cho SRUM
nho va nhe nhét c6 thé. Mét vai thanh phan radio dugc bé tri & CM duoc ding
chung bdi cac RU. Céc thanh phan radio & SRUM dugc tao cdu hinh dé két ndi
v6i céc thanh phan radio & CM béi 16p van chuyén (TL - transport layer).

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bj diém truyén (TP - transmission
point) dung cho truyén théng khong diy dung luong cao bao gdm cac bd phan
radio cong suét thdp (RUs - radio units). M&i RU bao gdm céc thanh phéan radio,
trong d6 mot vai thanh phan duge bd tri & moédun trung tim (CM - central
module) va mot vai thanh phén radio dugc bé tri & médun cac bo phan radio nhod
(SRUM - small radio units module). SRUM co6 thé duoc bb tri & vi tri cao trén
thap truyén radio. Mét vai thanh phén radio duoc bd tri & CM duoc dung chung
boi cac RU. Cac thanh phan radio & SRUM dugc tao cau hinh dé két ndi véi cac

thanh phan radio & CM béi 16p van chuyén (TL - transport layer).

Fig.1 minh hoa mang 100 dé truyén dir liéu. Mang 100 bao gbm diém truy
cap (AP - access point) 110 c6 vung phu song 112, cac thiét bi nguoi ding (UEs
- user equipment) 120, va mang backhaul 130. Nhu duoc str dung & day, thuét
ngtt AP ciing c6 thé duge goi la TP va hai thuét ngit c6 thé dugc st dung thay
thé nhau trong subt ban mé ta séng ché nay. AP 110 c6 thé bao gom bét ky
thanh phan nao c6 kha ning clp truy cép khong day bang cach, khong quan tm
dén thanh phan khéc, thiét 14p cac két ndi duong Ién (dudng nét dut) va/hodc
dudng xudng (dudong cham) véi cac UE 120, chéng han nhu tram bd thu-phat
gbc (BTS - base transceiver station), tram gbc nang cao (eNB - enhanced base
station), té bao ¢& rat nhé (femtocell), va cac thiét bi c6 thé khong day khéac. Cac
UE 120 c6 thé bao gdm bét ky thanh phan nao c6 kha ning thiét 1ap viéc két ndi
khong day véi AP 110. Mang backhaul 130 c6 thé 13 bat ky thanh phan nao hogc
tap hop cla cac thanh phan ma cho phép dit liéu duge trao dbi gitta AP 110 va
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dau tir xa (khoéng duoc thé hién). Theo mdt vai phuong an cla sang ché, mang
100 ¢6 thé bao gém cac thiét bi khong day khac, chrfmg han nhu céc role, cac té

bao c¢d rat nho, v.v.

Theo phuong 4n ctia sang ché, AP 110 va cac UE 120 dugc tao cdu hinh dé
hoat dong & ché d6 FD. Dé dua ra su cach ly cao ctia cong suat bd truyén tir trén
céc bd thu ciing dugc bd tri tin s6 & AP 110, AP 110 bao gém hé théng ty hay
nhidu hodc mach dugc moé ta chi tiét hon dudi ddy. Theo phuong 4n cla sang
ché, AP 110 1a AP té bao. Theo phuong 4n khac cua sang ché, AP 110 13 AP
WiFi.

Theo phuong 4n ciia sang ché, AP 110 duoc thuc hién nhu PRA va bao
gbm céc RU véi cac thanh phan ctia mdi RU duoc chia gitta SRUM va CM.
Theo phuong 4n ciia sang ché, mang 100 13 mang di dong thé hé thir nam hodc

hé théng khong day thé hé thit nam (5G - Sth generation).

Fig.2 1a so dd khdi vé& phuong 4an PRA 200. PRA 200 bao gdom cac RU 202.
Céc thanh phn khac nhau cia mdi RU 202 duoc chia thanh hai phan dugc két
ndi béi TL 206. Hai phan 1a CM 204 va SRUM 208. M&i RU 202 14 nit cong
suét thip va 1am viéc nhu thanh phan doc 1ap dé truyén thong v6i nhitng ngudi
dung khac. SRUM dugc thiét ké cho hoat déng ching han nhu trén thap té bao
trong khi CM 204 dugc thiét ké chang han nhu trén modun mit d4t. Tuy nhién,
CM 204 khéng bi giéi han & trén hodc gn mit dét, nhung c6 thé dugc bd tri
theo cach va vi tri bit ky ma thich hop véi viéc thuc hién riéng. Theo phuong 4n
ctia sang ché, SRUM 208 vé co ban duoc t6i ru hoa dé co vé co ban sd luong
t6i thiéu cac thanh phan dé dat duoc kich ¢& nhé va trong luong thip. Cac thanh
phin & SRUM 208 thudng bao gdm cac thanh phan nay ma thuong can dugc bd
tr{ gn dinh cta thép t& bao hodc vi tri cao khac dé cip ving phu song khong day

toi da va lam giam nhieu dugc gay ra boi cac vét the trén hodc gan mét dat.

Theo phuong 4n cia sang ché, SRUM 208 bao gdm céc thanh phan RF 222
(mot cho mdi RU 202) va cac thanh phén anten 224 (mdt cho mdi RU 202). Moi
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thanh phan RF 222 duoc két ndi véi thanh phan anten 224 tuong tmg. SRUM
208 va TL cu thé chi bao gdm c4c thanh phan twong tu.

Theo phwong 4n ctia sang ché, CM 202 bao gdm céc thanh phan s 210 va
céc thanh phan twong tw 212. C4c thanh phan sb 210 cia CM 204 bao gdm DSP
216 ma c6 thé dugc dung chung bdi cac RU 202 va ciing bao gdm cac bd
chuyén d6i sé-twong tu (D/A - digital-to-analog) 218 (mdt cho mdi RU 202).
Céc thanh phén tuong tur 212 ctia CM 204 bao gém cac thanh phan RF 220 (mét
cho mdi RU 202). Mdi thanh phﬁn RF 220 duge két ndi véi mot trong sb cac
thanh phan RF 222 tuong tng & SRUM 208 duoc két nbi qua TL 206. TL 206
hd trg viéc két ndi bang thong rong. TL 206 c6 thé duge thuc hién nhu céc lién

két quang hoc, cac lién két dién, cac lién két vi song, hodc su két hop cua ching.

Fig.3 1a so dd khéi v& RU 300 don theo phuong 4n cua séang ché. RU 300
¢6 thé duoc thuc hién nhu bat ky mot trong s6 cac RU 202 trén Fig.2. Céc thanh
phan cia RU 300 dugc tach riéng thanh hai phan: CM 302 va SRUM 306. Hai
phan dugc két nbi qua TL 304. RU 300 bao gbm bd truyén 308 va bd thu 310.
SRUM bao gbm bd khuéch dai cong sudt (PA - power amplifier) 324 cho b
truyén 308, bd khuéch dai diéu khién d6 khuéch dai tu dong (AGC - automatic
gain control) 326 san c6 cho bo thu 310, anten 330, va by song cong 328 dé
song cOng truyén cac tin hiéu téi va thu cac tin hidu tr anten 330. CM 302 bao
gdm DSP 312, bd chuyén dbi sb 1én (DUC - digital up-converter) 314 cho bd
truyén 308, D/A cho b truyén 308, bd thu da hop (MRX - multiplex receiver)
322 cho bd thu 310, va bd chuyén dbi twong tu-sb (A/D - analog-to-digital) 318
cho bd thu 310.

B6 thu 310 bao gdm phan hdi 1am bién dang truéc sé (DPD - digital
pre-distortion) va tin hiéu RF tur anten 330. G bd truyén 308, cac tin hiéu truyén
sd (Tx - digital transmit) dugc chuyén ddi 1én qua bd chuyén déi sb 1én (DUC -
digital up-converter) 314.

Céc tin hiéu b6 thu (Rx - receiver) tir anten va cac tin hiéu phan hdi DPD

duoc gui tr SRUM 306 téi CM 302 qua TL 304. Céac tin hiéu sau d6 duoc
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chuyén ddi Xuéng, duoc s6 héa qua MRX 322, va dugc gui téi DSP 312 dé xur
ly. O MRX 322, Rx va céc tin hiéu phan hdi DPD tir nhém cac RU ding chung
mdt bd chuyén dbi xubng va A/D 318 don béang cach 4p dung céc cong nghé da

hop khac nhau.

Fig.4 12 so db khéi vé& bd da hop phén chia theo thoi gian MRX (TDMX -
time division multiplex) 400 theo phuong 4n cta sang ché. TDMx MRX 400 c6
thé dugc thuc hién nhy MRX 322 trén Fig.3. TDMx MRX 400 bao gdm cac bd
tron 418, bd dao dong cuc bo don (LO - single local oscillator) 416, cac bd loc
thong giai (BPFs - band pass filters) 414, cac bd khuéch dai AGC 412 sén co,
chuyén mach 410, bo chuyén dbi tuong tu - s6 toc d6 cao (ADC -
analog-to-digital convertor) 406, va dong hd (CLK - clock) 408. Mbi b tron
418 thu tin hiéu RF tuong tmg (vi du, RF1, RF2, ..., RFn) va trén tin hiéu RF
thu dugc voi dau ra tir LO 416. Pau ra ctia mdi bd tron 418 di qua BPF 414
tuong Ung va sau do qua AGC 412 tuong Ung. Dau ra (vi dy, IF1, IF2, ..., IFn)
tir mdi AGC 412 duogc cip tdi chuyén mach 410 ma 14n Iugt cap mdi tin hidu
dAu ra (vi dy, IF1, IF2, ..., IFn) téi ADC 406 toc d6 cao. Pau ra ctia ADC 406
tdc d6 cao duoc cap t6i DSP 402 dé xir ly.

Fig.5 1a so db khéi vé bd da hop phan chia theo tin s6 MRX (FDMXx -
frequency division multiplex) 500 theo phuong an cua sang ché. FDMx MRX
500 c6 thé duge thue hién nhe MRX 322 trén Fig.3. FDMx MRX 500 bao gom
cac bo tron 518, cac LO 516, cac BPF 514, cac bd khuéch dai AGC 512 sén o,
b6 t6 hop 510, ADC 506 tc d6 cao, va CLK 508. Mbi bo tron 518 thu tin hiéu
RF twong tng (vi du, RF1, RF2, ..., RFn) va trdn tin hi€u RF thu dugc véi dau
ra tr LO 516 tuong Ung cua né. Pau ra ctia mdi bd tron 518 di qua BPF 514
tuong Uung va sau do qua AGC 512 tuong ung. Pau ra (vi dy, IF1, IF2, ..., IFn)
tir mdi AGC 512 duogc cip t6i bd td hop 510 ma cép tin hidu dau ra don (vi dy,
" IF) t6i ADC 506 téc do cao. DAu ra cia ADC 506 tdc do cao dugc cip toi DSP
502 dé xir ly.
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Fig.6 1 so db khdi vé lién két quang hoc 600 cho TL theo phuong an cua
sang ché. Lién két quang hoc 600 co thé duoc st dung dé thuc hién TL 206 trén
Fig.2. Lién két quang hoc 600 bao gdém bd chuyén dbi quang - dién (O/E -
optical-to-electrical) 606 duoc két ndi véi mbi trong s6 CM 602 va SRUM 604.
Hai b6 chuyén d6i O/E 606 duoc két ndi boi éng dan séng quang 608, ching han
nhu, vi dy, soi quang. Cac bd chuyén ddi O/E 606 chuyén ddi céc tin hiéu dién
thanh céc tin hiéu quang dé truyén doc ng dan séng quang 608. Cac bd chuyén
d6i O/E 606 ciing chuyén dbi cac tin hiéu quang thu dugc tir éng din séng

quang 608 thanh cac tin hiéu dién.

Fig.7 1a so @6 khdi vé lién két vi séng 700 cho TL theo phuong 4n clia sang
ché. Lién két vi séng 700 c6 thé dugc sir dung dé thuc hién TL 206 trén Fig.2.
Lién két vi song va anten 706 dugc két ndi v6i CM 702 va anten 706 duoc két
ndi véi SRUM 704. Céc tin hiéu gitta SRUM va CM 702 duge truyén khong day

béi lién két vi song duogc thiét 1ap gitra hai anten 706.

Fig.8 1a so dd khdi vé phuong 4n lién két dién 800 cho TL. Lién két dién
800 c¢6 thé dugc st dung dé thuc hién TL 206 trén Fig.2. Lién két dién 806 bao
gom dng dan song dién 806 dé van chuyén cac tin hiéu dién gitta SRUM 804 va
CM 802. Ong dan séng dién 806 co thé diéu khién day bang dién, cap dong truc,

ho#c cac phuong tién khac dé van chuyen céc tin hiéu bang dién.

| Fig.9 1a gian d6 minh hoa ba loai kién trac khéng day khac nhau. Ba loai
kién trac khong day bao gdém kién tréic té bao ¢ 16n 902, kién trac té bao nho
904, va phuong an ctia PRA 906 dugc boc 19. Kién trac té bao c& 16n 902 bao
gdm thép té bao don 910 v6i RU 912 don ma cép dich vu khong day cho cac UE
916 trong vung phu séng 914.

Kién trac t& bao nhd 904 bao gdm céc thap té bao 920 mdi thap véi RU 922
nhd tuong tng. M&i RU cip dich vu khong day t6i cac UE 926 trong ving pht
séng 924 tuong tmg ctia nd. Mdi thap té€ bao 920 ¢6 ving phi séng nho hon so
v6i duoc cip boi ving phi séng 916 ctia thap té bao ¢& 16n 910. Toan bd ving

phu séng cua kién tric t& bao nhé 904 dugc cip boi tat ca cac ving phu séng
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924 clia té bao nho co thé twong ddi gibng nhau vé kich ¢& véi ving phu séng
ctia viing pht séng 916 ciia té bao c¢& 16n. Tuy nhién, kién tric té bao nhé 904 c6
thé cAp dich vu khong day t6i nhidu UE 926 hon so véi c6 thé dugc cip boi thap

té bao ¢ 16n 910.

PRA 906 bao gém thép té bao don 930 véi cac SRUM 932 trén dinh clia
thap t& bao 930. CM c6 thé dugc bd tri & day cia thap té bao 930, gan thap té
bao 930, hodc & mdt vai vi tri khac. Vung phu song 934 duge phuc vu bdi cac
SRUM 932 tuong ddi twong duong véi ving phil séng ciia kién tric té bao c&
16n 902. Tuy nhién, s6 lugng cac UE 936 duoc phuc vu bdi cac SRUM 932 16n
hon so véi sb luong cac UE 916 dugc phuc vu boi thap té bao c& 16m 910. Mdi
SRUM 932 trén thap 930 phuc vu mot vai tdp con cua cac UE 936 trong vung
phti.séng 934. Vi vay, PRA 906 cip cac lgi ich cta t& bao c& 1én 902 (vi dy,
thap té bao don cho ving phu séng duoc dua ra) véi céc 1oi ich cla kién tric té
bao nhod 904 (vi du, truyén thong khéng day dung lwong cao t&i nhiéu UE hon so
v6i té bao ¢& 16n c6 thé cip). Tuy nhién, PRA 906 ré hon va dé dang hon dé
thuc hién so v&i kién trac t& bao nho 904 do thap té bao don 930 c6 thé duge st
dung cho kich c& ving pht séng duoc dua ra va do chi s lwong tdi thidu cac
thanh phin dwgc bb tri & dinh caa thap t& bao, nhd d6 luu trit khong gian dé thuc
hién nhiéu RU hon. Hon nita, PRA tranh su sao lai ctia mot vai thanh ph?ln ma
c6 thé duoc dung chung boi cac RU, trong khi & kién trac t& bao nho, mdi RU
phai ¢6 tap hop diy dii cac thanh phan ma khéng thé duoc ding chung gitta cac
RU do cac RU v& mit vat ly (nghia 13, vé& mit dia 1y) dugc phan tan tir mot thanh
phan khac. Ngoai ra, backhaul cho kién tric t& bao nhé 904 phirc tap hon so véi
backhaul ctiia PRA 906.

Fig.10 1 so dd khdi v& hé théng xir Iy 1000 ma c6 thé duoc st dung dé
thuc hién cac thiét bi va céc phuong phap dugc boc 16 & day. Cac thiét bi cu thé
c6 thé sir dung tat ca cac thanh phan duogc thé hién, hodc chi tdp hop con clia cac
thanh phan va cac muec tich hop c6 thé thay ddi tir thiét bi dén thiét bi. Hon nita,

thi€t bi co theé chira cac vi du cua thanh phan, chang han nhu céc bo xur ly, cac
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bo xu ly, cac bd nhd, cac bd truyén, cac bd thu, v.v. Hé théng xir Iy 1000 c6 thé
bao gém bd xir Iy 1001 duoc trang bi véi mot hodc nhiéu thiét bi ddu vao/diu ra,
chéng han nhu loa, micrd, chudt, man hinh cam tmg, bo phim, ban phim, mdy
in, man hinh, va tuong tu. Bo xir Iy 1001 c6 thé bao gém b xir Iy trung tAm
(CPU - central processing unit) 1010, bd nhd 1020, thiét bi lvu trit dung luong
16n 1030, giao dién mang 1050, giao dién I/O 1060, va mach anten 1070 duogc
két ndi véi bus 1040. B6 xir Iy 1001 ciing bao gdm thanh phan anten 1075 duoc

két n61 voi mach anten.

Bus 1040 c6 thé 1a mot hodc nhiéu trong s6 bat ky loai nao cua cac kién
trac bus bao gém bus bd nhé hodc bd diéu khién bd nhd, bus ngoai vi, bus
video, hodc twong tw. CPU 1010 c6 thé bao gbm bét ky loai bo xir ly dit liéu
dién t ndo. BO nhd 1020 c6 thé bao gdm bét ky loai bd nhé hé thdng nao ching
han nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién tinh (SRAM - static random access
memory), bé nhé truy cip ngiu nhién dong (DRAM - dynamic random access
memory), DRAM dong bd (SDRAM - synchronous DRAM), bd nhé chi doc
(ROM - read-only memory), sy két hop cua chiing, hodc twong tw. Theo phuwong
4n cua sang ché, bd nhé 1020 c6 thé bao gdm ROM dé sir dung khi khoi dong,
va DRAM dé luu trit dir liéu va chuwong trinh dé st dung trong khi thyc thi cac

chuong trinh.

Thiét bi luu trit dung luong 16n 1030 ¢6 thé bao gdm bét ky loai thiét bi luu
trit ndo duoc tao cdu hinh dé luu trit dit lidu, cac chuong trinh, va thong tin khéc
va dé dua ra dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khéc c6 thé truy cap qua bus
1040. Thiét bi luu trir dung lwong 16n 1030 c¢6 thé bao gdbm chang han nhu mot

ho#c nhiéu 0 dia ran, 0 dia clrng, 0 dia tlr, 0 dia quang, hodc tuong tu.

Giao dién /O 1060 c6 thé cAp cac giao dién dé ghép dbi cac thiét bi dau
vao va dau ra bén ngoai véi bd xir Iy 1001. Giao dién I/O 1060 c6 thé bao gdm
bo didu hop video. Cac vi du vé c4c thiét bi dAu vao va diu ra ¢ thé bao gém
man hinh duoc ghép déi véi bd didu hop video va chudt/ban phim/mdy in dugc

ghép d6i v6i giao dién I/O. Cac thiét bi khac c6 thé dugc ghép d6i véi b xir Iy
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1001 va thém hodc it thé giao dién hon co thé duoc st dung. Vi dy, giao dién
nbi tiép ching han nhu bus ndi tiép da niang (USB - Universal Serial Bus)

(khéng duoc thé hién) co thé duogc sit dung dé cp giao dién ding cho may in.

Mach anten 1070 va thanh phan anten 1075 c6 thé cho phép bo xir Iy 1001
truyén théng véi cac b tir xa qua mang. Theo phuong an cta sang ché, mach
anten 1070 va thanh phan anten 1075 cip truy cdp t6i mang ving rong khong
diy (WAN - wireless wide area network) va/hodc t6i mang té bao, ching han
nhu tién hoéa dai han (LTE - Long Term Evolution), da truy cép phan chia theo
ma (CDMA - Code Division Multiple Access), CDMA dai rong (WCDMA -
Wideband CDMA), va cdc mang hé thong truyén théng di dong toan cau (GSM
- Global System for Mobile Communications). Ngoai ra, theo mét vai phuong
4n cta sang ché, mach anten 1070 hoat dong & ché do song cong toan phan (FD
- Full Duplex). Theo mdt vai phuong an cua sang ché, mach anten 1070 va
thanh phén anten 1075 ciing c6 thé cAp Bluetooth va/hodc két ndi Wifi ti cac
thiét bi khac. Theo phuong &n cua sang ché, mach anten 1070 bao g@)m hé théng

huy tin hiéu duoc truyén.

B0 xtr ly 1001 cling co thé bao gém mot hodc nhiéu giao dién mang 1050,
ma c6 thé bao gdm cac dudng c6 déy, chang han nhu cap Ethernet hodc tuong
tu, va/hodc cac dudng khong ddy dé truy cdp cac nit hodc mang khéc. Giao dién
mang 1001 cho phép b xir Iy 1001 truyén théng véi cac bd tir xa qua mang
1080. Vi du, giao dién mang 1050 c6 thé cép truyén théng khong day qua mot
hodc nhiéu bo truyén/anten truyén va mot hodc nhiéu bo thu/anten thu. Theo
phuong 4n ciia sang ché, bd xir Iy 1001 duoc ghép doi véi mang ving cuc bd
hodic mang ving rong dé xir Iy dit lidu va truyén thong véi céc thiét bi tir xa,
chéng han nhu cac bd xit ly khac, Internet, cac thiét bi luu trit tir xa, hodc tuong

tu.

Mac du phan mé ta d& dugc mo ta chi tiét, nhung s€ duoc hiéu rang cac
thay doi, cac thay thé va céc sira d6i khac nhau c6 thé dugc dua ra ma khong di

tréch nguyén ly va pham vi cia sang ché nay nhu dugc dinh rd boi cac dieém bao
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ho kém theo. Hon nita, pham vi ctia sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an
cu thé duge mo ta & day, vi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thuat
s& d& dang dénh gia tir séng ché nay ring cac quy trinh xtt 1y, cac may méc, viée
san xuét, cac thanh phan n6i dung, cic phuong tién, cac phuong phap, hodc cac
budc, ¢o hién thoi hodc sau nay dugc phat trién, vé co ban c6 thé thyc hién cung
chtre ning hodc vé co ban dat duoc két qua twong ty nhu cac phuong 4n tuong
ung dugc mo ta & day. Theo do, cac diém bao ho kém theo nhim bao gdm trong
pham vi ciia chiing nhu cac quy trinh xtr ly, cdc may moc, viéc san xudt, cac cau

thanh cua su viéc, cac phuong tién, cac phuong phép, hodc cac budce.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng dung cho truyén thong khéng day, hé théng nay bao gdm:

cac modun bo phén radio nhoé dugc tich hop thanh modun don tai vi tri vét

ly thir nhét; va

mddun trung tdm don (Central module - CM) duoc tao cu hinh d& két nbi
v6i cdc cac moddun bd phan radio nhdé qua 16p van chuyén (Transport Layer -

TL),

trong d6 mdi médun bd phan radio nhé bao gdm thanh phén tin s radio

(Radio Frequency - RF) mddun bd phéan radio nho va anten,

trong d6 CM bao gém bo xir 1y tin higu s6 (Digital signal processor - DSP),
bd chuyén dbi twong tu-sb (Analog-to-Digital - A/D), cic bd chuyén dbi
s6-tuong tu (Digital-to-analog - D/A), va c4c thanh phén CM RF,

trong d6 mdi trong sd cac moédun bd phan radio nhé duge két hop duy nhét
v6i thanh phin CM RF, va b chuyén d6i D/A nhé d6 tao nén bd phan radio
(Radio unit - RU) ma duoc tao cau hinh dé hoat dong doc 1ap véi cac RU khéc,

va

trong do vi tri vat ly thu nhét cia cac mddun bd phan radio nho 1a khac véi

vi tri vat ly cua CM.

2. Hé théng theo didm 1, trong d6 mdi médun bd phén radio nho bao gém bd
khuéch dai cong sut (Power amplifier - PA) b truyén (Transmitter - Tx), bd
khuéch dai didu khién d6 khuéch dai tu dong (Automatic gain control - AGC),
anten, va bo song cong dugc két ndi véi anten, Tx PA, va bod khuéch dai AGC,
trong do6 bd song cong clp céc tin hidu Tx tir Tx PA téi anten va cAp céc tin hiéu

Rx tir anten téi bd khuéch dai AGC.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 CM con bao gdm bd thu da hc}p (Mutiplex
receiver - MRX) ma duogc dung chung béi cac RU.
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4. Hé thong theo diém 3, trong d6 MRX la bd da hop phén chia theo thoi gian
(TDMx - time division multiplex) MRX.

5. Hé théng theo diém 3, trong d6 MRX 14 b da hop phén chia theo tin sb
(FDMx - frequency division multiplex) MRX.

6. Hé thong theo diém 1, trong d6 cac RU bao gdm céng suit nhé hon 10 watt.
7. Hé thdng theo diém 1, TL bao gdm mét trong sd lién két quang hoc, lién két
vi séng, va lién két dién.

8. Hé thdng theo diém 1, trong dé DSP va A/D dugc ding chung béi cac RU.

9, Hé,,thc"’)ngytheo diém 1, trong d6 CM khong cung duoc dat tai vi tri cao trén

thap radio ma xap xi cac moédun b phén radio nhé.

10. B6 phan mang duoc tao cdu hinh ding cho truyén thong khéng day bao

gom:

mddun trung tdm (CM) duoc tao céu hinh dé két ndi véi lién két mang
backhaul va bao gdm bd xtt ly tin hidu s6 (DSP), céc bd chuyén dbi twong tu-s6

(A/D), cac bo chuyén dbi sé-tuong, tu (D/A), va cac thanh phﬁn CM RF; va

cac moddun bd phén radio nho dugc tich hop vao vi tri vat ly don, trong do
mdi modun bd phan radio nho bao gébm thanh phan tan s6 radio (RF) modun bd
phén radio nho va anten, trong d6 mdi trong s6 cac moddun bd phan radio nhod
duoc tao cu hinh dé két ndi véi CM qua 16p véan chuyén (TL),

trong d6 mdi trong sé cac moédun bd phén radio nhé dugce két hop duy nhét
vO1 thanh phén CM RF, va bo chuyén d6i D/A nho d6 tao nén bd phan radio
(RU) ma duogc tao cAu hinh dé hoat dong doc lap voi cac RU khac, va

trong do vi tri vat ly don ctia cac moédun b phan radio nhé 1a khac véi vi
tri vat ly caa CM.
11. BO phan mang theo diém 10, trong d6 mdi SRUM bao gém bd khuéch dai
cong suat (PA) bd truyén (Tx), bd khuéch dai diéu khién d6 khuéch dai tu dong

(AGC), anten, va bd song cong duoc két ndi v6i anten, Tx PA, va bd khuéch dai
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AGC, trong d6 bd song cong cp cac tin hiéu Tx tir Tx PA t6i anten va clp céc

tin hiéu Rx tir anten t6i bo khuéch dai AGC.

12. BO phan mang theo diém 10, trong d6 CM con bao gém bd thu da hop
(MRX) ma dugc dung chung bdi cac RU.

13. B6 phan mang theo diém 12, trong d6 MRX 1a bo da hop phan chia theo thoi
gian (TDMx) MRX.

14. B6 phan mang theo diém 12, trong d6 MRX 14 bd da hop phan chia theo tan
s6 (FDMx) MRX.

15. Bé phén mang theo diém 10, trong d6 cac RU bao gdm cong sut nho hon
10 watt.
16. B6 phan mang theo diém 10, TL bao gém mdt trong sb lién két quang hoc,
lién két vi song, va lién két dién.
17. BO phan mang theo diém 10, trong d6 CM khong cung duoc dat gén dinh
ctia thap radio xap xi cac mddun bd phan radio nhé.
18. Thiét bi diém truyén (Transmission point - TP) ding cho truyén thong khéng
day, thiét bi nay bao gém:

cac bd phan radio (RU), mdi RU bao gbm cong suat nho hon 10 watt,

trong d6 mdi RU bao gdm cac thanh phan radio, trong d6 mot vai thanh
phan dugc b tri & moédun trung tim (CM) va mdt vai thanh phéan radio dugc bd

tri & modun cac bg phan radio nho,
trong d6 cac médun bd phén radio nho dugce tich hop vao vi tri vét ly don,

trong d6 mot vai thanh phan radio dugc b6 trf & CM duoc dung chung béi

cac RU,

trong d6 céac thanh phén radio & modun bd phan radio nho dugc tao cau

hinh d8 két ndi vé6i cac thanh phin radio & CM qua 16p van chuyén (TL), va

trong d6 vi tri vat ly don ctia cac moédun bd phén radio nho 1a khac voi vi

tri vat ly cia CM.
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19. Thiét bj diém truyén theo diém 18, trong d6 CM bao gdm bd xit Iy tin hiéu
s6 (DSP), cac bd chuyén ddi tuong tu-sé (A/D), cac bd chuyén dbi sd-tuong tur

(D/A), va cac thanh phan CM RF.

20. Thiét bi diém truyén theo diém 19, trong d6 DSP va A/D duoc dung chung
boi cac RU.

21. Thiét bi diém truyén theo diém 18, trong d6 mdi trong s6 modun bd phan
radio nhd bao gdm thanh phan tan sb radio (RF) mdédun bd phéan radio nho va

anten.

22. Thiét bi diém truyén theo diém 18, trong d6 méi modun bd phan radio nhd
bao gdm bo khuéch dai cong suét (PA) bo truyén (Tx), b khuéch dai diéu khién
dd khuéch dai tu dong (AGC), anten, va b song cong duoc két nbi v6i anten,
Tx PA, va b khuéch dai AGC, trong d6 bd song cong cip cac tin hiéu Tx tir Tx
PA t6i anten va cp céc tin hidu Rx tir anten t&i bo khuéch dai AGC.

23. Thiét bi diém truyén theo diém 18, trong d6 CM bao gbém bd thu da hop
(MRX) ma dugc dung chung béi cac RU.

24. Thiét bi diém truyén theo diém 23, trong d6 MRX 1a bd da hop phan chia
theo thoi gian (TDMx) MRX.

25. Thiét bi diém truyén theo diém 23, trong d6 MRX 1 bo da hop phan chia
theo tan s6 (FDMx) MRX.

26. Thiét bi diém truyén theo diém 18, TL bao gdbm mot trong s6 lién két quang

hoc, lién ket vi song, va lién két dién.
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