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(57) Séang ché dé cap dén thiét bj chiéu sang (41, 141) cho dén phéng dién cuong do cao
(HID-high intensity discharge) dang dng c6 hai délu (110) duoc boc 10. Thiét bi chiéu sang
nay co bo phan xa (2) dang chir V ma c6 xuong song (3) va c6 kha niang ubn thanh trang
thai nén ma co két cau thuong ¢ dang chit M. Cap dui dén (60, 61; 160, 161) dugc gin voéi
xuong song va dugc cach ra mot khoang twong tmg vé6i chiéu dal cua dén dang 6 ong Ong
dan day rong (43, 158) kéo dai gitra cac dui den. Cap cap dugce cach dién (31, 32) noi lién
cac dui den voi mot trong s6 cac cap (32) ma xuyén qua 6ng dan day rong. Khoang cach
gitta xuong séng (3) va dén (110) c6 thé duoc diéu chinh.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén cac thiét bi chiéu sang, va, cu thé 13 d& cap dén thiét
bi chiéu sang ma dugc sir dung trong cdc hoat dong lam vuon.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi chiéu sang ma cu thé 13 thich hop cho cic hoat dong lam vuon da
duoc biét tir WO 1996/037732 va duge minh hoa trén Fig.1. Thiét bi chiéu séng
1 nay c6 bd phan xa 2 duoc 1am tir tAm kim loai c¢6 xuong séng 3 thuong & dang
chir V. B6 phan xa ndy c6 hai canh 4, 5. O trang thai khong tai ctia né (khong
duoc minh hoa trén hinh v&) céc canh 4, 5 ndy ndm & dang chit V nhung & trang
thai hoat dong cac canh nay duogc chiu tai bing cach udn thanh két cAu thuong &
dang chit M nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Két cdu dang chit M nay duoc duy
trl bang hai day xich, day, hodc soi 7 khéac (chi mét trong sé chiing dugc minh
hoa trén Fig.1). Nho diéu chinh chiéu dai cta soi 7 nén dd cong ciia cac canh bd
phan xa 4, 5 c6 thé dugc thay dbi va vi vay tiéu cu clia thiét bi chiéu sang 1 c6
thé dugc hi¢u chinh.

Puoc dinh vi dudi xwong sdng 3 13 dui dén va dé dén 9 ma nhan dén 10,
dén nay c6 khép nbi vit c6 ren & mot dau cta nd. Do d6, dén 10 ndy duoc treo
theo kidu congxon dudi xwong sdng 3. Vi tru kidu congxon ndy ctia dén 10 ma
du tu do ctia dén c6 hudng chic xubng mét chit. Két qua 13, truc doc clia dén
10 khong phai luc nao cling song song véi truc doc ctia xuong séng 3, trang thai
song song nay 1 didu kién hoat dong duoc mong mudn. Nhiét d hoat dong cua
dén 10 x4p xi 400°C va duong tdm cia dén 10 duge cach xa xwong séng mot
khoang xép xi 55 mm.

Viéc bb tri ndy da hoat dong tt trong nhidu nam trudce, tuy nhién, sy phat
trién vé cong nghé dén phong dién cudng do cao (HID) ma 14 loai dén méi gan
day d3 duoc hoan thién. Loai dén méi nay cho phép cong sudt cao hon va hidu
sudt dién tdt hon c6 thé dat dugc. Loai dén méi ¢6 hai dién cuc 11, 12 nhung
duoc bd tri mdi dién cuc & mot ddu va da biét dudi dang dén hai dau hodc deén

DE.
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Ban chét k§ thuit clia sing ché

Muc dich ctia sang ché 12 mong mubn tao ra thiét bi chiéu sang hodc cac
thiét bi chiéu sang pht hop véi dén DE 110.

Khia canh thtr nhit cia sang ché boc 16 thiét bi chiéu sang ding cho dén
HID dang 6ng c6 hai dau, thiét bj chiéu sang nay bao gdm:

bd phan xa thuong c6 két cAu hinh chit nhat khi dwoc quan sat trén hinh
chiéu bang, duoc 1am tir tAim kim loai, c6 két cAu dang chit V khi dugc quan sat
trén hinh chiéu canh va & trang thai nghi, va c6 kha ning ubn thanh trang thai
nén ma cé két ciu thudng & dang chit M khi duoc quan sat trén hinh chiéu canh,
vung trung tdm cta dang cht M va V nay tao nén xuong séng;

cdp dui dén dwoc gin v6i xwong sdng néu trén va dugc cich ra mot
khoéang twong tmg v6i chidu dai ciia dén dang 6ng néu trén; va

bng dan day rdng kéo dai giita cac dui dén nay;

trong d6 éng dan day rdng néu trén c6 cip canh tay tuong ing véi mdi dui
dén néu trén va duoc bd tri dé nhan dui dén nay, va it nhat mot chdt xuyén qua
mdi canh tay néu trén va vao trong dui dén nhd d6 cac chét néu trén dinh 1
khoang céch ctia cdc dui dén so v6i xuong sdng néu trén

Khia canh thir hai ciia sang ché boc 16 thiét bi chiéu séng dung cho dén
HID dang 6ng c6 hai dau, thiét bi chiéu sang nay bao gbm:

bd phéan xa thudng c6 két cAu hinh chit nhat khi dugc quan st trén hinh
chidu bing, duoc lam tir tAm kim loai, c¢6 két ciu dang chit V khi duge quan sat
trén hinh chiéu canh va & trang thai nghi, va c6 kha ning uén thanh trang thai
nén ma cé két cau thuong & dang chir M khi duoc quan sét trén hinh chiéu canh,
vung trung tdm cda dang chit M va V nay tao nén xuong sdng;

cap dui dén ma dugc gin vé6i xwong séng néu trén va duogc cach ra mot
khoang tuong tng véi chiu dai cta dén dang dng néu trén;

6ng dan day rdng kéo dai gitta cac dui dén nay; va

cip cap din dién duoc cach dién kéo dai ra xa dui dén thir nhét clia cac

dui dén, dui dén thir nhat cua cac cap néu trén ma dugce gén vdi dui dén tht nhat



28864

va dui dén tht hai cta cép ma kéo dai qua éng dan day rdng néu trén dén dui
dén tha hai.

Khia canh tht ba ctia sang ché boc 16 g& néc dung cho thiét bi chiéu sang
ma c6 bd phan xa thuong ¢ két cAu hinh chit nhat khi duoc quan sét trén hinh
chiéu béng, duoc lam tur tAm kim loai, c6 két cAu dang chit V khi dugc quan sat
trén hinh chiéu canh va & trang thai nghi, va c6 kha ning ubn thanh trang thai
nén ma c6 két ciu thuong & dang chit M khi duge quan sat trén hinh chiéu canh,
vung trung tdm cua dang ch@t M va V nay tao nén xuong sbng, g& néc néu trén
ma bao gdm cip mit phdng ma cb goc xap xi véi géc ciia xuong sdng néu trén,
cap dui dén dugc cach nhau dugce lép vao go néc néu trén va dugce cach ra mot
khoang ma duoc dinh 13 béi chidu dai dén, va day ngudn kéo dai gitta cac dui
dén nay va dugc dit trong phia bén trong cua go ndc néu trén .

Khia canh thir tu cta sang ché boc 16 phuong phap tao bng dan day cap
rdng dung cho thiét bi chiéu sang, phuong phéap niy bao gdm cac budc tao go
néc dang chit V bén trong c6 rénh, tao go néc dang chit V bén ngoai c6 16 dai,
va 16ng cac gd ndc bén trong va bén ngoai dé xuyén rinh qua 16 kéo dai néu
trén.

Khia canh khac cta sang ché boc 16 thiét bi chiéu sang dung cho dén hai
diu ma c6 tiép diém dién & mdi dau cua chiing, thiét bi chiéu sang nay bao gdm
bd phan xa ma c6 dudng tAm, dng din day cap kéo dai doc theo dudng tdm néu
trén gitta cip dui dén va bao gdm cép dién trong d6, va mdi trong s6 céc dui dén
néu trén c6 kha ning thao tic doc 14p dé cho phép dén dugc lap gitta cac dui néu
trén va vé co ban song song véi dudng tdm néu trén.

MO ta vin tit cac hinh vé

Phuong 4n uu tién cta sang ché s& dugc mo ta chi bang vi du ma cé dua
vao céc hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& phdi canh cta thiét bi chiéu sang d3 biét;

Fig.2 13 hinh v& phdi canh cta dén DE d4 biét;

Fig.3 13 hinh v& phdi canh cét roi theo sy b tri thiét bi chiéu sang dau tién

dé chira duogc dén DE;
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Fig 4 13 hinh v& mit cét ngang doc theo duong IV-IV trén Fig.3 ma thé
hién viéc d6 béng mot sb bd phan cia bd phan xa;

Fig.5 12 hinh chiéu canh tach roi theo phuong 4n wu tién cia sang ché;

Fig.6 14 hinh v& mit cit ngang doc theo dudngVI-VI trén Fig.5;

Fig.7 14 hinh v& phéi canh tir dudi cac canh bd phan xa, cac go noc va cac
gi4 d& trén céc Fig.5 va 6, bd phan xa dang duoc nén nhung viée bé tri nén duoc
bo qua;

Fig.8 12 hinh v& phdi canh tir dudi cta toan bo thiét bi chiéu sing trén
Fig.5 ma c6 bd phan xa bi nén nhung sgi nén dugc bd qua;

Fig.9 14 hinh v& phdi canh ctia mot trong sb cac gé kep dién cuc hinh khbi
ma sép ndi dién;

Fig.10 13 hinh v& phéi canh ctia gé kep dién cyc hinh khéi ma,

Fig.11 1a hinh v& phdi canh cit roi cia thiét bi chiéu sang theo phuong 4n
khac cua sang ché;

Fig.12 14 hinh chiéu canh cua thiét bi chiéu sang trén Fig.11 ma c6 thanh
gidng dugc bod qua;

Fig.13 13 hinh v& mit cit ngang qua dé cua thiét bi chiéu séng trén Fig.12
doc theo duong XIII —XIII ma cé cac ga kep dién cuc dugce bd qua;

Fig.14 14 hinh v& phdi canh dugc phéng to cua dudng éng dan duge chira
trong gd ndc cua thiét bi chiu sang trén cac Fig.11 va 12;

Fig.15 1a hinh chiéu canh ctia mot trong sb cac ga kep dién cuc trén cac
Fig.11 va12;

Fig.16 13 hinh chiéu canh ctia g4 kep dién cuc trén Fig.15;

Fig.17 14 hinh chiéu canh theo sy bd tri khac véi go ndc thay thé;

Fig.18 hinh chiéu canh timg phan theo sy b tri trén Fig.17 va thé hién gia
d6 thanh gidng tay quay;

Fig.19 1 hinh chiéu bang dugc déo chiéu thé hién sy so sanh giita viéc d6
bong st dung céc ga kep dién cuc 24, 25 va céc gé kep dién cuc 60, 61, 160,
161;
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Fig.20 13 hinh v& dudi dang bidu dd va hinh v& mit cit ngang thang dimg
hinh nén cut qua thiét bi chiéu séng trén cac Fig.11 va 12 ma thé hién md hinh
cac chum tia sdng dugc tao ra boi thiét bi chiéu sang;

Fig.21 13 két qua thir nghiém cho thiét bi chiéu sang da biét va viéc bb tri
dén ma khong c6 thanh gidng va c6 dén 5 feet (1,52 m) trén dé;

Fig.22 1 két qua thir nghiém tiép theo cho cing thiét bi chiéu sang d3 biét
nay nhung cé deén 8 feet (2,43 m) trén dé;

Fig.23 13 két qua thir nghiém tuong duong véi Fig.18 néu khong c6 thiét
bi chiéu sang 141 v&i thanh giding va c6 dén 5 feet (1,52 m) trén dé;

Fig.24 1a két qua thir nghiém tiép theo dbi véi thiét bi chibu sang 141 c6
thanh gidng va c6 dén 8 feet (2,43 m) trén dé;

Fig.25 13 hinh v& mit cét ngang dudi dang biéu dd theo sy b trf nha kinh
da biét; |

Fig.26 1a hinh v& tuong duong véi hinh v€ trén Fig.25 nhung st dung
thiét bi chiéu sang trén céc Fig.11 va 12;

Fig.27 1 hinh v& phéng to ciia bd phan trén Fig.25 ma thé hién 4nh sang
t6i da biét; va

Fig.28 13 hinh v& phéng to cia bd phan trén Fig.26 ma thé hién 4nh sang
tdi nay.

MO ta chi tiét sang ché

Tham chiéu Fig.3, thiét bi chiéu sang 21 nhu dugc minh hoa trén Fig.3 c6
bd phan xa 22 ma dugc 1am tir tAm kim loai don ma d3 dugc can dé tao thanh
bién dang hinh chit V nhu dugc minh hoa. Khung dang chit V 23 dugc tao ra c6
chiéu dai gidng nhu chiéu dai cta bd phan xa 22. Puoc l4p trén khung dang chit
V 23 14 hai gé kep dién cuc béng nhua duogc d6 khudn 24, 25 ma mot trong hai
g4 nay c6 phan nhé dung dimg 27 ma c6 thé trugt doc theo truc doc ciia khung
dang chit V 23 gifta vi tri nhén dién cuc (khong dugc minh hoa trén hinh v&) va
vi trf kep dién cuc nhu duge minh hoa trén Fig.3. Cip cép dan dién dugc cach

dién 31, 32 nam trong vé boc thudong 33, kéo dai ra xa gé kep dién cuc 25. Mot
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trong s6 cac cap 31 dugc gin véi ga kep dién cuc 25. Cap khac 32 kéo dai bén
dudi ga kep dién cuc 25 va dugc gén voi ga kep dién cuc 24.

Dé 14p dén DE 110, dAu tién cac phin nhé 27 dwoc kéo vé phia sau va dén
110 duoc chén giita cac ga kep 24 va 25. Thit hai, cac phan nhé 27 sau d6 trugt
huéng vé phia dén 110 vao vi tri ma dugc minh hoa trén Fig.3. Két qua 1a dén
110 dugc kep gitta hai ga kep dién cuc 24, 25 va dién cuc 11, 12 dugce gén Vo1
cac cap dan dién duge cach dién 32, 31 mét cach tuong mg.

Mic du khong dugc minh hoa trén hinh v& & Fig.3, nhung s€ 1a rd rang
d6i voi nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay 1a bo phan
xa 22 bi cang hoac nén trudc sy hoat dong cta dén 110 dé duoc chuyén tir két
chu dang chit V ma duoc minh hoa trén Fig.3 sang két cdu thuong & dang chit M
ma dugc minh hoa trén Fig.1.

Pé tuan thi cac nguyén tic lap rédp dién ma doi hoi cap 32 can duoc boc,
vé cap 35 thuong & dang chit V duoc tao ra. Vo cap 35 c¢6 mai 36 dang chit V ¢
goc trong khoang 160°, hai thanh bén 37, 38 ma chi mot trong hai thanh nay
duoc nhin thiy trén Fig.3, va bén manh dau thang ding 39. Trong truong hop
khong c¢6 dén 110, v6 cap 35 duge dinh vi trén ddy 32 va cac méanh déu 39 nay
duoc kep chat dbi véi céac ga kep dién cuc 24, 25. Nhu vay mai 36 cung voi
khung dang chit V 23 tao ra éng dan day rdng ma xuyén qua né cap 32 di qua
gifta cac g4 kep dién cuc 24, 25. S& dugc danh gia cao trong su két nbi nay khi
mai 36 tao thanh mét phan cua bé mit phéan chiéu cta bd phan xa tdng thé 22.
Nhu vy v6 cap 35 tdt hon 13 dugc 1am tir tAm kim loai phan chiéu. T4t hon 14
tdm kim loai phan chiéu nay bi rd dé tao ra hoat dong khuéch tan trong khi phan
chiéu 4nh sang tir dén 110.

Viée bd tri dugc minh hoa trén Fig.3 trong lic van hanh c6 nhiéu uu
diém, song con c¢6 mot sd kho khan. Cu thé 13, cac ga kep dién cuc 24, 25 c6
mirc 6 nim ngang déng k&, va vi vy mai 36 thanh ra cin duoc cach mot vai
khoang déng ké (chang han 100 mm ho#c 4 inch) so véi phén con lai ctia cac bé
mat phan chiéu cia bo phan xa 22. Diéu nay lam thay ddi hiéu suét quang hoc

ctia thiét bi chiéu séng 21 so v6i hiéu sudt quang hoc ctia thiét bi chiéu sang 1.

-7-
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Cu thé 13, nhu duge théy trén Fig.4, khoang cach cia mai 36 so vdi b
phan xa 22 trc 1a dén 110 cling dugc dat ra xa bd phén xa 22 so voi viéc bb tri
d3 biét trén Fig.1. Cling do do dbc thoai twong dbi cia mai 36 va bé rong clia
mai 36 ma mot phan cia bd phan xa 22 bj béng, ma dugc biéu thi trén Fig.4 bsi
céc dudng thing dimg. Ttc 13, phan bi béng clia bd phan xa 22 khong nhan 4nh
séng truc tiép tir dén 110. K&t qua 13, cudng do va hinh chibu xa theo su bb tri
ma dugc minh hoa trén cac Fig.3 va Fig.4 khong dugce nhu mong doi.

Tham chiéu cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.8, thiét bi chiéu sang 41 theo su
bb tri tht hai s& duoc md ta. Thiét bi chiéu sang 41 c6 cung by phan xa 2 voéi
xuwong séng 3 clia nd va céc canh 4, 5 nhu thiét bi chiu sang d& biét 1 trén
Fig.1. Puogc dit trén xwong séng 3 13 hai phan 6ng din day cap 43 ma gbm cb
gd néc dang chit V ngin hon bén trong 44 ma c6 ranh hinh ct 45 ma kéo dai
doc theo chiéu dai cua g& néc bén trong 44. G néc dang chit V dai hon bén
ngoai 47 kéo dai chiéu dai ctia bd phan xa 2 va dugc tao ra c6 156 kéo dai nam &
tdm 48. Chiéu dai cta 16 kéo dai 48 co ban gidng nhu chiéu dai cia go néc bén
trong 44. Diéu nay cho phép g& ndc bén trong 44 duoc 16ng vao go ndc bén
ngoai 47 ma c6 ranh hinh ¢t 45 nho ra qua 16 kéo dai 48.

Cap cap dan dién duge cach dién 31, 32 ndm trong v6 boc thuong 33, kéo
dai ra xa gé kep dién cuc 60. Mot trong s6 céc cép 31 dugc gén véi gé kep dién
cuc 60. Cap khac 32 kéo dai bén dudi gé kep dién cuc 60 va dugce gén voi gé
kep dién cuc thir hai 61. Cac ga kep dién cuc hodc dui dén 60, 61 s€ dugec md ta
chi tiét hon dudi day.

Nhu 13 két qua cta su bé tri ndy, rénh hinh cii 45 tao ra dng dan dugc che
chiin c6 dién tich mat cét ngang nhd ma xuyén qua né cap 32 c¢6 thé di qua. Hon
nita, bé mit ngoai cia 6ng dan day cép 43 (bao gdm ranh hinh cii 45) duoc bb tr
rat sat véi bo phan xa 2. Ong dan day cap 43 tét hon 1 dugc lam tir nguyén ligu
tdm kim loai phan chiéu giéng nhu bd phan xa 2. Nhu vay hiéu sudt quang hoc
cua thiét bi chibu sang 41 twong ty v6i hidu sudt quang hoc ctia thiét bi chiéu

séng 1.
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C6 khoéang céch rit nho gitra dén 110 va b phan xa 2 ma tdt hon 13 gan
50 mm. Do dén 110 néng khi hoat dong nén rénh hinh ci 45 thuc hién chic
nang nhu bd téﬁ nhiét ma hép thu nhiét tir dén va phan bd né qua céc go néc 44,
47 dn bd phan xa 2. Nhu viy bd phan xa 2 thuc hién chirc ning nhu thiét bi bic
xa nhiét ngoai viée 14 bd phan xa. Két qua 13, du ring nhiét d6 ctia dén 110 nam
trong khoang tir 500 dén 600°C nhung nhiét d cia cap 32 ma kéo dai doc theo
rénh hinh ¢t 45 chi dat mirc gin ndm trong khoang tir 75°C dén 100°C. Do d6, it
nh4t mot phin cta cap 32 tdt hon 1a dugc tao ra c6 su cach nhiét c6 chi phi thap
v6i murc nhiét d6 cao nhu d& dugc biét tir cong nghé 10 dién.

Puoc lip trén g néc bén ngoai 47 13 hai gia d& 51, 52 dang chit M mdi
trong sb chiing ¢6 ciip canh tay 53, 54. Mdi canh tay 53, 54 c6 cip ranh 55. Mdi
gia d& 51, 52 d& gé kep dién cuc 60, 61 thuong & dang hinh khéi. Cac g4 kep
dién cuc 60, 61 duoc giit & gid d& 51, 52 bdi cac vit c6 kha ning siét chit bang
ngén tay 64 ma cé than duoc tao ren ngin ma an khép véi céc 16 ¢ ren thong
subt & cac ga kep dién cuc 60, 61. Theo cach ndy, vi tri clia cac g4 kep dién cuc
60, 61 so v&i cac gia do 51, 52, va do d6 bd phan xa 2, co thé duoc hiéu chinh
nim trong cac pham vi hiéu chinh hep (dién hinh 13 khoang cach giita xuong
sdng 3 va truc doc ctia dén 110 c6 thé dwoc hiéu chinh tir gia tri nho nhét khoang
35 mm dén gia tri l6n nhét khoang 65 mm). Do c6 hai ga kep dién cuc 60, 61
nén dén 110 khong c6 khuynh hudng chdc xudng va céc vit 64 c6 thé duoc bd
tri d& dam bao ring truc doc cta dén 110 v& co ban song song v&i xuwong séng 3
cta bd phan xa 2.

Céc ga kep dién cuc 60, 61 dugc san xuét tlr vt liéu nhya va dugc mong
doi boi cac nha san xuét 1a duge l4p trén mit phing. Piéu nay 13 do hau hét cac
thiét bi chiéu sang tao ra bé mit phing hodic v& co ban 12 phéng lan cén dén 110.
Mit phéng nay vé co ban song song véi truc doc cua dén 110. Tuy nhién, su
hién dién cta xuong sdng 3 ma c6 gbe xap xi 120° c¢b nghia 14 cac ga kep dién
cuc 60, 61 khong thé dugc st dung nhu dugc mong doi cia nha san xuét ra

ching.
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Dbi véi viee bd tri da biét trén Fig.1, dui dén va dé dén 9 da duoc san xuét
tir vat lidu gém va di duoc mong doi dé duoc 1ap trén bé mit ldp ma vudng goc
v6i bé mit phing hodc vé co ban 14 phéng cta hiu hét cac thiét bi chiéu sing ma
& 14n can dén nay. Mot cach b tri Iip ma 1am cho dui dén va dé dén 9 dugc lap
trén thiét bi chiéu sang ma khong c6 mat phing va c6 xwong séng 3 duge boc 16
¢ don yéu cu cép patent Chau Au s6 2,325,554 ma ndi dung ctia né dugc léng
ghép vao ban mé ta cia don nay & ddy vdi tht ca cac muc dich. Cach bb trf lap
nay cua chung doi hédi su da dang cac thanh phén kim loai ma can dugc ché tao,
va duoc 18p rap boi nha san xuét thiét bi chiéu sang dé 13p thda méan dui dén va
dé dén 9.

Mic du khéng duge minh hoa trén Fig.5, nhung s& 13 r rang déi véi
nhimg ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy 13 bd phan xa 2 bi
cang hodc nén trudce sy hoat dong ctiia den 110 dé duogc chuyén tlr két chu dang
chit V ma duoc minh hoa & cic dudng lién nét trén céc Fig.5 va Fig.6 thanh két
cdu thuong & dang chit M ma dugc minh hoa bdi cac duong dirt nét trén Fig.6.
Céch bd tri nén duoc vu tién 13 cach bd tri ma duoc bdc 16 & don yéu ciu cép
patent Chau Au s6 1,488,167 ndi dung ctia né duoc 1dng ghép vao ban mb ta clia
don nay & day véi tit ca cac muyc dich.

Nhu duoc thiy rd rang trén céc Fig.8 dén Fig.10, mdi trong s cac gé kep
dién cyc hodic cic dui dén 60, 61 ¢ ndp chi chbt 66 ma c6 kha ning khép cb
tiéng tach vao vi trf duoc déng. Khi chét 66 duoc mé va nang 1én lam cho dién
cuc 11, 12 duogc dat ndm bén trong phia trong cia cac gé kep 60, 61. Céc gé kep
60, 61 ma mdi trong sb chung duogc tao ra c6 hai 10 xo 14 dang chit U 71, 72 va
hai 10 xo tiép xtc dang chit V phéng 74, 75 (Fig.10). Cac 16 xo 14 71, 72 thiic
dAu thiy tinh cia dén 110 ma ching ndi dién vé phia cac dui dén 60 hodc 61
khac. Nhu vy bdn 16 xo 14 hoat dong véi chirc ning phéi hop dinh tdm deén 110
gifta hai dui dén 60, 61.

Ngoai ra, mdi diu cua bau thiy tinh cia dén 110 duoc ndu chay thanh
dang ma c6 tiét dién vé co ban c6 dang chit H. Pau c6 dang chit H nay cta dén

110 chiu ty vao cac dau ty do huéng ra ngodi cia cac 106 xo 14 dang chit U 71,
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72. Két qua 13, bdn 10 xo nay gia cb bau thiy tinh ctia dén 110 béng céch day
chiu ty vao né. Tic 13, mot cip 10 xo 71, 72 ddy mot dau ctia dén 110 theo
huéng ma thing vdi truc dén, trong khi cip 16 xo 71, 72 khac ddy deén 110 tur
huéng dbi dién. Nhu vy bdn 10 xo nay ¢ xu hudng co lai dén muec tbi thiéu, va
diy chiu ty vao su léch bt ky cia truc dén so véi dudng tim ma kéo dai gifra
cac dui dén 60, 61.

Pén 110 ¢6 dién cuc kim loai don 11 hodic 12 & mdi dau. Pién cuc kim
loai & mdi dAu cua dén nim gitra cip 10 xo tiép xic 74, 75. Cac 16 xo tiép xtic co
mat trong chiu ty vao dién cyuc kim loai. Chét 66 ciing c6 hai phan nhd bén trong
76, 77 ma chiu ty vao cac mit ngodi cla céc 1o xo tiép xuc 74, 75 va thic cac
mit trong cua céc 10 xo tiép xtic 74, 75 hudng vé nhau khi chét 66 dong. Nhu
vay cac mat trong cua cac 10 xo tiép xuc 74, 75 tao su tiép diém dién véi mot
trong s6 dén dién cuc tuwong tmg 11, 12 va g4 kep. Theo cach nay viéc dong céc
chét 66 khong chi dit vao gifta va khoa chit dén 110 ma con hoan thién mach
dién gitta dién cyc 11, 12 va céc cap 31, 32.

Nhu dugce thiy trén Fig.5, ga kep 60 con thuc hién chirc ning nhu hdp nbi
dé cho phép hai phan ctia ddy hodc cép 32 dugc gén v6i nhau. Theo cach nay,
chi phén cap 32 ma kéo dai tir ga kep 60 dén ga kep 61 can duogc tao ra c6 kha
nang cach nhiét nhiét do cao.

Tham chiéu céc Fig.11-16, thiét bi chiéu sang 141 theo cach bé tri khac
thu duoc hinh dang cia bd phan xa 2, vé& co ban gidng trude, go néc 142, cip ga
kep dién cuc 160, 161, dén DE 110 gibng trude, va thanh giang 146. Thanh
giang 146 nay vé& co ban nhu duoc boc 16 & WO 1996/037732 ma nhu dugc
minh hoa theo cac dudng dit nét trén Fig.9, thanh gidng 146 c6 thé duoc d& bai
hai cénh tay 150. Trong k¥ thuét trudc ddy thanh gidng dwoc d& béi canh tay
don kiu can. Ciing duoc thé hién boi cac duong dut nét trén Fig.11, 12 vi tri cac
mép trude va sau clia thanh gidng 146 néu thanh giang dugc l1am tir manh kim
loai hinh chir nhét duoc duc 1. Thay vi, cdc mép trude va sau cua thanh giéng

146 hoi bi vat va vi viy khong vudng goc véi dudong ndc cua thanh gidng 146,
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Pudng néc cta thanh gidng 146 ciing dugc bo tron hodc lugn cong & dinh cla
né ma khong dugc tao ra cé dinh dang chit V nhon.

Go néc 142 6t hon 1a duge dép ndi bing nguyén liéu tAm kim loai phan
chiéu nhu nguyén liéu ma duogc str dung d& 1am bd phan xa 2. G& néc 142 duge
tao ra ¢6 bdn canh tay dugc tao ra nguyén khdi 153 ma mdi trong s6 chung duoc
tao ra co hai ranh 155. Nhu duoc théy trén Fig.13, go néc 142 dugc tao ra co
day cung chinh gitra 156, hai mat phing bén ngoai 157 va hai mit phing bén
trong 157A. Goc gitta cdc mit phing bén ngoai 157 tét hon 14 gidng goc ma
duogc tao ra béi xwong sbng 3 (Fig.1) ctia bd phan xa 2. Kich thudc duoc uu tién
cua gbc nay la khoang 120°.

Nép trong cung 156 13 éng kim loai 158 ma cé cdp 16 159 ma xuyén qua
né cap 32 di qua. Cép 32 dugc chira trong vo boc cach dién 133 (Fig.12). Vo
boc 133 con bao gém cap dién luc khac 31, va t6t hon 1a cép ndi dat ma duoc
gén v6i g néc 142. Ong kim loai 158 con c¢6 cip 16 163 (Fig.14) ma cho phép
ng kim loai duoc khéa dbi voi g néc 142 nhd cip chdt tuong tmg nhu céc vit
tu taro (khong dugc minh hoa trén hinh v€). Puong kinh cta 6ng kim loai 158 13
dt nhéd dé vira trong vo hop may ma duge tao ra bang cach ndi cac mat phing
bén ngoai 157 va xuong sbng 3.

S& dugc thy trén Fig.13 ring dén 110 duoc lap rat sat voi g néc 142.
Ong thach anh chinh gifta duoc 1ip kiéu chit T ndm trong bau thiy tinh cla dén
110 ¢6 dudng kinh 1 x4p xi 10 mm. Cung 156 t6t hon 13 c6 ban kinh ndm trong
khoéang tir 5 dén 10 mm va t&t nhét 14 ban kinh 7 mm. Diéu nay hd trg rat dang
ké trong viéc tao ra md hinh birc xa mong mudn ma duge thao luan sau day lién
quan dén Fig.17.

Tham chiéu céc Fig.15 va 16, cac ga kep dién cuc 160, 161 vé co ban
duoc ché tao dé duge lép trén mat phrfmg. Theo do, cac gé kep dién cuc 160, 161
ma mdi trong s ching dugc tao ra c6 than 165 va nap 166. Nép 166 c6 phan
nh6 ma 1&p vao véu 161 167. VAu 13i lap 167 ¢ khe hé chinh gitta 168 ma duoc
dinh kich thuéc d& nhan mét trong sé céc canh tay thanh gidng 150 & kiéu 1ap
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nhd ma sat. Theo cach ndy, thanh gidng 146 duoc d& bdi cac g kep dién cuc
160, 161.

Ngoai ra, than 165 dugc khoa véi dé 18p twong tmg 169. Tt hon 14 né
duoc thuc hién nhd cac chét vit (khéng dugc minh hoa trén hinh v& nhung 13
duoc quy dinh). Phia bén trong cta dé 14p 169 thuc hién chic ning nhu hop nbi.
MB&i trong s hai dé 14p 169 mang bdn vit 164, cac than buldng ctia né dugc dinh
c& dé xuyén qua ranh 155 ctia gd néc 142. Theo céch nay, cac dé 169 cho phép
phin thing dimg ctia dén 110 ma ndm dudi go néc 142 duoge didu chinh. Mot
khi phén mong mudn cla céc ga kep dién cuc 160, 161 dat dugc, vi tri cac ga
kep duoc khéa bing ngén tay ma siét chit cac dau lan nhdm ctia cac vit 164.
Viéc hiéu chinh theo phwong thing dimg vi tri ctia dén 110 ma gén 40 mm tét
hon 13 cin dat dugc. D& 169 chuyén ga kep dién cyc 60, 61 ma du dinh dugc 13p
vao mat phéng dén ga kep dién cuc ma can dugc lép gifta cdp mat doc.

C6 thé thay tir cac Fig.12 va 13, cu thé 13, c6 mot sb gia thiét c6 thé xdy ra
ma trong d6 dén 110 c6 thé mét song song véi xuwong sbng 3. Gia thiét r5 rang
nhit 14 mot dau cua dén 110 gin véi xuong sdng 3 hon so véi dau con lai clia
dén 110 trir phi dén 110 va xuong sdng 3 ndm trong cling mdt mit phing thing
dimg. Diéu d6 c6 nghia 1a dén hoi nghiéng vé mit phing théng ding.

Ngoai ra hodic bd sung thém, dén 110 c¢6 thé duge nghiéng vé& mit phing
vé co ban ndm ngang ma song song v6i xuong sdng 3. Tirc 14, mot dau cia dén
110 ndm bén trai xwong sbng 3 trong khi dau con lai ctia dén 110 ndm bén phai
xuong séng 3. L3i ndy c6 thé duoc sira chita nhd sy ubn cén trong clia cac canh
tay 53, 153 dé chinh nhe cac dui dén. Theo cach nay, mdi trong s cac dui dén 1a
doc lap c6 thé thao tac bang tay dé dam bao ring dén 110 nim song song véi
xuong sdng 3 ma ca hai ndm trong mit phing thing dimg ma xuyén qua xuong
sdng 3, va mit phing nim ngang ma song song vdi xuong séng 3. Kha ning nay
dé thao tac ddc 1ap cac dui dén dam bao viée bb tri mong mudn cua dén 110 ma
duoc song song vdi xuong song 3 dat dwoc, dan dén su phan bd anh sang déu va
dbi xung bdi bo phan xa 2. Néu dén 110 bi léch so véi xuong séng 3 thi sy phan

bd anh sang s€ tréd nén khong doi xtimg.
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Mt khi thiét bi chiéu sang 41, 141 dwoc l4p trong nha kinh, chang han thi
né khéng bi rung lc hodc di chuyén va vi vay mot khi sy didu chinh tinh ban
dAu nay duoc thyc hién thi khong bao gio cén phai sira lai.

Tham chiéu cac Fig.17 va Fig.18, hinh dang ctia g& néc 242 duge chinh
lai duoc minh hoa trong d6 céc canh tay 253 thay vi c6 rénh 155 nhu dugc md ta
néu trén, thi c6 mot loat céac 16 héng théng hang cach xa nhau 255 ma dugc dinh
c& dé nhan céc than buldng cua cac vit 164. Cac 16 héng 255 cho phép mdt trong
bén khoang doc khéc nhau bat ky nim giita go néc 242 va dén 110 dat duogc.
Loi ich ctia cac 15 hong 255 trén rénh 155 13 su dinh vi song song cua truc doc
ctia dén 110 so véi go ndc 242 duge dam bao.

Hon nita, nhu duoc thiy trén Fig.18, canh tay thanh gidng c6 khuyu don
250 duoc tao ra dé d& thanh gidng 146. Viée bd tri vu tién d6i vé6i thanh giang
146 13 chidu dai clia thanh gidng 146 nén twong duong vdi chidu dai cia 6ng
thach anh chinh gitta hinh chit T ctia dén 110 va cac diu ctia thanh giang 146
nén duoc can gan thing véi cac dau tuong tmg cla 6ng thach anh chinh gitta
hinh chit T.

Tham chiéu Fig.19, mot mit 1& hinh chiéu bang duéi dang biéu dd duoc
dao chidu nguoc véi viée bd tri trén Fig.3 va cac Fig.5, Fig.11 va Fig.17 mit
khéc minh hoa sy khac nhau vé& viéc phan b6 4nh séng. Déi véi cac g kep dién
cuc 24, 25 trén Fig.3, bé rong cta ga kep vuot qua bé rong cua viée d6 bong béi
dau chin sang cta dng thach anh chinh gitra hinh chit T. Két qua 13, nhu duoc
bidu thi bdi cac duong bong d6 nim ngang trén Fig.19, g4 kep dién cuc 24, 25
d6 bong & cubi thiét bi chiéu sang. Tuy nhién, tai vi tri ma cac ga kep dién cuc
60, 61, 160, 161 duoc sit dung, sau do6 viéc db bong boi ddu chin sang cla dng
thach anh chinh gitta hinh cht T vuot qua hodc gan bing bé rong cia ga kep
dién cuc. Két qua 13, chi c6 bong tuyét dbi khong thé tranh khéi nhéd nhit duoc
tao ra béi chinh dng chit T ¢6 mit trong thiét bi chiéu sang.

Trén Fig.20 viéc bd tri cta gd ndéc 142, bo phan xa 2, dén 110, thanh
gidng 146 va ting trén 170 thuc vit ma trdng nim trong nha kinh, chang han,

duoc minh hoa duéi dang biéu dd. Ning luong nhiét va 4nh sang duogc phét ra
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boi dén 110 13 rit manh. Nang luong 4nh sang ma duoc phat ra huéng xubng s&
1am chay thuc vat ma khong phai vi thanh gisng 146 khiic xa c4c tia nhu céc tia
181 sang bén trai va bén phai dudng tdm 180. Do céc 16 hdng nho & thanh giing
146, mot sb ning luong nhiét va dnh sang phét ra huéng xudng xuyén qua thanh
gidng 146 nhung cudng d6 dugce giam clia ning lugng phat ra huéng xubng nay
khéng du dé 1am chay tham thyc vat.

Ngoai ra, nang lugng anh sang c6 hudng di [én tir den 110 dap vao day
cung 156 va hai mit phang 157 va 157A, va dugc dinh huéng ra ngoai hudng vé
bd phan xa 2. Két qua 1a, cac tia nhu céac tia 182 dugc lam dbi huéng boi bd
phan xa 2 huéng xudng va chinh tam. Két qua thuc 1a mirc do cia su chiéu sang
& cao do 170 vé co ban dong déu. N6i chung s& c6 mot s6 d6 1&ch gitta truc doc
ctia dén 110 va truc doc cua gd 142 va xuong séng 3. Day cung 156 14 cong cu
cho viéc ban tée hodic sy nhoe 4nh sang phat ra truc tiép vao diy cung 156 va
didu nay dan dén sy lan truyén 4nh sang déu hon 13 trudong hop khi hinh chép
hinh chir V str dung thay vi day cung 156.

Trong khi c6 thé van hanh thiét bi chiéu séng 41, 141 don nhu ngudn sang
don, hiu hét c4c tng dung lam vuon doi hoi cac thibt bi chiéu sang da. Cu thé 1a
céc thiét bi chiéu sang ndy duoc lép & dang bang chit nhéat hodc ludi dé tao ra
cudng d6 4nh sang déu nhét c6 thé trén dién tich twong d6i 16n. N6i chung, c6 2
murc chiéu sang, muc thdp nhu duge doi héi cho viée san xuat hoa cét canh khi &
giai doan 4nh sang tu nhién, chiang han, duoc kéo dai dé sép xép thoi gian san
xuét hoa, va mic cao hon nhu dugc doi hoi cho viée 0 hat giéng va san xut
vudn thong thudng, cta cdy trdng ching han. Mic chiéu sang khic nhau dat
duoc nhd viée didu chinh d6 cao khéac nhau cia cac thiét bi chiéu sang tuy theo

muc cdy trong.

Puoc thé hién trén cac Fig.21 va Fig.22 1a cac két qua thir nghiém cta
dién tich nén thir nghiém 11° x 10’ ma minh hoa anh sang dugc tao ra béi thiét
bi chiéu sang PRO DE US nhan hiéu GAVITA c6 chén luu két hop va by phan
xa ma trong d6 dén DE GAVITA 1000W duoc 1ip vao. Dbi véi céc két qua trén
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Fig.21, dén duogc 1ip vao 5 feet (1,52 m) & trén bé mit nén thtr nghiém trong khi
v6i Fig.22 dén duge lip vao 8 feet (2,43 m) & trén bé miat nén thir nghiém.
Trong mdi thi du ndy khong c6 thanh gidng nao duge sir dung.

S& thiy ring trong mdi trudng hop nay cé vét néng dudi dén va sy chiéu
sang cudng dd khong thdng nhét. Cuong do chiéu séng duoc dua ra cé don vi 1a
lumen va hé s6 cao hon 13 x4p xi 10000 Im twong tmg véi cudng d6 dnh sang
nhu duoc doi hdi cho viée U hat giéng, ching han, trong khi mtrc thap 13 x4p xi
3500 Im tuong Ung véi mic cuong do dugc doi hoi cho viéc san xuét hoa cit
canh.

biéu nay dugc so sanh vdi cac diéu kién nén thir nghiém tuong tu cho
clng mot dén nhung dugc lip & thiét bi chiéu sang 141 trén Fig.11 ma bao gdm
thanh gifng 146. Cac két qua dugc minh hoa trén cac Fig.23 va Fig.24. S& thay
rang trong mdi thi du nay sy phan bd birc xa dugc can d6i va déu hon va c6 thé
so sénh duoc vé6i cdc cudng dd chiéu sang. Trong tit ca cac thir nghiém nay, giai
doan 1am 4m 14 xép xi 40 phut dugc st dung.

Ngoai ra, xac dinh dugc qua thuc nghiém la thiét bi chiéu sang d3 biét ma
duoc st dung trong cac két qua thir nghiém trén cac Fig.21 va Fig.22 khong thé
duoc ha xudng dé gin hon véi gia tri xép xi 4 feet (1,2 m) so véi cay trong ma
khong c6 cdy bi chay bdi cuong d6 ctia bure xa phat ra. Tuy nhién, thiét bi chiéu
sang duoc st dung trong cac két qua thir nghiém trén cac Fig.23 va Fig.24 duoc
ha xudng nim trong khoang xap xi 3 feet (1 m) so véi cdy trdng ma khéng 1am
chéy céc cay trong nay. Pidu ndy cho thiy ring & d6 cao nay lugng anh séng ma
thu duogc béi céc cay trong vuot qua kha ning quang hop clia ciy trong.

Tham chiéu c4c hinh v& Fig.25-28, & céc Fig.25 va Fig.26 hai hé thong
nha kinh ¢6 kha nang so sanh duoc dugc minh hoa & dang lugc dd. Mbi nha
kinh c6 cac khay 91 cta cy trdng 92 ma dwoc chiéu sang twong tmg bdi 4nh
sang tir hai thiét bi chiéu sang thong thudng 94 trén Fig.25 va hai thiét bi chiéu
sang 141 theo phuong an trén cac Fig.11 va Fig.12 trén Fig.26.

Theo céc két qua duoc x4c dinh trén céc Fig.23 va Fig.24 c6 thé thiy ring

4nh sang tir cac thiét bi chiéu sang thong thuong 94, mic du lan rdng trén Fig.25
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v& phia bén trai va bén phai cta dén truc doc, nhung khong trai ra xa bing dnh
sang tir cac thiét bi chiéu sang 141 trén Fig.26. Diéu nay 13 dic biét quan trong
d6i v6i cac dién tich ctia nha kinh ma & gitta cap thiét bi chiéu sang 1an can.

Trang théi & gitta cc thiét bi chiéu sdng 14n cin dugc minh hoa chi tiét
hon trén céc Fig.27 va Fig.28. Lién quan dén vin dé nay s& duoc danh gia doi
v6i céc 14 96, 97 ctia hdu hét cac cdy trong ma trong khi khong nim ngang s& c6
thanh phan v& co ban nim ngang so véi hudng ting truéng cua ching. Tirc 13, 14
c6 khuynh huéng ting truéng nghiéng nhiéu hon so véi sy ting truong theo
chidu doc cta ching. Két qua 13, cac 14 phia trén 96 ¢6 xu hudng ty nhién d6
béng xudng cac 14 dudi 97. Do & trang thai tu nhién, gbc t6i ctia 4nh néng roi
trén 14 thay d6i theo thoi gian trong ngdy gitra binh minh va hoang hén, nén viéc
d6 béng nay sé thay doi theo thoi gian va vi vay khong c6 nhiéu hidu qua.

Tuy nhién, trong trang thai nha kinh thi ngudn séng 1 khéng thay d6i. Boi
vay, nhu dugc minh hoa trén Fig.27 khi céc tia sang co6 sy trai ngang hep, cac 1a
phia trén 96 c¢6 xu huéng d6 béng xudng cac 14 & dudi 97. Tuy nhién, trong
trang thai ma dwoc minh hoa trén Fig.28, c4c tia sang c6 sy trai ngang déng ké
va do d6 céc 14 & dudi 97 nhan nhiéu anh sang truc tiép hon. Diéu nay c6 loi ich
dang ké dbi vé6i cay trong thong thudng, it hon cho cdy giéng con, nhung dic
biét nhiéu cho cdy trudng thanh.

Nhimng didu d4 néu trén md ta mot sb phuong 4n clia sang ché va céc cai
bién, 14 6 rang dbi véi nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc ky thuét,
¢ thé duoc thuc hién theo d6 ma khong lam han ché pham vi cia sang ché.
Chéng han, tAm kim loai ma tir d6 bd phan xa 2 duogc ché tao c6 thé duoc phu
bing son tring, hodc c6 thé 1a nhém oxi hoa andt, hodc c6 thé dugc phi bing
“thiy tinh” ma dugc tao ra bing phuong phap da bay hoi ling dong (PVD).

Thuat ngft “ma bao gdm” (va cac thay dbi vé mit ngit phép ctia nd) nhur
dugc st dung & day 1a dugc sir dung vdi nghia bao g@)m “bao gém” hodc “c6d” va

khong c6 nghia loai trir “chi bao gdbm”.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bj chiéu séng dé dung trong 1am vudn bao gdbm bd phan xa va dén, trong
d6 bd phan xa thudng c6 két cau hinh chit nhét khi dugc quan sat trén hinh chiéu
bang, c6 su mé rong theo chidu doc, duoc lam tir tm kim loai, c¢6 két cAu dang
chit V khi dugc quan sat trén hinh chiéu canh va & trang thai nghi, va c6 kha
ning ubn thanh trang thai nén ma cé két cdu thuong & dang chit M khi duge
quan sat trén hinh chiéu canh, viing trung tm clia céc hinh chit V va M nay tao
nén cot sbéng;

trong d6 dén nay 1a dén phéng dién cudng do cao dang dng c6 hai dau;

su md rong theo chidu doc ctia bd phan xa vuot qué chiéu dai cua dén; va

chi tiét hinh chit V kéo dai che pha cot séng va d& cap dui dén duoc dat
cach nhau, céc dui dén nay duoc dit cach nhau moét khoang tuong Gng véi chiu
dai cua den.
2. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong d6 chi tiét hinh chit V ¢6 hai cip canh
tay nhé ra xa tir ¢t sdng, mdi cip canh tay nay d& mot cip dui dén twong tmg.
3. Thiét bi chiéu sang theo diém 2, trong d6 su lién két gitta mbi cip canh tay va
dui dén twong tmg c6 thé didu chinh dé cho phép khoang cach gifra cot sdng va
dén c6 thé diéu chinh dugec.
4. Thiét bj chiéu sang theo diém 3, trong d6 mdi canh tay ubn duoc dé cho phép
gbc gilra cot séng va truc doc ctia dén duoc diéu chinh.
5. Thiét bi chiéu sang theo diém 4, trong d6 mbi cénh tay ubn duge dé lam cho
tryc doc ctia dén hdu nhu song song véi cot sdng.
6. Thiét bi chiéu sang theo diém 5, trong d6 su lién két bao gém nhiéu 15 héng
dugc dat cach nhau & cac canh tay, va chét di qua mot trong s6 cac 16 héng néu
trén va di vao dui dén twong ng.
7. Thiét bi chiéu sang theo diém 6, trong d6 mdi dui deén tiép xtc dién véi dén

bang cach gitt chat mot dau cua den.

-18-



28864

8. Thiét bi chiéu sang theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm thanh
gidng duoc duc 16 mé rong hau nhu song song véi cot sdng.

9. Thiét bi chidu sang theo diém 7, trong d6 chi tiét hinh chit V bao gdm mét cip
mat phéng duoc dinh vi & mot hodc hai bén cia vung trung tdm c6 dang tAm hau
nhu 14 phan hinh tru.

10. Thiét bi chiu sang theo diém 9, trong d6 trong d6 éng duogc dinh vi nam
trong vung trung tdm phan hinh try néu trén.

11. Thiét bi chiéu séng theo diém 10, trong d6 dng c6 mot cip 16 hong duogc

cach xa nhau tao cdc 10i vao va cac 16i ra cho cap dién.
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