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(57) Sang ché dé cap dén tim thép dung cho cac vat chira, ma c6 d bam dinh voi nhya va
d6 bén chéng dn mon vu viét. TAm thép nay dung cho cac vat chira bao gdm: tAm thép ma
thiéc trong d6 it nhat mot phan bé mit cua tAm thép duge che bang 16p ma thiéc; va mang
phi ma dugc bd tri trén bé mit phia 16p ma thiéc cta tim thép dugc ma thiéc. Mang phu
chtra P, Zr, Ti va silic oxit. Dbi voi mang phu, luong két dinh P trong dang nguyén t6 kim
loai trén mot bé mat cua tAm thép ma thiéc nam trong khoang tur 1 dén IOmg/m2 luong két
dinh Zr trong dang nguyén t6 kim loai trén mot bé mat ciia tAm thép ma thiéc nam trong
khoang tir 1 dén 40mg/m?; luong két dinh Ti trong dang nguyén t6 kim loai trén mot bé
mit cta tim thép ma thiéc 16m hon 0 Smg/m2 nhung nho hon IOmg/m2 va lugng két dinh
Si trong dang nguyén t6 kim loai trén mot bé mat ctia tim thép ma thiéc nam trong khoang
tir 1 dén 40mg/m2.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén tm thép duing cho cAc vit chira.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Théng thudng, tAm thép ma thiéc duwoc goi 1a "tdm thiéc" dugc sir dung rong
rai ding cho tAm thép ding cho céc vat chira (tAm thép dwgc xir ly bé mit ding cho
céc hop). Pbi v6i tAm thép ma thiée nay, thong thudng mang ma crém dugc tao ra trén
bé mat cua 16p phi ma thiéc thong qua viée xit Iy ma crdm trén d6, vi du, tam thép
duoc nhing trong dung dich chira nude chtra hgp chat crém c6 héa tri sdu nhu axit hai

mau hodc trai qua xtr Iy phén dién trong dung dich nay.

Tuy nhién, lién quan dén van dé mdi trudng hién nay, viéc loai bo dé han ché
viée str dung crom theo tién trinh trong céc linh vure khac nhau, va ciing trong linh vuc
vé tdm thép dung cho cac vat chira, mdt vai k§ thuat xir Iy dugc dé xuét 1am cac
phuong an dé xir Iy ma crom.

Vi dy, Tai lidu sang ché 1 boc 16 "tAm kim loai dwoc xir Iy bé mit khéc biét &
chd c6 trén it nhit mot mit cta nd, 16p phii chira Zr va O, 16p phi ¢6 lugng F it hon
O,Img/m2 trén mot mat" (Piém 1) 1a bé mit ¢ "dd bam dinh nhya wu viét ma khong
st dung Cr", va "tAim kim loai" 12 "tAim thép dugc ma thiéc b.%mg cach dién phan"
(Piém 3).

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2008-184630 A
Vén dé ky thuat

Trong nhitng nim gin ddy, v6i nhu ciu ngdy cang ting cia ngudi tiéu dung
d6i v6i hinh dang dep, cai tién hon nita 12 tAm thép dung cho c4c vat chira mong mudn
¢6 cac dic tinh khéc nhau can thiét.

Céc tac gia sang ché thuc hién nghién ciru sdu rong ve tam thép dung cho cac

vat chira (tAm kim loai dwoc xtr Iy bé mit) duge boc 10 boi Tai liéu sang ché 1. Do do,
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da phat hién ra ring khi dwoc c4n mong bang nhyra nhu mang PET va sau d6 dugc dua
vao xtr ly bang 16 théi, c6 thé tAm thép c6 dd bam dinh khong di v6i mang ciia nhya

(dudi day cling dugc goi 1a "dd bam dinh nhya").

Ngoai ra, cac tdc gid sang che da phat hién ra rang khi mang son dugc tao ra tir
son epoxy phenol dugc tao ra trén tam thép dung cho céc vét chira va tam thép thu
dugce duoc nhung trong nude €p ca chua dudi cac diéu kién dwoc xac dinh trude, dicu

nay co6 thé lam mang tach ra hodc gi xuat hién va do d6, d¢ bén chong dn mon 1a kém.
Ban chat ky thuat cilia sang che

Sang ché da dugc thyc hién lién quan dén van dé néu trén va nham tao ra tam

thép dung cho céc vét chtta c6 d9 bam dinh nhya va d¢ bén chong &n mon wu viét.

Céc tac gid sang ché da thuc hién nghién ctru séu rong dé dat duoc muc dich va
do d6 da phat hién ra ring khi 16p phu cta tim thép ding cho céc vét chira chira cac
luong cu thé cua céc thanh ph?m cu thé, didu nay dan dén d6 bam dinh nhya va do bén

chéng dn mon uu viét, va nhd do sang ché da duoc hoan thanh.
Cu thé 13, sang ché dé xuit cac diém tir (1) dén (5) dudi day.

(1) TAm thép dung cho cic vat chira bao gém: tAm thép ma thiéc c6 16p ma
thiéc che phu it nhat mot phin bé mit tm thép; va 16p phu duge bb tri trén bé mit clia

tAm thép ma thiéc trén mat 16p ma thiée,
trong do 16p pht chira phospho, zirconi, titan va silic oxit, va

trong d6 16p phi c6 luong két tia trén mot mit ciia tAm thép ma thiéc nim
trong khoang tir I dén 10mg/m? lién quan dén lwong phospho, lwong két tua trén mot
mit cia tAm thép ma thiéc ndm trong khoang tir 1 dén 40mg/m” lién quan dén lwong
zirconi, luong két tha trén mot mat cia tAm thép ma thiéc 16n hon O,Smg/m2 nhung
nhé hon 10mg/m? lién quan dén lugng titan, va lwong két tua trén mot mit cua tim

thép ma thiéc nim trong khoang tir 1 d&én 40mg/m” lién quan dén lwong silic.

(2) TAm thép dung cho cac vét chira theo diém (1), trong d6 16p phii ¢6 luong
két tia trén mot mat cua tAm thép ma thiéc 16n hon 3mg/m* nhung nhé hon 10mg/m*

lién quan dén lwong titan.
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3) TAm thép dung cho céc vat chira theo diém (1) hodc diém (2), trong do tai
bé mit ngoai ciing cua 16p phii dbi dién v6i mat tAm thép ma thiée, 16p phi c6 ty 18
nguyén tir gifra titan va zirconi (Ti/Zr) ndm trong khoang tir 0,05 dén 2,0 va ty &

nguyén tir gitta silic va zirconi (Si/Zr) ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0.

(4) T4m thép diing cho cac vit chira theo diém bét ky trong sb cac diém tir (1)
dén (3), trong d6 tai bé mit ngoai cung cua 16p phu ddi dién véi mat tAm thép ma
thiéc, 16p phu ¢6 ty 18 nguyén tir gitta phospho va zirconi (P/Zr) khong nhé hon 0,10
nhung nho hon 0,50.

(5) TAm thép ding cho céc vat chira theo diém bét ky trong s6 cac diém tir (1)
dén (4), trong d6 tdm thép ma thiéc duoc tao ra bang cach st dung tAm thép c6 16p

chtra niken trén bé mit cua né.
MBS ta vin tit hinh vé
FIG. 1 12 hinh v& dang biéu dd minh hoa thir nghiém tach 16p & 180 dd.
MO ta chi tiét sang ché
[TAm thép dung cho cac vét chira]

TAm thép dung cho céc vét chira theo sang ché bao gém tdm thép ma thiéc va
16p phu duogc b tri trén bé mit cua tm thép ma thiéc trén mat 16p ma thiée. Lép pha
chira c4c Iwgng cu thé ciia phospho, zirconi va titan, ciing nhu lugng cu thé cua silic
oxit, ma dn dén do bam dinh nhua va d6 bén chéng dn moOn wu Viét.

Céc phuong 4n cu thé vé tdm thép ma thiéc va 16p phu duge md ta chi tiét sau

day. DAu tién, phuong an vé tim thép ma thiéc dugc mé ta chi tiét.
<T4m thép ma thiéc>

TAm thép ma thiéc c6 tAm thép va 16p ma thiéc che phu it nhit mot phan bé
mit cua tAm thép. Cac phuong 4n vé tAm thép va 16p ma thiéc dugc mo ta chi tiét sau
day.

(T4m thép)

T4m thép trong tAm thép ma thiéc khong bi gidi han cu thé v& loai: Céc tAm
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thép thudng duge sir dung lam vt liéu ding cho cac vét chira ¢6 thé dugc st dung (vi
du, tm thép cacbon bac thip va tAm thép cacbon bac cuc thap). Phuong phap san xudt
tdm thép, vat lidu clia nd va cac phuong phép twong tur cling khong bi gi6i han cu thé.
TAm thép dugc san xudt thong qua qua trinh bit dau bing qui trinh san xuét phoi

thong thuwong, ti€p theo 1a cac qua trinh nhu can ndéng, tay gi, can ngudi, 4, va can toi.

C6 thé tAm thép dung dé sir dung c6 16p chira niken (Ni) duoc tao ra trén bé
mit cia n6 1a cén thiét, va c6 thé 16p ma thiéc dugc tao ra trén 16p chura niken. Lép
ma thiéc chta cac dao thiée c6 thé duge tao ra bang cach ma tAm thép véi thiée c6 16p

chtra niken. Do d6, cai thién tinh chiu han.

Lép chira niken khong bi gi¢i han cu thé mién sao n6 chta niken, va céc vi du

ctia n6 bao gdm 16p ma niken (16p niken) va 16p hop kim niken-sit.

Phuong phép tao ra 16p chira niken dé tdm thép khong bi gidi han cu thé, va
mdt phuong phap da biét minh hoa 12 ma dién. Khi 16p hop kim niken-sit dugc tao ra
lam 16p chira niken, niken duoc tao ra trén bé mit ciia tAm thép bing cach ma dién
hodc cac cach tuong tu, tiép theo 12 0 dé phéi hop véi 16p khuéch tan niken, nhd d6

tao ra 16p hop kim niken-sit.

Ham lugng niken cua 16p chita niken khong bi gi6i han cu thé va t6t hon la
nim trong khoang tir 50 dén 2000mg/m” lién quan dén luong niken trén mot mit. Ham

luong niken nam trong khoang néu trén mang lai thuan loi vé chi phi.
(L6p ma thiée)

T4m thép ma thiéc c6 16p ma thiéc trén bé mit cua tAm thép. Co6 thé 16p ma

thiéc duogc tao ra trén it nhat mdt mat hodc ca hai mat cda tam thép.

Luong thiéc két tua trong 16p ma thiéc trén mot mat cua tim thép t6t hon 1a
nim trong khoang tir 0,1 dén 15,0 g/m®. Luong thiéc két tia ndm trong khoang néu
trén cho phép tAm thép ding cho cac vat chira dé c6 dd bén chéng an mon wu viét. Cu
thé 13, t6t hon nita 14 véi lwong nim trong khoang tir 0,2 dén 15,0 g/m?, Dé c6 kha
ning tao hinh wu viét, lrgng thép két tiia tot hon nita 13 nim trong khoang tir 1,0 dén

15,0 g/m®.
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C6 thé lwong thiéc két tua dugc do bing phwong phap phéan tich d6 dm hodc
phan tich bé mit bing cach sit dung huynh quang tia X. Trong trudng hop st dung
huynh quang tia X, mau lwong két ta thiéc véi lugng thiéc da biét dugc str dung dé
dinh r6 duong chuan d6i voi lugng thiéc trudc, va dudng chuin duoc sir dung dé dinh

r3 mot cach twong ddi lwong thiée két taa.

L6p ma thiée 14 16p che phu it nhat mét phin bé mit ctia tAm thép va co thé 16p

li€n tuc hodc 16p khong lién tuc c6 cac dao.

Céc vi du vé 16p ma thiéc bao gém, ngoai 1&p ma thiée 1a 16p ma dugc tao ra tir
thiéc chi thu duge bing cach ma thiée, 16p ma thiéc ma c6 16p hop kim sét-thiéc trén
d6 duge tao ra trong mot phan cua 16p thip nhat ctia 16p ma chi dugc tao ra tir thiée (&
16p trung gian gitta 16p ma chi dugce tao ra tr thiéc va tAm thép) va 16p ma thiéc nay
thu dugc bing cach nung néng va nung chay thiéc thong qua, vi du, nung néng bing

dién sau khi ma thiéc.

Vi du khac nita vé 16p ma thiéc 13 16p ma thiéc thu dugc bang cach ma véi
thiée, tAm thép c¢6 16p chira niken trén bé mit ciia né va sau khi nung néng va nung
chay thiéc bing céch, vi du, nung néng bing dién dé tao ra 16p hop kim sét-thiéc-
niken, 16p hop kim sét-thiéc va cac 16p twong tw trong mot phan ctia 16p thap nhét clia
16p ma chi dugc tao ra tu thiéc (6 16p trung gian gifta 16p ma chi duoc tao ra tr thiée

va tAm thép).

Vi du v& phuong phap san xuét 16p ma thiéc bao gdm cac phuong phéap da biét

(vi dy, ma dién va phuong phap ma bao gdm nhiing trong thiéc dugc nung chay).

Vi dy, b& mit tAm thép dugc ma dién bang thiéc bing cach sir dung bé ma thiéc
c6 axit phenolsulfonic, bé ma thiéc c6 axit metanesulfonic, hoic bé ma thiéc dya trén
halogen dé thu duoc lugng két tia dugc xac dinh trude trén mot mét (vi du, 2,8 g/mz)
va sau do, 16p phii ma thiéc thu duge duge dwa vao xir Iy nung néng va nung chdy tai
nhiét do it nhat 13 tai diém néng chdy cua thiéc (231,9°C) nho d6 tao ra 16p ma thiéc
ma trong d6 16p hop kim sét-thiéc dugc tao ra & 16p thip nhét ciia 16p ma chi dugc tao
ra tir thiéc. Khi xtr Iy nung néng va nung chay duoc bd qua, c6 thé duoc tao ra 16p ma

chi duoc tao ra tir thiée.
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Trong truong hop sir dung tm thép c6 16p chira niken trén bé mit cia n6, khi
16p ma chi duoc tao ra tir thiéc dugc tao ra trén 16p chira niken va duogce dwa vao xir ly
nung néng va nung chay, 16p hop kim sit-thiéc-niken, 16p hop kim sét-thiée va cac 16p
twrong tu duoc tao ra trén 16p thip nhit ciia 16p ma chi dugc tao ra tir thiéc (tai 16p

trung gian gifra 16p ma chi dugc tao ra tir thiéc va tm thép).
<L&p phu>

Lép phi dugce bo tri trén bé mét cua tam thép ma thiec duwgc md ta néu trén

trén mat 16p ma thiée.

L6p pht chira phospho, zirconi, titan va silic & dang silic oxit lam céc thanh
phan ciia né. Viée giai thich chi tiét dugc thé hién dudi diy dwa trén mdi thanh phan

dAu tién va sau d6 dwa trén phuong phép tao ra 16p ph.
(Phospho, Zirconi, Titan va Silic)

Lé6p phit chira phospho (nguyén t6 phospho), va c¢6 lugng két tia trén mot mit
ctia tAim thép ma thiéc lién quan dén lugng phospho (duéi diy cling dugc goi 1a
"luong két tua phospho") nim trong khoang tir 1 dén 10mg/m?. Lugng két tia
phospho nidm trong khoang néu trén cho phép tdm thép diing cho céc vit chira dé co

d6 bén chong d4n mon uu viét.

Luong két tia phospho it hon 1mg/m? dén dén d6 bén chéng dn mon kém. Kho
¢6 thé dam bao lugng két tua phospho 16m hon 10,0mg/m? tir quan diém v& do bén ciia
dung dich xi Iy, va ngay ca khi luong két tia ndy dugc dam bdo, sau d6 sy hu héng

gén két xay ra bén trong 16p phii, din dén d6 bam dinh nhwa kém hon.

L6p phu chira zirconi (nguyén t6 zirconi), va c6 lugng két tia trén mot mit ciia
tAm thép ma thiéc lién quan dén lugng zirconi (dudi day ciing dugc goi 1a "lugng két
tha zirconi") ndm trong khoang tir 1 dén 40g/m?. V&i lugng két tia zirconi ndm trong
khoang néu trén, tAm thép dung cho cac vat chra c6 d6 bdm dinh nhya va do bén
chéng #n mon wu viét. Cu thé 13, lvong két taa zirconi t6t hon 13 ndm trong khoang tir

1 dén 25mg/m* 14 ¢6 hiéu qua vé chi phi cao.

Luong két tia zirconi it hon Img/m® din dén d6 bam dinh nhya va do bén
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chéng an mon kém. Trong khi lwong két tia zirconi vuot qua 40,0mg/m* khéng lam
anh hudng bét loi dén hiéu suét, luong két tia nay din dén ting chi phi ddi v6i dung
dich xtr Iy d& dam bao hrong két tia va viéc ting chi phi do cudng d9 dong dién cao

hon.

L6p phit chira titan (nguyén t5 titan), va c¢6 lugng két tia trén mot mit ciia tAm
thép ma thiéc lién quan dén luong titan (dwdi ddy ciing dwoc goi 1a "lwong két tia
titan") 16n hon 0,5mg/m” nhung nho hon 10mg/m?. Véi lwong két tua titan ndm trong
khoang néu trén, thi tAm thép dung cho céc vat chua c6 d¢ bam dinh nhya uu viét.
Luong két tua titan tot hon 13 16n hon 3mg/m” nhung nhd hon 10mg/m? béi vi d6 bam

dinh nhya wu viét hon nita.

Luong két tua titan 12 O,Smg/m2 hodc nhé hon dan dén d6 bam dinh nhya kém.
Trong khi lugng két tia titan 13 10mg/m? hoic 16n hon khong 1am anh huéng bat loi
dén hidu suét, luong két tua nay din dén ting chi phi ddi véi dung dich xtr Iy dé dam

bao luong két tia va viéc tang chi phi do cudng d6 dong dién cao hon.

Lép pht con chira silic oxit. Silic oxit dugce chira trong 16p phu ¢6 thé tao céc
phan nhé vira trén 16p phi, do d6 din dén do bam dinh nhwa wu viét cta tAm thép

dung cho céc vét chura.

Trong khi silic oxit c6 cong thirc hop thanh la SiO, bao gbm silic oxit va silic
oxit hinh cdu v6 dinh hinh, silic oxit hinh ciu dugc vu tién dung cho silic oxit dugce
chtra trong 16p phii. Bing céch sit dung, 1am thanh phén silic trong dung dich xir ly
duge mé ta sau day, silic dioxit dinh ma trong d6 céc hat silic oxit hinh cdu duoc phan
tan, cac hat silic oxit hinh ciu c6 thé dugc chira trong 16p phu trong khi duy tri hinh
dang. Tai thoi diém nay, thuc té 13 cac hat silic oxit dugc chira trong 16p phi c6 dang
hinh cdu c6 thé duge x4c nhan bing cach, vi du, tiép xic mit cit ngang cta 16p phu
bang cach xir Iy chum tia ion tip trung (focused ion beam - FIB) va quan sat mdt cét

ngang bang kinh hién vi dién tir quét (transmission electron microscope -TEM).

Luong két tia cta 16p pha trén mot mit cia tAm thép ma thiéc lién quan dén
luong silic (nguyén t6 silic) trong silic oxit (duéi day cling dugc goi la "lugng két tia

silic") nim trong khoang tir 1 &én 40mg/m®. Véi lugng két tia silic nim trohg khoéang
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néu trén, thi d0 bam dinh nhya 1a vu viét. Luong két tua silic tét hon 14 nim trong

khoang tir 1 dén 25mg/m? do ¢6 hidu qua vé chi phi cao.

Luogng két tua silic it hon lmg/m2 din dén do bam dinh nhua kém. Véi luong
két tua silic vugt qua 40mg/m?, thi sy hu hong gén két xay ra bén trong 16p pht, din
dén d6 bam dinh nhya kém hon.

Céc lugng két tha phospho, zirconi, titan va silic nhu duge mo ta néu trén co

dwoc do bing cach phén tich bé mit bing cach st dung huynh quang tia X.

Phospho dugc chtra trong 16p pht 1am hop chét phosphat nhu, vi du, sat
phosphat, niken phosphat, thiéc phosphat hodc zirconi phosphat nhu dugc tao ra boi
phan tmg véi nén (tdm thép hodc 16p ma thiéc), hodic hop chat compozit ctia ching.
Luong két tia phospho duwgc mé ta néu trén nhim dé chi lwong cta cic hop chit

phosphat nay lién quan dén lwong phospho.

Zirconi dugc chita trong 16p phi ¢ dang cia hop chat zirconi nhu, vi dy,
zirconi oxit, zirconi hydroxit, zirconi florua, zirconi phosphat, hodc hop chat compozit
cta ching. Lugng két tha zirconi dugc mo ta néu trén nham dé chi luong cua cac hop

chat zirconi nay lién quan dén luong zirconi.

Titan dugc chtra trong 16p phit 1am hop chét titan nhw, vi du, titan phosphat,
titan oxit hydrat hoa hodc hop chdt compozit ctia chiing. Lugng két tha titan duoc mo
ta néu trén nhdm dé chi trong lwong ctia cac hop chit titan nay lién quan dén luong

titan.
(Céc phuong 4n vé 16p phu dwgc uu tién)

Theo céc phuong 4n dugc wu tién vé 16p phi, & bé mit ngoai cuing ciia 16p phu
(b& mit ngoai cing dbi dién voi mat ddi dién vdi tdm thép duge ma thiée), ty 18
nguyén t gifta titan va zirconi (Ti/Zr) nim trong khoang tir 0,05 dén 2,0 va ty 1&
nguyén tir gifta silic va zirconi (Si/Zr) nim trong khoang tir 0,1 dén 3,0.

Ty 1€ nguyén tir gitta phospho va zirconi (P/Zr) t6t hon 13 khong nhé hon 0,10
nhung nhoé hon 0,50 tai bé mit ngoai cling cia 16p phu (b& mat ngoai cing ddi dién

v6i mit déi dién voi thm thép duoc ma thiéc). Vi phuong dn nay, tim thép ding cho
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cac vat chira ¢6 d6 bam dinh nhua wu viét hon.

Céc ty 18 nguyén tir dugc mo ta néu trén c6 thé duge xac dinh trude bing cach
phén tich cac dinh Zr3d, Ti2p, P2p va Si2p theo phép phén tich phd hoc quang dién tir
bang tia X (XPS -X-ray photoelectron spectroscopy).

Dbi véi phép phéan tich XPS, cac didu kién sau dugc ap dung lam vi du
Thiét bi: AXIS-HS duogc san xuét boi Shimadzu/Kratos
Ngudn tia X: tia AlIKo X don séc (hv = 1486,6eV)
Ving do: kiéu Hybrid 250 x 500 (um)
[Phuong phap san xuét tAm thép diing cho céc vat chita, dung dich xt 1y]

Phuong phap san xut tm thép ding cho c4c vt chira theo sang ché nhu duge
md ta néu trén khéng bi gii han cu thé va t6t hon 13 phuong phap bao gOm it nhit qua
trinh tao ra 16p phu duogc mé ta néu trén bing cich nhing tdm thép ma thiéc trong
dung dich xr ly dugc mo ta sau ddy (dudi ddy cling dugc goi 1a "dung dich xu ly theo
sang ché") hoac bang cach dwa tm thép ma thiéc duwoc nhiing trong dung dich xtt ly
clia sang ché dé xir Iy dién phan catdt (dudi day ciing duge goi la "phuong phap sén

xuit theo sang ché").

Su giai thich duoc thé hién dwdi ddy vé phuong phap san xuit theo sang ché va

theo phan giai thich nay, dung dich xt Iy ctia sing ché ciing dugc md ta.
< Qua trinh tao ra 16p phu>

Qua trinh tao ra 16p phu 1a qua trinh tao ra 16p pht dwoc moé ta néu trén trén bé
mit cia tAm thép ma thiéc trén mit 16p ma thiéc va bao gém viéc nhing tAm thép ma
thiéc trong dung dich xir 1y clia séng ché duge mo ta sau day (xi ly nhing) hodc dua
tadm thép duoc nhing vao xir ly dién phén catbt. Xir Iy dién phén catbt dugc wu tién
hon so voi xir Iy nhiing béi vi 16p phit dong déu c6 thé thu dugc nhanh hon. Dién phan
xoay chidu ma trong d6 xir ly dién phan catdt va xir Iy dién phén andt duoc thuc hién

14n lwot c6 thé duoc tién hanh.

Dung dich xir ly cta sang ché dung dé sir dung, cac diéu kién d¢ xut ly dién
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phéan catdt, va cac didu kién tuong tu duge mo ta chi tiét dudi day.
(Dung dich xir Iy clia sang ché)

Dung dich xir 1y ctia sang ché chira thanh phin phospho (hop chét phospho)
1am ngudn cip phospho ma cip phospho (nguyén t6 phospho) vao 16p phil.

Céc vi du v& hop chét phospho dugc chita trong dung dich xit ly cia sing ché
bao gdm axit phosphoric, va/hodc cac mudi cta ching, nhu axit phosphoric (axit
orthophosphoric), natri phosphat, natri hydrogenphosphat, nhom phosphat monobasic,

magié phosphat monobasic va canxi phosphat monobasic.

Ham luong hop chit phospho ctia dung dich xtt ly cia sang ché t6t hon 14 nim
trong khoang tir 0,01 dén 5,0g/L lién quan dén viéc thu dwoc luong mong mubn cla

phospho.

Dung dich xir ly ctia sang ché chtta thanh phan zirconi (hgp chét zirconi) lam

ngudn cap zirconi ma cap zirconi (nguyén to zirconi) vao 16p pha.

Vi du vé hop chét zirconi duge chua trong dung dich xr 1y cia sang ché bao
gém axit hexaflozirconic va/hodc mudi cua né (vi du, kali, amoni hodc céc mudi
tuong tw), zirconi oxyaxetat, va zirconi oxynitrat. Axit hexaflozirconic cling dugc goi
la "axit hydroflozirconic." Zirconi oxyaxetat [ZrO(CH;COO),] cling dugc goi 1a

"zirconyl axetat." Zirconi oxynitrat [ZrO(NO;),] ciing dugc goi la "zirconyl nitrat."

Ham luong hop chét zirconi ciia dung dich xut Iy cla séng ché tét hon 13 ndm
trong khoang tir 0,3 dén 10,0g/L va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,5 dén
4,0g/L.

Dung dich xtt Iy clia sang ché chira thanh phdn titan (hop chét titan) lam ngudn
cép titan ma cAp titan (nguyén tb titan) vao 16p phu.

Céc vi du v& hop chét titan duge chira trong dung dich xtr Iy cua sang ché bao
gém axit hexaflotitanic va/hoac mudi cia nd (vi dy, kali, amoni hodc cac mubi twong
tu), titan lactat, titan oxyaxetat, va titan oxynitrat. Axit hexaflotitanic cling dugc goi la

"axit hydroflotitanic."
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Ham luong hop chét titan cia dung dich xt ly cia sang ché t6t hon 14 ndm

trong khoang tu 0,1 dén 10g/L va t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,0g/L.

Dung dich xt ly cua sang ché con chta silic oxit 1am ngudn cép silic ma clp
silic (nguyén t4 silic) vao 16p phi, va tt hon 1a chia silic dioxit dinh tir quan diém vé

viéc cho phép silic oxit dugce chira trong 16p phii dwge mo ta néu trén.

Silic dioxit dinh 14 hé phan tan ma trong dé céc hat silic oxit hinh cau c6 SiO,
12 mot don vi co s& dugce phin tan trong mdi trudng phan tan nhw nude. Moi truong
phén tan khong bi gi6i han cu thé véi lugng va thudong ¢ ham lugng chét rin trong

silic dioxit dinh 13, vi du, nim trong khoang tir 20 dén 30% khéi luwgng.

Silic dioxit dinh dugc st dung theo sang ché tot hon 1a ¢6 kich c& hat trung
binh 14 40 nm hodc nho hon. Véi kich ¢& hat trung binh cua silic dioxit dinh nam
trong khoang néu trén, hop chét silic dugc két tia & 16p phu ¢6 dién tich bé mat riéng

16n hon, d4n dén do bam dinh nhya wu viét.

Gi6i han dudi vé kich c& hat trung binh cua silic dioxit dinh khong bi gidi han
cu thé va tot hon 13, vi du, Snm hodc 16n hon nhu duge st dung cho silic dioxit dinh

dugc phéan tan thong thudng.

Co6 thé kich ¢& hat trung binh dugc do bang phuong phap BET (bang cach bién
dbi tir dién tich bé mit riéng duoc xac dinh thong qua phuong phap hép phu). Theo
mot cach khac, co thé viéc sir dung duogc tao ra tir tri s6 trung binh thu duoc bang cach

str dung phép do thyc té dugc xac dinh tir vi anh dién tu.

Trong trudng hgp st dung silic dioxit dinh, ham lugng hop chét silic ctia dung
dich xtt Iy ctia sang ché t6t hon 1a 0,01 dén 5,0g/L va tbt hon nita 12 nam trong khoang

tir 0,1 dén 4,0 g/L.

T6t hon 12 dung dich xtt 1y cua séng ché chtra chét hd trg din nhiét, cu thé hon,
chtra anion ma 13 ion nitrat, va it nhit mot ion dwong duge chon tir nhém bao gém kali

ion, ion amoni va ion natri, 1am céc chat ho tro dan dién.

Bing cach bd sung chit hd trg din dién vao dung dich x{r ly cua sang ché, cé

thé tang tdc do cua day chuyén san xut dé tao ra 16p phu. N6i cach khéc, didu nay
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dAn dén cai thién hiéu suat van hanh & toc d6 cao. Diéu nay dat dugc cé the do chira
chét hd tro dan dién cho phép 1am giam dién trd dung dich cia dung dich xtr Iy, tire 1a,
cai thién d6 dan dién, va viéc nay 1am thuan thién viéc di qua cuong do dong dién cao

két hop v6i sy van hanh & toc do cao.

Chét hd trg dan dién duoc chita trong dung dich xur 1y cia sang ché vé co ban
12 mudi thu duoc bai ionic lién két giita anion va ion dwong (vi dy, amoni nitrat, kali
nitrat, natri nitrat hodc cac mudi tuong tw), va ham lugng cua chung t6t hon 14 nim
trong khoang tur 0,1 dén 10,0g/L va t5t hon nita 14 ndm trong khodng tur 0,5 dén 5,0g/L

béi vi hiéu suat van hanh & toc do cao 1a uu viét hon nira.

Trong khi nudc thudng dugce sit dung dung cho dung mdi trong dung dich xt

ly ctia sang ché, dung mdi hitu co ¢ thé duoc st dung két hop.

Noéng d6 pH cua dung dich xt ly cla sang ché khong bi giéi han cu thé va tbt
hon 12 ndm trong khoang tir 2,0 dén 5,0. Tai ndng d6 pH nim trong khoang néu trén,

c6 thé thoi gian xtt Iy duge rut ngén va c6 thé dung dich xtt Iy c6 do bén wu viét.

Céc thanh phén axit d4 biét (vi du, axit phosphoric va axit sulfuric) va céc
thanh phén kiém (vi du, natri hydroxit va nudc amoniac) ¢6 thé duoc st dung ding dé

didu chinh ndéng d pH.

C6 thé dung dich xir Iy cia sang ché chira hoat chit bé mat nhu natri lauryl
sunfat hodc axetylenic glycol, 1a can thiét. Dung dich xir Iy ¢6 thé con chira phosphat

c6 dic nhu pyrophosphat tir quan diém v& do bén ¢ trang thai két tiia theo thoi gian.

Su giai thich vé qua trinh tao ra 16p phi dugc tiép tuc. Trong qué trinh tao ra
16p phu, nhiét d§ cua dung dich xir Iy trong khi xur ly t6t hon 13 ndm trong khoang tix
20 dén 80°C va tét hon nita 12 nim trong khoang tir 40 dén 60°C boi vi hiéu qua tao ra

16p phti va c4u triic dong déu 1a vu viét hon nita va cling tir quan diém v€ chi phi.

Trong qua trinh tao ra 16p phu, cudng do dong dién dién phan trong qua trinh
xtr 1y dién phan catbt t6t hon 1a thap boi vi 16p phu duge tao ra c6 4 bam dinh nhya
va do bén chéng dn mon wu viét hon, va cu th8 hon, t6t hon 14 nim trong khoang tir

0,05 dén 7,0A/dm’ va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 1,0 dén 4,0A/dm’. Viéc st
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dung dung dich xir Iy ciia sang ché cho phép tao ra 16p phi v6i cudng do dong dién

thip.

Tai thoi diém nay, thoi gian tmg dung dong dién trong qua trinh x ly dién
phén catdt t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 5 gidy va tét hon nira 12 ndm trong
khoang tir 0,3 dén 2 gidy bdi vi su gidm luong két tia con dugc ngin chin va do d6
16p pht co thé duoc tao ra 4n dinh, va su giam cac déc tinh cia 16p phu dugce tao ra

con duoc toi thiéu hoéa.

Mat d6 lugng dién trong qué trinh xtt ly dién phan catét tbt hon 1 nim trong
khoang tir 0,20 dén 15C/dm? va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,40 dén
10C/dm’,

C6 thé qu4 trinh xir ly dién phén catt tiép theo 1a trang bang nuéc va/hoic lam
khé tAm thép thu dugce nhim loai bd cac vat liéu khong phan tng 1a can thiét. Nhiét 4o
va phuong phap lam khd khong bi giéi han cu thé, va vi du qué trinh 1am khé bing
cach st dung may sdy kho thong thudng hoic 16 dién c6 thé duoc str dung.

Nhiét do 1am kho t6t hon 12 dén nhiét d6 100°C. Gi6i han dudi vé nhiét do
khong bi gidi han cu thé va thuong 14 nhiét do trong phong hogc gén 0 nhiét do trong
phong.

T4m thép ding cho cac vat chira theo sang ché thu dugc bing phuong phap san
xudt theo sang ché dugc sir dung trong qué trinh sén xuét céc vat chira khac nhau nhu
hop sét va hop duogc kéo, hop thuc phim va lon nuée giai khat.

Vi du thye hién sing ché

Sang ché duge mo ta cu thé sau diy bang cach vi du. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han bdi cac vi du nay.
<San xuét tAm thép ma thiéc>

M&i tAm thép ma thiéc duoc san xuét theo mot trong hai phwrong phap (K-1) va

(K-2) dusi day.

(K-1)
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T4m thép (tAm nén T4) c6 chidu day 13 0,22mm dugc dua vao tAy nhon va tay
gi bang dién, va tiép theo dugc ma bing thiéc. Sau d6, tAm thép thu duge duge dua
vao xir ly nung néng va nung chay tai nhiét do khong nhé hon nhiét 4o néng chay cia
thiéc dé tao ra 16p ma thiéc trén ca hai mit cia tAm nén T4 véi luong két tha thiéc trén
mot mat duoc thé hién trong bang 2. Do d6, dwgc tao ra 16p ma thiéc bao gém 16p hop

kim sét-thiéc va 16p thiéc nhu dugc bd tri theo thit tw tir phia dudi.
(K-2)

T4Am thép (tAm nén T4) c6 chiéu day 1a 0,22mm dugc dua vao tdy nhon bang
dién va dugc ma béng niken v6i luong két tua niken trén mot mit duoc thé hién trong
bang 2 bang cach sir dung bé Watts dé tao ra 16p ma niken trén mdi mat cla tdm thép,
va sau do duoc t6i tai nhiét do 700°C trong moi trudng 10% thé tich Hy + 90% thé
tich N, khuéch tan va thim 16p ma niken nh& @6 tao ra 16p hop kim niken-sat (16p

chira niken) trén ca hai mat (luong két tua niken duoc thé hién trong bang 2).

Sau do, tAm thép thu dugc c6 16p chira niken trén bé mit ctia né duge nhiing
trong bé ma thiéc dé tao ra trén mdi mit 16p ma chi duoc tao ra tur thiéc voi luong két
tia thiéc trén mot mit dugc thé hién trong bang 2, va sau d6 dugc dua vao xt Iy nung
néng va nung chay tai nhiét d6 khong nho hon nhiét do néng chay cua thiéc dé tao ra
16p ma thiéc trén mdi mat cua tAim nén T4. Do dé, tao ra 16p ma thiéc bao gém 16p
hop kim niken-sit, 16p hop kim sét-thiéc-niken va 16p thiéc nhu duoc bb tri theo thi

tu tr phia dudi.
<Su tao ra 16p phu>

MBOi tAm thép duge dua vao xtt Iy dién phan catdt bang cach sir dung dung dich
xtt Iy (dung mdi: nude) co hop phén dugc thé hién trong bang 1 tai nhiét d¢ trong bé
va dudi cac didu kién dién phan (cuong do dong dién, thoi gian tng dung dong dién)
duoc thé hién trong bang 2. Sau do, tAm thép thu duoc dugce ra béng nudc va duoc
1am kho bing céach sir dung may théi tai nhiét d trong phong dé tao ra 16p phu trén c4

hai mit cta tAm thép.

Péi véi silic dioxit dinh dugc thé hién trong bang 1, viéc st dung dugc tao ra

tr SNOWTEX OXS (kich ¢& hat trung binh: 6nm), SNOWTEX OS (kich c& hat trung
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binh: 10nm), SNOWTEX O (kich ¢& hat trung binh: 15nm), SNOWTEX O-40 (kich
¢& hat trung binh: 25nm) va SNOWTEX OL (kich ¢& hat trung binh: 45nm), tat ca

duge san xuit boi cong ty Nissan Chemical Industries, Ltd.

Nhu axit orthophosphoric dugc thé hién trong bang 1, axit nay c6 ndng do axit

phosphoric 12 85% khdi lugng dugce st dung.

Déi v6i mdi thm thép dugc san xudt nhu vy, d6 bam dinh nhwa va do bén
chéng an mon dugc dénh gia bing cac phuong phap dudi day. T4t ca cac lwong thanh

phin va cac két qua danh gia déu dwogc thé hién trong bang 2.

Luong két taa phospho, titan, zirconi va silic va ty 1& nguyén tir ctia 16p phu

duoc do bang cac phuong phap duge md ta néu trén.
<P6 bam dinh nhya>

M>bi tAm thép duoc san xut ding cho cac vit chira dugc can mong trén mdi
mit ¢ mang polyetylen terephtalat dugc dugc copolyme hoa isophthalat co chiéu day
14 25um va ty 1é copolyme hoa 1a 12 mol%, nh¢ do tao ra tAdm thép duwoc can moéng.
Cén moéng dugc thuc hién bing cach ép tAm thép da dugc nung néng dén nhiét do
210°C va mang nhd cdp con lin nhwa dé nung chdy mang thanh tAm thép va sau d6
1am ngudi tAm thép thu dugc bang nudc trong khoang 1 gidy cho di qua con lan nhya.
Tai thoi diém nay, tdc d6 dan tién cua tAm thép la 40m/phut, va con 1&n nhya c6 chiéu
dai ép 1a 17mm. O day, chidu dai ép nhdm dé chi chiéu dai theo huéng di chuyén cia
ving ma con lan nhya va tim thép tiép xic v6i nhau. Dbi vé6i tAm thép dugc can mong

thu duoc, 46 bam dinh nhua dugc danh gia nhu duge mo ta dudi day.

Su danh gia dya trén d6 bam dinh nhya dugc thyc hién béng céch tién hanh thtr
nghiém tach 16p 180 d¢ trong moi trudong 10 théi tai nhiét 6 150°C va 100%RH. Thir
nghiém tach 16p 180 do 1a thir nghiém tach 16p mang duoc tién hanh nhu sau: Bing
cach st dung miu (kich ¢&: 30mm x 100mm) nhu dugc thé hién trong FIG. 1'(a) cu thé
1a duoc thuc hién bing cach cit bé mot phan 3 cia tAm thép 1 c6 mang 2 chua cit
phia bén tréi, mau ¢6 mét dau dugce gén v6i trong lugng 4 (100g) duge gap lai 180 do
vé phia mang 2 nhu dugc thé hién trong FIG. 1(b) va dugc phép dung trong khoang 30
phut. Sau do, chiéu dai tach 16p 5 duge thé hién trong FIG. 1(c) dwoc do. Theo phuong
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phép nay, d6 bam dinh nhya dwgc danh gia theo ti€u chuén sau va khi két qua d4nh

gi4 1a A, B, hodc C, thi d6 bam dinh nhwa dugc coi 1a mirc tét.

A: Chidu dai tach 16p nho hon 40mm.

B: Chiéu dai tach 16p 1a 40mm hodc 16n hon nhung nhé hon 45mm.
C: Chiéu dai tach 16p 12 45mm hoic 16n hon nhung nhé hon 50mm.
D: Chiéu dai tach 16p 12 50mm hozc 16n hon.

<Pb bén chéng an mon>

Son epoxy phenol duge phit 1én mdi mit ciia mbi tdm thép dung cho céc vat
chtta nhu duge san xuét véi luong két tua 1a SOmg/dm2 va sau d6 dugc nung tai nhiét
d6 210°C trong khoang 10 phit d tao ra mang son. Sau do, tdm thép thu dwoc duge
nhung trong nudc ép ca chua c6 béan sin trén thi trudng trong cbc mo tai nhiét do 50°C
trong khoang thoi gian 20 ngay, va ¢ mat mang tach 16p va xuét hién gi duoc quan
sat bang mét thuong va dugc danh gié theo tiéu chudn sau. Khi két qua dénh gid 1a A,

do bén chong dn mon dugc coi 1a mirc tot.

A: Khong xuat hién sy tach mang son hogc gi (so v6i cing mirc d§ nhu mirc do cua

tdm thép duoc xir Iy ma croém).

B: Xuét hién sy tach 16p mang son va xuét hién gi dang ké.
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Nhu c6 thé thdy tir cac két qua dugc thé hién trong bang 1 va 2, khing dinh
rdng d6 bam dinh nhya va do bén chng dn mon 1a wu viét theo bét ky trong sb cac vi

du sang che.

Cu thé 13, theo cac vi du sang ché tir 13 dén 16 ma trong d6 lwong két tia titan

16n hon 3mg/m?, d6 bam dinh nhya I3 wu viét hon.

Theo céc vi du sang ché ma trong d6 ty 1 nguyén tir (Si/Zr) nim trong khoang
tir 0,1 dén 3,0, do bam dinh nhuva c6 kha nang 1a wu viét hon so vdi d§ bam dinh nhua

theo cac vi du sang ché 6 va 7 véi ty 1é nguyén tir (Si/Zr) 16n hon 3,0.

Theo céc vi du sang ché ma trong d6 ty 1& nguyén tir (P/Zr) khong nhé hon 0,10
nhung nho hon 0,50, 40 bam dinh nhya c6 kha néng 1a vu viét hon theo céc vi du sang

ché 10, 27, 30 va 31 véi ty 1€ nguyén tir (P/Zr) 1a 0,50 hodc 16n hon.

Trong khi, theo Vi du so sanh 1, 2, 8 va 9 ma trong d6 lwong két tia zirconi nhé

hon lmg/mz, d6 bam dinh nhua va d§ bén chong dn mon [a kém.

Theo Vi du so sanh 3, 4, 10 va 11 ma trong d6 lugng két taa titan khong 16n
hon O,Smg/mz, dd bam dinh nhua la kém.

Theo Vi du so sanh tir vi du 5 dén 7 va tir vi du 12 dén 14 ma trong d6 lugng

két tua silic nhé hon 1mg/m? hodic 16n hon 40mg/m?, d6 bam dinh nhya 13 kém.

Theo Vi du so sanh 15 va 16 ma trong d6 luong két tia phospho nhé hon

1mg/m?, d6 bén chéng an mon 13 kém.
Hiéu qua dat dwgrc ciia sang che

Theo séng ché, c6 thé dugc tao ra tAm thép dung cho cac vét chtra c6 do bam

dinh nhya va do bén chong dn mon uu viét.
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm thép ding cho céc vét chira bao gdm: tAm thép ma thiéc c6 16p ma thiéc che
phu it nhét mot phén bé mat tAm thép; va 16p phu dugce bd tri trén bé mat coa tAm thép

ma thiéc trén mat 16p ma thiéc,
trong do6 16p phu chira phospho, zirconi, titan va silic oxit, va

trong d6 16p phu c6 lwong két tia trén mot mat cua tAm thép ma thiée nam
trong khoang tir 1 dén 10mg/m’ lién quan dén lugng phospho, lugng két tia trén mot
mit cua tAm thép ma thiéc nim trong khoang tir 1 dén 40mg/m” lién quan dén lugng
zirconi, lwong két tia trén mot mat cia tdm thép ma thiéc 16n hon 0,5mg/m” nhung
nhé hon 10mg/m* lién quan dén lwong titan, va lwong két tia trén mot mit cla tAm

thép ma thiéc nim trong khoang tir 1 dén 40mg/m” lién quan dén luong silic.

2. Tém thép ding cho cac vit chira theo diém 1, trong d6 16p pht c6 lugng két tia trén
mdt mit cia tim thép ma thiéc 16n hon 3mg/m’ nhung nhé hon 10mg/m? lién quan

dén luong titan.

3. TAm thép diung cho céc vét chira theo diém 1 hodc 2, trong d6 tai bé mit ngoai cling
cta 16p phu ddi dién v6i mat tAm thép ma thiée, 16p phu 6 ty 1& nguyén tir gitra titan
va zirconi (Ti/Zr) ndm trong khoang tir 0,05 dén 2,0 va ty 1é nguyén tir giita silic va

zirconi (Si/Zr) ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0.

4. TAm thép dimg cho céc vét chira theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3,
trong do6 tai bé mit ngoai ciing cta 16p phu di dién v6i mit tAm thép ma thiée, 16p
pht ¢6 ty 1& nguyén tir giita phospho va zirconi (P/Zr) khoéng nho6 hon 0,10 nhung nh6
hon 0,50.

5. TAm thép dung cho céc vét chita theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 tAm thép ma thiéc dugc tao ra bang céach st dung tdm thép c6 16p chira niken

trén bé mat ctia no.
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FIG.1(a) FIG.1(b) FIG.1(c)
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