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(54) MAY CONG CU VA THIET BI GIA CONG

(57) Sang ché dé cap dén may cong cu, cu thé hon 12 may cong cu cam tay, co thiét bi
nhan cong cu co thé dich chuyén duge, cu thé 1a theo cach dao dong dugc, quanh truc ra
(2). Thiét bi nhan cong cu dugc thiét ké dé gitr thiét bi gia cong trén may cong cu theo cach
ma tryc ra va tryc quay cong cu Ve co ban 13 tring véi nhau. Thiét bi nhan cong cu co it
nhat mot ving truyén momen x04n ) va thiét bi gitr (4a, 4b). Pé truyén luc dan to1 thlet
bi gia cong, ving truyén mémen xodn c it nhat hai vung dién tich ra (9a) dugc sap xép tai
khoang cach tach voi truc ra néu trén va mdi viing c6 nhiéu diém trén bé mat. O day, cac
mat phang tiép tuyén véi cac diém trén bé mit néu trén dugce lam nghiéng so voi mat
phang trén truc chira truc ra néu trén. Ngoai ra, cac mit phing tiép tuyén néu trén duoc 1am
nghiéng so v4i mat phang theo hudng kinh kéo dai vudng goc vdi tryc ra. Theo cach nay,
momen xoan ra duoc truyén mot cach tin cy giira thiét bi gia cong boi may cong cu thong
qua thiét bi nhan cong cu.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché ndy dé cdp dén may cong cu, va cu thé 1a d¢ cap den may cong cu duge

didu khién bang tay c6 thiét bi nhan cdng cu quay quanh tryuc ra.

Sang ché s& duge mod ta & dudi c6 sir dung vi du la mdy cong cu duge diéu khién
bing tay cu thé, ¢ thi€t bi nhdn cong cu quay quanh truc ra. Han ché nay cia viéc

minh hoa khong nham han ché cac ing dung c6 thé c6 clia may cdng cu nay.

Thay cho thuat ngit “thiét bi nhan cdng cu”, theo cach don gian hon, dudi day s€
st dung thuat ngt “bd phén giit cong cy”. Nhung viéc nay cling khong nén dugc hiéu

14m 14 1am han ché pham vi bao ho cia sang ché.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

May cong cu la thiét bi c6 mot hoic nhiéu dong co din ¢6 c6 thé c6 mét hoic
nhiéu thiét b truyén va it nhit mt truc ra c6 thé duge hiéu theo nghia hinh hoc 12 truc
ra. Thiét bi nhan cdng cu dugc sép xép tai truc ra mot céch truc tiép ho#c gian tiép.
Thiét bi nhan coéng cu 1 thanh ph:?m hodc cac thanh phén, ma nhd né mdémen xoin tac
dong dugc vao cdng cy, trong do, t5t hon néu thiét bi nhan cong cu cling gitr cong cu,
cu thé 13 méay cdng cu duoc didu khién bing tay, sao cho cdng cu vira dugc gilt vira
duoc tac dung mdomen x0én ra chi nho thiét bi nhan céng cu. Thuét ngit “mdémen X04n
ra” va cac thuat ngit khac dugc tao thanh véi thuat ngilt “ra” s& dé cap t6i mdmen X04n
duge truyén tir my cdng cu mdt cach twong ung t6i cong cu hodc cac phin clia may
cong cy. Thudt ngit “mOémen xo#n dan” dé cip téi mémen xo#n duge hip thu béi cong

Ccu.

May cong cu dugc didu khién bing tay bao gbm thiét bj giit, dic biét 1a cac tay
cAm va dang tuong ty, ma nhd d6 may cong cu co thé dugc din huéng boi ngudi van
hanh v6i cong cu duoc gan trén d6. Thong thudng, cic may cong cu dugce diéu khién
bing tay duoc trang bi dong co din dung dién, nhung cling c6 céc loai da biét khic va
c6 thé duge st dung trong sang ché nay nhu cic mdy cong cu dugce din dong bang

thity luc hodic cac may cong cu dugc din dong bang khi.

_2-
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Trong tinh trang k¥ thuat cua sang ché, da biét téi nhidu cong cu hodc thiét bj gia
cong, ching dugc nhim muc dich sit dung v6i may cong cu ¢6 thiét bi nhan cong cu

hinh tron. Cac cong cu nay 13, vi du cac khoan, cac dia nghién, cic dia cdt, cac cua

tron, va dang tuong tu. Cic cong cu ndy dugc gin vao thiét bi nhan coéng cu ma phy - -

thudc vao tmg dung, cong cu va mdy s& quay voi tbc d6 tir gin 0 1én t6i vai nghin vong
mot phit, va trong cic truong hgp dic bi€t co thé quay & tdc do cao hon mot cach
dang ké. Trong khi van hanh, cong cu duge dua t6i tiép xtc véi chi tiét gia cong nho
&p suét cao 16n hon hodc nhé hon, trong d6 sau d6 n6 thuc hi¢n hoat dong gia cong
tuong tng. Céac luc gia cong xuét hién trong khoang cach tir diém quay, vi du cac lyc
cit hodc céac luc nghién tao thanh momen x08n quanh tryc ra, dugc bu bdi mémen
xo#n ra dugc truyén tir may cong cu téi thiét bi gia cong. Viéc truyén clia momen X04n
ra tdi cong cu thong qua thiét bi két ndi coa cong cy ma nhd d6 né dugc ¢ dinh vao
thiét bi nhan cdéng cu. Do d6, v6i cdng cu ma, trong khi gia cong, vé co ban 13 luén
quay theo cling mt hudng, thi cac lyc tdc dong trén cong cu cua thiét bi nhan cong cu

xuét hién vé co ban 1 theo cling mdt huéng, nhung chiing c6 céc dd cao khac nhau.

Trong tinh trang k§ thudt cia sang ché, da biét t6i cac mdy cong cu cb thiét bi
nhén cdng cu dao dong quay. May cdng cu ¢ thiét bi nhan cong cu dao dong hodc
thibt bi nhan cong cu dao dong quay & ddy nén dugc hiéu nhu 1a may cong cu véi dich
chuyén cda thiét bi nhan cong cu khi thiét bi nhan cong cy bét dau dich chuyén ti
diém trung tAm trong huéng quay th nhAt va né dugc ham dé dimg va sau d6 hudéng

quay s& dugc dao nguoc lai mot 1An nita cho t6i khi dich chuyén dugc ding.

Khoang céch gée tir vi tri trung tAm t6i vi tri két thic tuong Gmg c6 thé 1én t6i 5
d6. Tuy nhién, thong thudng, véi cac may dugc dp dung, thudng gip goc nhé hon la tir
1 d6 t6i 2,5 do, twong tmg voi tdng dich chuyén goc (vi tri két thic thir nhét t6i thu
hai) tir 2 d9 t6i 5 do. Chuyén dong dao dong ndy thudng duoc thuc hi¢n tir 5.000 t6i
50.000 14n mdi phat. Tuy nhién, cling c6 thé c6 cac tAn s6 dao dong nhd hon va 16n

hon (& day dugc thé hién 14 s6 dao dong mdi phit)

Viéc dan dao dong quay cla thiét bi nhan cong cy, nhu duge théo luén ¢ day va

trong trudng hgp nay, nén dugc hidu 12 din dao dong khong c6 & d&, nhu da biét, cu
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thé 13 tr thiét bi cua kim loai. Thiét bi cua kim loai & ddy nén dugc hiéu cu thé 13 thiét

bi cua day, thiét bj cua long hoic cua xoc hodic dang twong tu.

Viéc dao nguoc hudng quay ciling lam cho cac lyc gia cong cia cong cu thay d6i
hudng cia ching, trong d6, nhu da biét, cac luc gia cong ludn tic dong nguge lai
huéng dich chuyén hodc nguoc lai huéng quay. Viée cac lyc gia cong thay d6i huéng
cta chung dan t&i thay d6i momen xoén tuong ting v6i canh tay cla can, nghia 1a
khoang céch cua diém xir Iy ctia cong cu t6i truc quay, trong d6, mémen xodn s& dao
ngugc hudng do viéc dao dong. Mdmen xodn tao thanh tir c4c luc gia cong duge xép
chdng véi dong lwong khac, tdc dong ca trong khi gia cong 14n trong luc nghi, nghia 12
tir ddng lugng cla quan tinh cuia mémen x0én cua cong cy dé 1am giam téc cong cu
sau téc d6 cao nhit ctia né (vi du, mdi bién do t6i da cua dudng cong sin cho thay dbi
tbc d6 quay theo dang sin cua thiét bi nhan cong cu) va cho viéc ting tdc tro lai cia

cdng cu trong huéng doi dién, xuat hién sau khi viéc quay dugc dédo ngugc lai.

Céac mOmen xodn c6 the ting nhd céc lyc gia cong va boi cac thong so dong hoc
ctia viéc dao dong dugc 4p dung bdi méy cdng cu va duge dwa vao qua thict bi nhén

cong cu trong thiét bi gia cong.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cia sang ché 1a € dé xuat may cong cu theo cdch ma moémen xodn ra

c6 th8 duoc truyén mét cach tin cdy thong qua thiét bi nhan cong cuy.

C6 thé dat dugc muc dich ndy nhd Méy cdng cy, va cy thé 1a may coéng cu duge
didu khién bang tay c6 thiét bi nhan cong cu c6 thé dich chuyén duoc quanh dudng
truc ra cua truc ra clia méay cdng cu, va cu thé 1a c6 thé dich chuyén duoc theo cach
dao dong quanh dudng truc ra,

trong d6 thiét bi nhan cong cu néu trén dugc 1am thich tng dé giit thiét bi gia
cong theo cach & trén méy cong cy sao cho dudng truc ra va truc quay cong cu vé co
ban 13 trung vdi nhau,

trong do thiét bi nhén cdng cu néu trén chua it nhét mét ving truyén momen

xoan va thiét bi gif,
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trong d6 ving truyén mdmen xoan néu trén c6 it nhat hai vung dugce dit tach
khoi dudng truc ra dé truyén luc dan ti thiét bi gia cong, mdi ving dién tich ra c6
nhi€u di€ém trén bé mit,

trong d6, cAc mit phang tiép tuyén voi cac diém trén bé mit dugc lam nghiéng so

v6i mét phang trén truc chra dudng truc ra, va

trong do, cac mat phing tiép tuyén néu trén dugc lam nghiéng so v6i mit phéng

theo hudng kinh kéo dai vudng gdc v6i dudng truc ra, va

phép tuyén véi mot mat phéng trong cic mit phing tiép tuyén nay dugc dinh

huéng theo hudng kinh vé phia dudng tryc ra,

trong d6 ving truyén mdmen xodn ¢ thanh bén, va thanh bén néu trén md rong

theo hudng kinh ra khdi dudng tryc ra, va

thanh bén nay chira cac ving dién tich, trong do t6t hon néu thanh bén néu trén

v& co ban 12 mé rong vé co ban 14 theo hudng kinh déng quanh dudng truc ra,

ving truyén mémen x04n c6 thanh bén tao thanh v& co ban 1a phan thut vio hinh
cdn rdng trong ving clia ving truyén momen xo#n, trong d6 phan thut vao nay c6 miit
cét voi khoang cach thay ddi ciia thanh bén t6i dwdng truc ra trong hudng truc giao véi

duodng truc ra.

Sang ché con dé cap dén hé théng may moéc hodc hé thong méy cong cu chira

may cong cu néu trén.

Theo sang ché, may cong cu bao gém thiét bi nhan cong cu ma nhd do thiét bi
gia cong c6 thé dugce gén trén may cdng cy theo cach ma truc ra ctia n6 va truc quay
ctia c¢ong cu vé co ban 1a tring véi nhau. Thuft ngir “truc ra” va “truc quay cta cong
cu” mot cach twong tmg @& cap t6i truc quay hinh hoc clia méy cdng cu va truc quay
hinh hoc cua thiét bi gia cong.

Cong cu theo sang ché chira thiét bi nhan cong cu dugce lam thich Gng dé gitt
thiét bi gia cong theo cach sao cho trén mdy cdng cu c6 tryc ra va truc quay clia cong

cu v€ co ban 1a tring véi nhau.
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Thiét bi nhin cdng cu c6 thé dugc két noi mot cach chic chén t4i may cong cu,
nhung thiét bi nhdn céng cu ciing c6 thé dugc gan vao truc ra, con sudt ra hodc dang

tuong tu theo cach thao bé ra dugec.

Thiét bi gitt cong cu ¢6 viing truyén moémen xodn va thiét bi gitr. Ving truyén
mdmen xoén dugc tao ra dé truyén ciia moémen xo4n din ciia may cong cy t&i thiét bi
gia cong. Mit khéc, ving truyén momen xo#n ciing dugc tao ra d& truyén momen xoin
tir thiét bi gia cong t6i may cong cy, cu thé 14 dong lugng him tao thanh tir viéc ham

chuyén dong cua cong cu.

Thiét bi nhan cong cu con bao gdbm thiét bi gifr, dwoc tao ra dé giit cong cy trong
khi van hanh. Thiét b giit s& duoc thiét ké theo cach ma ca lyc xuét hién tai trang thai
nghi cling nhu luc xuét hién tir viéc gia cong gitta thiét bi nhan cong cu va thiét bi gia
cong déu c6 thé duoc gitr theo cach tin cdy. Cu thé, thiét bi giir t8t hon néu dugc thiét
ké theo cach ma ca céc luc, duge tao ra boi thiét bi gia cong trén mdy cong cu theo
huéng ctia mdy cong cy, ciling nhu cac lyc, dugc tao ra ra khai thiét bi gia cong vé phia
may cong cu, mdi lyc ndy déu duoc gitt theo cich tin cdy. Nhu s& duge md ta chi tiét
hon & dudi, tdt hon néu thiét bi gitr duoc thiét ké theo c4ch ma mic di né han ché viéc
thdo khong chu dich cua thiét bi gia cong tir thiét bi nhan c6ng cu, nhung mit khac,

vAn c6 thé thay thé thiét bi gia cong mot cach don gian.

Ving truyén mdmen xo#n va thiét bi giit cling c6 thé duoc thiét ké nhu 12 thiét bi

chung hodc nhu 1a thanh phén chung.

Ving truyén modmen xofn bao gbm it nhit hai ving dién tich ra dwogc dat tach
khoi truc quay nay cua coOng cu, mdi viing c6 nhidu diém trén bé mit. Thuét ngit “dién
tich ra” (dudi day doi khi s& dugc d& cap t6i nhu 1a “dién tich ra”) dé cp t6i ving ma
tiép xtc it nht mot phan véi thiét bj gia cong mot cach truc tiép hogc gian tiép dé
truyén momen xo#n ra trén thiét bi gia cong. Thuit ngi “didm trén bé mit” & day
nghia 13 cac diém trén mit phia trén cia ving dién tich ra va né nén dugc hiéu theo

nghia hinh hoc.

Thuat ngit dugc s dung d& phén biét diém hinh hoc ma tai do mit phing tiép

tuyén tya 1én viing ndy. Vécto trén bé mit vudng goc voi diém tiép tuyén mo ta huéng
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cuia bé mit tai diém nay trong khong gian, dugc xac dinh bai, vi du, hé toa d§ ba chiéu

hodc bdi cac mit phang tham chiéu hodc cac bé mét tham chiéu khéc.

Tai cing mot thoi diém, b& mit c6 vd han cdc diém trén bé mit do moi diém trén
bé mit ciing 12 diém bé mit theo nghia nay. Pé mo ta bé mit duge 1am cong don
huéng hodc bé mit duge 1am cong da huéng trong thuc té, chi cn c6 sb hiru han cac
diém trén bé& mit 13 du. Thuat ngit duge 1am cong don hudéng nén duge hiéu nhu 14 bé
mat hinh try, dugc lam cong tai mdi diém chi theo mot chiu. Vi du bé mat hinh tru.
Thuat ngit dugc lam cong da huéng nén duoc hiéu nhu 14 b& mit duge 1am cong tai it

nh4t mot diém theo nhidu huéng, vi du bé mit hinh ciu.

B2 mt phing chi c6 mot mit phéng tiép tuyén, tring v6i tu ban than bé mit ndy.
Do d6, dé phén biét bé mit phéng, chi cAn mot diém don trén bé mit 13 dd, va nd c6
thé 1a didm bt ky cia bé mit phing.

Do cac diém trén b& mit 13 cac diém hinh hoc nén chiing khong dugc thiy trén bé

13

mat.

Véi cac mat phéng tiép tuyén cho céc diém trén bé mit nay, céc didu kién hinh
hoc dic biét dugc dp dung. Cac mit phéng tiép tuyén, nhu thong thuong trong hinh
hoc, 12 c4c mit phing duge tao thanh vudng goc véi cac vécto phap tuyén cila céc
diém trén bé mit va tiép xic véi bé mit tai diém trén bé mit. Thuét ngit “vécto phap
tuyén” c6 nghia 1a vécto dugc dinh hudng trong diém trén b mit nay thuc sy vudng
g6c v6i bé mit.

Céac mit phing tiép tuyén trén céc didm trén bé mit nay dugce lam nghiéng theo
hai huéng. Mgt mit, cac mét phing tiép tuyén dugc 1am nghiéng so v6i mat phéng trén
truc, chira truc ra. Mit khéc, cac mit phéng tiép tuyén néu trén dugc lam nghiéng so
v6i mit phing theo huéng kinh kéo dai vudng goc véi truc ra.

Do d6, bd tri ctia cac bé mit ra ndy khac véi cac thiét bi nhan cong cu‘ cho céc
may dao dong da biét ti trong tinh trang k¥ thuat.

Véi céc thiét bi gia cong da biét, nhu dugc thé hién 1am vi du trong céc don sang
ché Pire s6 DE 10 2011 005 818 A1 va DE 296 05 728 U1, céc cong cu trong ving két

ndi t6i thiét bi nhin cong cu clia may cdng cu vé co ban 1a cé thict ke phang. N6 ¢o6
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nghia 1a chung kéo dai trong ving ndy trong mit phing, 1a vudng goc véi tryc ra. Vi
céc may cdng cu nay, cac dién tich ra dugc sdp x€p vudng goc véi mat phéng theo

hudng kinh va song song v6i mat phing ciia tryc ra.

Cin chu y ring theo phuong 4n thuc hién dugc wu tién, dién tich ra vé co ban 1a
phéng, nghia 1a cac vécto phap tuyén cla tit ca cac didm trén bé mit duoc sép xép
song song vGi nhau va do d6 dién tich ra chi c6 mat phing tiép tuyén don nhu 1a mot
tdng thé. Tuy nhién, nim trong pham vi ciia sing ché nay, ciing c6 thé c6 cac dién tich
ra dugc lam cong don huéng hodc ludng huéng. Trong trudng hop nay, cac vécto

phép tuyén khong con song song v6i nhau nira.
Sang ché dua trén cic xem x¢€t sau.

Ca thiét bi nhan cdng cu ciing nhu ving cua cdng cu, mad momen xo#n tac dung
1én trén d6 déu dugc chiu tng sudt gap luan phién do dich chuyén dao dong. C6 céc
van @& cu thé cho céac vt liéu kim loai ma thiét bi nhan cong cu va cac cdng cu & day
thuong dugce tao ra tir 6. Céac kim loai thudng c6 cu trac tinh thé. Néu céc qua tai cuc
bo tang trong ving cta thanh phin kim loai, nghia 1a cac (ng sut tac dong 1én thanh
phén tai diém nay 13 cao hon céc ung suét c6 thé duge chiu béi thanh phan nay thi sau
do céc vi ran nit co thé xuét hién gifta cac hat riéng r& cla vi c4u trac kim loai. Cé4c vi
ran nit ndy anh huéng t6i do bén cia cac thanh phan theo hai khia canh. Mt mat,
trong ving ma céc vi ran nut da dugc tao ra, khong c6 4p lyc nao duge truyén trong
thanh phan nay. Diéu d6 c6 nghia 13 cc ting suit ndm trong ving ndy c6 thé bi 1am

giam do viéc hinh thanh ran nit, lam gidm dién tich hiéu qua dé truyén lc.

Miit khéc, hién tugng nay xuét hién thuong duge dugc dé cap t6i nhu 13 “hiéu
tng ranh cét” trong k¥ thuat co khi. Tén nay xuét phét tir thuc té 13 trong ving cla
ranh cét, diic biét khi ranh cit duoc tao canh séc, viéc tap trung ung sult cuc bd s& xuit
hién trong ving cta vét liéu bao quanh ranh c4t dAn t&i cac tng sudt xé, cao hon céc

{ing suét xé trong c4c ving cia thanh phén khong bi 4nh huéng bdi dang hinh hoc nay.

Céc mg suét bi gidm ndy 1am cho viéc tao thanh ran nit tiép tuc phét trién, va

tham chi la né din t&i viéc pha hong thanh phan.
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Quy trinh nay, vi du dugc ghi lai trong céc cong trinh ciia Palmgren va Miner,

duoc goi 14 su tich tu phat huy.

Céc dic didm cua vat liéu hodc thanh phén chiu cic tai thay dbi luan phién nay,
va cu thé céc Gmg suét gap luan phién thuong dugc thé hién bai dubhg con.g.gi_)i la
duong cong SN cua thanh phin nay. Puong cong SN 1a dua trén viée thiy r%mgvtéi
luan phién, v6i thir nghiém d6 méi Wahler n6, duge goi 1a cac thay dbi tai, cu thé 1a
v6i thanh phan chira thép trong nhiéu trudng hop c6 th8 chiu dugc vinh vién, néu
thanh phin c6 thé chiu tir 2 triéu t6i 6 triéu (khong phy thue vao vét lidu) 1n thay ddi
tai nay tai tai ndy ma khong bi pha huy. Theo k¥ thudt co khi, thong s6 nay con goi 14

d6 bén mai cua vat liéu hodc thanh phan.

Cong cu dugc din theo c4ch dao dong c6 thé lic, nhu dugce chi ra & trén, vi du
v&i tAn s6 20.000 dao ddng trén mot phut. N6 ¢6 nghia 1a 20.000 chu ky tai trong mot
phit theo cach dién ta ciia thiét ké thanh phin hoat dong c6 dinh hogic 1,2 triéu chu ky

trong mot gio.

Do d6 gi6i han moi thip hon ciia thir nghiém tng suét 1a 2 triéu chu ky tai va

vuot qua 2 gio hoat ddng ciia mdy cong cu hodc cong cu.

Nho thiét ké sang tao nay, tdi momen xo0én dugc ting va cb thé dugc chiu béi
thiét bj nhan cong cu va cong cu. PAu tién dat duoc do céc dién tich ra duge sap xép &
mot khoang tach khéi truc quay. Do luc dugc 1am phi hgp boi cong cu duge xac dinh
nhu 13 ti 1& ctia mémen xo#n va khoang céch, nén né tuén theo cong thic Fr = M/r (M
duoc do nhu 12 mémen x04n theo Nm, F 12 luc tai diém r tinh theo N va r 1a khoang

cach cta diém tac dung luc tach khoéi tryc ra tinh theo m).

Viéc khuéch dai cta diém tac dyng lyc ra phia ngoai, tirc 1 ra khéi truc ra hodc

truc quay cua cong cu, s€ lam gidm momen xoan.

Do nghiéng ciia cac dién tich ra con tao thanh diém téc dung lyc nhu 1a n6 duoc
giam mot cach téng thé, trong d6 tai cuc by dugc lam gidm, va véi thiét ke thich hop,
viéc dua vao cia luc trong cdc dién tich con lai cia thiét bi nhdn cong cu va cong cu

cling s& dugc céi thién.
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MOt phan cua cac thiét bi gia cong, thwong dugc st dung tai cdc may dao dong,
¢d, vi du 1a vung lam viéc dugc sap xEp theo hudng chu vi, nhu cic codng cu cua va cac
cong cu cdt. Do d6 khu vyc lam viéc cua cac cong cu kéo dai v€ co ban la trong mat

phéang vudng gbc vdi truc quay cuia cong cu.

Véi cac cong cu nay, thudng gip trong tinh trang k§ thuat cia sang ché, ving két
ndi ciing 14 phing. Pong lwong din sau d6 s& dugc tao ra nhu 13 lyc theo huéng vudng
g6c v6i mit phing céng cu, vi du bdi cac chét, ngdi sao din hoic dang twong tuy.
Trong mit phing cong cu, cong cu 1a dic biét cing, sao cho viéc dua vao cia lyc chi
duoc thyce hién qua dién tich tvong dbi nhé. Trong viing nay, sau d6 né c6 thé dan t6i

cé4c Umg suat cuc bd cao hon, dan tdi viéc gidm do on dinh khi vén hanh ctia cong cu.

Theo séng ché, vé6i cong cu nay, viéc truyén luc duge thuc hién ddu tién tir ving
dugc lam nghiéng vao trong vung phéng. Nho d6, véi thiét ké twong tmg, no ting dién
tich truyén luc, va nhé d6 né lam giam tai cuc b.

Ciing cén chd y ring tai diém nay, can thiét phai lam gidm céc tai dinh. Do viéc
an mon hodc thAm chi 1a viéc phd hiy cia cong cu dugce tao ra va tiép tuc duogc thic
déy chi boi céc phan b6 timg sult dugc md ta & trén nén dan téi cac vét ran vi mé. Viéc
gidm ctia cac phan bd tng suét dinh c6 thé dan t6i viée ting mot cach dang ké tudi tho

cua cong cu va cua thiét bi nhén cong cu.

Theo phuong 4n thyc hién dwgc wu tién, c6 it nhit mot ving dién tich ra, ma véi
né khong c6 didm trén bé mat, vécto phap tuyén ndo trén diém trén bé mit nay trugt
qua dudng thing kéo dai qua truc ra ndy. Do d6, ving dién tich ra nay khong c6 diém
trén bé mit ndo duge dinh huéng vé phia truc ra, nhung vung dién tich ra dugc “x04n”

so Vi truc ra.

Nhu vira dugc giai thich & trén, t6t hon néu cac dién tich ra dugc thiét ké vé co
béan 12 phing. N6 c6 nghia 13 cic dién tich ra c6 ving phing véi vé co ban 12 cing mot
mit phing tiép tuyén, c6 thé bi gidi han bdi cac canh, céc bé mit duoc 1am cong don
hodc nhiéu bé mit duge 1am cong, va tiép tuc nhu vdy. Mot cach twong tng, béi cac
canh hodc céac ving dugc 1am cong, ching c6 thé truyén vao trong cac ving khac cla

thiét bi nhin cdng cy, cu thé 1a vung truyén moémen xoan.
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Uu diém cta céc ving diu ra phing 13 nho chiing, c6 thé tao ra thiét bi nhan

cong cu va thiét bi gia cong co thé dugc tao ra, ma mdt mit chung ddu c6 thé dugc gin

ma khong can khoang sang trén thiét bi nhén cong cu cua may cong cu - néu n6 dugc

thiét ké mot cach twong tng - va véi né, khi cac dung sai thich hop va céc tinh chat vat
liéu thich hgp nhu tinh dan hdi, v.v. duge tao ra, ciing c6 thé ¢6 tiép xuc bé mit gitta
thiét bi nhan cong cu clia may cong cu va thiét bi gia cong, nhy d6 ving truyén luc s&

dugc ting.

Theo phuong 4n thyc hién dugc vu tién khac, cac dién tich ra dugc lam cong, it
nhét trong mdt s6 ving. D9 cong c6 thé dugc thiét ké ca don huéng 14n ludng huéng,

cong 151 hozic cong 16m véi ban kinh cong cb dinh hodc ban kinh cong thay dbi.

Céc dién tich dugc lam cong cling cé thé dugc thiét ké sao cho nhd hinh dang
clia chiing va d0 dan hdi cta vat liéu, ching s& c6 tinh dan hdi, ma nh¢ d6 céc thay doi
dd cong, va cu thé 13 nho d6 ma do cong sé& bién mét, v& co ban 1a do tai cu thé. Piéu
nay c6 nghia 13 tao ra dugc dién tich ra vé co ban 12 phing. Tét hon néu, céc dién tich
ra ndy clia mdy cdng cu va cac dién tich twong duong cua thiét bi gia cong 1a phi hop

véi nhau.

Theo phuong 4n thyc hién dugc wu tién, mdy cong cy, cu thé 1a thiét bj nhan
cong cuy, c6 trong vung cia vung truyén moémen xodn it nhit mit phing bién cao hon
thtr nhét va it nhit mat phing bién thap hon tht hai. Trong trudng hop nay, céé mat
phing bién nay dugc bd tri v& co ban 13 vudng gbéc voi truc ra néu trén. Con tbt hon
néu, hai mit phing bién nay duge dat tach nhau. Tét hon néu, mbi dién tich trong cac
dién tich bé mit ra ndy dugc sip xép gilta mot mit phéng trong cdc mat phing bién
cao hon tht nhit va mot mit phing trong cac mit phing bién thip hon tht hai, t6t hon
néu theo cach ma ving bé mjt ra tiép xtic véi mat phéng bién tuong (mg, nhung né
khong cit n6. Cu thé, nho bé tri caa it nhit mot ving dién tich ra gifra cdc mat phéng
bién nay, c6 thé thu dwgc ving dién tich ra rat 16n va Gng suét trén ving dién tich ra
ndy 13 thdp mot cch twong Gng. Tét hon néu, nhom thir nhat cia cac ving dién tich ra,
nhung it nhét mét ving dién tich ra dugc sip xép gifta mot trong cac mat phing bién
cao hon thit nhit néu trén va mot mirc trong cac mirc gidi han thap hon thtr hai néu

trén, va tbt hon néu nhom thit hai cua cac dién tich bé mét ra dugc sap x€p gitta mat
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phéing bién cao hon thtr nhét khic va mit phing bién thip hon thtr hai khac. Cu thé,
nh¢ viéc nhom nhiéu ving dién tich ra va nho sy phén chia cua cac mét phing bién, c6
thé thu duoc ca viéc tao ra don gidn clia ving truyén moémen x08n, va thir hai 13, c6 thé

thu dugc (mg dung dic biét ddng nhét ciia Iyc din trén thiét bi gia cong.

Theo phuong én thuc hién dugc uu tién,’nhiéu viing bé mit ra kéo dai giita mit
phéng bién cao hon thu nhit don va mit phéng bién thip hon tht hai don. Tét hon
néu, tit ca cac viing trong cac ving bé mit ra kéo dai gitta mit phing bién cao hon thir
nhét don va mat phéng bién thip hon thir hai don. Cu thé, nhd viéc mé rong cla cic
dién tich ra nay gittra mot mat phing bién cao hon thit nhit va mot mit phing bién thip
hon th@ hai, c6 thé thu dugc dién tich truyén moémen xoin véi yéu cu khong gian
thép, va hon nita, c6 thé thu dugc viée sir dung vat lidu can thiét thip. Cu thé, ciing s&
c6 loi, nhd loai thiét ké cia cac dién tich bé mit ra, dé thu dugc cac lwc dan duge
truyén theo cach dic biét ddng déu va nhe nhang t6i vat liéu t6i thiét bi gia cong. Cu
thé, c6 thé thu dugc viéc ving truyén mémen xoén dugc gidm cing thing va thu dugc

thoi gian phuc vu l1au hon.

Theo phwong an thyc hién dugc vu tién, ving truyén moémen xoan c6 nhiéu ving
bé mat ra. Tét hon néu, nhiéu viing bé mit ra ndy duoc sap xép doi xing quay quanh

truc ra.

“Pdi xtmg quay quanh truc ra” theo sang ché nay nghia 1a nhidu viing bé mit ra,
theo nghia hinh hoc ty nhp vao ban thdn né nho viéc quay quanh truc ra bdi it nhét
mdt goc 16n hon 0 d§ va nho hon 360 d, hodc nho goc bét ky khéc. Cu thé, mot gbc

trong cac goc 1a 360 do/n, trong do n 1a sd ty nhién 16n hon 1.

Cu thé, nho sép xép d6i xtmg quay clia cdc ving b& mit ra, c6 thé 1am giam céc
{rng suét bd sung trén ving truyén moémen xoén va tao Gng sudt déu din trén cic ving
bé mit ra, mdt cach twong tng, va do do, cu thé 1a c6 thé thu dugc thoi gian phuc vu
duogc kéo dai. |

Theo phuong 4n thyc hién duoc wu tién, it nhét hai viing trong cac ving bé mit
ra nay dugc sip xép dbi xtmg véi miit phing d6i xtng. Tét hon néu, mit phing a6i
Xing ndy tring véi mot mat phing trong cic mat phing trén tryc nay. Tét hon néu,

nhidu hon hai viing trong cac viing bé mjt ra dugc sap xeép doi ximg v6i mat phang doi
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xtng, tbt hon néu 13 bén ving. Cu thé, truc ra dugc sép xép trong mit phing dbi xtmg
nay. Tét hon néu, cac dién tich bé mit ra nay dugc sép xép vé co ban 13 k& nhau. Sép
xép ké nhau theo nghia clia sdng ché c6 thé duge hiéu mot cach cu thé 1a sip xép ma
khi cac ving bé mit ra d&u dugc két nbi boi ving chuyén tiép. T6t hon néu, ving . .
chuyén tiép nay co thé dugc tao thanh béi ving bé mit dugc 1am cong hoic boi Vﬁng
bé mit kéo dai c6 it nht mot phin phéng. Tt hon néu, ving chuyén tiép nay tiép gidp
theo tiép tuyén trén it nhit mot, tdt hon néu trén ca hai viing trong cac ving bé mit ra
nay. Cu thé, nho sip xép dbi xtng va tiép gidp cta cac ving bé mit ra, nén c6 thé thu
| dugc d6 6n dinh dic biét cao cho ving truyén momen xoén, va do d6 c6 thé thu dugc

viée truyén Iyc tbt t6i thiét bi gia cong.

Theo phuofig an thyc hién dugc wu tién, ving truyén moémen xoén ciia mdy cong
cu ¢6 thanh bén. Tét hon néu, thanh bén néu trén dugc dat tich biét voi truc ra theo
huéng kinh kéo dai. Tét hon néu, thanh bén ndy dugc mé rong gilta mit phing bién
cao hon thir nhit va mit phiing bién thip hon thir hai, va tdt hon néu né c6 do day
thanh thay ddi theo huéng cua truc ra, dic biét t6t hon néu, n6 c6 vé co ban 15 do day
thanh tang tuyén tinh theo huéng téri‘mé.y cong cu. Tt hon néu, thanh bén nay bao
gdm céc ving bé mat ddu ra. Cu thé 13, thiét ké cua ving truyén momen xoén_ voi
thanh bén tao thanh v& co ban 12 phan thut vao hinh con réng trong ving cla ving
truyén mdmen xodn, nhung phén thut vao hinh con réng nay khong c6 mat cit hinh
tron, ma mat cat voi khoang céach thay ddi ctia thanh bén t6i truc ra trong hudng truc
giao v&i mat phéng truc ra. Cu thé, nho loai ‘vtmg dugc md ta cia phuong an thuc hién
cua ving truyén momen xoan, ving truyén momen xodn 13 dic biét dn dinh, va do d6

¢6 thé thu dugce viée truyén dong luong tbt vao trong thiét b gia cong.

Theo phuong 4n thyc hién dugc vu tién, thanh bén nay kéo dai v& co ban 1a dong
theo huéng kinh quanh tryc ra. Theo phwong an thuc hién khac, thanh bén c6 cac phin
thut vao hodc cac phén gian doan trén phin mé& rong t6i truc ra ciia nd. Cu thé, nho
thanh bén theo bién dugc dong kin, co thé thu duoc dién tich truyén moémen x0én dic
bidt én dinh; nho thanh bén b dit hogc nhd thanh bén ¢6 céc phan thut vao, 6 thé thu

duogc ving truyén mémen xodn dugc tao thuén tién d€ c6 md men qudn tinh thap.
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Theo phuong an thuc hién dugce wu tién, mdt trong cac vécto phap tuyén trén mét
mit phing trong cic mit phing tiép tuyén dugc dinh huéng xa khéi huéng kinh ra
khoi tryc ra. Ciing cAn chu ¥ ring cac thuat ngit phap tuyén va vécto phap tuyén 'dtrqc
sit dung thay ddi cho nhau trong vin canh cua céc giai thich nay. Tét horn néu, céc
vécto phap tuyén cuia nhiéu, t6t hon néu 12 tit ca cac mat phing tiép tuyén theo huéng
kinh ddu dugc dinh hudng ra khoi truc ra. Cu thé, nho viée dinh huéng nay cia mt
phéng tiép tuyén, nén ving truyén moémen xo#n tao ra thanh phén truc khi so sénh véi
két ndi 8 truc, truc truyén thong, Céu hinh nay ctia viing truyén momen X04n tao ra, cu
thé 13, kha ning san xuit don gian, va céc luc din clia may cong cu c6 thé dwoc truyén

trén cum cbéng cu theo cach dic biét dong déu.

Theo phuong an thuc hién dugc wu tién khic, mot trong cic vécto phép tuyén
trén mot mit phing trong cic mit phing tiép tuyén dugc dinh huéng v& phia hudng
kinh vé phia truc ra. Tét hon néu, cac vécto phap tuyén cia nhidu mit phing, tot hon.
néu 1 tAt ca cc mat phing tiép tuyén theo huéng kinh déu dugc dinh huérhg vé phia
truc ra. Cu thé, nhd viéc dinh huéng nay clia cac mit phéng tiép tuyén, ma ving truyén
moémen xoin tao ra thanh phﬁn b truc khi so sanh véi két nbi b truc, truc truyén théng.
Theo cach khéc, ving truyén mémen xodn bao gbm, cu thé 13, it nhét 12 mot phan thut
vao mot phén. Theo cAu hinh nay cia ving truyén momen xodn, céc lyc duge truyén
tr may cong cu téi thiét bj gia cong, cu thé 12 qua cac bé mit bén trong (phén § truc).

Dic biét, cac bé mit ndy duge bao vé t6t khoi bui ban va khoi bi pha huy.

Theo phuong 4n thyc hién dugc wu tién, géc o duge bao gilta mot mét phéng
trong cic mit phing tiép tuyén va mit phing theo huéng kinh nay, trong d6, mit
phéng theo huéng kinh néu trén vudng goéc véi tryc ra. Tbt hon néu, goc a duge chon
tlr gidi han cu thé, trong d6, goc o, t6t hon néu nhé hon 90 dd, cu thé 14 n6 nhé hon 80
d6 va tbt nhat néu né nhoé hon 75 d. Hon nita, t6t hon néu, goéc a 16n hon 0 do, cu thé
13 n6 16n hon 45 d3, va tét nhét néu né 16n hon 60 do. TSt hon néu, goc o trong gisi
han tir 62,5 dd va 72,5 d9. Tét hon néu, géc o dugc chon tir gidi han néu trén do cac
tinh chét thanh phin (cu thé 1a dang hinh hoc, d ddy thanh, sut dan hdi, d¢ bén va.
dang tuong ty) cua vung truyén momen xo#n va/hodc thiét bi gia cong va/hodc no
duoc vu tién do céc luc xuét hién. Cu thé, nho viéc chon duge md ta & trén cla goc a

ndm ngoai gi6i han trén, c6 thé thu dugc viing truyeén mdmen xo@n on dinh, va mat
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khac ciing thu dugc viéc dua dong du céc luc din vao trong thiét bi gia cong. Thuong
tdt hon néu chon goéc o nhé hon 70 dd, do rdi ro cla viée méc ket sau d6 s& dugc 1am
giam. O day, thuat ngit “méc ket” nén duge hiéu theo cach ma thiét bi gia cong khong
duoc thao bo khoi may cong cu nhu di duge du dinh, cu thé 13 c6 nghia 1a khong c6
luc phu. Céc tac ddng tuong tu véi “viéc mic ket” nay 13 da biét trong céc co chu, dic
biét 13 co cdu tuy khoéa. Theo mot uu diém, géc a, dugc chon tir nhém tir giGi han néu
trén (o.> 70 d9), s&€ tao thanh yéu cAu khong gian dic biét thap. Theo uu diém khéc, xu
huéng méc ket cia thiét bi gia céng co6 thé dugc lam gidm trong ving truyén mbémen
x04&n ndy nhd géc o nhé hon (a < 70 d9). Theo gidi han dugc dic bigt vu ti€n cho goc
a, gi6i han 60 do (+/- 5 d0) dugc thé hién theo cach c6 thé thu dugc khong gian 1ip dat
twong d6i nho va viée méc ket do tai nan cua thiét bi gia cong c6 thé dugc 1am gidm

hodc bi loai bo.

Theo phuong 4n thyc hién dugc wu tién, goc B dugc bao gilta mot mat phing
trong cac mat phing tiép tuyén nay va mit phéng theo truc ndy, trong do, truc ra duoc
dinh vi trong mat phing theo truc nay. Tét hon néu, goc B dugc chon tir gidi han cu
thé, trong d6, goc B t5t hon néu nhd hon 90 d9, cu thé 1a né nhé hon 70 do va tét nhét
néu né nhé hon 65 d6. Hon nita, tbt hon néu, géc B 16n hon 0 do, tét hon néu né 16n
hon 15 d6, va tét nhét néu n6 16n hon 30 dd. Tt hon néu, géc B vé co ban 1a 30 do, 45
d6 hodc 60 do. T6t hon néu, goc B chi léch mot chuat tir mdt trong céc tri sb néu trén
cua goc, trong do, t6t hon néu rat nhé dudi gii han dugce hiéu 13 dugc wu tién +/- 7,5
6, cu thé 1a +/- 5 d va tt nhat néu 1a +/- 2,5 d6. Cy thé, nhd viée chon duge md ta
cta goc B ngoai gi6i han néu trén, ¢ thé dat dugc ving truyén mdmen Xoén dac biét
bn dinh, va do d6 cé thé thu duoc viéc dua mémen x04n ddng déu tir may cong cu téi
thiét bi gia cong. MOmen xo#n c6 thé truyén dugc s& ting, cu thé 13 voi viée gidm goc
B. Tét hon ndu, cho céc cdu hinh mong muén mdmen xodn c6 thé truyén dugc cao, goc
B duogc chon tir giGi han tir 0 d < B <30 do. Cu thé, cac yéu ciu khong gian gidm véi
viéc tang goc B. Tét hon néu, cho céc céu hinh mong mudn yéu ciu khong gian nho,
goc B dugc chon tir gidi han tir 60 d6 <B <90 d9. Theo phuong an thuc hién dugc dac
biét vu tién, trong d6 moémen xo0én 16n 1a co thé truyén dugce mot cach cu thé va mong

mudn c6 yéu ciu khong gian thip, goc B vé co ban 12 60 do.
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Theo phurong an thuc hién dugc wu ti€n, vang truyén momen xoan c6 sb chin céac
vung dién tich ra. Tét hon néu, ving truyén moémen x04n ¢6 4 hoic hon bén ving dién
tich ra, cu thé 12 n6 c6 8 hodc hon tdm ving dién tich ra, va t6t nhét néu nod c6 16 hoic
hon muoi sau vung dién tich ra. Tét hon nita néu, ving truyén mdmen xo#n c6 64
hodc it hon sdu muoi tu vung dién tich ra, cu thé 13 n6 c6 48 hoic it hon bdn muoi tim
vung dién tich ra, va tdt nhét néu no6 ¢ 32 hoic it hon ba muoi hai ving dién tich ra.
Hon nita, tdt hon néu, vung truyén moémen xo#n c6 sb 1& cac vung dién tich ra, va tt
hon néu né c6 sd chin cac vung dién tich ra. Tbt hon néu, sb cac vung dién tich ra la
ham cia kich thuéc ctia ving truyén mémen xoén. Tét hon néu, ving truyén mdmen
xoén 16n ciing c6 thé c6 cac s6 16n cac ving dién tich ra hon s céc phﬁn da duogc chi
13 & day. O day, ving truyén momen x0én 16n nén dugc hidu cu thé nhr ving truyén
momen xo8n, vé co ban c6 dudng kinh vugt qua 50mm hogc 16n hon. Déc biét t6t hon
néu, ving truyén momen xodn c6 dudng kinh vé co ban 12 30mm. Da thdy rang duong
kinh nay, cu thé 1 cho cdc may cong cu duoc diéu khién bang tay c6 phan din dao
dong, mat khéc, c6 y€u cau khong gian nho, va mit khac, cac luc dan c6 thé dugc,
truyén mot cach an toan. Cy thé, nhd s6 chén ciia cac ving dién tich ra, céc lyc dan
ciia may cong cu co thé dugc truyén theo cip trén thiét bj gia cong. C6 thé thdy rang
¢6 thé thu duogc ving truyén mdmen xoén dic biét chic chin va do d6 1a ving truyén
moémen xodn dugc cai tién, cu thé 13 béng cach dua céc cédp luc dan nay lén thiét bi gia

cong.

Theo phuong 4n thyc hién duge vu tién, cac ving dién tich ra vé co ban 13 dugc
sip xép theo cach gidng nhu hinh sao. Tt hon néu, cac ving dién tich ra vé co ban 1a
dugc sip xép trong theo cach gidng hinh sao quanh truc ra. Con t6t hon néu, nho cac
vung dién tich ra, phén than ba chidu hodc phan thut vao ba chidu it nhét 1a & trong
mot s6 ving da dugc x4c dinh. Ving dé cua da gisc duge c4t boi mit phang truc giao

v6i truc ra vé co ban dugc tao hinh theo hinh sao.

Theo nghia cta sang ché nay, thuat ngit da gidc khong nén chi dugc hiéu 13 dang
chinh x4c vé toan hoc c6 goc dugc tao goc ti hodc goc duge tao géc nhon, ma ciing

cAn hiéu rang hinh dang trong d6 cac goc dugc tao hinh tron.
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Tét hon néu, da gidc ndy duogc tao hinh theo hinh sao 1 déi xtimg quay. Tt hon
néu, cac vung dién tich ra dugce tao hinh theo hinh sao nay la tucng tu nhu truc dugc
tao cac rang cua két ndi b truc, truc truyén théng, trong d6, truc nay c6 hinh co ban 1a
hinh c6n do d9 nghiéng kép cla cac vung dién tich ra. Cu thé, nhd cum cac ving dién
tich ra dugc tao hinh theo hinh sao, nén c¢6 thé sip xép nhidu ving dién tich ra trong
khong gian nhé va truyén mét cach an toan cic lwc din cao ndy tir may cong cu téi
thiét bi gia cOng.

Theo phuong 4n thyc hién dugc wu tién, may coéng cu c6 thiét bi chém hodc
thanh phﬁn chém. Tét hon néu, thiét bi chém nay bao gém dién tich mit cét, tdt hon
néu dién tich mit cét dugc sip xép trong mit phing dugc sip xép vé co bén 1a truc
giao v6i truc ra nay. Tt hon néu, thiét bj chém nay c6 khoang réng theo truc vé co
ban 1a tryc giao v6i dién tich mit cét ndy, va do d6 cu thé 1a song song vdi truc ra nay.
Cu thé, nho khoang rong theo truc ndy va sy sap xép ctia né nén c6 thé thu dugc thiét
bi chém cua thiét bi gia cong phdi hop dic biét tot v6i thiét bi chém nay ctia may cong
cy, va do d6 no6 co thé thu dugc thiét bi gia cdng dugc nhdn mdt cach dic biét chéc

chdn trén may cOng cu.

Theo phwong 4n thuc hién dugc wu tién, mot thiét bi trong cac thiét bi chém nay
duoc sip x8p dbi ximg quay quanh truc ra ndy, va d6 cu thé 13 ciing qua truc quay nay
cua cong cu. Tét hon néu, nhiéu thiét bj trong cic thiét bi chém dugc sip xép véi viée
d6i xtmg quay quanh truc ra nay. Tt hon néu, cic thiét bj chém nay duogc dich chuyén
boi cac do ting goc dinh trude quanh truc ra, con tét hon néu chung dugc sép xép trén
duong kinh hinh tron dinh chung. Tét hon néu, do ting gbéc c6 do 16n 1a 1 49, 2,5 do,
10 do, 15 do, 22,5 d0, 30 dd hodic 45 d6. Hon nita, t5t hon néu ching 13 bdi nguyén
clia cac do tang goéc nay. T6t hon néu, cac thiét bi chém niy duge dich chuyén cac
khoang céch nhu nhau cho cic d ting goc. Tt hon néu, céc thiét bj chém nay dugce
dich chuyén quanh hinh tron ddy du 12 360 d¢ tai cic dd ting goc bing hhau, t6t hon
néu 12 2 14n 180 d9, 3 14n 120 d¢, 4 14n 90 d9, 5 14n 72 d9, 6 1an 60 d¢, 8 1an 45 do, 9
1dn 40 do, 12 14n 30 do hodc 16 14n 22,5 d6 hodc dang twong ty. Cu thé, nhy phan bd
ndy ctia cic thiét bi chém, c6 thé dich chuyén thiét bj gia cong theo cac do ting goc

hién tai quanh truc ra va d€ nhan né mot cach an toan mét lan nita, nho d6 viéc nhén
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rét chic chin cua thiét bi gia cong va cu thé 1 viéc thiét 14p nhanh chéng cia thiét b

gia cong dugc tao ra trén may cong cu.

Theo phuong 4n thuc hién dugc wu tién, thiét bi chém, cu thé 1a dién tich mat cét -
cua it nhit mot thiét bi chém dugc chon tir nhém cu thé cua céc hinh hinh hoc. O day,

tdt hon néu nhom nay bao gf‘)m:

- da gidc c6 nhidu géc, tbt hon néu1a 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10 hodc nhidu goc hon,

- hinh tron,

- hinh elip,

- chét truc,

- dé tao thanh véi nhiéu duong thﬁng, duge két ndi boi cac cung hodc

- két hop ctia nhidu hinh trong c4c hinh néu trén.

Cu thé, t&t hon néu thiét bi chém ciia miy cong cu c6 hinh db6i dién gidng nhu
cta thiét bi chém trén céc phuong tién cla cong cu dé phdi hop véi né (nguyén téc
lu®i va ranh).

Theo phuong an thuc hién dugc vu tién, thiét bi gitt dugc chon tir nhém cua cac
thiét bi gift, cho phép gin mot cach chic chén thiét bi gia cong trén may cong cu. Tét
hon néu cac thiét bi gitt cho phép viéc gén chéc chin nay, trong d6, céc thiét bi giff c6
thé tao mot cach truc tiép hodc gian tiép két ndi khit boi luc hogc két ndi khit béi hinh
dang gitta c4c thiét bi gia cong va may cdng cu. Nhom céc thiét bi gitr nay bao gbm it
nhét mot thiét bi trong cac thiét bi sau hodc td hop clia hai hogc nhiéu hon hai thiét b
sau:

- thiét bj vit,

- thiét bj thanh giing,

- thiét bi méc,

- thiét bi cap,

- thiét bi banh céc,

- thiét bi bao ludi 18,
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- thiét bi v&i cac phan nho ra khoéa, va

- thiét bi v4i cic phan ciu va cic phan chin, va ddc biét voi cac phén thyt vao mii

hinh ciu hodc dang tuong tu.

Tét hon néu, thiét bi vit nén dugc hiu 13 thiét bi bao gdm mot hogc nhiéu phan
duoc tao ren, tot hon néu, n6 bao gbm it nhét thanh phén duc va thanh ‘phén c4i. Tot
hon néu, thiét bi thanh giing nén duoc hiéu 14 thiét bi, ciing véi, t6t hon 14, truc doc,
¢6 luc gitr ¢6 thé dugc tac dong 1én d6, va trong do, luc giir nay tac dong trén thiét bi
gia cong. Tét hon néu, thiét bj thanh gidng c6 it nhét mot ving kep, 1én trén d6 lyc gift
c6 thé duoc tac dung trén thiét bj thanh gidng, viing truyén va ving gitt. Tét hon néu,
thiét bi thanh giding tac déng véi ving gilt ndy mot cach truc tiép hoic gién tiép trén
thiét bi gia cong, va tdt hon néu, lyc giit clia viing kep ndy dugc truyén t6i vung gilt

nay bdi vung truyén.

Con tbt hon néu, thiét bi méc nén duge hidu 12 thiét bi, c6 thé dugc quay, dugc
xoay hoic dugc trugt, trong do, thiét bi ndy c6 bé mit hoat dong dé truyén tac dong

cta luc gift trén thiét bi gia cong,

Con t6t hon néu, thiét bi cip nén duoc hiéu 1a thibt bi, c6 thé dugc dich chuyén,
t6t hon 1a chéng lai lyc tac dung dan hdi. Tét hon néu, thiét bi cdp chira trang thai van
hanh dugc cing thir nhit va trang thai van hanh tht hai khong dugc cing hodc khong
duoc cang mot phan. Tt hon néu, khi khong c6 thiét bi gia cong nao dugc thém vao
may cong cu, thi thiét bi cip 1a trong trang thai khong duoc cing nay hoic & trong
trang thai dugc cang nay. Con t5t hon néu, khi thiét bi gia cong dugc chira trong may
cong cu, thiét bi cip trong trang thai khong dugc cang nay hogc trong trang thai khong
dugc cing mot phﬁn nay, va t6t hon néu, n6 mot céach truc tiép hodc gidn tiép tao ra Kkét.
nbi an khép béi luc gitta thiét bi gia cong va may cdng cuy.

Con t&t hon néu, thibt bi banh céc nén dugc hiéu 1a thiét bi, nho it nhit mdt hodc
t6t hon néu nhiéu thanh phan bénh céc, han ché chuyén dong cta thiét bj gia cong it
nhét theo huéng déi dién véi may cong cu béi cac phuong tién ciia két ndi dn khop boi

luc, trong d6, cac thanh phin banh céc ndy duge gin theo c4ch dich chuyén duoc.
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Con t8t hon néu, thiét bi bao ludi 16 nén dugc hiéu 13 thiét bi bao gdm it nhat mot
thanh phin hinh dinh tan, va t8t hon néu c6 nhiéu thanh phan hinh dinh tan. Tét hon
néu, céc thanh phan hinh dinh tin nay phéi hop véi cac bé mit dbi dién, trong d6 tét
hon néu céc bé mit d6i dién hodc cac thanh phe“m khoa duong dugc bd tri mot cach
gian tiép hoic truc tiép trén thiét bi gia cong, va trong ting trudng hop, cac phén khéc
(c4c bé mit in khép, cc thanh phén hinh dinh tan) dugc sip xép trén may cong cu.
Con tét hon néu, thiét bi véi cac ph'?m nho ra khoa nén dugc hiéu 13 thiét bi ma mot
cach truc tiép hodc gian tiép tao ra két nbi an khép béi hinh dang gitta thiét bi gia cong

va may cong cu.

Con tét hon néu, thiét bj véi cac ph?m ciu va céc phz‘?ln chin nén dugc hidu 12
thiét bi bao gém it nhit mot ving hinh cAu hoic it nhit mét phén clu va phﬁn chin ma
ving hinh cau hozic cdu nay c6 thé an khép vao do. Tét hon néu, it nhat mdt trong cac
phén chin nay bao gbm ving ling tru, ving hinh try hodc ving dugc tao dang mii hinh
ciu dé an khép vao ving hinh cAu hodic ciu. Trong d6, nhd twong tac néy; két ndi an
khép bdi hinh dang gitta thiét bi gia cong va may cong cu dugc tao ra mot cach truc
tiép hodc gian tiép.

Hé théng méay cong cu hodc hé théng gia cong, mot céch twong tmg bao gdm
may cdng cu theo sang ché nay va it nhit mot thiét bi gia cong dé sir dung véi may
cong cu nay. Trong trudng hop nay, thiét bi gitr bao gdm it nhét trén dién tich‘ van
hanh dé truyén luc tac dong trén thiét bi gia cong. Ving déi dién nay, t6t hon néu dugc
sip xép trén canh clia thiét b gitt d6i dién véi may cong cu. Con t6t hon néu, thiét bi
gift bao gdm bé mit bién cua thibt bj gitr. B& mjt bién thiét bi gitt nay duoc sép xép
trén canh cua thiét bj giit quay ra khéi phia may cong cu. Tét hon néu, dién tich van
hanh ciia thiét bi gitt dugc 1am thich tng d& truyén Ivc giit t6i thiét b gia cong. Tt
hon néu, b& mit bién cta thiét bj gitt dwoc sép xép vé co ban 1a d6i dién v6i dién tich
van hanh. '

Thiét bi gia cong bao gdm ving gén cong cu va tryc quay cia cong cu. Trong
treong hgp nay, ving gén cong cu ndy cé it nhit mot thanh bén. Ving gén cong cu nay
kéo dai theo hudng theo truc gitta mat phéng truc giao thi nhit va mit phang truc giao

thi hai, trong d6, it nhit mot thanh phin cta phin mé rong cla ving gin cong cu la
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quay mit vé phia truc quay cla cong cu. Trong truong hop ndy, mét phing truc giao
nay dugc sép xép cu thé 13 truc giao véi truc quay clia cong cu. Tét hon néu, thanh bén
nay duoc dit tach biét theo hudng kinh véi truc quay nay cia cong cu va n6 ¢6 khoang
rdng theo truc theo hudng clia truc quay cia cong cu. T6t hon néu, thénh béh he‘ly duqcm |
dong theo hudéng kinh mé rong hodc tdt hon néu bi 1am gian doan hoic véi céc phz‘?m |

thut vao nay quanh truc quay cua cong cu.

Néu thiét bj gia cong dugc chira trong mdy cong cu, bdi thiét bi gitt héy, thi luc
tac dung dugc tao ra trong vung cua dién tich van hanh cua thiét bi __ giit, cu thé 1a tac
dung cuda luc gitt, s€ gilt thiét bi gia cong trén may cdng cu. Luc tdc dung nay, cu thé 1a
luc tac dung gift c6 it nhit mot thanh phén theo huéng ciia truc quay cla céng cu, va

tot hon néu thanh phan nay cua lyc tdc dung vé co ban la song song véi no.

Theo phuong 4n thuc hién dugc wu tién, bé mit bién cua thiét bi gitt va bé mat
van hanh cua thiét bj gitt dugc sip xép gitta m3t phing truc giao thir nhit va inét
phéng truc giao thit hai clia viing két ndi cong cy, nay khi cum cong cu dugc nhan trén
mdy cong cu. Con tét hon néu, b& mit bién cua thiét bi giit va bé mit van hanh cla
thiét bj gitr dwoc sip xép trong hudng theo truc trong ving clia khoang rong theo truc
clia cac vung bé mit dan cong cy, khi thiét bj gia cong dugc nhan trén may 'céng cu.
Tét hon néu, ving két nbi cong cu tao hinh hinh dang khuyén, va t6t hon néu né tao
thanh hinh cn. Con t6t hon néu, dién tich vén hanh ctia mot thiét bi, tét hon néu 1a tat
ca céc thiét bi gitr dugc bd tri vao phia trong theo huéng kinh va theo hudng truc clia
hinh nay, khi thiét bi gia cong dugce nhan trén may cong cu. Cu thé, nho cdu hinh nay
cta thiét bi gia cong va may cong cy, c6 th& c6 kha ning ma thiét bi gitt khong nho ra
theo hudng truc qua thiét bi gia cong. Do d6, c6 thé thu duge viéc van hanh dic biét an

toan cuia h¢ thong mday cong cu.

Theo phuong 4n thyc hién dugc vu tién, thanh bén ciua thiét bi gia cong cO cac
ving dién tich din cong cu. Tbt hon néu, cac ving dién tich din nay kéo dai theo
hudng kinh it nhit mot phan gitta khoang céch theo huéng kinh thi nhét va khoang
cach theo huéng kinh th hai téi truc quay nay cua cdng cu. Con t6t hon néu, fn@t
trong cac ving ndy dugc lam thich tng cho viéc truyén ctia mdmen xoén hodc viéc

truyén cta lyc din tir may cong cu t6i thiét bi gia cong. Con tot hon néu, dién tich
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truyén moémen xoin ciia may cdng cu co it nhit mot phén tién trién duoc tiép hop hinh |
hoc v6i ving dién tich dan coéng cu nay. Cu thé, nho viée mo rong theo huéng kinh
ciia ving dién tich din cong cu nay, c6 thé thu dugc viée truyén lyc din in khép nho
hinh dang, va do d6 no6 cho phép viéc truyén luc din tir may cong cu t6i thiét bi gia

cdng tao thanh dic biét an toan.

Theo phuong an thyc hién dugce wu tién, thanh bén cia thiét bi gia cong c6 cac
ving dién tich din cong cy. Tét hon néu, thanh bén c6, it nht trong mét s6 viing, phin
tién trién duoc tiép hop t6i cac viing dién tich ra ndy cua ving truyén moémen xo_én.
Con t6t hon néu mot trong sb ching, tdt hon néu nhidu ving trong sé ching, va tdt
nhét néu tit ca cic ving dién tich din cong cu tiép xtic cac ving dién tich ra nay it
nhét mot phin & dang cla cla tiép xtic diém, t6t hon néu & dang cua cia tiép xtc
duong va déc biét t5t hon néu & dang cia tiép xtic bé mat. Cu thé, nho cac phuong tién
cua tiép xtic diém, viéc dinh vi dic biét don gian cia thiét bi gia cong 1a c6 thé thuc
hién dugc v4i may cong cu; cu thé, nho cac phuong tién cia viéc tiép xtic bé mit, viéc
truyén clia céc lyc din 16n hén c6 thé thyc hién duge so véi tiép xtc diém; cu thé, nho
cac phuong tién clia viéc tiép xtic bé mit, viéc truyén cia céc luc dan 16n hén c6 thé
thuc hién dugc so véi tiép xtc didm. Ddc biét nhd tiép xtc dudng hogc béi tiép xic
diém, bién dang dan hdi ciia ving dién tich ra hodc ving dién tich dan cong cu dugc
cho phép, sap cho nhiéu ving dién tich b& m3t din/ra c6 thé dugc tiép xtc va lyc din

16n hon ¢6 thé dugc truyén.
MO ta vin tit cAc hinh vé
Céc hinh v& dudi day thé hién céc dic diém cic cc phuong 4n thyc hién cia
sang ché va ching ¢6 mot phén & dang lugc dd, trong d6, két hop ctia cac dic diém va
céc phuong 4an thyc hién riéng r& ngoai cic hinh vé Ia cling c6 thé duoc thyuc hién.
Dudi day, cac hinh sau s& dugc thé hién:
Fig.1 thé hién hinh chiéu canh (Fig.1a) va hinh chiéu béng (Fig.1b) ciia ving
truyén momen xoén vdi hai viing bé mjt ra,

Fig.2 thé hién hinh chi€u canh cia viing truyén mdmen xodn vdi cac ving dién

tich ra, kéo dai giira cac mit phang bién,
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Fig.3 thé hién hinh chiéu bing (Fig.3a) va hinh chiéu canh (Fig.3b) clia viing

truyén mdmen xodn vdi hai dién tich bé mat ra, dugc bo tri ke nhau,

Fig.4 thé hién hinh chiéu bing (Fig.4a) va hinh chiéu canh (Fig.4b) ctia mot phin

cua vung truyén mémen xoan va dd nghiéng cla di¢n tich bé mét ra téi goc B,

Fig.5 thé hién hinh cat cia ving truyén momen xodn va d¢ nghiéng cua dién tich

bé mit dan tai goc a,

Fig.6 thé hién hinh ph6i canh ciia ving truyén mdmen xoan véi cum céc dién tich

bé miit ra dugc tao hinh theo hinh sao quanh truc ra,

Fig.7 thé hién hinh chiéu bing (Fig.7a) va hinh chiéu canh (Fig.7b) clia ving

truyén mOémen xoan v4i cum céc dién tich bé mit ra dugc tao hinh theo hinh sao,

Fig.8 thé hién hai hinh cdt cua cac ving truyén momen xodn véi cac thi€t bi

chém khac nhau,
Fig.9 thé hién hinh cét ctia hé théng may cong cu,

Fig.10 thé hién hinh chiéu bing ctia bién dang ctia thanh bén ctia thiét bi gia cong

c6 cic ving bé mit din cong cy,

Fig.11 thé hién c4c hinh phdi canh ciia cac viing tiép xtic (Fig.11a, tiép xic diém;
Fig.11b, tiép xtc dudng; Fig.11c, tiép xtc bé mit) giita cac dién tich bé mit ra va céc

ving bé mit din cong cu,
Fig.12 thé hién c4c hinh phdi canh clia c4c dién tich bé mit ra cong khac nhau,

Fig.13 thé hién hinh cét cua thiét bi gia cong dugc gift trén méy cong cu bdi cac

phwong tién ctia thiét bj vit,

Fig.14 thé hién hinh cét cla thiét bi gia cong dugc giit trén may cdng cu béi cac

phuong tién cua thiét bi thanh giing va thinh phan dai dc,
Fig.15 thé hién hinh chiéu canh ciia may cong cu véi thiét bi gia cong,

Fig.16 thé hién hinh chiéu bing (tir bén duéi) clia phuong 4n thuc hién cia ving

truyén mdmen xodn cila may cong cu,
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Fig.17 thé hién hinh cit cia mot phuong 4n thuc hién ciia ving truyén momen
xodn clia may cdng cu.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hai hinh v& ctia viing truyén mdmen xofn 9 clia thiét bi nhan cong
cu (Fig.1a 12 hinh chiéu dtng, Fig.1b 12 hinh chiéu bang). Ving truyén momen xoén 9
¢6 hai vung dién tich ra 9a, c6 nhiéu diém trén bé mat 9b dugc thé hién trén mbi ving
ndy. Ving truyén momen xodn 9 dugc tao ra dé truyén cia momen xo#n din ciia may
cong cu t6i thiét bi gia cong (khong duogc thé hién). My cong cu dén thiét bi 'gia‘ cong
theo cach dao dong quay, nhd do thiét bi gia cong dao dong quanh tryc ra 2, vé co ban

14 trung v§i truc quay ctia cdong cu. Truc ra 2 1a truc hinh hoc tudng tuong.

Fig.2 thé hién ving truyén mémen xofn 9 clia may coéng cu, né dwgc lam thich
g dé truyén cac luc din tir may cong cy t6i thiét bi gia cong (khong dugc thé hién).
Ving truyén moémen xodn 9 cb hai viing dién tich ra 9a. Nhiéu diém trén bé mit 9b
dugc thé hién trén timg ving dién tich ra 9a. C4c ving dién tich ra 9a c6 mdi ving kéo
dai gitta mit phing bién cao hon 13 va mat phéng bién thip hon 14, trong do, céc mat
phing bién cao hon tring trong mdt mit phéng bién 13. C4c mit phéng bién 13/14
duoc sip xép vudng goc véi truc ra 2. Theo nghia clia may cong cu, thiét bi gia cong

(khong dugc thé hién) dao déng duge din theo céch quay quanh tryc ra 2.

Fig.3 thé hién hai hinh v& cla ving truyén mémen xo0én 9 clia may cong cu
(Fig.3a 1 hinh chiéu bang, Fig.3b 1a hinh chidu dtmg). Ving truyén mdmen xo4n 9
duoc tao ra dé truyén cac luc dan tir mdy cong cuy t6i thiét bj gia cong (khong dugc thé
hién), thiét bi gia cong dugc din theo cach dao dong quay quanh truc ra 2. Trong ting
truong hop, hai ving dién tich ra 9a dugc dinh vi tiép giap nhau, va nhiéu viing trong
cac vung dién tich ra 9a nay duoc sip xép dbi xting quay quanh truc ra 2. Trucra 2 1a
truc hinh hoc tuéng tuong. Cac ving dién tich ra 9a kéo dai gitta mat phing bién cao
hon don 13 va mit phing bién thip hon don 14. Trong mdi trudng hop, hai ving dién
tich ra 9a dugc két ndi t6i hai cac ving dién tich ra 9a khac nhd ving két néi 9c. Nho
sip xép k& nhau ndy cia cdc ving dién tich ra 9a, ma ching c6 thé trg gitip 14n nhau,
va ¢6 thé tao ra ving truyén momen xo0&n 9 dic biét dn dinh. Do sép xép ddi xtng

quay cua cac vung dién tich ra 9a, nén c6 thé dich chuyén thiét bi gia cong theo cach
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budc roi rac quanh truc ra, do d6 cé thé tao thanh viéc st dung linh hoat hon cho may

cdng cu.

Fig.4 thé hién hai hinh v& ctia mot phén ctia viing truyén momen X04n 9 clia may .
cong cu (Fig.4a 1a hinh chiu bang, Fig.4b 13 hinh chiéu dtmg). Mit phing trén truc 15
chtta tryc ra 2. Mt phing tiép tuyén 17 1a tiép tuyén v6i ving dién tich ra 9a trong
diém trén b& mat 9b. Mt phing tiép tuyén 17 chira géc nhon B v6i mit phing trén truc
15.

Fig.5 thé hién hinh cét cia ving truyén mémen x0&n 9 clia may cong cu. Ving
truyén momen x08n 9 ¢6 nhiéu ving dién tich ra 9a. Mt phéng tiép tuyén 17 1a tiép
fuyén v6i mot ving trong cac vung dién tich ra 9a nay trong diém trén bé mit 9b. Miit
phéng theo huéng kinh 16 dugc sip xép truc giao véi truc ra 2. Mt phéng theo huéng
kinh 16 chira géc nhon o v6i mét phing tiép tuyén 17. | |

Fig.6 thé hién thiét bi nhin céng cu 1 trong minh hoa ba chidu. Ving truyéri,
momen xo0én 9 c¢6 nhidu ving dién tich ra 9a. C4c ving dién tich ra 9a nay dugc sip
xép ddi xtmg quay theo cch dugc tao hinh theo hinh sao quanh truc ra 2. Thiét bi gia
cong (khong duge thé hién) c6 thé dugc gitt tai may cong cu béi thiét bi méc 4a/b. Cac
vung dién tich ra 9a dugc sip xép theo cach ma phap tuyén bé mit 18 véi mot ving
trong c4c vung dién tich ra 9a nay quay mat theo hudng t6i truc ra 2. Tiép theo‘vimg .
truyén momen xoén 9 dugc thiét ké v& co ban nhu 13 phan thut vao véi bién dang duge
tao hinh theo hinh sao. Cac vung dién tich ra 9a dugc sip xép k& nhau va chiing kéo
dai dong theo hudng kinh quanh tryc ra 2. Nho cach sip xép nay, c6 thé tao ra ‘Vﬁng
truyén momen x08n 9 dic biét n dinh, cho phép ap dung ddng déu tir cac luc din cua

may cdng cu tdi thiét bi gia cong (khong dugc thé hién).

Fig.7 thé hién ving truyén momen xo#n 9 cua thiét bi nhan céng cu clia may
cong cu dugc didu khién bing tay, trong d6, Fig.7a thé hién hinh chiéu bing cua thiét
bi nhan cong cu va Fig.7b thé hién hinh chiéu démg cta thiét bi nhan cong cy. Thiét bi
gia cong (khoéng dugc thé hién) c6 thé giit tai ving truyén mdmen xoin 9 nhd cic
phuong tién cua thiét bi méc 4a/b. Vi muc dich nay, thiét bi méc 4a/b c6 thé'dirqc
dich chuyén theo cac huéng dbi dién. Ving truyén momen xo#n 9 c¢6 nhiéu dién tich

bé mit ra 9a, chung duoc sdp xép theo bién déng theo hudng kinh so véi truc ra 2 va
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ching dugc sip xép theo cch dugc tao hinh theo hinh sao. Phép tuyén bé mit 18 trén
mdt ving trong cac vung dién tich ra 9a nay duogc dinh huéng ra khéi truc ra 2. Nho
cach sép xép nay cuia cic vung dién tich ra 9a, c6 thé thu dugc thiét bi nhan cong cu

déc biét don gian.

Fig.8 thé hién hai hinh cit riéng phin cia cac ving truyén momen xo#n 9 cia
thiét bi nhan cong cu cia may cdng cu dugc didu khién bing tay, trong do, thiét bi
chém 19 khac dugc thé hién trén hinh v& ndy. Fig.8a thé hién ving truyén momen -
xo#n 9 ¢6 nhidu ving dién tich ra 9a. C4c vung dién tich ra 9a dugc sip xép theo cach
duoc tao hinh theo hinh sao quanh truc ra 2 va chiung dugc dit tich bi€t theo huéng
kinh tr d6. Trong ving cua truc ra 2, thiét bi chém 19a dugc sép xép nhu 13 p-hﬁn. dugc
nang 1én, trong khi thiét bi chém 19a nay dugc 1am thich Gng dé an khép vao trong
phin thut vao trong thiét bi gia cong (khong dugc thé hién). Thiét bi chém 19a dugc
sip xép dbi xtng quay va quay véi truc ra 2. Fig.8b thé hién ving truyén momen xoén
9 ¢6 nhiéu ving dién tich ra 9a. Céc ving dién tich ra 9a dugc sip xép theo cach duqc
tao hinh theo hinh sao quanh truc ra 2 va dugc dit tach biét theo hudng kinh téi do.
Trong vung cua truc ra 2, thiét bi chém 19b dugc sép xép nhu 13 phén thut vao, nh(‘i do
thiét bi chém 19b ndy dugc lam thich ung véi phin nang 1én cia thiét bi gia cong

(khong duoc thé hién) va &n khép vao trong do.

Fig.9 thé hién hé thdng may cong cy hodc hé théng xir Iy bao gém thiét bi nhan
codng cu 1 va thiét bi gia cong 8. Thiét bj gia cong 8 dugc chira trong thiét bi nhan cong
cu 1 theo cdch ma truc ra 2 va truc quay hinh hoc trdng tugng clia cdng cu 8b la trung
nhau. Thiét bi gia cong 8 c6 ving gén cong cu 8a, kéo dai giita mit phﬁng truc giao
thr nhét 8c va mit phing truc giao thit hai 8d. Vung dién tich din cong cu.8‘f duoc bd
tri gitta mit phing truc giao tht nhit 8c va mit phing truc giao thit hai 8d. Mt phing
truc giao thi nhit 8c gi6i han ving gén cobng cu 8a trén phia may cong cu quay mat
theo hudng cla truc quay cia cong cu 8b, mat phing tryc giao thit hai 8d gi¢i han
ving gin cdng cu 8a trén phia quay mit ra khoi phia may cong cu. Ving dién tich dan
cong cu 8f dugc tao ra cho viéc truyén céc luc dan tir mdy cong cu toi thiét bi gia cong
8 va n6 kéo dai theo huéng theo tryc trong ving 8g. V6i muc dich nay, ving dién tich
din cong cu 8f bao gdm it nhét trong mot s6 ving, dang 4m ciia ving dién tich ra 9a,

do d6 cho phép két ni phi hop vé hinh dang gitra thiét bi gia cong 8 va thiét bi nhén
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cong cu 1. Thiét bi gia cong 8 co thiét bi chém cong cu 8e, trong do, thiét bi moc thir
nhit 4a va thiét bi méc thi hai 4b cta thiét bi gitt 4 ndm qua d6. Cac thiét bi méc 4a/b
ap dung trong ving cia dién tich van hanh 4c tic dung cla luc giit 4h trén thiét bi gia
cong 8. Thiét bj gia cong 8 duoc giit béi tdc dung cua cac lyc giir 4h trén may cong cy.
Nho viéc nghiéng kép quanh gdc o va géc B (khong dugce thé hién) cua cac ving dién
tich ra 9a ctia ving truyén mémen xoén 9, nén thiét bi gia cong 8 duoge gitt tw do khoi
viéc giat Ini trong thiét bi nhan cong cu 1. Tac dung cla céc luc giit 4h dugc 4p dung
mdt cach gian tiép bai thiét bi kep 3. Céc thiét bj méc 4a/b cla thiét bi gitt 4 duge gin
theo cach quay quanh diém quay moc 4d. Thiét bj kep 3 tiép xiic nhd cac phuong tiéri
cta thanh phan dich chuyén 6 thiét bi gitr 4. Nho thiét ké cia clia phén thut vao dan
hudng Se, téng cla cac tac dung cua luc gitt 4h dugce khuéch dai so véi luc kep 3a, va
n6 cho phép giir thiét bi gia cong 8 trong thiét bi nhan cong cu 1 theo cach dic biét.

chéc chéan.

Fig.10 thé hién su phat trién cua thanh bén ctia cong cu 8i, c6 cac ving dién tich
dan cong cu 8f. Cac ving dién tich din cong cu 8f dugc sép xép theo céch dugc tao
hinh theo hinh sao quanh truc quay cua coéng cu 8b, va chiing dugc tiép hop mC)t phin
vGi cac ving dién tich ra 9a cia vung truyén momen xodn (khong dwoc thé hién).
Thanh bén cua cong cu 8i kéo dai trong viing cla cdc vung dién tich dan cong cu 8f
gitra khoang cach thu nhét r1 va khoang cach thtr hai r2 t6i truc quay cua cong cu 8b.
Cac vung dién tich din cong cu 8f tw ban than nd c6 cac diém bé mit cong cu 8h. Do
viéc phat trién coa cac ving dién tich din cong cy 8f, dd dugc lam thich L’rhg dé cac
vung dién tich ra 9a cla dién tich truyén mémen xodn (khong dugc thé hién), nén c6
thé thuc hién viéc truyén phit hop theo hinh dang cua cac luc dan tir may cong cu téi

thiét bi gia cong 8 cho phép céc lyc dn rét 16n duoc truyén mét cach an toan.

Fig.11 thé hién cac ving tiép xtic 20a, 20b, 20c khéc nhau giita cdc ving dién
tich dan coéng cu 8f va cac ving dién tich ra 9a cla ving truyén momen xoan 9. O day,
hinh dang va loai ctia dang cua hai viing bé mit din/ving bé mit ra 8f/9a va tuong tac
ciia chiing phu thudc vao cac ving tiép xtc 20a, 20b, 20c nay. Fig.11a thé hién ving
tiép xtc dugc tao hinh dang diém 20a, trong d6, ving tiép xtc 20a niy c6 phan mo
rong hinh tron hodic phin mé rong hinh elip. Ving tiép xtic duge tao hinh dang diém

20a 1a dic biét khong nhay cam véi viée dinh vi khong chinh xac cua thiét bi gia cong

-27-



28859

so v&i mdy cong cy, do diéu nay c6 thé dugc gy ra bdi cac dung sai trong sén xuét

cta thiét bi gia cong. Fig.11b thé hién ving tiép xtc duoc tao hinh dang dudng 20b,

trong d6, ving tiép xtic 20b nay c6 khoang rong 16n doc theo dudng tiép xtc 21, va

ngang v&i no 1a c6 khoang rong nhod. Ving tiép xuc dugce tao hinh dang dlibng 20b tao
ra dién tich tiép xtc 16n hon khi duge so sanh véi ving tiép xtc duge tao hinh dang
_diém 20a, va céc lyc din 16n hon c6 thé duge truyén tr may cong cu toi thiét bi gia
cong. Fig.11c thé hién viing tiép xtic duoc tao hinh dang b& mat 20c. Ving tiép xuc
duoc tao hinh dang bé mit 20c tao ra dién tich tiép xtic 16n hon khi dugc so sanh véi
ving tiép xtic duge tao hinh dang dwdng 20b, va do d6 cac luc din 16n hon cc’)_thé
dugc truyén tir may cong cu t6i thiét bi gia cong. Khi so sénh v6i ving tiép xﬁcrduqc :
tao hinh dang diém 20a, viing tiép xtic dugc tao hinh dang dudng 20b va ving tiép xuc
duge tao hinh dang bé mit 20c yéu ciu d6 chinh x4c cao hon, ca trong viéc san xuét
ctia ving dién tich din cong cy 8f va trong viéc san xuét ciia ving dién tich ra 9a cling
nhu viéc dinh vi cua thiét bi gia cong trén médy cdng cy. Ving dién tich ra 9a va ving:
dién tich din cong cu 8f c6 thé phéi hop theo cach ma phén tiép xic bé mait (Fig.11c)
hoiic tiép xtic tuyén tinh (Fig.11b) dugc tao thanh chi theo viéc truyén cua cac lyc din
chu yéu, vi du trong sudt qué trinh van hanh ctia may cdng cu véi cong suit dugce danh
gia.

Fig.12 thé hién cc phin khéc ctia ving dién tich ra 9a. Khong dugc thé hién 1a
ving dién tich ra phing, ving dién tich ra ndy 14 phuong 4n thyc hién dugc uu tién
khac. Fig.12a thé hién céc phén dugc 1am cong don huéng cua ving dién tich ra 9a.
Phan nay cta ving dién tich ra 9a c6 thé dugc mo ta bodi cdc phuong ‘tién cua céc
dudng thing va cac dudng ludi ludi duge 1am cong br. Cac dudng luéi duge lam cong
br ¢6 ban kinh cong khong d6i Ri. Ving dién tich ra 9a ndy twong (mg trong céc phan
v6i bé mit boc hinh tru. Khi nhiéu ban kinh cong Rr khdc nhau dugc tao ra, no van
tuong Umg véi b& mit hinh con (khong dwoc thé hién). Trong trudng hop nay, kich cd
cuia ban kinh cong Ry c6 thé dugc chon theo cich ma ving dién tich ra 92{ thay d6i
trong viéc truyén cila céc luc dan trong céc phin t6i mit phing, hoic né dugc lam
thich tmg v6i bé mat dbi dién (khéng dugc thé hién), sao cho ving dién tich dan cong
cu 8f phdi hop véi né cho viéc truyén ciia cac luc dan. Fig.12B thé hién mot phén cua

ving dién tich ra 9a véi viéc cong hai chiu. Phan nay clia viing dién tich ra 9a c6 thé
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dugc mo ta boi cac duong ludi duge 1am cong by va bdi cac duong ludi duge lam cong
bi. Céc dudng lu6i by c6 ban kinh cong Ry khong ddi va céc duong ludi br c6 ban kinh
cong R khéng dbi. Véi truong hop dic biét ma ban kinh cong thir nhét Ry va bén kinh
cong thit hai Ry 1a ¢6 kich ¢& gibng nhau, nhu ving dién tich ra 9a twong Ung véi bé
mit hinh cu. Fig.12b thé hién ving dién tich ra 9a v6i cac ban kinh cong Ri va Ru
khac nhau. Trong trudng hop ndy, kich ¢& cia ban kinh cong Rr va Ri ¢6 thé dugc
éh(,)n sao cho ving dién tich ra 9a thay ddi, it nh4t mot phén, trong subt qué trinh
truyén ciia céc lyc din vao trong mat phing, hoic né tuong thich vai Vﬁng.dién Ytich
din cong cu 8f (khdng dugc thé hién), ma véi no, nd phéi hop dé truyén cac luc dan.
Fig.12c thé hién mot phan ciia viing dién tich ra 9a véi viéc cong hai chidu. Phin nay
cta vung dién tich ra 9a c6 thé dugc md ta béi cac duong ludi br ¢6 ban kinh cong Ri
khong ddi va bdi cac dudng Iuéi b c6 ban kinh cong thay ddi Rr. Trong phan bé mit
ra 9a ndy, tit ci cac duong luéi ndy ciing co thd ¢6 béan kinh cong thay dbi (khong
dugc thé hién). Kich ¢& ctia ban kinh cong Ri va Ru ¢6 thé dugc chon sao cho dién
tich ra 9a thay ddi trong qua trinh truyén cia céc luc din vao trong cic phén téi mat
phing, hodc né twong thich véi ving dién tich din cong cu 8f (khong dugc thé hién),
ma v6i né, né phéi hop dé truyén céc lyc dan. Trén Fig.12, ving dién tich ra 9a dugc
tao hinh cong 1dm s& dugc thé hién, cac xem xét néu trén cb thé duoc truyén téi cac
vung dién tich ra dugc tao hinh cong 16i, mot cach tuong tmg. Uu diém 1a cip cong 161
va cong 1i clia ving dién tich din cong cu 8f va ving dién tich ra 9a s& dugc chon,
hoic cong 151 t&i cong 16m mot cach twong ng, do trong cach nay, cac luc dan 16n ¢6
thé dugc truyén, hoic cip cong 15i t6i cong 16i hodc cip mit phing t6i cong 16i s&
duogc chon, do theo cach nay co thé thu dugc viéc dinh vi don gian cho thiét bi gia

cong.

Fig.13 thé hién thiét bi gia cong 8, dugc cd dinh vao mdy cong cu (khong dugc
thé hién) nho céc phuong tién cla thiét bi vit (vit ¢b dinh 9d, vong dém 9e, thanh phén
dai &c 9f). Thiét bj gia cong 8 c6 ving van hanh §j dé tac dong 1én chi tiét gia cong
ho#c trén cum chi tiét gia cong. Céc luc din duogc truyén tir vung dién tich dan cong cu
8f t6i ving van hanh 8j nay béi céc phuong tién ciia ving két ndi cong cu 8k. Thiét bi
gia cong 8 dugc giit trén may cdng cy bodi cac phuong tién cua vit cb dinh 9d, frong

d6, né &p dung lyc tac dung cla né trén thiét bi gia cong 8 nho vong dém. Viéc truyén
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ctia céc luc dan tir may cong cu toi thiét bi gia cong 8 thu duge v& co ban 13 nho in
khép phu hop vé& hinh dang ciia ving truyén momen xofn 9 va viing dién tich dan
cong cu 8f. Thiét bi gia cong 8 dugc gilt trén méy cdng cu theo cach ma truc quay clia
cong cu 8b va truc ra 2 vé co ban 1a trung nhau. Thiét bi gia cong 8 dugc dan quay dé

dao dong quanh truc ra 2.

Fig.14 thé hién thiét bi gia cong 8, dugc c¢b dinh vao may cong cu (khéng dugc
thé hién) nho cac phuong tién cia thibt bi vit (thiét bi thanh gidng 9g, vong dém e,
thanh phén dai ¢ 9f). Cac phuong tién gia cong 8 c6 viing vén hanh 8j dé tac dong 1én
chi tiét gia cong hogc trén cum chi tiét gia cong. Tlr ving din cong cu 8f cac lyc dan
truyén t6i ving van hanh 8j ndy béi cac phwong tién cia ving két ndi cong cu 8k.
Trong trong trudng hop nay, thiét bi gia cong 8 dugc git trén may cong cu bdi cac
phuong tién cua thanh phin dai 6¢c 9f va thiét bi thanh ging 9g, né 4p dung lyc téc
dung cua né trén thiét bi gia cong 8 nhd vong dém 9e. Viéc truyén cia céc luc dﬁn cla
may cong cu trén thiét bi gia cong 8 thu dugc v& co ban 1a nhd an khép phit hop vé
hinh dang cua vung truyén mémen xo#n 9 va ving dién tich din cong cu 8f. Thiét bi
gia cong 8 dugc gift theo cach trén mdy cong cu ma truc quay cua cong cu 8b va truc
ra 2 vé co ban 1a tring nhau. Thiét bi gia cong 8 dugc din dao dong quay quanh truc ra
2.

Fig.15 thé hién hé théng may cong cu chira thiét bj gia cong 8, dugc nhan trong
may cong cu 22. Thiét bj gia cong 8 c6 ving gén cong cu 8a, ma nhd no, n6 duogc két
ndi t6i may cong cu 22. My cdng cu 22 ¢b con sudt ra 22a, din huéng cac ll,ic dan téi
thiét bi gia cong 8, va cu thé 13 toi ving két ndi cong cu 8a. Con subt ra 22a dich
chuyén quanh tryc ra 2, cu thé 13 dao d6ng quay, nho d6 thiét bi gia coéng 8 cling dugc
dat trong chuyén dong tuong tu. Thiét bj gia cong 8 c6 ving van hanh 8j, duqc lam
thich tmg dé tac dong 1én chi tiét gia cong hodc trén cum chi tiét gia cong (khéng duogc
thé hién). Cac luc din clia mdy cong cu 22 duoc truyén tir ving gén cong cu 8a tGi
ving van hanh 8j béi viing két nbi céng cu 8k. Mdy cong cu 22 c6 can van hanh 22b,

dugc 1am thich tng dé cho phép thay dbi thiét bi gia cong 8.

Fig.16 va Fig.17 thé hién ving truyén moémen x0#n 9 clia may cdng cu theo cach

goc nhin khac nhau. Fig.16 thé hién géc nhin tr bén dudi va Fig.17 thé hién hinh cét
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ctia hinh chiéu canh ctia ving truyén mémen xoén 9. Trong trudng hop nay, hinh v& tir
bén dudi nén duge hidu 12 né duge nhin t6i ving truyén mémen xoén 9 tir huéng ma
tir d6 thiét bi gia céng dwgc cai vao trong may cong cu. Ving truyén mémén x04n 9
ciia may cong cu dugc minh hoa trén Fig.16 va trén Fig.17 nhu 1a da giac duge tao
hinh theo hinh sao v6i goc dugce 1am tron, trong khi cidc quan hé dugc dé cap t6i bén
dudi ciing ¢6 thé duoc 4p dung, it nhét véi nhing sira ddi can thiét, cho cac dang khac -

ctia viing truyén momen xodn 9 nay.

Trong hinh v& tir du6i 1én, Fig.16, c6 thé thiy géc duge lam tron (céc.vimg‘
chuyén tiép 9h) ctia da gidc. Phin con dugc goi 13 canh tay clia da gidc duge tao thanh
béi hai ving dién tich ra 9a va ving chuyén tiép 9h. O day, ving chuyén tiép 9h nay
¢ hon néu nén duoc hidu nhu 12 phin tron ¢6 ban dinh thay dbi hogc ban kinh khong
d6i. Con t6t hon néu, ving chuyén tiép 9h nay tiép giap theo tiép tuyén véi mot trong
s6 hodc véi ca cac vi trong cac ving dién tich ra 9a. Con tét hon néu, ban kinh thay
di hodc ban kinh khong dbi cia ving chuyén tiép 9h nay dugc chon tir khoang gi6i
han giita 0,25mm va 10mm, t5t hon néu né dugc chon tir khoang gidi han gitta Imm
va 5mm, va t6t hon néu n6é dugc chon tir khoang gi¢i han giita 2,5mni va 4mm. Cac
canh tay doc 1ap cua da gidc dugc dich chuyén t6i nhau béi géc bing nhau k12. Tét
hon néu, & day, goc br?lng nhau dugc vu tién k12 dugc tao thanh tir quan hé sau: Hinh
tron ddy du/(sb canh tay) = k12; véi truong hop hién tai 13 360 do/12 = 30 d6. Tét hon
néu, nho géc bang nhau k12, ¢6 thé chira thiét bi gia cong (khong duge thé hién) trong
céc vi tri quay khac nhau trong viing truyén mdmen xo#n 9 nay, va do d6 chia n6
trong may cong cu. Trong trudng hgp hién tai, thiét bi gia cong co thé dich vi lai ving

truyén momen xoan 9 trong cac budce roi rac 1a 30 d9.

Ving truyén mémen xoén 9 c6 phin bé mit che phii may cong cu 9i. Trong phan
b& mit che phit may cong cu ndy c6 phan thut lai, tét hon néu 13 hinh tron c6 dudong
kinh k10. Phan thut lai ndy c¢6 dudng kinh k10 dugc 1am thich tng dé nhén thiét bj két
nbi (khong dugc thé hién) va dé phbi hop v6i né, mot cach twong tmg. Nho céc
phuong tién ciia thiét bi két ndi, thiét bi gia cong (khéng dugc thé hién) s& dugc gitt
trén may cong cu. Con t6t hon néu, cic dang khac v6i hinh tron ciing c6 thé st dt,'mg,

cho phan thut vao nay. T6t hon néu, phin thut vio nay (khong dugc thé hién) dugc tao

-31-



28859

thanh nhu 14 phdn thyut vao xuyén qua hoic phin thut vao 16 mi c6 hogc khong c6

phdn duoc tao ren, hodc nhur 1a duong din cho thiét bi gitt (khong dugc thé hién).

Cac duong kinh k2 va k3 md ta cidc dudng kinh trong cia ving truyén moémen
x0én. Theo phuong 4n thuc hién duoc wu tién, dudng kinh trong k2 t6t hon néu duge
chon tir khoang gi¢i han gitta 30mm va 36mm, t6t hon néu né dugc chon tu khoang
gi¢i han gitta 32mm téi 34mm, va t6t hon néu dudong kinh trong k2 vé co ban 13
33,35mm (+/- 0,1mm).

Theo phuong an thyc hién duoc wu tién, dudng kinh trong k3 tét hon néu dugc
chon tir khodng giéi han giita 22mm va 27mm, t5t hon néu né duge chon tir khoang
gi6i han gitta 24mm t6i 26mm, va tt hon néu dudng kinh trong k3 vé co ban 1a 25mm
(+/- 0,1mm).

Khoang céch k1 xac dinh khoang cach cla hai ving dién tich ra 9a, song song
v6i nhau trong hinh nay (trong hinh khong gian, céc vung dién tich ra 9a van nghiéng
so v&i nhau). So sanh véi déu vit (vi du, thanh hinh luc gi4c), khoang cach k1 tuong
g v6i chiéu dai chia khéa. |

Theo phuong an thuc hién dugc uu tién, chidu dai chia khéa k1 nay t6t hon néu
duoc chon tir khoang giGi han gifta 26mm va 30mm, tdt hon néu n6 dugc chon tir
khoang gii han gitta 27mm va 29mm, va t6t hon néu, chidu dai chia khéa vé co ban 1a
28,4mm (+/- 0,1mm).

Puong kinh 25 chi thi duong kinh tham chiéu cho ving truyén mbémen xoén 9
ctia may cdng cu. Theo phuong 4n thuc hién duogc vu tién, duong kinh tham chiéu 25
tdt hon néu dugc chon tir khoang giéi han gitta 31mm va 33mm, t6t hon néu né dugc
chon tir khoang giéi han gitta 31,5mm va 32,5mm, va t6t hon néu dudong kinh tham
chiéu 25 v& co ban 12 32mm (+/- 0,1mm). Trong trudng hop nay, dubhg kinh tham
chibu 25 con tét hon néu duge hiéu 12 kich thu6e danh dinh ctia viing truyén momen

x04n 9 va dugc xac dinh theo huéng cua truc ra trong dd cao xéac dinh.

Trong hinh cét, Fig.17, dién tich mit c4t cia ving truyén mémen xo8n 9 c6 thé
dugc quan sét twong d6i t6t. Trong trudng hop nay, ving truyén mémen xo#n 9 dugc

thiét ké co ban 1a nhu 13 md. Phin thut vao nay dugc vudt thon theo hudng cua tryc ra
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2 theo hudng hudng 1én trén va vé co ban 12 ¢6 hinh dang cta hinh con cut. B& mit
hinh cét cia hinh con cut ndy sé& t6t hon néu c6 dang, nhu duge minh hoa trén Fig.:16,
1a da giac véi goc duge lam tron, trong do, dién tich mét c4t néu trén dugc sip xé_p truc

giao véi truc ra 2.

D3 thiy ring co6 thé thu dugc thoi gian hoat dong dai mot cach dang ké cho ving
truyén moémen xodn 9 nay cling nhu cho thiét bi gia céng 1 ndy ma né duge chia trong
d6, néu cac phin chuyén tiép cu thé dugc 1am tron, cu thé 13 cac phin tdi cac ving
dién tich ra 9a ho#c gifta chiing. Viéc lam tron nay nén dugc hidu 1a phan chuyén tiép

cho céac ving dién tich ra c6 ban kinh khong d6i hodc ban kinh thay dbi.

Con t6t hon néu, ban kinh thay ddi hoic ban kinh khong d6i ctia viing nay ciing
nhu clia ving chuyén tiép 9h dugc chon tir gidi han gitta 0,25mm va 10mm, t5t hon
néu n6 né duge chon gitta lmm va Smm, va tdt hon néu né duoc chon gifta 2,5mm va

4mm.

Céc vung dién tich ra 9a dugc lam nghiéng trong minh hoa trén Fig.17 béi géc
k13 so v&i dudng thing dimg tudng twong (song song véi truc ra 2). Theo phuong an
thwe hién duoc wu tién, gbc ndy dugc chon tir giéi han gitta 10 d6 va 30 dd, tot hon
néu n6 duoc chon tir giéi han gitta 17,5 d0 va 22,5 d9, va t5t hon néu goc v& co ban 13
20 d9 k13 (+/- 0,5 d9).

Pudng kinh k2 tt hon 14 chi thi ving cla ving truyén momen xo@n 9, ma tir d6
c4c dién tich b& mat ra 9a (tir phin thip hon theo huéng cua truc ra 2) kéo dai vé co
ban 13 trong dudng thing. Sau khi phat trién theo duong thing ndy, cac dién tich bé
mit ra 9a tiép tuc, t6t hon néu vao trong ban kin k9 va sau d6 vao trong phén bé mit

che phtt may cong cu 9i.

Theo phwong an thyc hién dugc vu tién, cac dién tich bé mit ra 9 kéo dai tai do
cao (hudng song song Vvdi truc ra 2) it nhét t6i s6 do k14, vé co ban 14 trong dudng
thing. Puong thing theo sang ché nén dugc hidu 1a khong c6 phan cong dang ké nay,
tdt hon néu trong trang thai khong dugc tai, va con tbt hon néu 13 & trong trang thai
dugc tai. T6t hon néu, s6 do k14 dugc chon tir khoang giGi han gitta 1,5mm va 10mm,

t&t hon néu né dugc chon tir khodng gi6i han gitta 2mm va 6mm, tot hon néu s6 do
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k14 v& co ban 1a 4mm (+/- 0,5mm). Tt hon néu, sé do k14 nén dwoc hiéu 13 duong
thing ngin nhét t6i cac ving dién tich ra 2.

Theo phuong 4n thye hién dwgc vu tién, ving truyén mémen xon 9 bao gdbm dd
sau k11, tdt hon néu do sau 1a k11 dugc chon tir khoang gi6i han gifta 3,5mm va
10mm, t6t hon néu n6 dugc chon tir khoang gi6i han gitta 4,5mm va 8mm, va t&t nhét -

néu do séu k11 vé co ban 13 6,5mm (+/- 1mm).

Danh sach céac sb chi dan

1 thiét bi nhan cong cu ctia may cong cu duoc diéu khién bing ray
2 trucra
thiét bj kep
3a luc kep
4 thiét bj gitt
4a céc phuong tién méc thir nhét
4b cac phuong tién mdc tha hai
4c viung giit
4d diém quay méc

4g  dién tich bién cua thiét bj gitr

4h tac dung cua lyc giit

Se phén thut vao din huéng
6 thanh phan dich chuyén
8 thiét bi gia cong

8a viing gén cong cu

8b truc quay cua cong cu

8c mit phing truc giao thir nhét
8d mit phing truc giao thr hai

8e thiét bi chém cdng cu

8f viing dién tich din cong cu

8g khoang rdng theo truc ctia dién tich bé mit din cong cu
8h diém trén bé mit cong cu

8i thanh bén ctia cong cu
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8 vung van hanh

8k ving két ndi céng cu

9 ving truyén mdmen xoin
9a vung dién tich ra

9b  diém trén bé mat

9¢ viing két ndi

9d vit xiét

9¢ vong dém

of thanh phan dai 6c
9g thiét bj thanh giing

%h ving chuyén tiép (dugc bé tri gitta hai viing dién tich ra)
9i phén bé mit che phi may cong cu
13 mat phing bién cao hon

14 mit phang bién thép hon

15 mat phéng trén truc

16 mit phing theo huéng kinh

17 mat phing tiép tuyén

18 phap tuyén bé mit t&i ving dién tich ra
19 thiétbi chém

19a thiét bi chém dugc ning cao

19b  thiét bj chém véi phan thut vao

20a vung tiép xuc dugc tao hinh dang diém
20b  ving tiép xtic dugc tao hinh dang duong

20c  vung tiép xtic dang bé mit

21 duong tiép xuc gitta ving dién tich din cong cu va ving dién tich ra
22 may cong cu

22a con suot ra

22b can van hanh

25 duong kinh tham chiéu cho viing truyén moémen Xofn
a goc thir nhit
gobc thir hai
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r1 khoang cach thir nhit ciia thanh bén ciia coéng cu téi truc quay cia cong
2 khoang céach thi hai cuia thanh bén ctia cong cu téi truc quay c_aa cong cu

R1 ban kinh cong thur nhét cia diu ra dién tich bé mait

R bén kinh cong thay dbi clia viing dién tich ra

Ru ban kinh cong thir hai cia vung dién tich ra

a duong ludi kéo dai thing clia viing dién tich ra

br duwdng ludi cong thir nhét ciia dién tich bé mit ra

bu duodng ludi cong thit hai cia dién tich bé mit ra

bla dudng ludi thir ba véi dd cong thay dbi ciia dién tich bé mit ra

k1 chidu dai chia khoa, khoang cach ctia cac dién tich bé mit ra song song

k2 dudng kinh trong thir nhat

k3 duong kinh trong thir hai

k10 duong kinh ctia phén thut vio trong phén bé m3t che phi may cdng cu
k11 d6 siu ctia viing truyén moémen xoin |

k12 gbc da giac

k13 goc gilta ving dién tich ra va song song vdi truc ra

k14  dudng cong tién trién tuyén tinh ctia viing dién tich ra
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Yéu ciu bao hd

1. M4y cong cy, va cu thé 12 may cong cu dugc dicéu khien béng tay c6 thiét bi nhan
cdng cu co the dich chuyén dugc quanh dudng truc ra cla truc ra cila may cong cuy, va

cuthéla co thé dich chuyén duogc theo cach dao dong quanh dudng truc ra,

trong d6 thiét bi nhan cong cu néu trén dwoc 1am thich ing dé giit thiét bi gia
cong theo c4ch & trén méy cdng cu sao cho dudng tryc ra va truc quay cong cu vé co
ban 14 trung v&i nhau, '

trong d6 thiét bj nhan cdéng cu néu trén chira it nhit mot ving truyén momen
xo4n va thiét bi g,

trong d6 ving truyén mémen xodn néu trén c6 it nhat hai ving dugc dit tach
khéi dudng truc ra dé truyén luc din t6i thiét bi gia cong, mdi ving dién tich ra c6
nhidu diém trén bé mit,

trong d6, cic mit phing tiép tuyén véi céc diém trén bé mit duoc 1am nghiéng so
v6i mit phing trén truc chtra dudng truc ra, va

trong d6, cic mit phéng tiép tuyén néu trén dugc 1am nghiéng so voi maflt‘phéng
theo hudng kinh kéo dai vudng goc véi dudng truc ra, va

phép tuyén véi mot mit phing trong cdc mit phéng tiép tuyén nay dugc dinh
huéng theo hudng kinh vé phia dudng truc ra,

trong d6 ving truyén mdmen xodn c6 thanh bén, va thanh bén néu trén md rong
theo huéng kinh ra khdi dudng tryc ra, va thanh bén nay chira cac vung dién tich,

trong d6 t6t hon néu thanh bén néu trén v& co ban 13 mé rong vé co ban la theo
hudng kinh déng quanh dudng truc ra,

ving truyén mémen xoén c¢6 thanh bén tao thanh v& co ban 13 phén thut Véo_hinh
con rdng trong viing ctia ving truyén momen xoén, trong d6 phén thut vao nay c6 mit
cit v6i khoang cach thay dbi ctia thanh bén t&i dudng truc ra trong huéng truc giao véi

dudng truc ra.
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2. Méy cdng cu, va cu thé 13 may cong cu dugc diéu khién bang tay c6 thiét bj nhan
cong cu co thé dich chuyén duogc quanh dudng truc ra cla truc ra cila may cong cu, va
cu thé 1a c6 thé dich chuyén dugc theo cach dao dong quanh duong trucra,

trong d6 thiét bi nhan cong cu néu trén dugc lam thich tng dé gitt thiét bi gia
cong theo cach & trén méy cdng cu sao cho dudng truc ra va truc quay cong cu vé co
ban 1a trung véi nhau,

trong d6 thiét bi nhan cong cu néu trén chua it nhét mot ving truyén» momen
xodn va thiét bi gitt,

trong d6 vung truyén momen xo#n néu trén c6 it nhét hai ving dién tich ra dugc
dit tach khoi dudng truc ra dé truyén luc din t6i thiét bi gia cong, mdi ving dién tich
ra ¢6 nhiéu diém trén bé mit,

trong do, cdc mat phing tiép tuyén véi cc diém trén bé mit duoc 1am nghiéng so
v6i mat phéng trén truc chira duong truc ra, va

trong dd, cac mat phing tiép tuyén néu trén dugc 1am nghiéng so voi mit phéng
theo hudng kinh kéo dai vudng goc véi duong truc ra, va

phap tuyén véi mot mit phing trong cic mit phing tiép tuyén nay dugc dinh
hudng theo huéng kinh vé phia dudng truc ra,

trong d6 ving truyén mémen xofn dugc thiét ké co ban 1a nhu 15 mu.
3. M4y cong cu theo diém bat ky trong s céc diém néu trén, khac biét & chd, it nhit
mdt, t6t hon néu 14 nhidu, va dic biét tét néu tht ca cac ving dién tich ra nay déu it
nhét 1a trong céc phin v& co béan 13 phing, hoic it nhat mdt, t6t hon néu 1a nhidu, va tbt
hon néu tt ca cac ving dién tich ra nay d&u it nhét 13 cong mdt phan.
4. Méy cong cu theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd:

ving truyén mémen xo#n nay co it nhét 12 m3t phéng bién cao hon tha nhét va it
nhét 12 mit phing bién thap hon thi hai, trong d6 cac mit phing bién ne‘ly‘dircrc b6 tri
vé co ban 13 vudng géc véi dudng truc ra néu trén, |

céc mit phang bién nay dugc dit tdch nhau, va
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mdi viing trong cac ving dién tich ra ndy dugc bd tri gitta mot mit phéng trong
cac mit phing bién cao hon thi nhat va mot mat phing trong c4c mit phing bién thir
hai thép hon, trong do, t6t hon néu sb 16n, t6t hon nira néu tit ca cac vung dién tich ra
ndy md rong gitta mot mat phéng bién cao hon thir nhit don va mot mit phﬁng bién
thap hon phia trén thit hai don.

5. May cong cu theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd ving
truyén momen xoin c6 nhiéu vung dién tich ra dugc sép xép dbi xung quay quanh truc
ra.

6. May cong cu theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd, it nhat
hai, t&t hon néu 13 nhiéu ving trong cac vung dién tich ra dugc sép xép déi'xfrng véi
mat phﬁng dbi xung,

duong truc ra duge dinh vi trong mat phéng d6i XUng nay, va

s& tot hon néu céc vung dién tich ra ndy duoc sép xép vé co ban 1 tiép giap.

7. M4y cong cu theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khéc biét & chd, gitta mot
mit phing trong cic mit phing tiép tuyén nay va mit phéng theo huéng kinh nay ¢6
goc a, trong do, mat phéng theo huéng kinh néu trén 12 vudng gbc véi truc ra,

& chd goc a tdt hon 13 nho hon 90 dd, va tét hon nita 1a nhé hon 80 dd va dic biét
tdt 14 nho hon 75 4o,

va t&t hon néu gbc a 16n hon 0 do, va tt hon néu 16n hon 45 do va dic biét bt
hon néu 16n hon 60 do,

va tdt hon nu gbc & trong gi6i han tir 62,5 46 dén 72,5 d9.

8. May cong cu theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & cho,gitra mot
mat phéng trong cac mat ph%mg tiép tuyén va mat phéng trén truc nay, trong do, dudng
truc ra duoc dinh vi trong mat phéng trén truc nay, goc B dugc chtra sao cho goc B tdt
hon 14 nhé hon 90 @, va t6t hon nita 12 nhé hon 70 dd va dic biét tdt 1a nho hon 65
do, va

& chd tét hon néu géc B 1 16n hon 0 d, t5t hon néu 16n hon 15 d6 va dic biét tot

hon néu 16n hon 30 d0, va
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& chd t6t hon néu goc B vé co ban 13 30 d6, 45 d hoic 60 dd.

9. May cong cu theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & Chg,vﬁng
truyén momen xoin nay c6 sb chin viing dién tich ra, t6t hon néu 12 4 hogc nhiu hon,
t5t hon néu 8 hoic nhidu hon, va dic biét t5t hon néu 16 hogc nhidu hon va, tét hon
néu 13 64 hoic nhé hon, t6t hon néu 48 hogc nhé hon va dac biét tét hon néu 32 hogc
nhd hon.

10. May cong cu theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd,cac
ving dién tich ra ndy dugc tao hinh v& co ban 13 hinh sao, va

t6t hon néu chung duoc sip xép & dang clia da gidc dugc tao hinh sao, da giac t6t
hon néu ¢6 4, 6, 8 hoic 10 gbc, hodc t6t nhét néu 12 gbc hodc tdt hon néu 14, 16, 18
hodc 20 géc.

11. M4y cong cu theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, may
cong cu co thiét bi chém,

& chd thiét bi chém nay bao gbm it nht 12 dién tich mit ct th& nhat,

& chd thiét b chém nay c6 khoang rong thir nhit v& co ban 13 theo huéng vudng
goc véi dién tich mit cét ndy, va t6t hon néu khoang rong thir nhét nay dugc dinh
hudng theo huéng cliia dudng truc ra néu trén, trong d6 con t6t hon néur mdt thiét bi
trong cac thiét bi chém nay hoic nhiéu thiét bj chém nay duoc sip xép dbi xting quay
quanh dudng truc ra.

12. Méy cong cu theo diém 11, khéc biét & chd, hinh dang ciia it nhat mot, tot hon néu

tAt ca thiét bi chém déu dugc chon tir nhém céc hinh bao gdm it nhit 13
da giac c6 nhidu goc, tbt hon néu 14 3, 4, 5, 6, 7, 8 hodc nhiéu gbc hon,
hinh tron,
hinh elip,
cung v6i ban kinh thay dbi hodc ban kinh khéng dbi hodc
két hop cuia nhiéu hinh trong c4c hinh néu trén.

13. May cdng cu theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, thiét b

giit ndy bao gdm it nhét mot thiét bi dwgc chon tir nhém cac thiét bi hodc thiét bi giit
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ndy bao gdm két hop cua nhidu thiét bi trong s6 céc thiét bi dugc chon tir nhém céc

thiét bj nay, va

& chd nhém ndy bao gém, cu thé 13 cac thiét bi sau:

thiét bi vit,

thiét bi thanh gidng,

cac phuong tién méc

thiét bi cap,

thiét bi banh céc,

thiét bi bao ludi 1¢,

thiét bi v6i cac phén nho ra khoda, va

thiét bi véi cac ph?ln cu va céc phén chén, va dic biét vai cac phén thut vao mii
hinh cau. |
14. May cong cu, va cu thé 12 may cong cu dugc didu khién bing tay c6 thiét bi nhan
cong cu c6 thé dich chuyén dugc quanh dudng tryc ra cla truc ra ciia may cong cy, va
cu thé 1a c6 thé dich chuyén dugc theo cich dao dong quanh duong tryc ra,

trong d6 thiét bi nhan cong cu néu trén dugc lam thich tng dé giir thiét bi gia
cong theo cach & trén may cong cu sao cho dudng truc ra va tryc quay cdng cu vé co
ban 1a tring v&i nhau,

trong d6 thiét bi nhan céng cu néu trén chua it nhit mot ving truyén momen
xoén va thiét bi giit,

trong d6 ving truyén momen xodn néu trén co it nhét hai ving dugc dit tach
khéi duong truc ra dé truyén luc din t6i thiét bi gia cong, mdi ving dién tich ra c6
nhidu diém trén bé mit,

trong d6, cac mit phing tiép tuyén véi céc diém trén bé mit dugc 1am nghiéng so
v6i mit phang trén truc chira dudng truc ra, va

trong d6, cic mit phang tiép tuyén néu trén dugc 1am nghiéng so v6i mit phéng

theo hudng kinh kéo dai vudng géc véi duong truc ra, va
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phép tuyén véi mot mit phing trong cic mit phing tiép tuyén ndy quay mit ra
khoi viing ma véi n6, mot trong cac mat phéng tiép tuyén nay duoc Két hop, duqc dinh

huéng theo huéng theo hudng kinh vé phia dudng tryc ra.

15. Hé thdng mday cong cu véi may cong cu theo diém bét ky trong sb cac diém néu
trén voi thiét bi nhan cong cy giit thiét bi gia cong trén may cdng cu sao cho dudng

truc ra ctia may cong cu va truc quay cia cong cu ve co ban 1a tring nhau..

16. Hé théng may cdng cu theo didm 15, khéc biét & chd thiét bi giit c6 it nhat mot

dién tich hidu qua dé truyén luc tic dung trén thiét bi gia cong va,

theo huéng doc theo duong tryc ra, & chd trén phia quay ra khoi méy‘ cong cu, |
thiét bi gitt bi han ché bdi b mit bién ciia thiét bi gitt, va thiét bi gia cong bao gdm
ving két ndi cong cu va tryc quay cia cong cy, trong do, vung két ndi cong cu bao
gdm it nhét mét thanh bén va ving két ndi cong cu mé rong trong hudng theo truc
gilta mat phing truc giao thir nhit va mit phing truc giao thit hai, cac mat phing nay
duoc bd tri truc giao véi truc quay clia cong cu, thanh bén néu trén dugc dat tach biét
theo hudng kinh khéi truc quay cua cong cu va c6 khoang rong theo truc theo hudng

cua truc quay cua cdng cu, va
thiét bi gitt tic dung lyc trén thiét bi gia cong trong ving dién tich hi¢u qua, va

luc tac dung nay co it nhit mot thanh phin theo huéng cua truc quay cla cong

Cu.

17. H¢ théng may cdng cu theo diém 15 hoic 16, khéac biét & chd bé mit bién cta thiét
bi gift va dién tich hidu qua cta thiét bi gitt 12 gilta mét phing tryc giao thi nhéit va
mit phing truc giao tht hai cua ving két ndi cong cu, khi thiét bi gia cong dugc gén‘
trén may cong cu, t5t hon néu trong viing ctia khoang rong theo tryc cua cac vung dién
tich dan cong cu. A

18. Hé théng may cong cu theo diém bét ky trong cic didm tr 15 dén 17, khic biét &
chd thanh bén cua thiét bi gia cong chira mdt hodc nhiéu phidn mé rdng theo huéng
kinh khoang céach theo hudng kinh thir nhét va khoang céach theo hudng kinh thl’IA hai

t6i truc quay ciia cong cu, va
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it nhat mot trong cac phan nay dugc dinh cau hinh dé truyén mémen xoin tlir may

codng cu t6i thiét bi gia cong.

19. Hé théng may cong cu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 15 dén 18, khac biét

& chd, thanh bén cua thiét bi gia cong c6 cac ving dién tich dan cong cy va

thanh bén chita it nhit, trong c4c phan, 13 phin phat trién duoc tiép hop vao cac

vung dién tich ra nay ciia viing truyén momen xoan, va

cac ving dién tich din cong cu tiep xuc, it nhat 1a trong cac phan, véi cac ving
dién tich ra nay, tot hon néu & dang cua tiép xtic diém, tot hon néu & dang cua tiép xdc

dudng va dic biét tot hon néu & dang clia ticp xuc bé mat.

20. Thiét b gia cong v6i dién tich van hanh, dugc 1am thich Gng dé téc dong lén chi

tiét gia cong hodc trén cym céc chi tict gia cong,
ving gén cong cu dwgc 1am thich tng dé nhan céc luc dan, va

ving gin cong cy, dugc 1lam thich tng d€ truyen cac luc dan t6i khu vuc 1am viée
nay,

dé str dung véi mdy cong cy theo diém bét ky trong cac diém 1 dén 14.
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