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v¢ lén pin mat troi theo phuong phép phun.
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Linh vye k§ thuét duwge dé cap

Sang ché d& cap dén modun pin mét troi ¢6 16p hip thu CIGS va phuong phép san
xuit modun nay. Cu thé hon, séng ché dé cap dén modun pin mit troi c6 16p hép thu
CIGS va phuong phép san xuat médun nay, trong d6 16p hap thu duoc tao bang cach gin

chat bao vé 1én pin mit troi theo phuong phéap phun.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gan day, khi ngudn ning luong truyén théng nhu ddu mé va
than da tré nén can kién, thi sy quan tim vao nguén ning lugng thay thé d tang 1én. Cy
thé 13 pin mat troi chuyén déi ning lugng mat troi thanh ning lugng dién st dung méi

noi p-n ctia thiét bi ban dan duoc &n dinh 13 ngudn ning luong thay thé thé hé tiép theo.

Cong nghé nang luong mt trdi, str dung ngudn ning luong mat troi sach, khong
gi6i han, dé bao tri va phuc vu cude séng lau dai. Tuy nhién, lugng phét dién bi giéi han
theo diéu kién tu nhién (blrc xa mét troi) va chi phi dau tu ban dau cao. Cong nghé tinh
thé ban dan silicon vAn chiém wu thé trong linh vye ndy, nhung cong nghé pin mit troi
mang méng dur kién s& phét trién manh sau nay. Pin mét troi duge phén loai theo vt lidu
dugc st dung, vi du nhur pin mét trdi dua trén silicon, pin mét trdi dua trén hop chét, pin
mit troi nhay cam chét mau, va pin mét troi dua trén chit hitu co theo vat liéu duoc sir
dung trong d6. Trong s cac pin mét troi khac nhau duge mo ta & trén, vat liéu du kién
ngdly cang dugc sir dung nhidu hon cho pin mt trdi loai mang méng 13 Péng Indi Gali
Selenua (copper indium gallium selenide - CIGS) va Cadimi Tulurit (cadmium telluride -
CdTe) 1a cac chat ban dAn va pin mét trdi nhay cam cht mau (DSSC) str dung chit mau

nhay quang.
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Cu thé 13, vi CIGS, nhu 14 chit ban din hop cht nhém I-III-VI dua trén
chancopirit, ¢ dai ning lugng ving cAm chuyén tiép truc tiép va hé sb hap thu 4nh sang
khoéng 1 x 105cm-1 13 mdt trong cac chit ban dan cao nhéit, CIGS 1a vt liéu c6 kha
nang san xuat pin ning luong mat trdi hiéu qua cao thdm chi véi d§ day mang mong chi
tir 1 ¢m dén 2/m. Vi pin CIGS va mddun CIGS c6 d6 6n dinh quang dién cao vuot trdi
ngay ca & ngoai troi va kha ning chdng buic xa vuot troi, pin mét troi CIGS phu hop cho

pin mat trdi cua tau vil tru.

Tuy nhién, 16p hap thu 4nh séng ciia pin mit trdi CIGS duge nghién ctu gén day
duoc san xuét boi k¥ thuat béc hoi dé)ng loat, phun, ma dién, léng dong hoi hop chét hiru
co kim loai (MOCVD), hodc phuong phép tuong ty, va trong do, cdc phuong phép co
sén trén thj truong 1a phuong phap bée hoi dong loat va phuong phép phun. Phuong
phép bdc hoi dong thoi 13 ky thudt san xuét CIGS bang cach dit mdi phan tir (ddng (Cu),
Indi (In), Gali (Ga), Selen (Se), v.v..) trong 16 dién nho duogc I3p bén trong budng chan
khong, gia nhiét dién trd, va sau d6 lang dong chan khong trén 16p nén. Phuong phap nay
da dugc dung trong cac phong thi nghiém trong mot thoi gian dai vi cau tréic 16 don gian
va chi phi thép; tuy nhién, khi san xuit pin mt trdi CIGS véi khéi lugng 16n s& khé va
phuong phap nay 1am nhiém ban nghiém trong budng chan khéng. Do d6, viée san xuét

mang méng chét luong t6t 13 khéng d& dang.

Do vdy, theo tinh trang k¥ thuat d& biét, mang hap thu nhu mang béo vé bang hat
nhya etylen vinyl axetat (EVA) 1a cin thiét d& bao vé pin mit troi khoi céc tic nhan bén
ngoai nhur hoi 4m, hoi néng va bui min. Mang bao v€ EVA ngan chén cac tac nhin bén
ngoai, nhung khong ngan duoc tac dong vat Iy va hod hoc tir bén ngoai, do d6 can phai
str dung mdt 16p khac. Vi vy, modun pin mit trdi CIGS theo tinh trang k¥ thust da biét

g0m hai hogc nhiéu thm mang béo v& EVA va mot 16p mit trude bao vé pin mit troi, do
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d6 viée san xuét 13 phtre tap. Trong khi modun pin mét trdi CIGS gbém 16p hép thu theo
séng ché c6 thé bao vé pin mit trdi khoi cc tac nhén bén ngodi, va ca tir nhiing tac dong
vat 1y va hod hoc. Cu thé 14, mang bao v& EVA ¢6 thé dugc gén vao pin mit trdi bang
cach dat mong khoang 2 dén 7 tém maéng. Tuy nhién, CIGS dugc san xuét theo phuong
phép d& cap & trén ¢ van dé vé gia ting trong luong va dén dén san xuét cling mét nhiéu

thoi gian.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo d6, sang ché giai quyét cac van d& ton tai néu trén trong tinh trang k¥ thuat,
va nhim t61 muc tiéu cung cip mdédun pin mt trdi CIGS ¢6 16p hap thy bao vé modun
pin mit trdi CIGS khoi sir 6 nhiém va 3n mon bén ngoai ma khéng can phai ting d6 day

va trong luong & muirc do 16n trén do.

Thém vao do, sang ché nhim t6i muc tiéu cung cip modun pin mit trdi CIGS ¢6

kha nang ngan chin hoi a4m va c6 ti 16 hdp thu anh sang mat trdi cao.

Hon nita, sang ché nhim téi muc tiéu cung cip phuong phép san xuét modun pin
mit trdi CIGS ma phuong phdp ndy c6 kha ning san xudt médun pin mit trdi mét cach

don gian trong mot thoi gian ngén.

be dat duge muc tiéu néu trén, sang che cung cap cac phuong an minh hoa dugc

mo ta dudi day.

Theo mdt phuong 4n, séng ché d& xudt médun pin mit trdi CIGS, trong d6
mddun ndy bao gdbm: 16p mang day, 16p hoat dong; va it nhat mét 16p hip thy, trong do
16p hép thy bao gdm chét bao vé& gdm: rugu polyvinyl (PVA), chét 6xy hod, oxit nhom,

va nudc cat.
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Theo mot phuong 4n cia sang ché, médun pin mit trdi CIGS dugc sdp timg 16p

theo thir tur 16p mang ddy, 16p hoat dong, va 16p hip thu.

Theo mét phuong 4n ctia séng ché, chit bao vé dugc gin trén 16p hoat dong, nhoy

d6 tao thanh 16p hap thuy trén 16p hoat dong.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, mddun pin mit trdi con bao gdm it nhat mot

16p hip thu gitra 16p mang d4y va 16p hoat dong.

Theo mét phuong 4n cua sing ché, tbng lwong chét bao vé bao gdm tir 5 dén
© 50 % trong luong 13 ruou polyvinyl; tir 0,01 dén 1 % trong luong 13 chét dxy hoa, tir 0,01

dén 1% trong lugng 13 oxit nhom, va phﬁn con lai 12 nude cht

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, chit 6xy hod 1 mét hoic mét s6 chit oxy hoa
duoc chon tir nhém gém amoni peclorat, amoni nitrat, kali peclorat, kali clorat, kali nitrat,
stronti nitrat, stronti peclorat, bari nitrat, bari peclorat, natri nitrat, natri peclorat, natri

clorat, ddng nitrat, bari clorat, amoni dicromat, va cac hdn hop ctia ching.

Theo mdt phuong 4n khéc ctia sang ché, phuong phép san xuit modun pin mét
troi CIGS bao gém: xép 16p hoat dong 18n trén 16p mang day; va dﬁng chét bao vé dé tao

16p hép thy trén 16p hoat dong.

Theo mét phuong én ctia sang ché, viéc tao 16p hép thu duoc thuc hién béng cach
gan chit bao vé ding mét phuong phéap duge chon tir nhém cac phuong phép bao gdbm

nhting, phun, cn, ma ding dao, nhudm, va in éng ddng.

Theo mot phuong 4n ciia séng ché, viée tao 16p hap thu dugc thuc hién bang cach

gén chét bao vé dimg phuong phép phun.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, phuong phap san xut con gdbm: gin chét bao
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vé lén 16p mang day trudc khi xép 16p hoat dong 1én trén 16p mang day.

Mbdun pin mt trdi CIGS theo sang ché c¢6 kha ning bao vé médun pin mat troi
CIGS khéi sy 6 nhiém va &n mon tir bén ngodi, nhung khong lam ting d6 day va trong
luong clia modun pin mt troi mot cach dang ké.

Thém vao d6, modun pin mat troi theo sang che ¢6 kha ning ngin chin hoi am va

¢6 ti 16 hip thy 4nh sang mit trdi cao.

Hon nita, phuong phép san xuat theo sang ché c6 kha ning san xudt modun pin
mat trdi mot cach don gian trong khoang thoi gian ngén.
MO t vin tit cac hinh vé

Cac doi tuong, cic tinh nang va céc 19i ich néu trén va khic nita ciia sang ché s&
duogc hi€u 10 hon tir cdc mo6 ta chi tiét sau day khi két hop cling véi cac ban v& kém theo,

trong do:
Fig. 1 1a hinh chiéu cit ngang ctia mot phuong 4n theo sang ché;

Fig. 2 1a hinh chiéu cit ngang thé hién mddun pin mit trdi CIGS duoc san xuét

bang céch diing mang etylen vinyl axetat (EVA) theo tinh trang k¥ thuat d3 biét;

Fig. 3 14 d0 thi thé hién két qua do timg m4t d6 dong dién ctia phuong én ctia séng

ché vavi du so sanh 1;

Fig. 4 thé hién db thi miéu ta két qué clia phuong 4n theo sang ché va vi du so
sanh 1, nhu mot ham cta dién ap, nang lugng dién, chi sd hiéu qua cua chu ky qua trinh

(PCE), va truong co ban (FF).
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MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché duoc dé cép dudi day s& duge mé ta chi tiét tham
chiéu céc hinh v& kém theo cho phép ngudi ¢6 trinh do trong linh vuc k§ thuat hidu 1o
séng ché. Can hiéu ring phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc thay ddi thanh nhidu
phuong 4n khac nhau nhung pham vi va tinh than cta sang ché khong bi gidi han &
phuong 4n duge md ta dudi ddy. Mic dit phuong an wu tién cta sang ché duge mé ta
v6i muc dich minh hoa, chuyén gia trong linh vuc k§ thuét c6 thé c6 cac cai bién, bd
sung va thay thé khac nhau tir phuong 4n, ma khong di chéch pham vi va tinh thin ctia

sang che.

N6i chung sang ché lién quan dén modun pin mat trdi c6 16p hip thu CIGS va
phuong phap san xuat modun nay. Cu thé hon, sang ché lién quan dén médun pin mat
trdi ¢6 16p hap thu CIGS va phuong phap san xudt médun, ma 16p hip thy trong d6

duoc tao ra bang cach gén chit bao vé trén pin mit trdi CIGS theo phuong phép phun.

Cu thé 13, theo phuong 4n cta sang ché, sang ché gdm: 16p mang day; 16p hoat
dong; va it nhat mot 10p hép thy, trong d6 16p hip thu gdm chét bao vé, chit bao vé bao

gdm: rugu polyvinyl (PVA), chit 6xy hod, nhdm oxit, va nudc cit.

Theo phuong 4n ctia sang ché, 16p mang ddy c¢6 thé dan hdi duoc hode dan hdi
mét phan. Tét hon 13 tAm mang ddy duoc 1am tir vét lidu dan hdi, tuy nhién, 16p mang
day c6 thé dugc chon tir nhém gdm vét lidu polyme, thuy tinh, gém, va su két hop cua

cac vat liéu do, va khong gidi han trir vt liéu ¢6 tinh dan dién.

Ngoai ra, 16p mang ddy la 16p nén ciia modun pin mat troi, bao vé tam pin mat
troi khoi cac tic dong vat ly va hoa hoc tir bén ngoai, va cung cap 10 cap dién dan

nguon dién mat chiéu dugc san sinh ttr médun pin mét troi dén hop két noi, v.v..
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Theo phuong an ctia sang ché, 16p hoat dong dugc xép trén 16p mang day. Va
trong pin mit troi CIGS, 16p hoat déng bao gdbm dién cuc mit sau, 16p hip thy anh
sang, 16p tiép xuc, dién cyc trong subt, mang chéng phan chiéu va dién cyc ludi, va bd

chuyén ddi ning luong quang dién mat trdi thanh nang lugng dién.

Mbdun pin mit troi CIGS theo phuong 4n ciia sang ché c6 thé dugc xép 16p theo

thir tr 16p mang day, 16p hoat dong va 16p hép thu.

Trong mot phuong 4n cia sang ché, chat bao vé duoc gén 18n 16p hoat dong, theo
d6 tao thanh 16p hép thu trén 16p hoat dong, va 16p hip thu bao vé 16p hoat dong khoi

hoi am.

Khi hoi 4m xam nhdp vao pin mat troi, cac dién cuc an mon va dién trd tang, do
do6 phat sinh ra cac diém néng. Mic du diém néng phét sinh trén mot trong s6 nhidu
16p ctia pin hoc chi trén mdt ving, thi hidu sut ctia toan bd pin dugc két nbi dan dong
dién mot chidu tré nén twong ty v6i hidu sudt ctia mot 16p. Do d6, sang ché ngin can

su xdm nhép cua hoi am, nho d6 cd thé tang higu suat va tuoi tho cua pin mat troi.

Phuong 4n ciia sing ché c6 thé con gdm it nhat mét 16p hép thu & gitta 16p mang
day va 16p hoat d6ng, nhd d6 16p hip thu c6 thé duge ding thay cho tim méng khi dén
16p mang day va 16p hoat dong véi nhau. Thém vao dé, 16p hap thu bao vé 16p hoat

dong tir hoi néng, bui, va hoi 4m, nhd d6 ting ning suét phét dién.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, nhém oxit chira trong chit bao vé ¢ dién
tich 4m ¢b dinh cao va giam mat do thiéu hut gita hai bé mit, nhd d6 bao vé pin mat
tro1 CIGS khdi céc tac nhan bén ngoai.

Theo mdt phuong an clia sang ché, chit bao vé c6 thé loai bo cac chit 6 nhidm

hitu co va 6xy hod kim loai gom ca chat 6xy hoa sinh ra tlr cac chat nay.
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Theo mdt phuong &n ciia sang ché, chit 0xy hod co thé 12 mot hodc mot sd chét
oxy hoa dugc chon tir nhém bao gém amoni peclorat, amoni nitrat, kali peclorat, kali
clorat, kali nitrat, stronti nitrat, stronti peclorat, bari nitrat, bari peclorat, natri nitrat, natri
peclorat, natri clorat, déng nitrat, bari clorat, amoni dicromat, va su két hop cua ching.
Trong sb ndy, amoni dicromat loai bé oxit kim loai mdt cach vuot trdi duoge uu tién,

nhung khéng gidi han chi & chét nay.

Theo phuong 4n cta sang ché, 16p hip thu co thé c6 kha ning chdng nudc vi
chira rugu polyvinyl trong thanh phan bao vé&, nhdr d6 chéng 6xy hod va su an mon vi

chan duoc hot am.

Ngoai ra, chit bao vé chira ruou polyvinyl ¢6 thé dugc nhil hoé bang chat 6xy
hoé va nhém oxit, ddng thoi con 13 chét dinh vuot troi. Theo do, 16p hap thu va 16p

hoat dong dugc dan chét véi nhau.

Theo phuong 4n ctia séng ché, tong luong chét bao vé c6 thé gém 5 dén 50%
trong luong 14 ruou polyvinyl; 0,01 dén 1% trong luong 13 chét 6xy hos; 0,1 dén 10%

trong lugng la nhom oxit; va phén con lai 12 nudc cét.

Theo phuong 4n ctia sang ché, trong truong hop tdng luong chét bao vé chira
duéi 5% trong luong 13 ruou polyvinyl, hoi 4m c6 thé xdm nhap véo 16p hoat dong do
16p hép thu khéng thé chin hoi 4m, trong khi chét bao vé chira trén 50% trong luong 13
ruou polyvinyl, hiéu sudt ning lwong dién cia médun pin mat trdi CIGS ¢6 thé bi giam

do ti 16 hép thy 4nh sdng mit troi giam.

MEit khac, trong linh vire k¥ thuét lién quan, mang hip thu nhu méang bao vé hat
nhuya etylen-vinyl axetat (EVA) 1a can thiét dé bao vé pin mat troi trude cc tac nhan bén

ngoai nhu hoi 4m, hoi ndng, va bui min, nhung khong bao vé pin tir tic dong vat Iy va



28856

ho4 hoc tir bén ngoai, do d6 can c6 vat li€u khac.

Vi vay, mbdun pin mét troi CIGS theo linh vyc k¥ thuat lién quan gdm hai hoic
nhiéu mang béo vé EVA va 16p tAm trude bao vé pin mit trdi, do d6 qua trinh san xuét
theo k§ thuét da biét 1a phiic tap. Trong khi modun pin mét trdi CIGS chira 16p hép thu
theo sang ché c6 thé bao vé pin mit trdi khoi hoi 4m, hoi néng, bui min bén ngoai ciing

nhu céc tac dong vat Iy va hoa hoc.

Theo do, phuong phap san xuit mddun pin mit trdi CIGS theo sang ché c6 thé

don gian hod qua trinh san xuAt mddun pin mit trdi CIGS véi chi phi thip.

Vi vay, lop hép thu ¢6 thé chin vat liéu bén ngoai va chuyén hoa anh sang mat

trdi mét cach vuot trdi do chét béo vé chira thanh ph?m néu trén voi ham luong riéng biét.

Theo phuong an khac ctia sang ché, phuong phép san xut médun pin mét trdi CI
GS bao gém bude xép 16p hoat déng 1én 16p mang day; va tao 16p hap thy trén 16p hoat

dong str dung chét bao vé.

O day, viéc tao 16p hép thy trén 16p hoat dong duoc thire hién bang cach gén chét
bao vé dimng mdt phuong phap duge chon tir nhém bao gdm nhiing, phun, can, ma ding
dao, nhudm, va in éng ddng, phuong phap phun duge wu tién st dung, nhung khong chi

gi6i han & phuong phéap nay.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phap san xuat con gom viéc gan chat

bao vé 1én 16p mang day trudc khi xép 16p hoat dong 1én 16p mang ddy.

O déy, vi chit keo dinh bao vé duoc gin 1én 16p mang ddy, 16p mang ddy va 16p
hoat d6ng duoc gén két chit chd véi nhau va 16p hép thu c6 thé bao vé 16p hoat dong

trude cac tac nhan bén ngoai nhu hoi am, hoi néng, va bui min.

-10-
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Theo phuong 4n ctia sang ché, modun pin mat trdi CIGS c6 thé duoc gén bén

ngoai duong sat dé san xuat dién nang.

Theo phuong 4n clia sang che, médun pin mat trdi CIGS ¢6 thé duoc gin bén
ngoai cac co s va cic toa nha dé san xuat dién nang, cling nhu duge gan véi tudng

cach am de giam tiéng on.
Céc vi du thue hién sang che

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét véi céc vi du cu thé duéi day. Cac vi du dugc boc
16 & day chi nham muyc dich lam sang ché d& hiéu hon. Tuy nhién, séng ché khong chi

gi61 han béi cac phuong an minh hoa duge dua ra & day.

Vi du diéu ché 1

Chét bao vé duge diéu ché theo thanh phan duoc thé hién trong Bang 1 dudi day.

Bang 1

Thanh phan Ham lugng (% trong lwong)
Ruou polyvinyl 8

Chét 6xy hod 0,03

Nhom oxit 0,5

Nude cat phan con lai

Vi dy diéu ché 2

Nhur dugc thé hién & Fig. 1, 16p hoat dong duge dat mong trén 16p mang day. Sau
do, chét bao vé thu duoc tir Vi du didu ché 1 dugc phun trén 16p hoat ddng, nho d6 tao

16p hép thu trén 16p hoat dong.

-11-
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Vidu
Mbdun pin mit trdi CIGS gdm 16p hép thu nhw duge chuén bi & Vi du didu ché 2.

Vi du so sanh 1

Mobdun pin mat troi CIGS duogc chuén bi theo cach thé hién & Vi du, ngoai trir

chét bao vé khong dugc phun nhu trong Vi du, do d6 khong bao gom 16p hép thu.

Vidu so sanh 2

Nhu duge thé hién & Fig.2, moédun pin mit trdi CIGS co ban dugc chuén bj bing

cach ding mang etylen-vinyl axetat (EVA) thay cho 16p hip thu, va dat méng mdi 16p.

Vi du thir nghiém 1

Ding ampe ké dé do mat do dong dién cia Vi du va Vi du so sénh 1. Tiép theo,
mat d6 dong dién cua Vi du va Vi du so sanh 1 dugc do sau khi dé & nhiét d6 phong

trong 140 gid. Fig.3 thé hién biéu dd cac két qua thu dugc.

Nhu dugc thé hién trong Fig.3, Vi du theo séng ché c6 mat d6 dong dién vuot trdi
tuong tu véi méat d6 dong dién & Vi du so sanh 1. Tuy nhién, sau 140 gid, mat do dong
dién cua Vi du giam khoang 50% so véi trude khi dé trong 140 gio trong khi méat do
dong dién ¢ Vi du so sénh 1 giam khoang 90% so véi trude khi dé trong 140 gid. Theo
d6, vi modun pin mét troi chira 16p hap thu theo sang ché c6 mat d dong dién vuot troi,
vi vy ¢6 su chuyén ho ning luong mit trdi cao. Hon nita, tudi tho ctia pin mét troi

duoc bao vé boi 16p hép thu do d6 cling dugc kéo dai.

Vi du thie nghiém 2

bién ap (V), nang lugng dién (J), hi€u qua cda chu ky qua trinh (PCE) va truong

-12-
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co ban (FF) ctia Vi dy va Vi du so sanh 1 dugc do bang cach ding ampe ké. Fig. 4 thé

hién d6 thi cta céc két qua thu duoc.

Nhu dugc biéu thi & Fig. 4, Vi du theo séng ché gidng nhur Vi du so sanh 1 vé dién
ép, va Vi du uu viét hon Vi du so sanh 1 vé& nhiét luong jun, hiéu qua cda chu ky qua

trinh, va truong co ban.

Do vay, viée san xudt médun pin mét trdi CIGS chira 16p hdp thu dugc chudn bi
bing cach phun chét bao vé theo séng ché d cai thién ning luong dién, hiéu qué cta chu

ky qué trinh, va trudng co ban, nhd d6 chuyén hoa ning lwong mit trdi cao.

Vi du thik nghiém 3

Trong luong theo Vi du va Vi du so sanh 2 dwoc do dé xéc dinh hiéu ung hang

nhe ctia mddun pin mit troi CIGS theo sang ché. Bang 2 thé hién cac két qua thu duoc.

Bang 2
Loai Vidu Vi duso sanh 2
Trong lugng 7.8¢g 72,6g

Nhu duoc thé hién & Bang 2, Vi du theo séng ché biang mot phin mudi trong
luong & Vi du so sanh 2. Béng viéc san xuét modun pin mit trdi CIGS chita 16p hép thu
dugc chuan bj theo phwong phép phun chét bao vé duoc didu ché theo sang ché, trong
luong cia médun pin mét trdi CIGS duge giam nhe, va quy trinh duge don gian hoa véi

chi phi thip.

Mic du sang ché duge mo ta chi tiét véi cac muc cu thé nhu cac yéu to cau tric cu
thé, mot s6 phuong 4n, va cac ban v&, nhung céc chi tiet cu thé duoc bde 16 & day chi don

thuan nhim gitip sang ché dugc hidu 16 hon. Do dé, chuyén gia trong linh vyc k¥ thuét
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biét ring séng ché khéng chi gidi han béi cac phuong an duge bdc 16 trong ban mé ta chi
tiét, va quyén sang ché ctia giai phap ndy dugc xac dinh bdi pham vi va tinh than clia

séng ché nhu dugce dé cap trong yéu cau bao hd kém theo ddy.
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YEU CAUBAO HQ

1. Mbdun pin mit trdi CIGS bao gom:

16p mang day;

16p hoat ddng; va

it nh&t mot 16p hip thu gdm chat bao vé,

trong do tong lugng chét bao vé gdm:

5 dén 50 % trong lugng 13 ruou polyvinyl;

0,01 dén 1 % trong luong 13 chét 6xy hos;

0,1 dén 10 % trong luong la nhom oxit; va

phan con lai 14 nude cat.

2. Modun pin mét troi CIGS theo diém 1, trong d6 modun pin mit troi CIGS nay

duge xép 16p theo trinh tr 16p mang déy, 16p hoat dong, va 16p hép thu.

3. Modun pin mat troi CIGS theo diém 2, trong d6 chét bao vé duoc gén trén 16p

hoat dong, do d6 tao thanh 16p hap thy trén 16p hoat dong.

4. Modun pin mat troi CIGS theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, ngoai ra

con bao gbdm it nhat mét 16p hap thy gitta 16p mang day va 16p hoat dong.

5. Mbdun pin mit trdi CIGS theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
chét dxy hod 13 mot hodc mét sb chét oxy héa dugc chon tir nhdm bao gdm amoni
peclorat, amoni nitrat, kali peclorat, kali clorat, kali nitrat, stronti nitrat, stronti peclorat,

bari nitrat, bari peclorat, natri nitrat, natri peclorat, natri clorat, d(‘A)ng nitrat, bari clorat,
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amoni dicromat va cac su két hop cua cac chat nay.

6. Phuong phép san xudt modun pin mit trdi CIGS theo didm bét ky trong sb cac

diém tir 1 d&én 3, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:
dat 16p hoat dong trén 16p mang day; va
tao 16p hap thy trén 16p hoat dong str dung chét bao vé.

7. Phuong phép sén xuét theo diém 6, trong d6 budc tao 16p hép thu duogc thuc hién
bang cach gén chét bao vé sit dung mot phuong phép duoc chon tir nhém cac phuong

phap bao gdm nhting, phun, c4n, ma ding dao, nhudm va in ng dong.

8. Phuong phap san xuét theo diém 6, trong d6 cong doan tao 16p hip thu dugc thuc

hién bang cach gén chét bao vé st dung phuong phap phun.

0. Phuong phép san xut theo diém 6, ngoai ra con bao gdm cdng doan gén chét béo

vé 1én 16p mang ddy trude khi xép 16p hoat dong trén 16p mang day nay.
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L&p héap thu

L&p hoat ddng: pin méat tréi CIGS

L&p mang day

Fig. 1

L&p mat trueée
Mang bao vé EVA
Pin mat troi CIGS
Mang bao vé EVA

L&p mang day

Fig. 2
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Fig. 3
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V chuén hoa

PCE chuan héa
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Fig. 4
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