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(57) Sang ché dé cap dén 14 thép khong gi austenit (2) v6i do day nhé hon hodc bang 300

um dugc dat dbi dién véi chay (12), va 1a thép khong gi (2) duoc dua vao dé dap ¢ trang

thai ma ving hinh khuyén (2a) cta 14 thép khong gi (2) tiép xtc v6i phan vai (12d) cua

chay (12) dugc thiét 1ap & nhiét do 1én dén 30°C va ving ngoai (2b) bén ngoai ving hinh

khuyén (2a) duoc thiét 1ap ¢ nhiét do trong khoang 40-100°C.
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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép gia cong néng 1a thép khong gi trong do 1a thép
khong gi duoc dua vao dé dap, va sang ché ciing dé cép dén khuon dung dé gia cong nong

14 thép trén.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Tai liéu bang sang ché 1 duoc liét ké dudi day dé cap téi phuong phap gia cong
noéng ap dung cho 14 thép khong gi dang dugc ap dung hién nay. Theo do, tai liéu bang
sang ché 1 mo ta qua trinh lam maét chay xudng 0-30°C va lam néng tam ap luc 1én 60-
150°C khi dap tdm thép khong gi austenit (loai thép c¢6 chira trén 6-8% niken va trén 16-
18% crom) voi do day khoang 800-1000 pum.

Tai liéu sang ché 1: Bang sang ché dugc cong bd tai Nhat Ban sb 2009-113.058.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tac gia sang ché da khao sat ung dung cua qué trinh dap nhu duge mo ta trong tai
lidu bang sang ché 1 dé dap 14 thép khong gi mong voi do day nho hon hodc bang 300 pm
va da gap phai mot s van dé. Cu thé 1a, phuong phap duoc md ta trong tai liéu bang sang
ché 1 dung dé gia cong tm thép khong gi tuong dbi day véi dd day khoang 800-1000 pm,
va khi phuong phap dugc ap dung truc tiép cho 14 thép khong gi voi dd day nho hon hodc

béng 300 pm, thi xay ra ran nirt va qua trinh dap vudt ddi khi khong thé thuc hién duoc.

Muc tiéu cua sang ché 1a khic phuc han ché néu trén, cu thé la séng ché dé xuét
phuong phép gia cong néng dung cho 1a thép khong gi c¢o thé khic phuc duoc tinh trang
ran nat xay ra va co thé thuc hién qué trinh dap vubt mot cach dang tin cdy hon ngay ca

trong trudng hop 14 thép khong gi mong véi do day nhé hon hodc bang 300 pm.

Phuong phép gia cong nong ding cho 14 thép khong gi theo sang ché bao gdm cic

bude: dat 14 thép khong gi austenit voi do day nhé hon hodc bang 300 pm ddi dién voi
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chay, va dua 14 thép khong gi vao dé dap ¢ trang thai ma ving hinh khuyén cia 14 thép
khong gi tiép xtic v6i phan vai ctia chay dugc thiét 1ap & nhiét do 1én dén 30°C va ving bén

ngoai viing hinh khuyén dugc thiét 1ap & nhiét do trong khoang 40-100°C.

Khuon ding cho gia c¢ong néng 14 thép khong gi theo sang ché bao gdm: chay; tim
chan dugc bd tri & vi tri ria ngoai cua chay; va cbi duge bd tri ddi dién véi tAm chan, va co
vai tro dua 1a thép khong gi austenit v4i d6 day nho hon hodc bang 300 pm vao dé dap
bang cach ép 1a thép khong gi cuing vai chay vao trong ¢di ¢ trang thai ma 14 thép khong gi
dugc kep gitta thanh chédn va cdi, trong d6 chay dugc tao thanh véi co cAu 1am mat; thanh
chan va cdi duoc tao thanh véi bo phén gia nhiét; va 14 thép khong gi dugc dua vao dé dap
& trang thai ma ving hinh khuyén ctia 14 thép khong gi tiép xtic véi phan vai ctia chay duoc
thiét 1ap & nhiét do 1én dén 30°C va viing ngoai bén ngoai ving hinh khuyén duoc thiét lap

& nhiét do trong khoang 40-100°C.

V6i phuong phap gia cong néng dung cho 14 thép khong gi theo sang ché, 14 thép
khong gi dugce dua vao dé dap ¢ trang thai ma viung hinh khuyén cta la thép khong gi tiép
xUc v6i phan vai cta chay duoc thiét 1ap & nhiét d6 nho hon hodc bang 30°C va ving ngoai
bén ngoai vung hinh khuyén duogc thiét 14p & nhiét d6 trong khoang 40-100°C hoac thap
hon. Do dd, hién tuong ran nut co thé duoc ngan chan va qué trinh dap vudt co thé duoc
thuc hién mot cach dé dang ngay ca khi la thép khong gi c6 do day nho hon hodc bang 300

um.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la gian d6 minh hoa khuon diing cho gia cong néng duoc sir dung dé thuc hién

phuong phap gia cong néng 1a thép khong gi theo phuong 4n thuc hién 1 clia sdng ché.

Fig.2 la biéu dd minh hoa su khac nhau vé ti 1& dap gi6i han gdy ra béi su khac nhau

vé do day tam.

Fig.3 14 biéu d6 minh hoa su khic nhau vé sy gia ting nhiét do gdy ra boi su khac

nhau vé d¢ day tam.

Fig.4 14 biéu dd minh hoa mtrc d6 khac nhau vé sy thay dbi do bén kéo dut gdy ra

boi su khac nhau vé do day tam.
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Fig.5 12 so d6 cAu hinh minh hoa khuén ding cho gia céng néng dugc sir dung dé
thuc hién phuong phép gia cong ndng 14 thép khong gi theo phuong an thuc hién 2 ctia sdng

I3
A

cheé.

Fig.6 1 hinh dién gi4i minh hoa su khac nhau vé su phan bd nhiét d6 ciia tAm chin

gdy ra bdi su ¢6 mat cia tam cach nhiét.
Mo ta chi tiét sing ché

Cdc phuong 4n thuc hién cta sang ché s€ dugc giai thich sau ddy cung véi cac hinh

kém theo.
Phuong an thuc hién 1

Fig.1 12 so d6 cAu hinh minh hoa khuén 1 ding cho gia cong néng dugc st dung dé
thuc hién phuong phép gia cong néng 14 thép khong gi theo phuong an thuc hién 1 cia sang
ché. Nhu duoc md ta trén hinh, khuon 1 dung cho gia cdng néng dugc tao thanh vai khuon
duéi 10 va khudn trén 15 duge bd tri dé kep 14 thép khong gi 2. Khudn dudi 10 dugce tao
thanh v6i dé khudn 11, chay 12 duoc c¢b dinh voi dé khuon 11, va tAm chin 14 duoc bb tri &
vi tri ria ngoai ctia chay 12 va ghép ndi v6i dé khuon 11 nhd chét dém 13. Khuon trén 15
duoc tao thanh véi ban truot 16, va cdi 18 dugc bd tri bén trén tim chin 14 va duoc ¢ dinh

V01 ban truot 16 nho dém 17.

Dong co servo (servo motor - 1a dong co hoat dong dua theo cic 1énh diéu khién vi
tri va tde do) (khong dugc minh hoa trén hinh) dugce két nbi v6i ban truot 16. Ban truot 16,
dém 17, va cbi 18, tirc 12 khuon trén 15, duoc dan dong toan bo bdi luc dan dong tir dong co
servo theo hudng dén gan khudn du6i 10 va rat khéi d6. Sau khi 14 thép khong gi 2 dugc bd
tri ddi dién v6i chay 12, thi khuén trén 15 duoc di chuyén dén gn khuon duéi 10. Két qua
1a, chay 12 dugc ép vao l1a thép khong gi 2 va cbi 18, va 14 thép khong gi 2 dugc dua vao dé
dap.

Chay 12 dugc tao thanh véi co cAu 1am mat duge cu thanh boi dudng nap 12a duogc
ndi v6i hé théng dung dich [am mat bén ngoai (khong dugce minh hoa trén hinh), khoang lam
méat 12b ma dung dich 1am mat duoc din vao d6 qua dudng nap 12a, va duong xa 12¢ ma

qua d6 dung dich 1am mat dugc xa ra khéi khoang 1am mat 12b. Nhu vay, chay 12 c6 thé
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dwoc Iam mat bang cach dan dung dich lam mat vao khoang 1am mét 12b. Khi chay 12 dugc
lam mat tiép xuc vai 14 thép khong gi 2, ving hinh khuyén 2a trén 14 thép khong gi 2 tiép
xtic v6i phan vai 12d cta chay 12 ciing dugce 1am mat. Pham vi 1am mat ctia 14 thép khong
gi 2 bao gdm it nhat ving hinh khuyén 2a, nhung c6 thé khéng chi bao gdm vung hinh
khuyén 2a ma con bao gdm ving bén trong ving hinh khuyén 2a. Phuong an thuc hién dugc
cAu hinh sao cho 14 thép khong gi 2 duge lam mét boi chay 12. Vi vy, khong chi ving hinh

khuyén 2a ma cd vung bén trong vung hinh khuyén 2a dugc lam mat.

Chay dbi dugc ghép ndi v6i ban truot nhd 10 xo hodc bd phan twong tu c6 thé duoc
bd tri & vi tri d6i dién véi chay, va khoang 1am mét ma dung dich lam mat dugc din vao do
c6 thé duoc tao thanh trong chay dbi, do d6 nang cao hon nita hi€u qua lam mét 14 thép khong

gi 2 (cAu hinh nay khong duoc minh hoa trén hinh).

Céc b0 phan gia nhiét 14a, 18a dé lam nong tAm chan 14 va cbi 18 duoc hop thanh
trong tAm chan 14 va cbi 18. Vi 14 thép khong gi 2 duoc kep boi tAm chan 14 va cbi 18, nén

vung ngoai 2b cda vung vanh khuyén 2a dugc lam nong.

L4 thép khong gi 2 1a 14 thép khong gi austenit khong dugc phu 16p bd sung, cu thé 13
16p nhua, trén mit trude hodc mit sau. La thép méng v6i do day nho hon hodc bang 300 pm

dugc st dung lam 14 thép khong gi 2.

Phuong phép gia cong néng 14 thép khong gi 2 dugc thuc hién bang cach sir dung
khuon 1 dung cho gia cong néng nhu dugce minh hoa trén Fig.1 s& dugc mé ta duédi day. Khi
khuon trén 15 rat khéi khudn duéi 10, thi 1a thép khong gi 2 dwoc dit trén chay 12 va tim
chin 14 sao cho 14 thép khong gi 2 ddi dién véi chay 12, va sau d6 khudn trén 15 ha xudng
dén vi tri 14 thép khong gi 2 duoc kep gitra tm chan 14 va c6i 18. Truong hop chay 12 duoc

b6 tri & mit trén va cbi 18 dwoc bd tri & mat duéi thi 14 thép khong gi 2 duge dit trén cdi 18.

Trong trudng hop ndy, do chay 12 dwoc lam mat va tdm chan 14 cing véi cbi 18 duge
lam nong dan dén ving hinh khuyén 2a cta la thép khong gi 2 ¢6 nhiét do 0-30°C con vung

ngoai 2b cua 1a thép khong gi 2 c6 nhiét dd 40-100°C, tdt nhét 1a 60-80°C.

Vung hinh khuyén 2a duoc thiét 1p & nhiét do dén 30°C, vi néu nhiét do tai vi tri nay

cao hon 30°C, thi khong thé gia ting da d6 bén phd huy do su bién dbi mac-ten-sit (thép
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khong gi chira khoang 11% dén 13% crém). Hon nita, ving hinh khuyén 2a dugc thiét 1ap &
nhiét d6 0°C hodc cao hon boi vi néu nhiét do cua vung hinh khuyén 2a dudi 0°C, thi tuyét
bam vao chay 12 hogc viing hinh khuyén va tinh thanh hinh ctia san phim dugc dép. Ngoai
ra, cac vat phdm duge dap c6 thé méo mo6 do két qua cia su co nhiét tai thoi diém tach ra

khoi khuodn.

Ving ngoai 2b duge thiét 1ap & nhiét d6 tir 40°C boi vi néu nhiét dd ving ngoai 2b
thip hon 40°C, thi khong dd kim ham sy hoa cling gy ra bdi su bién d6i mac-ten-sit. Ving
ngodi 2b duoc thiét 1ap ¢ nhiét d6 dén 100°C, béi vi néu nhiét do ving ngoai 2b cao hon
100°C, thi nhiét do vung hinh khuyén 2a ting do su truyén nhiét tir viing ngoai 2b dén ving

hinh khuyén 2a, va khong gia ting di do bén pha huy do su bién d6i mac-ten-sit.

Nhu da néu trén, gia cong & ti 1€ dap 16n hon (ti 1€ dudng kinh phoi so véi duong kinh
san pham) ¢6 thé dugc thuc hién bang cach thiét 1ap nhiét do cia ving ngoai 2b tir 60-80°C.
Nhiét do duogc thiét 14p tir 60°C bdi vi hi€u qua dang tin cdy hon trong viéc kim hdm sy hoa
cting do su bién ddi mac-ten-sit, va nhiét do duogc thiét lap dén 80°C bai vi ¢6 thé kim him

su gia tdng nhiét do cua vung hinh khuyén 2a.

Bing c4ch thiét 1ap nhiét do cta ving ngoai 2b tir 40°C dén du6i 60°C, thoi gian cin
thiét dé khoi phuc lai nhiét do cia khuon 1 dung cho gia céng néng (thoi gian can thiét dé
nhiét 6 ctia tim chin 14 va cbi 18 vén bi giam xubng do tiép xic vé6i 14 thép khong gi 2 trd
lai pham vi tir 40°C dén dudi 60°C) ¢6 thé duge rut ngan va ting hiéu qua gia cong trong khi

cho phép déap vudt.

Sau khi nhiét d6 ctia ving hinh khuyén 2a va viing ngoai 2b da dugc thiét 1ap dén
nhiét ¢ nhu mo ta & trén, khuodn trén 15 tiép tuc duoc ha xuéng. Két qua 13, chay 12 duoc
ép vao 14 thép khong gi 2 va cdi 18, qua trinh dép duogc thuc hién, va 14 thép khong gi 2 dugc
dtic thanh hinh céi mil. Dau boi tron duoce cung cip dén chay 12, ¢bi 18, va 14 thép khong gi

2 thong qua toan b qua trinh dép.

Fig.2 1a biéu d6 minh hoa su khac nhau vé ti 1€ dap gidi han gdy ra bdi sy khac nhau
vé do day tim. Fig.3 1a biéu dd minh hoa su khac nhau vé sy gia tdng nhiét d§ gay ra badi sy
khac nhau vé d6 day tim. F ig.4 1a biéu d6 minh hoa sy khac nhau vé sy thay dbi do bén kéo

dit gdy ra bdi su khac nhau vé do day tim.
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Tac gia sang ché thuc hién thir nghiém mau, trong d6 14 thép khong gi 2 duoc dap c6
do day 100 um. Thtr nghiém mau so sanh cling duge thuc hién véi 14 thép khong gi 2 duoc
dap co 6 day 800 pm. Nhiét do ving ngoai 2b (tim chan 14 va cdi 18) duogc thay doi tir
40°C dén 120°C trong khi thay ddi duong kinh cta 14 thép khong gi 2 va tAm thép khong gi,
va ti 1¢ dap gi6i han (ti 18 duong kinh phoi so v6i duong kinh san pham) ma tai d6 khong
phat hién thay vét nit nao. Pudng kinh cta chay 12 14 40,0 mm, vai chay R 1a 2,5 mm, dudng
kinh trong cua cbi 18 12 40,4 mm, vai ¢di R 1a 2,0 mm, va nhiét d¢ cia vung hinh khuyén 2a

(cbi 12) 1a 10-20°C.

Nhu duge mo ta trén Fig.2, dd x4c dinh dugc rang trong trudong hop 14 thép khong gi
2 véi do day 100 pm, dap vubt vira da c6 thé duoc thuc hién béng cach thiét 1ap nhiét do
viing ngoai 2b trong khoang 40-100°C. Cu thé 13, da x4c dinh duoc rang dap & ti 1é dép I6n
hon c6 thé duge thuc hién bang cach thiét 14p nhiét d6 ving ngoai 2b trong khoang 60-80°C.

Trong khi d6, trong truong hop tdm thép khong gi véi do day 800 pm, can thiét 1ap
nhiét d6 viing ngoai 2b trong khoang 80-160°C dé thuc hién dap vubt twong tu nhu 14 thép
khong gi 2 duge mo ta & trén vai do day 100 um. Nhu vay, da xac dinh dugce réng nhiét do
gia cong t6i wu ctia 14 thép khong gi 2 v6i do day 100 pm da dich chuyén v& phia nhiét do
thdp so vé&i nhiét d6 gia cong tdi uu cua tdm thép khong gi ¢6 d day 800 pm. Diéu nay
khing dinh ring viéc dap vudt khong thé duge thuc hién bing cach 4p dung mot cich don
gian phuong phép gia cong tim thép khong gi c6 do day 800 pm dé gia cong 14 thép khong
gi 2 c6 do day 100 pm.

C6 thé giai thich hién twong nay 1a do sy dich chuyén nhiét do gia cong ti wu vé phia
nhiét d6 thap. Cu thé hon 13, nhu dugc minh hoa trén F ig.3, do din nhiét ctia 14 thép khong
gi 2 v6i d6 day 100 pm cao hon so véi d6 din nhiét ciia tAm thép khong gi v6i do day 800
pm. Noi cach khéc, trong 14 thép khong gi 2 voi d¢ day 100 pm, nhiét dd vung ngoai 2b
truyén dé dang hon dén ving hinh khuyén 2a. Do d6, néu nhiét do cua vung ngoai 2b trong
14 thép khong gi 2 v6i 46 day 100 pm trd nén qua cao, thi nhiét dd vung hinh khuyén 2a gia
tang va khong gia ting di d6 bén pha hity gy ra boi su bién ddi mac-ten-sit. Hé qua 13, kha
ning gia cong cla 14 thép khong gi 2 voi dd day 100 um bi suy giam trir khi nhiét do thap
hon nhiét do ctia tim thép khong gi voi do day 800 pm, didu do giai thich cho hién tuong

nhiét d¢ gia cong t6i wu dich chuyén vé phia nhiét do thap.
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Hon nita, néu sy thay ddi d6 bén kéo durt ctia 14 thép khong gi 2 duge mé té trén Fig.4
duoc so sanh v6i d6 bén kéo dut cia tAm thép khong gi, c6 thé phat hién ra ring sy thay dbi
d6 bén kéo dut & ving nhiét do thip ciia 14 thép khong gi cao hon. Do dé, trong tredong hop
ctia 14 thép khong gi 2 v6i d6 day 100 pm, chi véi lwong nhiét bang mot nira hodc it hon 1a
c6 thé thu dugc su khac nhau vé do bén twong ty nhu & tAm thép khong gi véi do day 800
um. Nhu vy, vi 14 thép khong gi 2 v6i d6 day 100 pm c6 thé duge 1am mém & nhiét d6 thap
hon so v6i khi 1am mém tAm thép khong gi voi d6 day 800 pm, nén nhiét do gia cong tdi wu

dich chuyén vé phia nhiét do thip.

Nhu duge minh hoa trén cic Fig.2 va Fig.3, 14 thép khong gi 2 véi do day 100 um
dugc xem xét, nhung dap vudt vira du ¢6 thé duoc thuc hién & cung vung nhiét do véi bét ki
14 thép khong gi 2 ndo c6 dd day nho hon hodc bang 300 pm. B&i vi voi 14 thép khong gi 2
¢6 do day nho hon hodc bang 300 um, mirc d6 hidu tmg nhiét duoc tao ra dbi v6i sy thay ddi
do6 bén kéo dit c6 xu hudng giéng nhu 14 thép khong gi 2 véi do day 100 pm. Dap vudt vira
di tham chi c6 thé duoe thuc hién & cing ving nhiét d6 vai 14 thép khong gi 2 rat méng véi
d6 day nho hon hoic bang 5 pm, mién 12 14 thép méng nay c6 thé duge gia céng boi khudn

1 dung cho gia cong nong.

Vé&i phuong phap gia cong néng va khuon 1 dé gia cong nong 14 thép khong gi 2 nhu
viy, 14 thép khong gi 2 duoc dua vao dip & trang thai ma ving hinh khuyén 2a tiép xtic v6i
phan vai 12d ctia chay 12 dugc thiét 1ap & nhiét do 1én dén 30°C, va ving ngoai 2b ciia ving
hinh khuyén 2a duoc thiét lap & nhiét do trong khoang 40-100°C. Do do, su xuét hién céc
vét nit ¢6 thé duge kim ham va qué trinh dép vubt c6 thé duoc thuc hién mot cach dang tin
cdy hon ngay ca d6i voi 14 thép khong gi mong ¢ do day nhé hon hodc bang 300 pm. Phuong
phap gia cong ndng theo sang ché rat hiru ich, cu thé 1a trong san xuét hop chira, vo ngoai

pin vira nhe va c6 do bén cao.

Hon nita, néu nhiét do cua viing ngoai 2b duoc thiét 1ap & 60-80°C khi 1a thép khong

gi 2 dugc dua vao dap, thi qua trinh gia cong co thé dugc thuc hién véi ti 18 dap cao hon.

Hon nita, néu nhiét d6 cta ving ngoai 2b dwogc thiét lap trong khoang tir 40°C dén
du6i 60°C khi 14 thép khong gi 2 dugc dua vao dap, thi c6 thé rat ngin thoi gian can thiét dé
khoi phuc lai nhiét d§ ctia khudn 1 dung cho gia cong nong va lam tiang hiéu qua gia cong

trong khi thuc hién dap vubt.
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Phuong 4n thyc hién 2

Fig.5 1a so d0 minh hoa cdu hinh khuén 1 ding cho gia cong néng duoe sir dung dé
thue hién phuong phép gia cong nong 1a thép khong gi theo phuong an thuc hién 2 cta sang
ché. Nhu dugc mé ta trén Fig.5, trong khudn 1 ding cho gia cong néng theo phuong an thuc
hién 2, tAm cach nhiét 19 (bd phan céch nhiét) dugc cAu thanh boi nguyén liéu chinh 14 sgi
thuy tinh va chat két dinh borat, tim cach nhiét 19 duoc lip & phan ria trong cta tim chin
14 d6i dién v6i mit ria ngoai ctia chay 12. Céc dic diém khac gidng nhu trong phuong 4n

thuc hién 1.

Fig.6 1a hinh dién gi4i minh hoa sy khac nhau vé& sy phan bd nhiét d cua tdm chin
14 gay ra bdi su c6 mit ctia tim cach nhiét 19. Nhu véy, Fig.6(a) mo ta su phan b nhiét do
thu dugc khi tm cach nhiét 19 khong duge ldp rap, va Fig.6(b) mé ta sy phan bd nhiét do
thu duogc khi tAm cach nhiét 19 duoc 1ip rap. Cac Fig.6(a) va F ig.6(b) déu trinh bay két qua
thu dugc bing cach do nhiét d6 bé mat cta tAm chin 14 v6i mot nhiét ké tiép xuc sau khi

tdm chin duoc thiét 1ap nhiét 6 70°C trong 30 phut.

Theo céu hinh khong dwoc 1ip rép tm cach nhiét 19 nhu duge md ta trén Fig.6(a),
do 1&ch nhiét do bé mat cta tAm chin 14 co thé dat dén t6i da 30°C. Nhiét do thip ¢ phin
trén dugc mo ta trén hinh la do sy ¢6 mat cua phén dau ra cla cta cdp nhiét diéu khién hoidc
bo phén gia nhiét 14a & phin nay. Trong khi d6, theo cdu hinh duoc 1ip rap tdm cach nhiét
19 & phan ria trong ctia tAm chan 14 nhu dugc mo ta trén Fig.6(b), su phan bd nhiét do s&
gidm dang ké. Piéu nay xay ra la do su c6 mit cia tAm cach nhiét 19 & phan ria trong cach
li b phén gia nhiét 14a khéi dng gitta (6ng dwoc lip vao chay 12) cia tAm chan 14 va nhiét
ctia bo phan gia nhiét 14a lan déu trén toan b tAm chin 14a. Su phéan bd nhiét dd nhu vay
cho thdy rang nhiét ctia tim chan 14 khong dugc truyén dén chay 12 do su ¢6 mit cta tAm

cach nhiét 19 & phén ria trong clla tdm chan 14.

Sau ddy 1a phan mo ta chi tiét mot vi du mau. Tac gia sang ché tiép tuc thuc hién dap
trong khodng thoi gian 30 gidy, dap 14 thép khong gi 2 v6i d day 100 um bang cach sir dung
khuén 1 dung cho gia cong néng (c6 cdu triic cach nhiét) duge md ta trén Fig.5 va khuén 1
diing cho gia cong néng (khong c6 cu triic cach nhiét) duge md ta trén F ig.1. Trong qué

trinh dép lién tuc, nhiét do thiét 1ap ctia viing ngoai 2b (tdm chin 14 va cbi 18) 1a 70°C va
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nhiét do thiét 1ap ctia ving hinh khuyén 2a (chay 12) 1a 10-20°C. Kha ning gia cong ép lién
tuc da duoc khao sat. Két qua duoc trinh bay trong Bang 1 duéi day.

Hinh dang gia cong 1a hinh dng ¢ gbc véi chiéu cao khudn 40 mm, chay 12 c6 kich
thuée 99,64 x 149,64 mm, vai chay R 1a 3,0 mm, goc chay R 1a 4,82 mm, cbi ¢6 kich thuée

100 x 150 mm, vai ¢bi R 14 3,0 mm, va goc ¢bi R 14 5,0 mm.

Bang 1
C6 cau tric cach nhiét Khéng c6 céu triic cach nhiét
1 0] O
2 O O
3 O O
, 4 O X
So6 lan 5 0 :
6 0 -
7 e} -
8 9) -
9 ) -
10 0 -

Nhu trinh bay trén Bang 1, trong d6 két qua ctia qua trinh gia cong ép lién tuc nhén
dugc voi khudn 1 cho gia cong néng (co ciu tric cach nhiét) duge mé ta trén Fig.5 va khuon
1 cho gia cong néng (khong c6 ciu tric cach nhiét) dugc md ta trén Fig.1 dugc so sanh, sb
14n ép lién tuc co thé véi khudn truge (khudn trén Fig.5) 16n hon sé 14n ép lién tuc c6 thé voi
khuén sau (khuon trén Fig.1). Piéu nay 1 hién nhién boi vi sy ¢6 mit ctia tAm c4ch nhiét 19
trén phan ria trong ctia tAm chan 14 1am cho n6 c6 thé tranh duogc sy gia ting nhiét do cia
chay 12 gy ra béi nhiét ciia tAim chan 14 va duy tri méi lién hé phu hop hon gitta nhiét do
cta vung hinh khuyén 2a va vung ngoai 2b. Khi nhiét 46 ctia chay 12 dugc do trudc va sau
qua trinh ép lién tuc, thi su thay ddi nhiét d6 nho hon va nhiét do én dinh hon véi khuon 1

dung cho gia cong néng (c6 ciu tric cach nhiét) duoc mé ta trén Fig.5.

V6i phuong phap gia cong néng va khuon 1 dé gia cong nong 14 thép khong gi 2 nhu
viy, vi tim cach nhiét 19 duoc lip rap & phin ria trong cta tAm chan 14, nén sy gia tdng
nhiét do clia chay 12 gy ra béi nhiét ciia tim chin 14 ¢6 thé duoc loai bé va qué trinh dép

lién tuc c6 thé dugc thuc hién dang tin cdy hon trong khoang thoi gian ngan.

-10-
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap gia cong nong 14 thép khong gi, trong d6 phuong phap bao gdm: dat 14
thép khong gi austenit voi d6 day nhé hon hodc bang 300 um dbi dién véi chay, va dua la
thép khong gi vao dé dap ¢ trang thai ma ving hinh khuyén cua 14 thép khong gi tiép xuc
v6i phan vai ctia chay duoc thiét 14p & nhiét d6 1én dén 30°C va viing ngoai bén ngoai viing

hinh khuyén dugc thiét 1ap & nhiét do trong khoang 40-100°C, va

gidi han vung ngoai bang cach s dung tam chén dugc bo tri & vi tri ria ngoai cua

chay khi 14 thép khong gi duoc dua vao dé dap,
trong do:
bd phan gia nhiét dé 1am néng vang ngoai duoc lap dat bén trong tim chin; va

bd phan cach nhiét duge bo tri & phan ria trong ctia tdm chin doi dién voi mat ria

ngoai cua chay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét d6 ciia ving ngoai duge thiét 1ap trong khoang
tir 60°C dén 80°C khi 14 thép khong gi duoc dua vao dé dap.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét do ctia viing ngoai dugc thiét 1ap trong khoang

tir 40°C dén dudi 60°C khi 1a thép khong gi duoc dua vao dé dap.

4. Phuong phap gia cong nong la thép khong gi, trong d6 phuong phap bao gdom: dit 14
thép khong gi austenit voi do day bang hodc nhé hon 300 um doi dién véi chay, va dua la
thép khong gi vao dé dap ¢ trang thai ma ving hinh khuyén cua l4 thép khong gi tiép xuc
v6i phan vai ctia chay duoc thiét 1ap & nhiét do 1én dén 30°C va ving ngoai bén ngoai viing

hinh khuyén dugc thiét lap & nhiét do tir 40°C dén duai 60°C.

5. Khuon dung dé gia cong nong 1a thép khong gi, trong d6 khudn bao gdm:
chay;
tdm chin duoc bd tri & vi tri ria ngoai cua chay; va

co1 dugce bo tri doi dién véi tam chén, trong do:

-11-
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khuén c6 vai trd dua 14 thép khong gi austenit vi do day nhé hon hodc bang 300
um vao dé dap bang cach ép la thép khong gi cung véi chay vao trong c¢di ¢ trang thai ma

14 thép khong gi dugc kep giita thanh chin va cbi, trong do:
chay dugc bd tri v&i co cdu lam mat,
thanh chin va cbi dugc tao thanh vdi bo phén gia nhiét, va

14 thép khong gi duoc dua vao dé dap ¢ trang thai ma vung hinh khuyén cua 1a thép
khong gi tiép xtc v6i phan vai ciia chay dugc thiét 1ap ¢ nhiét do 1én dén 300C va ving
ngoai bén ngoai ving hinh khuyén bi kep gitta tim chin va cbi duoc thiét 1ap ¢ nhiét do

40-100°C,

trong do, bd phan cach nhiét dugc lap rap ¢ phan ria trong cia tam chan doi dién véi

mdt ria ngoai cua chay.

12-
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