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(57) Sang ché de xuat bd phan mon dung cho thiét bi dao bao gdm bd phan mon va dé co
cac bé mit tao On dinh trén va dudi duoc tao nghiéng va ¢ cac chiéu day xep chdng de
giam duogc toan bo chleu day cua cum mon déng thoi duy tri do ben cao va mdi ghép on
dinh. Miii va hc bao gdom dau tao on dinh phia trudc duoc tao dang gan nhur hinh tam giac
dé tao ra mdi ndi trudc c6 d6 6n dinh cao gifra miii va by phan mon cho ca tai théng ding
va tai bén. Khoa c6 thé di chuyén giira cac vi tri giir va nha dé chira thay thé dugc b phan
mon khi can, va duoc gén c¢d dinh vao bo phan mon nham cac muc dich van chuyén va bao
quan.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cip

Sang che de€ cap t6i cum mon d€ bao vé bd phdn mon cho thiét bi dao.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céc chi tiét mon thuong dugc lép vao thiét bj dao, nhu cic gau dao hoic cac
dau thiét bi cét, dé ngan khong cho thiét bi bi mai mon va ting cudng hoat dong
da0. Céc chi tiét mon c6 thé bao gdm céc rang dao, cac vo bao vé, v.v.. Céc chi tiét
mon nhu vay thuong bao gém dé, bd phan mon, va khoa dé gilt thdo dugce bd phan
mon vao dé.

Lién quan t&i cac ring dao, dé bao gdm miii nhd trudc dé d bd phin mon.
Pé co thé dugc tao ra dudi dang by phén lién khéi cua luéi dao hodc c6 thé duoc
tao ra nhu mot hodc nhiéu bd phan thich ting dugc lip cb dinh vao ludi dao bﬁng
cach han hodc nhd bd phe_‘m gén co hoc. Bd phén mon 13 ludi khdp vira trén mdi.
Ludi ndy s& thu hep tdi ludi dao trude dé xuyén va pha v dat. Miii va ludi & trang
thai lip cing tao thianh miéng ma khod duoc tiép nhan trong d6 dé giir thdo duoc
i véi mii. |

Céc bd phan mon nhu vay thuong phai chiu cac diéu kién khic nghiét va tai
trong 16n. Do do, cac bd phin mon s& mon di sau mot thoi gian st dung va cin
dugc thay thé. Nhiéu két ciu da duoc phat trién dé cb géng nang cao do bén, d6 6n
dinh, tudi tho, kha ning xuyén, do an toan, va/hoic kha ning dé thay thé cac bod

phan mon nhu vay véi cdc mirc d9 thanh cong khac nhau.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap téi cum mon dugce cai tién dé bao vé cac bd phan mon cho
thiét bi dao dé tdng cuong do dn dinh, d6 bén, tudi tho, kha nadng xuyén, do an toan,
va kha ning dé thay thé.

Theo mot khia canh clia sdng ché, m5i mdt miii va héc c6 cac bé mit tao dn

dinh phia trén va dudi léch nhau dé tao ra két cdu 6n dinh nhung c6 dang thuén ¢
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d6 bén cao hon, kha niang xuyén tét hon, va ting dong vat liéu cip vao trong may
dao khi so sanh véi céc rang thong thuong.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, mbi bé mit tao dn dinh phia trude va
sau clia miii va héc duge tao nghiéng dé chiu dugce cac tai trong tidc dong 1€n bo
phén mon vai cac thanh phan thing dimg (dudi ddy dugc goi 14 cac tai trong thing
ding) va céac thanh phin bén (duéi ddy dwoc goi 14 cic tai trong bén). Ngoai ra, c6
thé chiu cac tai trong dich chuyén tét hon nh& cic bé mit nghiéng véi it chuyén
dong tuong dbi gitta miii va héc nham tao d6 én dinh t6t hon va it mai mon hon.
Theo mdt két cdu duge wu tién, miii va hdc c¢6 cic bé mit tao 6n dinh phia sau hinh
chit V va cac bé mat tao 6n dinh phia trudc hinh chit V nguge.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, céac vai tao 6n dinh dugc 1am lién
khéi v6i than ciia bd phan mon s& ty vao cac phin d& bd sung trén mili dé tang do
6n dinh va d6 bén ciia cum mon. C4c vai nim gin nhu song song véi dudng truc
doc cta miii dé c6 kha nang tao hinh dn dinh cao chiu dugc céc tai trong tac dung
theo phuong thing ding 1én bo phan mon. Khac véi cac viu nhd vé phia sau tir
than clda by phdn mon, céc vai dugc tao lui lai nho than cia bd phan mon dé tang
thém d6 bén. Viéc st dung cac vai cling doi hai it kim loai hon so v6i céc vAu.

Theo mot khia canh khéc cua séng ché, miii va hdc bao gf‘)m hinh nhiéu mat
thir nhit & dau trude s& chuyén tiép thanh hinh dang nhidu mat 16n hon tht hai va
t6t hon, néu, ciing thanh hinh dang nhidu mit 16n hon thir ba & cic diu sau. Theo
mét vi du uu tién, cic ddu trude ciia miii va hdc dugc tao gan nhu dang hinh tam
giac chuyén tiép thanh dang hinh luc gi4c, sau d6 chuyén tiép thanh dang hinh bat
gidc & ddu sau. Viée str dung cac két ciu thay ddi hinh dang nhu vay cho phép st
dung duge cum mon manh hon dé xuyén t6t hon ddng thdi vin dam bao cac dic
tinh bén cao va do 6n dinh bén. |

Theo mdt khia canh khéc cia sang ché, than ctia miii va phan chinh bd sung
ctia héc bao gdm cac phén trén va phin dudi. Timg phén trén va phin dudi c6 mit
gitta va hai mit bén kéo dai ra phia ngoai nghiéng véi cac mit giira twong Gmg. Dé
dat dugc dd 6n dinh mong mubn, d6 bén va bién dang manh hon, cac phén trén va

phan dudi dugce tao khong doi ximg sao cho mit gifra phia trén c6 chiéu rong mé
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theo huéng v& phia sau, trong d6 mit giita phia dudi c6 chiéu réng hep lai theo
hudng vé phia sau.

Theo mdt khia canh khac cia sdng ché, mdi dau trude ciua miii va hdc c6 cac
thanh bén dugc tao nghiéng vao trong theo huéng 1én trén dé giam téi mure t6i thiéu
s nhd sang bén cta cac phin goc trén. Viée st dung cc thanh bén nghiéng nhu
vAy & cac diu trude s& 1am giam bién dang ngodi ciia cum mon dé& xuyén t6t hon
vao dit. Bang cach lam dich chuyén cac phin goc trén vao trong, nguy co choc
thung (tic 13, su tao hinh céc 16 di qua hdc) ciing dugce giam xudng, vi vy, ting
tudi tho str dung b phdn mon. Viéc st dung céac bé mit tao dn dinh nghiéng doc
theo c4c thanh bén con lam gidm su mai mon khi ca tai trong thing ding 14n tai
trong bén déu dugc chiu béi cung cac bé mit.

Theo mdt phuong 4n dwoc wu tién, mdi miii va héc bao gdm diu tao 6n dinh
phia trude c6 dang gin nhu hinh tam gidc. Theo mdt vi du, d4u tao on dinh hinh
tam gidc duoc tao bdi bé mit dudi gdn nhu ndm ngang va bé mit trén hinh chit V
ngugce. Nhu duge mé ta trén ddy, két cAu nay lam ting kha ning xuyén, ting tudi
tho st dung bd phan mon nhd giam t6i mic tdi thidu nguy co nit v va chiu duge
c4 céc tai trong bén 14n c4c tai trong thing dimg nhd cac bé mit giéng nhau.

Theo mot khia canh khéc ctia sang ché, miii bao gém thanh hoi tu & bén trén
va thanh hoi tu & bén dudi @& c6 chung dang ném nhu mot su Kkét hop do bén va
kha ning xuyén. Tuy nhién, ngugc véi cac két cdu da biét, thanh trén s& lién tuc hoi
tu v& phia thanh du6i qua déu truée dé ting kha ning xuyén ddng thoi lién tuc tao
ra do 6n dinh mong mubn.

Theo mot khia canh khac cla séang ché, khoa dugc gén ¢d dinh 1ién khéi véi
b6 phin mon trong qua trinh vin chuyén va bao quan nhu mét bo phan lién khéi.
Kho4 dugc gifr trong miéng khod khéng phu thudc vao viée gai miii vao trong héc,
didu nay dan t6i chi phi van chuyén thip hon, giam cac yéu ciu vé bao quan, va
giam céc vén dé lién quan t6i tdn kho.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, khoa c6 thé dugc g:fm thao duoc
trong miéng kho4 trong bd phan mon & c vi tri giit 13n vi tri nha dé giam nguy co
roi hodc mit khoa trong qué trinh lip dit. Cum lip nhu vay c6 it bo phan doc 1ap

hon va quy trinh 14p dit d& dang hon.
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Theo mot khia canh khéc ctuia sdng ché, khoa va bd phén mon cé thé dugc
duy tri nhu mot bd phan 1ién khdi thong qua viéc van chuyén, bao quan, lép dat va
sit dung nhd mot hé théng c6 thé dich chuyén d& dang ma khong dwa vao céc chi
tiét c6 ren. Két cAu nay cho phép ning cao nang luc quan Iy cac chi tiét va viée lip
dit bd phan mon dé dang hon véi nguy co mét khod it hon.

Theo mot khia canh khéac cta sang ché, khoa dugc lic quanh dudng truc kéo
~dat gﬁn nhu doc truc nhim st dung dé dang va 4n dinh. O vi tri giit, khoda s& khép
vira trong hdc duoc tao ra & thanh bén ciia miii, didu ndy tranh dugc 18 thong thong
thudong va ting d6 bén mili. Hon nita, cac phia bén ctia khoa tao ra két cAu gin cb
dinh va khod 8n dinh ma khong chiu tai trong dang k& nao vao cic phan khép ndi
hodc chét khoa. Ngoai ra, khod c6 thé van hanh ma khong cin baa nhim d& dang st
dung va tang cudong do an toan.

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché, khoa c6 phin d& xoay va phan diy
dé khong nhitng cho phép khod chuyén dong xoay gitta cc vi tri git va nha, ma
con chuyén dong dich chuyén dé cho phép cai chét & vi tri giir va/hodic cac vi tri
nha. Theo mot phuong 4n duge wu tién clia sang ché, than khod tao thanh it nhét
mot ranh ddy nhd d6 dung cu ddy c6 thé gai cb dinh khoa dé dich chuyén va xoay
khoa nhdm muc dich 13p dat va thao d& dang hon.

Theo mot khia canh khac cia séng ché, khoa c6 phﬁn tao hinh chdt cai bao

g0om phan tao hinh vi tri & gitta dugc st dung d€ nha kho4 ra khoi vi tri khoa.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh phéi canh ciia cum mon theo séang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu canh cia cum mon;

Fig.3 1a hinh v& mit cit ciia cum mon theo phuong thing dimg doc theo
dudng truc doc;

Fig.4 12 hinh phéi canh nhin dé clia cum mon tir trén xudng;

Fig.5 12 hinh phi canh nhin miii ctia dé tir dudi 1én;

Fig.6 12 hinh chiéu bing cta miii;

Fig.7 14 hinh chiéu canh cta dé;

Fig.8 12 hinh chiéu canh ciia miii;
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Fig.9 14 hinh chiéu dtng cta dé;

Fig.10 13 hinh v& mit cit ngang ctia dé theo dudng 10-10 trén Fig.9;

Fig.11 1a hinh v& mit cit ngang ctia dé theo duong 11-11 trén Fig.8;

Fig.12 1a hinh phéi canh thé hién bd phan mon cia cum mon;

Fig.13 12 hinh v& phong to mdt phin cia bd phan mon trong phin khoanh
tron ¢ trén Fig.12;

Fig.14 13 hinh chiéu phia sau bd phan mon;

Fig.15 12 hinh chiéu canh cia bd phan mon;

Fig.16 13 hinh v& mit cét theo dudng 16-16 trén Fig.14;

Fig.17 1a hinh vé mit cit theo duong 17-17 trén Fig.14;

Fig.18 va Fig.19 1 c4c hinh phéi canh thé hién khoa diing cho cum mon;

Fig.20 13 hinh chiéu dtng cta khoa;

Fig.21 1a hinh chiéu canh ctia kho4;

Fig.22 12 hinh v& mit cit theo duong 22-22 trén Fig.21;

Fig.23 dén Fig.25 1a c4c hinh v& mit cit ngang thé hién su lip dit dan dan '
khod vao trong cum mon nhd dung cu diy;

Fig.26 t&i Fig.29 1a cac hinh v& mit cit ngang thé hién viéc thao dan khoa ra
khéi cum mon nhd dung cu déy;

Fig.30 14 hinh v& mit cit ngang phong to thé hién cum mon véi khoa & vi tri
gilt trong cum mon;

Fig.30a Ia hinh v& mét cét ngang phong to thé hién bd phan mon két hop véi
khod & vi tri giir;

Fig.31 13 hinh phéi canh ctia bd phan mon v6i khod & vi tri nha;

Fig.32 13 hinh v& mit cit ngang phong to ctia khod & vi tri nha;

Fig.33 13 hinh phdi canh ciia cum mon theo phuong 4n thuc hién thit hai cla
sang ché;

Fig.34 1a hinh phéi canh cac chi tiét roi thé hiéﬁ cum mon theo phuong 4n
thuc hién thir hai;

Fig.35 13 hinh chiéu canh thé hién miii theo phuong 4n thuc hién thit hai;

Fig.36 1a hinh chiéu phia sau thé hién bod phan mon theo phuong én thuc

hién thir hai; va
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Fig.37 13 hinh v& mit cit riéng phin ldy thing dimg theo dudng truc doc.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap t6i cum mon 10 dé lap thio dugc bd phan mon 12 vao thiét
bi dao (khong duoc thé hién trén hinh v&). Theo sang ché, bd phan mon 12 dugc
md ta du6i dang ludi dimng cho ring dao dugc lip vao miéng cia gau dao. Tuy
nhién, bd phén mon co thé ¢6 dang céc loai chi tiét mon khac (nhu cac vé bao vé)
hozic duoc lip vao thiét bi dao khac (nhu cic d4u cit ctia may nao vét). Hon nifa,
cac thuft ngit twong dbi nhu trudc, sau, trén, dudi, nim ngang hodc thing ding
dugc st dung dé mé ta thudn tién theo hudng clia cum mon trén Fig.1; thi cic
huéng khac 13 ¢6 thé co.

Theo mdt phuong an thyc hién (xem cac hinh v€& tir Fig.1 t6i Fig.32), bd
phan mon hoic ludi 12 duoc lam thich tmg @& 1ip vao miii 14. Miii 1a phan trude
ctia dé 15 duogc gin ¢b dinh vao gau (khong duge thé hién trén hinh v&) hoic thiét
bi khéc. Phén 1ip sau 19 cia @ 15 c¢6 thé dugc gin cb dinh vao gau theo mot sb
cach thong thuong. Theo vi du dugc minh hoa, dé 15 bao gém hai nhanh sau 21
(xem cac hinh v€ tir Fig.1 t6i Fig.3) kéo dai qua va duge han vao miéng gau. Tuy
nhién, dé c6 thé chi c6 mdt nhanh, duge dic nhu mot phén cua mi¢ng, hodc dugc
gén ¢b dinh mot cach co hoc vao miéng gau, nhu khoa kiéu Whisler. Khi dé dugc
gén cb dinh vao miéng biang cach han hoic co ciu khoa, thi dé thuong duge goi 1a
bd phan nbi. Dé co thé con bao gdm nhiéu bd phan nbi lién dong. BO phdn mon 12
dugc ge"m ¢ dinh thao duoc vao miii 14 bﬁng khoa 17.

Miii 14 bao gém than 18 va dau truéc 20 (xem céc hinh v& tir Fig.3 t6i
Fig.11). Tét hon, néu, diu trude 20 c6 dang gin nhu hinh tam gi4c v&i bé mat dudi
nam ngang 22 va hai bé mit nghiéng 24 huéng 1én va ra ngoai, cing tao thanh hinh
chit V nguoc. Cac bé mit dudi 22 va bé mit trén 24 13 cac bé mit tao dn dinh phia
truéc ndm gan nhu song song véi dudng truc doc 26 ciia miii. Thust ngfr “gAn nhu
song song v6i” duge hidu 1 bao gdm cac bé mit song song ciing nhu cac bé mit
loe vé phia sau so véi dﬁbng truc 26 mot goc nhod (ching han trong khoang 1-7 do)
nhim muc dich san xuét hoic muc dich khéc. Do loe nhé c6 thé cling tao diéu kién

thuén loi cho viéc thao bd phan mon ra khdi miii. Theo mt phuong an dugc uu
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tién, mdi bé mit tao dn dinh 22, 24 loe vé phia sau mot géc khong 16n hon khoang
5 d6 va t&t nhat néu bang khoang 2-3 d6 so véi dudng truc 26.

Nhin chung, trong c4c hoat dong dao, cic ring bi cudng birc dich chuyén vé
phia tru6e va 18n qua phan dit. Két qua 13, cac hudng chi yéu trong d6 céac ring
dao thuong chiu tai trong 1a phia sau va phia duéi. Mat truée 27 ctia miii 14 s€ tiép
giap bé mat trude 29 trong héc 16 @ chu yéu chiu cac tai trong phia sau. Cac bé
mat tao bn dinh phia trén 24 nam gf‘in nhu song song vdi dudng truc 26 dé tao ra su
chiu duoc én dinh dbi v6i céc tai trong thing dimg tac dung xubng dudi & dau
trude cua by phan mon 12. Ngoai ra, do o khong dbng déu trong dit, d4, va cac
vat chudng ngai khac, nén cac rang ciing c6 xu hudéng chiu céc tai trong bén cling
nhu céc tai trong tao dich chuyén. Cac bé mit tao én dinh phia trén 24 dugc tao
nghiéng dé chiu dugc ca cac tai trong thing ding xudng dudi va cic tai trong bén.
. Céc tai trong thay ddi gifta c4c tai trong thing dimg hudéng xubng va céc tai trong
bén con duoc chiu tot hon béi cling cac bé mt trén 24 dé 1am giam su dich chuyén
cua bd phan mon 12 trén miii 14, va nho d6 giam dugc sy mai mon ctia cac by phéan
ndy. Ving bé mit 16n hon duge tao ra nhd ca hai bé mit trén nghiéng 24 khi so
~ sanh v6i bé mit dudi 22 ciing ¢6 thé ¢6 vu diém khi chiu duoc cic tai trong huéng
xubng 16n hon dy tinh.

Do viéc chiu tai thflng ding thuong 16n hon viée chiu tai bén, nén tdt hon,
néu cac bé mit trén 24 theo phuong nim ngang 16n hon theo phuong thing ding,
trc 12 & gbc 0 ndm trong khoang tir 0 t&i 45 d6 so voi bé miat dudi 22, va tdt nhit
néu véi goc 0 bang khoang 40 d6 (xem Fig.9). Tuy nhién, dd nghiéng ngoai khoang
uu tién ndy 1a c6 thé c6, cu thé 1a & cac hoat dong theo ché o phu tai hodc & céc
moi trubng c6 thé xuét hién chiju tai bén cao. B& mat dudi 22 duoc tao ra dé chiu tai
thang démg hudéng 1én trén.

Diu trudc c¢6 dang hinh tam giac (ciing v6i cic phan khac ctia miii) con dam
bao ring bd phan mon 12 s& duoc lip phit hop 1én miii, tirc 13, bd phan mon khong
thé duoc I:flp theo céch sai 1én miii nz‘ly. Hon nira, nh¢ bd phédn mon khong thé 15p
nguoc, nén mii va héc c¢6 thé dugc tao hinh dang t61 rru cho mot ung dung cu thé.

Vi du, miii c6 thé dugc tao ra bién dang dé xuyén t6t hon, hinh dang 1am giam tbe
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d6 mai mon 1én bd phan mon, va két cu hiéu qua dé phi hop dic biét véi cac tai
trong va ciac dang mon dugc du tinh theo cac hoat dong dao mong mubn.

Trong nd luc dé tao 6n dinh cho viéc lép bd phan mon, da biét t6i viéc tao ra
dau trude cua miii va hbc co dang cac hinh hop dbi tiép v6i cac bé mit tao dn dinh
c6 dang hinh chit nhat. Lc nay, b phin mon c6 thé tao moéng khién cho tmg suét
cao ¢6 thé 1am hu hong hodc mon thdong qua viéc bd phdn mon 1am 16 ra mili & cac
phan goc, diéu nay trong mdi trudng hop déu khién cho bd phin mon cin dugc
thay thé trudc khi phan miii cit 28 da mon hét. Vi tac dung tai xubng dudi thudong
16n hon tac dung tai 1én trén va véi dong dat da di vao trong gau, nén sy pha hong
thuong x4y ra doc theo dinh ciia by phan mon. Véi d4u tao 6n dinh phia trudce
huéng 1én trén c6 dang hinh tam gidc cho mii 14, céc bé mit trén 24 dugc tao
nghiéng xudng. dudi, theo phuong nim ngang, dé 1am dich chuyén cic phan géc
truéc phia trén cia dau tao bn dinh t6i vi tr gitta (xem Fig.4, Fig.5 va Fig.9). Bién
dang dugc 1am giam ndy & cac dau bén ciia n6 s& 1am giam sy mai mon va ing suit
1én cac du bén phia trén ctia hdc va miii so v6i cac rang théng thuong. Két qua 13,
tudi tho si dung ctia by phan mon va miii dugc tang lén. Ngoai ra, dau trude hinh
tam gidc 20 ciia miii 14 tao ra bién dang nhé hon dé xuyén t6t hon vao trong dit.
Viéc sir dung cac bé mit nghiéng & cac phin goc trén cho phép bd phan mon duge
tao hinh dang sao cho dién tich bé mit 16n hon sén sang dé mang vat lidu dét vao
trong gau.

Mic du tét hon, néu dau tao én dinh phia truée 20 c6 dang hinh tam giac
dugc tao ra nhd cac bé mit trén 22 va bé mit dudi 24, nhung cic két cAu khac véi
cac mit nghiéng bén c6 thé duoc st dung dé lam giam su nhé sang bén ciia céc
phén géc trudc phia trén. Theo két cAu nhu vay, cac thanh bén nghiéng c6 thé c6
dang gin nhu hinh thang. M6t vi du khéc, cic phin goc trén c6 thé duogc vat goc dé
chuyén cac phén géc trén vao bén trong. Cac phin vat géc c6 thé dugce tao ra sao
cho loai bd dugc cac thanh bén va/hodc cac thanh trén hodc dé ndi cac thanh bén va
cac thanh trén. Theo mot vi du khac, mic dii cac bé mit phing duoc wu tién, song
cac bé mit nghiéng c6 thé duge 1am cong dé tao ra, vi du, ddu truéc c6 dang gan

nhu hinh ban cau.
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Hon nita, diu true ¢6 dang hinh tam gidc 20 hodc cac hinh dang dau trude
khac véi cac thanh bén nghiéng c6 thé dugc sir dung dé nbi véi cac két cAu miii da
biét khac. Vi du, mot diu trude nhu vay co thé dugc s dung lam dau truée tao én
dinh thay cho diu trudc tao dn dinh duoc lip trén miii trong patent My s6 5709043,
Ngoai ra, ddu trude c6 thé duge dao lai cho cac hoat dong dao noi tai trong va do
mai mon duge du tinh doc theo mit dudi dbi dién véi mit trén ciia cum mon.

Mii 14 con dugc tao mot ph'?ln nh¢ thanh trén 31 va thanh dudi 33 (xem
Fig.3 va Fig.10). Thanh trén 31 va thanh dudi 33 hdi tu vé phia mat ddy trude 27 dé
tao thanh hinh ném chung dé tao ra sy phi hop giita do bén va kha ning xuyén.
Tuy nhién, khac v6i miii chung c6 cac bé mat tao 6n dinh phia trude, phan giira 34
ctia thanh trén 31 lién tuc hoi tu vé phia thanh duéi 33 qua dau trude 20 t6i bé mit
dy 27 v6i mot bién da_lhg ngoai manh hon va sy xuyén dugc ting cuong ma khong
lam mét d6 dn dinh. Su vudt thon lién tuc nay cua thanh trén 31 qua dau trude 20
va 6 méanh kém theo ctia miii 14 ¢6 thé thyc hién nho sir dung cac bé mat nghiéng
tao 6n dinh 24 dé tao ra su d& 6n dinh.

Nhu duge md ta trén day, thanh trén 31 va thanh dudi 33, tung thanh dugce
tao nghiéng dé loe ra khoi dudng truc 26 theo hudéng vé phia sau. P& giam cac sirc
can va ting cudng dong vat liéu dit vao trong gau, thanh trén 31 c6 dd nghiéng véi
dudng truc 26 néng hon so v&i thanh duéi 33. Hon nita, miii 14 chuyén tiép vé phia
sau tir diu trude o kich c& kha nhé 20 véi cac mat 22, 24 dé xuyén va ¢6 do én
dinh cao hon vao trong d4u sau c6 kich ¢& 16n hon véi cac mit 16n hon c6 dd bén
va kha ndng d& cao hon (xem cac hinh v€& tir Fig.3 t6i Fig.11). Theo phuong an
thuc hién dugc md ta, mii thay ddi tir dau trude g?m nhu hinh tam giac thanh mot
than c6 sau mat, sau d6 chuyén tiép thanh than c6 tdm mit & ddu sau cia no.

~ Theo mdt két cAu dugc wu tién, miii 14 chuyén tlr bé mit c6 ba hodc bdn mat
& dau trude (tuy thude vao lidu mit gitra 34 ¢6 duy tri chiéu rong dang ké & dau
truée 20 hay khong) thanh bé mit c6 sau mit trong than 18 d& c6 do bén, do 6n
dinh va bién dang manh hon. Tt hon, néu than 18 bao gdm mit giira phia trén 34
va hai mit bén nghiéng 36, va mét gifra phia dudi 38 va cac mat bén ‘nghiéng 40 co
bién dang bén hon. Viéc str dung cac mit giita 34, 38 lam gidm toan bd chiéu day

cia cum mon d¢€ tao ra phan nhd manh hon dé xuyén tot hon. Tot hon, n€u mat
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giita phia trén 34 1a det theo phuong ndm ngang vé6i chidu rong trai dai vé phia sau
dé tao diéu kién thuén loi cho dong vat liéu dét di vao trong gau. Mdt gifta phia
dudi 38 ciing gin nhu det theo phuong nim ngang, nhung t&t hon, néu c6 chiéu
rong hep lai theo hudng vé phia sau. Didu nay c6 vu diém dic biét khi tinh t6i do
nghiéng 16n hon ctia mat dudi 33 khi so sanh v6i mét trén 31. Mat du cdc mat
phing 34, 36, 38, 40 12 dugc vu tién, song cic mit cong ciing c6 thé duge sir dung.
Tuy nhién, cic hinh dang va cac két cdu khac noi ma miii thay doi tir diu trude c6’
kich c& khé nhd v6i cac mat nhét dinh thanh diu sau c6 kich ¢ 16n hon véi cac
mit 16n hon 14 ¢6 thé 6.

Tt hon, néu cac mit bén phia dudi 40 gdn nhu song song vé6i dudng truc 26
dé tao ra cac bé mit tao 6n dinh phia sau (xem Fig.5, Fig.7, Fig.8 va Fig.9). So véi
cac bé mit tao dn dinh phia truée 24, cac bé.mit tao dn dinh phia sau 40 duogc tao
nghiéng sang bén dé chiu dugc ca tai thang dimg 13n tai bén. P nghiéng ctia cac bé
mit tao 6n dinh 40 nén dugc chon cin bang gitta bd phin mon tao dn dinh dudi tac
dung tai théng ding va tao ra cum mon véi du do bén téng thé. Do d6, tét hon néu
céc mat bén 40 duoc tao nghiéng so voi mit gitta 38 & mot goe 6 nam trong khoang
tir 105 t6i 180 o, va tt nhit néu & gbc bing khoang 128 do (xem Fig.11). Tuy
nhién, cac bé mit tao 6n dinh 40 c6 thé duoc tao nghiéng ngoai khoang wu tién nay,
cu thé trong céc hoat dong & ché do phu tai nhe hodc cac hoat dong lién quan t6i tai
bén cao. Su thu hep vé phia sau ctia mit gifra 38 cling tdi da hoa su m& rong vé
phia sau cda céc bé& mit tao dn dinh 40 dé tao ra dién tich bé mit 16n hon cho viée
chiu céc tai trong, cu thé 1a & phia sau ciia miii 14.

Theo mét phuong 4n duge wu tién, than 25 chuyén tiép thanh két cdu tam
mit & ddu sau 41 ciia n6 (xem Fig.4, Fig.5, Fig.7 va Fig.8). Theo vi du nay, miii 14
con bao gdm hai mit bén ndm thing ding d6i dién 43 dé giam bién dang cta miii
dé xuyén t6t hon va tao sy hd tro bd sung dé chiu cic tai trong bén. Viéc st dung
miii va héc chuyén tiép qua ba phén, timg bd phan c6 nhidu mit hon so véi cac mit
phia truée (ngoai trir cac bé mit ge"m lién v6i khoa hodc cdc mit cia cac vai va céac
ranh), s€ tao ra su két hop c6 lgi v& dd bén va d6 manh cho hoat dong va kha nang |
xuyén dugc nang cao. Theo mot vi du uu ti€n, mat trude thi nhét bao gém bdn mat,

mat gitra ndm phia sau dau tao on dinh phia truéc bao gom sdu mat, va mét sau tao
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thanh tAm mit ndm sau khoa (m3c du nb co thé kéo dai vé phia truéc khod néu
muén). Theo céach khac, néu mit 34 khong kéo déi qua dau truge 20, thi mit tha
nhit s& c6 ba mit. Trong timg trudong hop, dau trude 20 dugc xem nhur 13 gin nhu
c6 dang hinh tam giéc.

Pé 15 con bao gdm cac phan do 42 lién sat mii 14 dé tao dn dinh thém cho
bd phdn mon 12 theo céc tai trong hudng 1€n trén (xem cac hinh vé tur Fig.4 téi
Fig.9). Theo mot két ciu duoc wu tién, cac phan do 42 nim gin nhu song song véi
dudng truc 26 va dugc dinh huéng gin nhu theo phuong nam ngang, mic di chiing
c¢6 thé dugc tao nghiéng sang bén dé chiu ca cac tai trong thing dimg 14n cAc tai
trong bén. Mot phan do 42 dugc chon cho timg phia bén ciia miii 14 ngay bén dudi
chd giao nhau cta cic mit 36, 40, mic du ching co thé & hodc hoi nam trén chd
giao nhau nay. Theo két cAu duoc wu tién nay, cac bé mit tao én dinh phia trén 42
nam léch sang ngang tir cic bé mit tao 6n dinh dudi 40. Mbi twong quan 1éch, xép
chdng nay ctia cic bé mit tao 6n dinh dudi 40 va trén 42 & dé 15 s& cho phép sir
dung hé théng ring manh hon so véi trudng hop cic mit bén phia trén 36 duoc
thiét ké dudi dang cac bé mit tao dn dinh, vi du, cic mat dudi 40 ddi xtng guong.
Nho céc ph?m d& 42 tao ra su 6n dinh chiu dugc céc tai trong trén, nén cac mit bén
phia trén 36 dugc tao nghiéng theo ca phuong doc truc 1dn phuong ngang, ma
khong cin tao ra cic bé mit tao dn dinh gin nhu song song v6i dudng truc 26. Nhoy
két cAu nhu vay, cac mdt bén phia trén 36 tranh dugc viéc kéo dai tiép Ién trén va
ngan can dong vat liéu dét vao trong gau. Tuy nhién, cac mit 36 co thé duge tao
dudi dang cac bé mit tao dn dinh c6 hodc khong c6 cac phén do 42, hoidc cac két
cu khéc cta cac bé mit tao 6n dinh c6 thé dugc sir dung. Hon nita, nho céc phﬁn
d& 42 duoc tao két cAu @& chi chiu tai thing ding, nén mot phan d& & mét phia bén
c6 thé dugc tao ra néu cén. '

Bo phan mon 12 bao gdm phan 28 véi ludi dao trude 44 va dau lip 46 véi
héc 16 c¢6 miéng & phia sau (xem c4c hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3 va tir Fig.12 dén
Fig.17). Tét hon, néu héc 16 dugc tao ra dé tiép nhén theo kiéu dbi tiép mii 14,
mic di sy chénh léch gitta mili va héc c6 thé c6. Do d6, tot hon néu hdc 16 bao
gém dau trude tao dn dinh 48 co6 dang gﬁn nhu hinh tam gidc c6 mét dudi tao én

dinh 52 va hai b& mit tao 6n dinh phia trén 54 (xem Fig.14). Cac bé mit tao 6n
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dinh 52, 54 ndm gin nhu song song v6i dudng truc 26. Pbi véi miii 14, hdc 16
chuyén tiép thanh phan chinh 16n hon 56 tao ra béi mit trén 58 va mat dudi 60.
Mit trén 58 bao gdm mit trén 64 va cac mit bén 66 dé twong tmg véi cac mit 34,
36 trén miii 14. Tuong tu, mat dudi 60 bao g6m nhiéu mit day 68 va cac mét bén
70 dé tuong (g v6i cdc mit 38, 40 trén miii 14. Céc mit bén 70 ciing nim gn nhu
song song véi dudng truc doc 26 dé ty 1én cac mit bén 40 & céc tai trong nhét dinh.
Céc mit bén 71 ciing duge tao ra dé ty 1én cic mit bén 43.

Pau lip 46 con bao gdm céc vai 72 dugc tao ra nhd phin nhd ngang 74 ciia
mit trén 58 nhd qua diu sau ciia mit dudi 60 (xem Fig.1, Fig.2, Fig.12 va tir Fig.14
dén Fig.17). Cac vai 72 ndm gin nhu song song v6i dudng truc 26 va dugc dinh
huéng gin nhu nim ngang dé ty vao cac phan do 42. Céc vai 72 nim lién khéi véi
mit trén 58 hon 1a kéo dai vé phia sau nhu céc vAu chia da biét. Sau do, két cdu
nay, khi so sanh véi céc vu chia, s& tao thanh céc vai 72 vé6i phin d& 16n hon va
doi hoi st dung it kim loai hon. Tuy nhién, c6 thé tao ra céc vAu dé t vao céc phan
de 42. r

Mic dit phin bit ky ciia miii doi khi ¢6 thé chiu céc tai trong tir bd phan
mon, song cc bé mit tao n dinh 22, 24, 40, 42, 52, 54, 70, 72 dugc dy tinh la cic
b& mat chinh d& chiu céc tai trong thing dimg va céc tai trong bén tac dung 1én bd
phan mon. Khi cic tai trong c6 cac thanh phan thing ding duoc tac dung doc theo
luGi dao 44 cua b phén mon 12, bd phdn mon bi déy dé xoay vé phia trude miii. Vi
du, khi tai trong xudng dudi L1 tac dong vao phin trén cia ludi dao 44 (xem
Fig.1), bd phan mon 12 bj diy dé xoay vé phia trudc trén miii 14 sao cho céc bé
mit tao dn dinh phia trugc 54 trong héc 16 ty vao cac bé mit tao én dinh 24 & dau
trude cia miii 14. Dau sau 79 cta mit dudi 60 cia bd phan mon 12 ciing dugce kéo
1én ty vao mit dudi 33 cia mili 14 sao cho cac bé mit tao 6n dinh phia sau 70 trong
héc 16 ty vao cac bé mit tao 6n dinh 40 ctia miii 14.

Viéc gai céc bé mat tao én dinh 40, 70 s& tao ra phén do 6n dinh hon cho
d4u khi so sanh véi viée st dung céc bé mit hoi tu thong thuong, véi it su phu
thudc vao khoa. Vi du, néu tai trong L1 tAc dung vao céc rang véi mili va héc duge
tao ra bang cach thu thanh dinh va thanh d4y ma khéng c6 cac bé mit tao én dinh

40, 70, thi luc diy dé xoay bd phan mon khéi miii dugc chiu mét phan nho su tiép
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xtic ctia cac thanh hdi tu & cac ddu sau cia miii va hdc. Nho céc thanh hdi tu nay
dugc tao nghiéng doc truc theo dudng truc doc, su tiép xuc véi nhau cia ching s€
ddy du theo hudng phia truée, von duge chiu bsi khoa. Do d6, trong cac két ciu
da biét nay, cin phai c6 khoa 16n hon dé giit dAu vao mii. Khod 16n hon, 14n luot,
doi hoi cac 16 16n hon trong miii va dau, vi vay lam gidm 46 bén téng thé cua cum”
mon. Theo sang ché, cac bé mit tao 6n dinh 40, 70 (két hop véi cac bé mit tao 6n
dinh 24, 54) nam gin nhu song song véi dudng truc doc 26 dé giam t6i muc tbi
thidu su ddy vé phia trude ciia bd phan mon 12. Két qua 13, bd phan mon duoc 4
6n dinh phia trén miii dé ting d6 bén va do 6n dinh cua éum mon, giam sy mai
mon, va cho phép st dung cac khod nhd hon.

Céc bé mit tao én dinh 22, 42, 52, 72 ¢6 chic ning Vé co ban giéng véi cac
tai trong thing ding hudng 1én trén. Tai trong hudng 1én trén L2 (xem Fig.1) khién
cho mit truéce tao dn dinh 52 cua héc 16 ty vao bé mit tao dn dinh 22 trén dau
trudc ctia miii 14. Chuyén dong xoay 1én trén ciia bd phan mon 12 trén miii 14 ciing
dugc chiu béi cac vai 72 ty 1én cac phan dF 42 & cac dau sau cia bd phan mon 12
va miii 14. C4c bé mit tao én dinh 22, 42, 52, 72 c6 thé ¢6 bé mit nhé hon cic bé
mit tao 6n dinh 40, 70 khién cho khéi cac tai trong dugc du tinh nam phia sau va
phia dudi.

Cén nhén théy 1a, theo phuong an thuc hién dugc mo ta, cac bé& mit tao 6n
dinh 24, 40, 54, 70 dugc tao nghiéng theo cic phuong ngang. Tét hon, néu, cic bé
mit tao dn dinh nghiéng nay di xang nhau, mic di c6 thé c6 két ciu bt dbi xung.
D6 nghiéng ngang clia cac bé mit tao dn dinh 24, 40, 54, 70 cho phép chung chiu
cac tai trong bén, nhu tai trong L.3 (xem Fig.1). Vi dy, su tdc dung cua tai trong bén
L3 khién cho bo phdn mon 12 nghiéng sang bén trén mii 14. Bé mit tao 6n dinh
truéc 54 & phia bén L3 duoc tac dung ddy vé phia trong dé ty vao mit trudc tao 6n
dinh 24 18n miii 14. Phin sau 79 cua mat 70 trén thanh bén d6i dién cua héc 16
duogc nhd vao trong dé ty vao mat tuong tmg 40. Cac bé mit tao 6n dinh dbi dién
24, 54, 40, 70 hoat dong theo cach tuong tu dbi vai cac tai trong bén theo huéng
d6i dién.

C6 loi néu cing cac bé mat gibng nhau chiu ca tai thing ding va tai bén.

CAc tai trong néi chung tac dung theo cac phuong dich chuyén khi gau hozc thiét bi
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dao khac duoc ddy qua dét. Véi cac bé mit nghiéng sang bén, viéc gai khdp ty s&
lién tuc gitta cac bé mit giéng nhau thdm chi néu tai trong dich chuyén, vi duy, tir tai
trong thang ding 16n hon t6i tai trong bén 16n hon. Nhor két cdu nay, chuyén dong
ciia ddu va sy mai mon cac bd phéan c6 thé duoc giém xuéng. Cac bé mat tao 6n
dinh 22, 42, 52, 72 khong bi nghiéng di theo phuong 4n dugc uu tién nhd khéi cac
tai trong dwoc dy tinh nim & phia sau.va phia duéi, va viéc sit dung cac bé mit tao
6n dinh theo phwong nim ngang theo huéng nay cho phép két cAu cta cum lap
ghép v6i chidu day nhé hon. ,

T4t hon, néu cac bé mit tao én dinh 22, 24, 40, 42, 52, 54, 70, 72 13 mat
phéng, nhung c6 thé co cac hinh dang khac nhau. Vi du, cac bé mit tao dn dinh co6
thé duoc tao cong 161 hoidc cong 10m. Ngoai ra, céc bé mit tao 6n dinh phia sau 40,
70 ¢6 hiéu qua gin nhu 16n nhit khi duoc bb tri & gin dau sau cia mﬁi va héc. Do
dd, theo phuong &n thuc hién nay, cac phén trude cla cac bé mit tao dn dinh 40, 70
thu hep dan t&i ddu trude. TAt nhién, cac phan trude c6 thé cé cac hinh dang hep
dan khéc, cac hinh dang khong hdi tu, hodc duoc loai trir hoan toan. Hon nita, viée
ty ¢6 thé xay ra chi trén mot phan ciia bé mit bat ky hoidc tit ca cac bé mit tao én
dinh.

Theo mdt két ciu, khoa 17 s& khdp vira vio trong miéng c6 dang 15 théng 81
dugc tao ra trong by phdn mon 12 va héc 16m hoic héc 83 duoc tao ra & mot phia
bén ctia miii 14 (xem Fig.1 va Fig.2). Khod 17 ¢6 thé di chuyén gifta vi tri giit (xem
Fig.1, Fig.2 va Fig.30) & d6 khoa 17 s& giit b phan mon 12 v&i mili 14, va vi tri
nha (xem Fig.31 va Fig.32) & d6 bd phan mon 12 ¢6 thé duoc 1dp 1én hoic théo ra
khoi miii 14, |

Tét hon, néu 15 thong 81 kéo dai qua mit bén 66 (xem Fig.1, Fig.2 va cac
hinh v& tir Fig.12 t6i Fig.16), nhung c6 thé duogc tao ra & cac phan khéac cia bod
phan mon. L3 thong 81 c6 dang gin nhu hinh chir nhat véi hai thanh mit du 85,
87, thanh trudc 89 va thanh sau 91, nhung ¢6 thé c6 cac hinh dang khac. Mot thanh
~mit dau 85 tao chi tiét xoay 93 c6 dang biu (xem Fig.16). Tét hon, néu bau 93
dugc xoay vao trong, hudéng vé phia miii 14, dé giam bét nguy co mai mon bau
nay. Biu 93 tao thanh dudng truc kéo dai gdn nhu theo phwong doc truc so véi cum

mon va dugc tao két cau sao cho tai trong duge gidm téi mure toi thi€u trong qua
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trinh st dung. Thanh mat ddu dbi dién 87 tao thanh cir chin 95 & dang ph'?ln nho
kéo dai gan nhu vé phia thanh mat dau 85. Tt hon, néu thanh sau 91 bao gdm phin
mé rong 91a kéo dai vao trong héc 16 dé tao thanh mat ty 16n hon cho khoa va dé .
di chuyén chuyén dong ty viao bén trong dé giam xu huéng bé phan mon 12
nghiéng di trén dé 15 do khoa gén chi c6 dinh mét phia bén. Miii 14 bao gdm rinh
94 dé két hop v&i su c6 mit ctia phin kéo dai trong ctia thanh sau 91.

Khoa 17 (xem c4c hinh v& tir Fig.18 t6i Fig.22) bao gém dau hep 103, du
rong 105, mat trude 107, va mat sau 109, mac du ching cé thé ¢6 cac hinh dang
khéc. Pau hep 103 dugc tao ra thanh chi tiét xoay 113, t6t hon, néu tao thanh rinh
cong két hop v6i bau 93 trén thanh miat diu 85 @& cho phép khoa lic xoay duoc
giita cdc vi tri gifr va nha. Cac chi tiét xoay 93, 113 c6 thé dugc dao nguoc sao cho
bau dugc tao ra trén khod 17 va ranh trén bd phan mon 12, hodc ¢6 két cdu khac
nhau tao thanh dudng truc xoay. Piu rong 105 bao gdm phén tao hinh chdt cai 115
két hop vé6i thanh mit dau 87 dé giir khoa 17 & cac vi tri giit va nha. Ngoai ra, mic
di chi tiét xoay 93 c6 thé dugc tao ra trén thanh mit diu 87 va ph'?ln tao hinh chébt
cai 115 dugc 1am thich ung dé gai khép vao thanh mit ddu 85, nhu dugc thé hién
nhling t6t hon, néu ching giam téi mure ti thiéu dugc cic can tré véi cac cum mon
lién ké trong qua trinh lip dit hoic théo.

Theo phuong 4n dugc minh hoa, khoa 17 bao gdém than 110, chi tiét dan hi
112 va vanh chin 114 tit ca dugc lién két hodc theo cach khac duoc gin ¢ dinh
v6i nhau. Than 110 tao thanh phan tao hinh chdt cai 115 s& gai khép véi thanh mit
dau 87 va cit chan 95. Vanh chin 114 ndm chdng 1én chi tiét dan hdi 112 dé gai
khép véi bau 93. Chi tiét dan hdi 112 tao cho khoa 17 ¢6 kha ning nén dan hdi.

T6t hon, néu hbc 83 trong miii 14 dugc tao ra nho cac thanh dé 129, 131 néi
chung c6 két cAu gin nhu dang hinh chir L, thanh truéc 133, va thanh sau 135 (xem
Fig.4, Fig.6, Fig.7 va Fig.8). Nh& hc 83 khong kéo dai qua miii 14, nén né s& dam
bao d6 bén miii 16n hon. Thanh @& 129 tao thanh phn san ma khod 17 ¢6 thé thiét
13p ngan khong cho 16ng vao qua muc ty 1én d6. Tt hon, néu thanh dé 131 dugc
tao cong theo dudng cong ctia khoa 17 khi duoc lic vao vi tri gii.

Kho4 17 s& khép vira vao 18 thong 81 sao cho chi tiét xoay 113 ty 1én bau 93

dé khoa chuyén dong xoay gitta vi tri giir va vi tri nha (xem cac hinh vé& tir Fig.23
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dén Fig.32). bé gz"m cb dinh bd phan mon 12, khod 17 dugc lic quanh bau 93 dé
khép hoan toan vao trong hdc 83. Theo phuong an dugc uu tién, dung cu T duoc sir
dung dé di chuyén khoa vao vi tri giir; ttrc 13, dung cu T duge dit vao trong ranh
132 (xem Fig.12 va Fig.13) trong bau 93 va st dung dé ddy khod 17 vao vi tri giﬁ
(xem tir Fig.23 dén Fig.25). Dung cu nay c6 thé ddy cac vu 116 di qua thanh mit
d4u 87 nam sat cir chiin 95 véi su nén lai cia chi tiét dan hoi 112. O vi tri nay, cac
véau 116 ddi dién mit 66 trong hdc 16 dé ngin khong cho khoa 17 chuyén dong tach
xa khoi vi tri gitr. Két qua 1a, thanh mat dau 87 hoat dong nhu mot kep gift cho
khoa 17. Két cAu riéng r& dé hoat dong nhu mét kep giir ¢6 thé duoc sir dung nhung
khong can thiét. Tét hon, néu mic di khoa 17 ¢6 hai vAu 116 nam cach nhau, song
c6 thé sur dung mot viu 116. Tét hon, néu ranh 134 dugc tao ra & mit ngoai 125
ctia bd phan mon 12 @ thich Gmg véi chuyén dong mong mudn cia dung cu T. Tuy
nhién, cac két cdu déy khéc c6 thé dugc st dung.

O vi tri gilt, mat trude 107 ctia khoa 17 dbi dién thanh truéc 133 cta héc 83,
va mit sau 108 cta khoa 17 d6i dién thanh sau 91 cua 16 thong 81. Bing cich nay,
b6 phan mon 12 duoc giir chic chin vao dé 15. Theo phuong 4n dugc md ta, phan
tao hinh chét cai 115 bao gém céc viu 116 nim sau mit 66 d& ngin khéng cho
khoa nha ra khdi cum mon; chi tiét dan hoi 112 déy vAu 116 nim sau mat 66 sau
khi gai khod 17 (mic du t6t hon, néu khoa 17 khong ty chit 1én thanh mit ddu 87).
O vi tri ndy, mit ngoai 123 ctia khoa 17 gan nhu dugc cin thang v6i hodc hoi duoc
tao 16m so v6i mit ngoai 125 ciia bd phan mon 12 (xem Fig.30). Bang cach nay,
khoa dugc bao vé mot phan khoi sy mai mon va khong gay strc can cho dong vét
lidu d4t vao trong gau.

Khoé 17 con bao gdm ranh 120 ciing véi diu rong 105. Ranh khia 120 tiép
nhén cit chin 95 dé gilt khod 17 & vi tri nha ctia n6 (xem Fig.23, Fig.31 va Fig.32);
chi tiét dan hdi 112 s& giir thdo dugc khoa & vi tri nay. Tét hon, néu phan 16i 120a
kéo dai ra phia ngoai & diu xa cia ranh 120 d& ngﬁn khong cho khoa 17 di chuyén
ra ngoai 15 théng 81. Theo két cAu dugc wu tién nay, khoa 17 khong bao gior cin
phéﬁ dugc thao ra khoéi 15 thong 81 trong bd phan mon 12. Khoa 17 duoc lip rap
vao trong bd phan mon 12 (& vi tri nha) & thoi diém san xuét va duoc van chuyén

téi khach hang (xem Fig.30a). Khach hang luu trt b phdn mon cung véi khoa
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trong né cho téi khi can duoc st dung. Tét hon, néu héc 16m 130 dugc tao ra trong
miii 14 d& chira dudng di ctia khod 17 & vi tri nha trong qua trinh lip dat két hop bd
phén mon va khoa (iem Fig.4 va Fig.7). Phan but 130a ciing dugc uu tién tao ra dé
cho phép bau 93 di qua trong qua trinh l4p dat ddu. Sau d6, khoa dugc lac téi vi tri
giit ciia né dé gin cb dinh bd phan mon 12 vao dé 15 (xem Fig.30). Két ciu nay
1am giam chi phi van chuyén va bao quéan, loai bé phén 16n sy mit khoa trong kho
hodc & vi tri lép dat trén hién truong, va tao didu kién thuan loi cho qué trinh lép
dat. Tuy nhién, khod 17 ¢6 thé thdo dugc hoan toan ra khoi bd phédn mon 12 néu
mubn dé van chuyén, bao quan, thay thé, lz"lp dat va/hoac théo.

Cén nhéan théy la, khoa 17 dugc dua vao vi tri gilr dé ge"ln c¢b dinh bod phén
mon 12 vao dé 15. Tét hon, néu khoa 17 dugc van chuyén va/hoic cit giit két hop
v6i bd phdn mon 12 & vi tri nhd ma khong co dé 15. Khoa 17 c6 thé duoc tao két
cAu dé cit gilt va/hodc van chuyén & vi tri giit hodc vi tri vé phia sau nao d6 néu
mudn. Tt hon, néu khoa 17 bao gdm cac phan tya 128 ngin khong cho khoa 17 roi
ra khoi 16 théng 81 va vao trong hbc 16 khi khong c6 miii 14.

Khoa 17 con bao gém cac ranh khia 122, 124, 126 duoc tao ra dé hd trg thao
khod 17 ra khéi cum mon (xem Fig.18 va Fig.22). Cu thé, dung cu T dugc st dung
dé gai khép céc ranh khia 122, 124, 126 (xem cac hinh v& tir Fig.26 t6i Fig.29) néu
cén dé xoay khod 17 tur vi tri giit t6i vi tri nha. Vi dy, khi nha khoa 17, trudc hét
dung cu dugc dit vao rinh khia 126 (xem Fig.26) va dugc di chuyén bang cach sir
dung cir chin 95 nhu mot diém tua ddy khoa 17 vé phia bau 93 ty vao phan nghiéng
ctia chi tiét dan hdi 112 (xem Fig.27) va xoay khod 17 ra phia ngoai sao cho cic
véu 116 lic qua thanh mat dau 87 va nim ngoai 15 théng 81 (xem Fig.28). Sau do,
dung cu T duoc dit 14n luot vao trong cac ranh khia 124 va 122 dé xoay lic khoa
17 v& vi tri nha. Céc ranh khia ké tiép c6, kha ndng béy tdt hon va tao diéu kién
thuén l¢i khi stir dung.

Theo mot két cdu, cac mit trude 107 va mit sau 109 cia khod 17 nim gﬁn
nhu song song v6i thanh trude 133 va thanh sau 135 dbi dién ciia héc 16m 83. Bing
cach nay, viéc géil chic chin c6 thé dugc tao ra gitra khoa va hc 16m. Tuy nhién,
theo mot két cAu Iva chon, cac mat 107 va 109 cia khoa 17 hoi tu vé phia mit trong

149 dé gai khop theo céch tuong tu vao cic thanh hoi tu 133, 135 cua héc 16m 83.
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Bing cach ndy, khod c¢6 thé duoc lip va thdo mot cach d& dang ra khoi hdc 16m 83
khi céc thanh khdng gai khép cho téi khi dugc dinh vi hoan toan.

Theo mot phuong an lwa chon, cum mon 210 dugc thé hién la céc rang dung
cho mdy x6i (xem cac hinh v& tir Fig.33 t6i Fig.37). Cum mon bao gdm bd phén
mon 212 & dang dAu, dé 215 duoc lam thich tng dé duoc ¢b dinh vao can x6i, va
kho4 217 d& gin c¢b dinh bd phan mon 212 vao dé 215. P& 215 bao gdm miii 214
dugc tiép nhén trong héc 216 trong bd phan mon 212. Cac két ciu cia miii 214 va
héc 216 gin nhu giéng v&i miii 14 va héc 16 duge mé ta trén ddy lién quan t6i cum
mon 10. Tuy nhién, c6 thé c6 mot vai thay ddi, nhu duge md ta, chzling han bo di
cac phén tao hinh li€n quan t&i két cAu khoa va bo di cac mit bén 43, 71. Ciing co
thé c6 cac thay ddi twong dbi véi cac kich thudc cia cdc bé mit khac nhau. Mii
214 va héc 216 bao gdm dau truée gin nhu hinh tam gidc 220, chung chuyén tiép
vé phia sau thanh mét két cdu c6 sau mit. Theo vi du nay, miii va héc khéng co
phan chuyén tiép sau thanh két cAu tim mat nhu & cum mon 10 (mdc di c6 thé lam
vay néu mubn).

Trong cum 210, khoa 217 bao gébm ném 230 va 18i xoay 231 nhu dé cap dén
trong patent My s6 7174661, dugc két hop trong phin mé ta nay bing cich vién
dan. Ném 230 c6 dang hinh nén va phin tao hinh ren c6 dang rinh xoén 234 (xem
Fig.34 va Fig.37). L5i xoay 231 bao gdm hai nhanh 236 va than 238 nbi lién dong
c4c nhanh nay. Than 238 tao thanh mang 240 dé tiép nhan ném 230 trong d6. Mang
240 bao gdm cac g& xodn nim cach nhau 242 dé tiép nhan trong ranh 234. Bing
cach nay, ném 230 dugc van ren véi 16i xoay 231 sao cho nd ¢ thé dugc kéo vao
trong cum mon b%lng cach xoay ném nh¢ chia van hodc dung cu khéc.

" L 283 kéo dai theo phuong nim ngang qua phan giita ciia miii 214 dé tiép
nhan kho4 217 (xem Fig.33), nhung c6 thé kéo dai theo phuong thing ding hoic
theo phuong nghiéng. BO phan mon 212 tao thanh hai 18 thong 281 gin nhu cin
thing hang véi 16 283 khi miii 214 duoc tiép nhan hoan toan vao trong hdc 216
(xem céc hinh v& tir Fig.33 t¢i Fig.37). C4c 16 thong 281 va 15 283 cung tad thanh
miéng 285 dé tiép nhan khoa 217. Céc nhénh 236 t§ vao cac dAu sau 290 cia céc 13
thong 281 con ném 230 ty 1én thanh trudc 292 ciia 16 283. Tt hon, néu cac nhanh

236 bao gém miéng 294 nam trong phﬁn thdo 296 dugc tao ra trong bd phan mon
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212 dé ngin khéng cho khod 217 tudt ngiu nhién trong qué trinh sir dung (xem
Fig.37). Nhu mdt phuong an lwa chon, khoa 17 ¢6 thé dugc dao ngugc sao cho 16i
xoay (ma khong cé cdc nhanh) gai khép vao thanh trude 292 va ném gai khép vao
cac du sau 290.

Trong qua trinh st dung, bd phan mon 212 dugc dat 1én miii 214 sao cho cac
156 thong 281 gin nhu nim thing hang véi 15 283 dé cung tao thanh miéng 285.
Khoa 217 dugc dua vao trong miéng 285 véi cic nhanh 236 nam ty sat vao cdc dau
sau 290 cua cac 15 théng 281 va ném 230 dugc tiép nhan 10ng vao trong méang 240.
Ném 230 duoc quay sao cho phén tiép nhan ctia cic g& 242 trong ranh xodn 234 s&
kéo ném di tiép vao trong miéng 285 cho t6i khi khoa gén chéc bd phan mon 212
vao dé 215.

Phin mé ta néu trén lién quan t6i cac phuong an dugc wu tién theo sang ché.
Céc phuong 4n thuc hién khac nhau c6 thé duge ap dung hodc cac thay doi khac c6
thé duoc thuc hién ma khéng nim ngoai ¥ db va cac khia canh rong hon cla sang

ch€ nhu dugce xac dinh trong cac diem Yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. B6 phan mon dé gin vai thiét bi dao dit bao gdém:

dau trude va dau sau;

héc hé & dau sau dé tiép nhan dé dugc gén chit voi thiét bi dao dat véi su
tiép nhén dé nam doc theo dudng truc doc, hdc nay dugc x4c dinh boi cac thanh
trén va duéi va thanh bén va bao gdm (i) mit trude kéo dai vudng goc véi phan
tiép nhén cta dé trong hdc nay dé do ty vao dé va chiu cac luc vé phia sau, va
(ii) cac bé mit 6n dinh phia trude lién ké véi va kéo dai vé phia sau tir mit trudc
dé d ty vao dé va chiu cac luc theo phuong thing dimg, cdc bé mit én dinh
phia trude mdi bé mit kéo dai theo doc truc vé phia sau & goc khong 16n hon
nam d9 véi dudng truc doc; va

vai kéo dai vé phia sau trong mdi thanh bén dé do ty vao dé va chiu cac luc
theo phuong thing dimg v6i mot thanh trong s cac thanh trén hodc dudi kéo
dai gitra cAc vai, cac vai kéo dai vé phia sau xa hon thanh kia trong sb thanh trén
hodc thanh duéi, va cac vai mdi vai kéo dai theo doc truc vé phia sau & goc

khong 16n hon ndm d9 véi dudng truc doc.

2. B§ phan mon theo diém 1, trong do héc bao gf‘)m cac bé mit dn dinh phia sau vé
phia sau céc bé mit dn dinh phia truéc dé do ty vao dé va chiu céc luc theo

- phuong thing dimg, cac bé mit én dinh phia sau mdi bé mit kéo dai theo duong
truc & géc khong 16n hon nam d6 véi duong truc doc va quay mét theo huéng

lén trén hodc xuong dudi doi di€n véi céc vai.

3. B6 phan mon theo diém 2, trong d6 cac bé mit én dinh phia sau dugc nghiéng

theo phuong ngang dé d ty vao dé va chiu luc bén.

4. B6 phan mon theo diém 3, trong d6 cac bé mit on dinh phia sau theo phuong

nam ngang hon phuong thing dng.

5. B0 phén mon theo diém 3, trong d6 cac bé mit én dinh phia sau quay mat 1€n
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trén va céc vai quay mét xuong dudi.

6. B0 phan mon theo diém 3, trong d6 héc bao gdm mit giita thir nhit gifta cac bé
mit dn dinh phia sau, va trong d6 theo huéng vé phia sau mdi bé mit on dinh

phia sau mé réng va mit giira thir nhit thu hep.

7. B0 phan mon theo di€m 6, trong d6 hoc bao gdom cac mat bén doi dién cac bé
mat on dinh phia sau va mat giita thir hai gitta cic mat bén, va trong dé theo

huéng vé phia sau méi mit bén thu hep va mét giita thir hai mé rong.

8. B0 phan mon theo diém 3, trong d6 cdc b&€ mat on dinh phia sau va céc vai nam

1&ch theo hudéng bén va dugc dit canh nhau.

9. Bd phan mon theo diém 1, trong d6 céc bé mit én dinh phia truée bao gém hai
bé mit 6n dinh bén trén dugc nghiéng theo phuong ngang d do ty vao dé va
chiu luc bén.

10. B phan mon theo diém 9, trong d6 cac bé mit én dinh phia truée bao 26m bé
mit 6n dinh bén dudi ndm dbi véi cac bé mit én dinh bén trén va kéo dai sang

bén qua hoe nay.

11. B4 phan mon theo diém 10, trong d6 cac bé mat én dinh bén trén theo phuong

nim ngang hon phuong thing ding.
12. Bd phan mon theo diém 1, trong d6 cac vai song song v6i nhau.

13. Bo phidn mon theo diém 1, trong d6 by phdn mon nay bao gf”)m miéng dé tiép

nhén khéa nham co dinh thdo dugc bd phan mon vao de.

14. Bo phan mon theo diém 1, trong d6 by phdn mon nay bao gém miéng va khoa

duogc lién ket lien khoi trong miéng d€ dich chuyén gitra vi tri gitt ma & d6 khoa
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c6 thé co dinh b phan mon vao d€ va vi tri nhd ma & dé b phén mon cé the
duogc lap trén de€, khéa va miéng dugc tao ket cau cung van hanh dé giit nha

dugc khda & moi vi tri trong sO céac vi tri gitt va nha khong phu thudc vao phan

ti€p nhén cia dé trong hoc hodc huéng cia by phan mon.

15.

Bd phan mon dé gén v6i thiét bi dao dat bao gém déu trude, dau sau, va hdc hé
& dau sau dé tiép nhan dé dugc grfm chit voi thiét bi dao dit véi su tiép nhan dé
nam doc theo dudng truc doc, hdc ndy bao gdm phén trudc va phan sau, phan
trudc bao gdm mit trude kéo dai vudbng goc v6i phan tiép nhéan cia dé trong hbc
dé do ty vao dé va chiu cac luc v& phia sau, mdi phan trong s cac phin trudc
va phan sau bao gdm hai bé mit 6n dinh duoc nghiéng theo phuong ngang dé
d ty vao dé va chiu luc bén va luc theo phuong thing ding, cac bé mit 6n dinh
& cac phan truée va phan sau mdi bé mat kéo dai theo doc truc vé phia sau &
gbc khong 16n hon ndm do véi duong truc doc, cac bé& mit 6n dinh & phz“in trudc
quay mit vao trong huéng vé nhau, va cic bé mit dn dinh & phin sau quay mit

vao trong hudng ve nhau.

16. Bo phan mon theo diém 15, trong d6 cac bé mit én dinh theo phuong nim

18.

19.

ngang hon phuong thing dung.

17. B6 phan mon theo diém 15, trong d6 cic bé mit én dinh & phan trudc quay mit

xudng dudi va cdc b€ mét on dinh & phan sau quay mat 1€n trén.

B6 phan mon theo diém 15, trong d6 phin trudc bao gdm b& mit dn dinh theo
phuong nim ngang nim ddi voi céc bé mat dn dinh nghiéng theo phuong
ngang, va kéo dai sang bén qua hic va theo doc truc vé phia sau & goc khong

16n hon ndm 44 véi duong truc doc.
B6 phan mon theo diém 15, trong d6 phan sau bao gdm mit giita thir nhit nim

gitta cc bé mit on dinh, va trong d6 theo hudng vé phia sau mdi bé mit 6n dinh

& phan sau mé rong va mat gitra thir nhat thu hep.
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Bd phan mon theo diém 19, trong d6 hdc bao gom cac mit bén doi dién cac be
mat on dinh & phén sau, va mit gifta thtr hai nam gitta cdc mdt bén, va trong dé

theo huéng vé phia sau m&i mit bén thu hep va mat gifta thr hai mé rong.

21. B phan mon theo diém 15, trong do héc dugce x4c dinh béi cac thanh trén va

22.

23.

24,

25.

dudi va thanh bén, va trong d6 bd phin mon bao gdm vai kéo dai vé phia sau
trong mdi thanh bén dé d ty vao @ va chiu cac luc theo phuong thing dimg
v6i mot trong s cac thanh trén hodic dudi kéo dai giita cac vai, va céc vai kéo
dai vé phia sau xa hon thanh kia trong sb thanh trén hoic thanh dudi, va cac vai
mdi vai kéo dai theo doc truc vé phia sau & goc khong 16n hon ndm do

v6i dudng truc doc.
B0 phan mon theo diém 21, trong d6 cac vai song song vGi nhau.

Bd phan mon theo diém 15, trong d6 bd phan con bao gém miéng dé tiép nhan

khoa nham co6 dinh thdo dugc bd phin mon vao de.

Bo phan mon theo diém 15, trong d6 bd phan con bao gdm miéng va khéa duoc
lién két 1lién khdi trong miéng dé dich chuyén giira vi tri gift ma & d6 khoa c6
thé cb dinh b phan mon vao dé va vi tri nha ma & d6 bod phan mon cé thé dugc
lép trén dé, khoa va miéng dugc tao két cAu cung van hanh dé gilt nha
dugc khoa trong mdi trong sb cac vi tri gitt va nha khéng phu thudce vao phin

tiép nhén cuia de trong hoc nay hodc hudng ctia bd phan mon.

Bo phan mon dé gén v6i thiét bi dao dat bao g@)m dau trude, diu sau, va hdc ho
& dau sau dé tiép nhan dé duoc gin chit vai thiét bi dao dat, hoc bao gdm phin
truéc va phan sau, phin sau c¢6 mit trén va mat dudi mbi mit bao gdm mit giira
va hai mat bén d6i dién mbi mit dugc nghiéng theo phwong ngang t6i mit giita
tuong mg, trong d6 theo huéng vé phia sau mit gitra mé rong va mdi mit bén

thu hep & mit trén, va trong d6 theo huéng vé phia sau madt gifta thu hep va
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mdi mit bén mé rong & mit dudi.

26. BO phan mon theo diém 25, trong doé ph?m trude cia hdc bao gém mét trudc
kéo dai vubng goc v6i phan ﬁép nhan ciia dé trong héc nay dé do ty vao dé va
chiu céc luc vé phia sau, va céc bé mat dn dinh phia truéce lién k& véi va kéo dai
vé phia sau tir mit truéc dé dd ty vao dé va chiu cac luc theo phuong thing
dimg, cac bé mat dn dinh phia trude mdi kéo dai theo doc truc vé phia sau & goc

khong 16n hon ndm d9 vdi dudong truc doc.

27. B6 phan mon theo diém 26, trong d6 cac bé mit én dinh phia trude bao gdm hai
bé mit dn dinh bén trén duoc nghiéng theo phuong ngang dé do ty vao dé va

chiu luc bén.

28. BO phan mon theo diém 27, trong d6 cac b€ mét on dinh phia trudc bao gom bé
mat on dinh bén dudi nam doi vGi cdc bé mdt on dinh bén trén va kéo dai sang

bén qua hoc nay.

29. BO phan mon theo diém 28, trong d6 cac bé mit 6n dinh bén trén theo phuong

nam ngang hon phuong thing ding.

30. B phan mon theo diém 25, trong d6 cic mit bén & mit dudi ciia héc tao ra cac
bé mit 6n dinh phia sau mdi kéo dai theo doc truc vé phia sau & goc khong 16n
hon ndm 49 véi duong truc doc dé do ty vao dé va chiu luc bén va luc theo

phuong thing ding.

31. Bo phan mon theo diém 30, trong d6 cac bé mit én dinh phia sau theo phurong

nim ngang hon phuong thing dimg.
32. Bo phan mon theo diém 25, trong do héc ndy dugc x4c dinh bdi cac thanh trén

va dudi va thanh bén, va trong d6 by phdn mon bao gom vai kéo dai ve phia sau

trong mdi thanh bén dé do ty vao dé va chiu cac luc theo phuong thing dimg
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v61 mdt trong sO cac thanh trén hodc dudi kéo dai gifta cac vai, va cac vai kéo
dai vé phia sau xa hon thanh kia trong so thanh trén hoéc thanh dudi, va cac vai
mdi vai kéo dai theo doc truc vé phia sau & goc khong 16n hon nim do

v61 duong truc doc.
33. B phan mon theo diém 32, trong d6 cac vai song song véi nhau.

34. Bo phan mon theo diém 25, trong d6 bd phan mon nay bao gdm miéng dé tiép

nhdn khéa nham c6 dinh thdo dugc bd phdn mon vao dé.

35. B0 phén mon theo diém 25, trong d6 bd phan con bao gdm miéng va khoa duoc
lién két lién khéi trong miéng @& dich chuyén gifra vi tri gitt ma & d6 khoa c6
thé ¢ dinh bd phan mon vao dé va vi tri nha ma & d6 bd phan mon cé thé duoc
Iép trén dé, khéa va miéng duogc tao két chu cung van hanh dé gitt nha
dugc khoa trong mdi trong sb cac vi tri gitt va nha khong phu thudc vao phin

tiép nhén cia dé trong hoc nay hodc hudng ctia bd phan mon.
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