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Linh vue ki thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap dong bd may thu da kénh theo thoi
gian thuc. Hé théng va phuong phap dugc tmg dung trong linh vuc xir 1y tin hiéu, dong

bd va cting ¢ chit luong tin hiéu thu phat.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, cac cong nghé may thu da kénh duoc 4p dung rat phd bién trong cac hé
théng vo tuyén dic biét 1a hé thong rada. Cong nghé may thu da kénh cho phép ap dung
cac k§ thuét xir Iy hién dai dién hinh nhu: k¥ thuat quét bup séng, k¥ thuat phan tap theo
khong gian.

Trong cac hé théng v6 tuyén da kénh, cac tin hiéu vo tuyén thu dugc tir cic ang
ten khac nhau dugc dua qua cac kénh cua may thu da kénh. Céc tin hi€u nay duogc loc,
khuéch dai, tron tan v& thi tdn hodc trung tan. Tﬁng xu ly tin hi¢u thu nhén céc tin hi¢u tu
cac kénh thu thuc hién cac thuat toan xir ly két hop céc tin hi¢u dé tinh toan ra cac thong

tin can thiét.

Pé dam bao do chinh xé4c cho cac k¥ thuat trén, cac kénh thu cia may thu da kénh
can dam bao ddng bd v& dép ung pha — bién d6 dé khong lam bién ddi twong quan clia
c4c tin hiéu thu tir khong gian. Tuy nhién, cac linh kién cao tin thy dong ludn bi bién dbi
dac tinh pha — bién do khi c6 su thay ddi vé diéu kién hoat dong nhu tan sb, nhiét do,
mirc cong suit diu vao. Dbi voi cac hé théng trude ddy, qua trinh déng bo pha bién do
gifta cac kénh may thu dugc thuc hién lic xuit xuéng do do trong qua trinh hoat dong

dan dén sai s va phai thuc hién qua trinh hiéu chuan dinh ky.

Mot sb6 hé thdng may thu hién dai c6 sir dung phuong phéap diéu chinh dic tuyén
pha bién d6 bang cach st dung cac thiét bi xoay pha, suy hao s6 két hop véi céc thiét b
giam sat. Gia tri pha-bién d9 dugc diéu khién twong tng véi gia tri thay ddi ciia moi

truomg dam bao qué trinh dong bo giita cac kénh thu. Tuy nhién, giai phap nay doi héi chi
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phi cao cho céc thiét bi dicu khién, giam sat va ton nhiéu thoi gian cho qua trinh do dac

xuét xudng thuc hién theo tit ca cac truong hop cé thé xay ra trong qua trinh hoat dong.

Dé khic phuc nhitng han ché trén, nhom tac gia da d& xudt mot hé théng va
phuong phap déng bd may thu da kénh theo thoi gian thuc cho phép qua trinh ddng bd
pha-bién d6 giita cac kénh thu theo thoi gian thuc ma khong cin céc bd xoay pha, suy

hao s6, do d6 giam chi phi va giam thiéu qua trinh do dac xuét xudng.
Ban chét ky thuat ciia sang ché

Muc dich thir nhit ctia sang ché 1a dé xuat hé thong dong bd may thu da kénh theo
thoi gian thyc. Hé thong déng bd may thu da kénh theo thoi gian thuc bao gdbm cac khdi:
khéi xir 1y tin hiéu; khéi thu da kénh; khdi phat; khéi trich mau tin hiéu; khéi chia; khéi
chuyén mach thu phat; khéi ang ten.

Hé théng ddng bd may thu da kénh theo thoi gian thuc dam bao hiéu chinh ham
truyén dat ctia cac kénh thu clia may thu da kénh theo mot ham théng nhét. Hé thong nay
gitp gift nguyén cac dic tinh pha-bién do ciia tin hiéu tir diu vao may thu, dam bao do
chinh x4c va hiéu qua cao khi ap dung cac thuit toan té hop tin hiéu theo khong gian.
Thoi gian dap tng ctia viéc ddng bd pha-bién do cta cac kénh thu trong may thu da kénh
duoc thuc hién theo thoi gian thuc, trong mdt chu ky 13p xung (khodng 1ms), dap Gng

nhanh va tirc thoi theo su thay doi clia cac yéu td bén trong va bén ngoai.

Muc dich thir hai cua sang ché 1a d& xuit phuong phap dong bd may thu da kénh
theo thoi gian thuc. Phuong phap dong bo may thu da kénh theo thoi gian thuc bao gém
cac bude thuce hién: bude 1: tao tin hiéu kiém tra; budc 2: tinh toan hé sb hiéu chinh;
budc 3: hi€u chinh tin hi€u thu.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh v€ minh hoa hé thdng ddng bd may thu da kénh theo thoi gian thuyc;

Hinh 2 14 hinh v& thé hién db thi thoi gian tin hiéu trong hé thong rada xung thong
thuong;
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Hinh 3 12 hinh v& thé hién d thi thoi gian tin hiéu trong hé théng rada xung c6 st

dung giai phap déng bo may thu da kénh theo thoi gian thuc;

Hinh 4 12 hinh v& thé hién db thi thoi gian biéu dién trang thai chuyén mach dau ra
ctia khdi phat ctia hé théng rada xung c6 st dung giai phap dong b may thu da kénh theo

thoi gian thuec;

Hinh 5 14 hinh v& thé hién cc budc thuc hién ciia phuong phap déng bd may thu

da kénh theo thoi gian thuc;
Hinh 6 14 hinh v& thé hién so db khéi cac bude thuc hién ciia khdi xir 1y tin hiéu.
M0 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy s& mé ta chi tiét hé théng va phuong phap dong bd may thu da kénh

theo thoi gian thuc dugce dé xudt dua trén nodi dung dién giai va hinh v& kém theo.

Theo mot khia canh ciia sang ché, phan mé ta hé thdng va phuong phap dong bod
may thu da kénh theo thoi gian thuc sau day dugc cu thé hoa thong qua viéc tmg dung
cho may thu hai kénh, sau day 1an luot goi la kénh thu thir nhét (kénh 1), kénh thu thir hai
(kénh 2).

Theo mot phwong 4n thuc hién, sang ché dé xuit hé théng dong bd may thu da
kénh theo thoi gian thuc bao gdm: khéi xir Iy tin hidu; khéi thu da kénh; khéi phat; khoi
trich mau tin hiéu; khéi chia; khoi chuyén mach thu phat; khoi ang ten. Tai mdi khdi khac
biét & chd:

Khdi xir ly tin hi€u thuc hién tao tin hiéu kiém tra va tin hiéu phét & trung tan, thu
tinh toan hé sé hiéu chinh cho cac kénh thu, nhan trong sb hiéu chinh véi tin hiéu thu.

Khdi xtr ly tin hidu bao gdm cac khdi con: khéi diéu khién va dong b, khéi tao tin
hiéu phat va kiém tra, khdi chuyén doi sé sang tuong tu, khéi xir Iy trung tam, khéi tinh
toan hé s hiéu chinh, khéi chuyén dbi tuong tu sang s6, khéi hiéu chinh tin hiéu thu.

Trong do:
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Khéi diéu khién va déng bd thuc hién céc chuc nang tao tin hi€u déng bd xung
nhip, tin hi¢u déng bo thoi gian cung cép cho khdi tao tin hiéu phat va kiém tra va khoi

Xt ly trung tam.

Khéi tao tin hiéu phat va kiém tra tao tin hiéu phat va kiém tra dang s6 dam bao
thoi gian. Tham chiéu Hinh 3, trong d6 tai khoang thoi gian “call, cal2, ...” tin hiéu kiém
tra dugc phat di dé tao tin hiéu cho muc dich hiéu chinh, khoang thoi gian “tx1, tx2, ...”

tin hiéu phat dugc phat di dé tao tin hiéu tham do phat ra khong gian.

Khéi chuyén dbi sb sang tuong tu thuc hién chirc ning chuyén tin hiéu sé sang
tuong tu & tin sb trung tin dé dua t6i khoi phat. Khéi chuyén ddi sb sang twong tu thong
thudng duoc thuc hién bing cac bd DAC (Digital to Analog Converter).

Khéi chuyén dbi trong tu sang sb co chirc ning sé hoa tin hiéu tir cac kénh thu
dua tin hiéu ddng thoi t6i khdi hiéu chinh tin hiéu thu va khéi tinh toan hé sé hiéu chinh.

Khéi tinh toan hé s hiéu chinh thuc hién tinh toan tin hiéu trong khoang thoi gian
“0” (chuyén mach hiéu chuén) dé dua ra cac hé s6 hiéu chinh.

Khdi hiéu chinh tin higu thu thyc hién hiéu chinh tin hi¢u thu st dung cac hé sé
hiéu chinh tir khéi tinh toan hé sé hiéu chinh.

Khdi xir ly trung tdm c6 tac dung tiép nhan cac tin hi€u sau khi da dugc hiéu chinh
thuc hién céc thudt toan xir 1y bién d6i dé dua ra cac thong tin can thiét.

Khéi thu da kénh thuc hién loc, khuéch dai va tron tin hiéu vé trung tin trén cac
kénh trong d6 sé luong kénh thu bang véi sb lugng phéan tir ang ten. Cac chirc ning loc,
khuéch dai va tron tin hiéu vé trung tan trén tung kénh thuc hién chirc ndng nhu cac may
thu don kénh thong thudng.

Khéi phat thuc hién trdn tin hiéu trung tén 1én tin hiéu cao tin, khuéch dai va loc
tin hiéu.

Khoi trich mau tin hiéu bao gom cac cong vao ra, trong do:
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Cdng 1 1a cbng thu diu vao sé 1 c6 tac dung nhan tin hiéu kénh thu thir nhét tir

khéi chuyén mach thu phat.

Céng 21a céng thu d4u vao sb 2 co tac dung nhéan tin hi€¢u kénh thu thir hai tur khdi

chuyén mach thu phat.
Cbng 3 1a cdng tin hidu dau ra kénh thu thir nhat ing véi tin hiéu ddu vao cong 1.

Cdng 4 1a cong tin hiéu dau ra kénh thu tha hai (mg véi tin hiéu dau vao cong 2.
Tin hiéu tir cdng 1 dén cbng 3 va cdng 2 dén cdng 4 c6 hé s6 suy hao thip va cé dic

tuyén pha bang nhau.

Cong 5 1a cong tin hi€u kieém tra dau vao, c6 tdc dung dua tin hiéu téi cong 3 va

cdng 5 c6 hé s suy hao cong suit bang nhau va dic tuyén pha bang nhau.
Khéi phat bao gdm hai cong déu ra, trong do:

Cbng 6 1a cbng tin hiéu phat kiém tra ndi dén khdi trich méu tin hiéu co tac dung

tao tin hi€u kiém tra.

Cbng 7 1a cbng tin hidu phat ndi toi khbi chia dé tao tin hiéu phat thim do ra

khong gian.

Khéi trich mau tin hiéu thuc hién truyén tin hiéu kiém tra tir khéi phat (vao céng
5) di dén hai cbng dau ra (cdng 3, cong 4) trong thoi gian hiéu chuin va truyén tin hidu tir

cbng 1 sang cbng 3, cong 2 sang cdng 4 trong thoi gian thu.
Khéi chia thuc hién chia tin hiéu tir mot ngudn phat thanh nhiéu ngudn.

Khéi chuyén mach thu phat bao gdm nhiéu kénh chuyén mach thu phat, s6 kénh
chuyén mach bang s6 kénh thu-phat. Mdi kénh chuyén mach thu phat ¢6 chirc ning cho
tin hiéu di theo mot chidu trong do tin hiéu thu tir dng ten di theo chiéu t&i khéi trich mau
tin hiéu, tin hiéu tir khdi chia & kénh phat di dén khéi dng ten, tin hiéu tir khéi trich miu
tin hiéu qua khéi chuyén mach thu phét dwa vao tai suy hao.

Khéi ang ten bao gdbm nhiéu phén tr dng ten, sd phén tir dng ten bing s6 kénh thu-

phat. Khbi 3ng ten c6 tac dung birc xa va thu cac séng dién tir trong khong gian.
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Theo phuong an thuc hién sang ché thir hai, sang ché d& xuit phuong phap dong
bd may thu da kénh theo thoi gian thuc. Ban chét ciia phuong phép 1a thuc hién viéc do
dac dic tuyén pha-bién do giita cac kénh thu tai phin dau cia chu ky xung, sau d6 cac hé
) nay dugc thuc hién nhan véi céc tin hiéu thu dugc trong phén thoi gian thu. Cac hé¢ sb
nhan trong phén thu cia timg kénh thu c6 gia tri bang gia tri nghich dao vdi gia tri do
duge trong kénh twong tng. Tham chiéu Hinh 5, phuong phap dong bd may thu da kénh
theo thoi gian thuc bao gém céc budce: bude 1: tao tin hiéu kiém tra; bude 2: tinh toan hé

s6 hiéu chinh; budc 3: hiéu chinh tin hiéu thu.
Budc 1: tao tin hiéu kiém tra;

Déi voi cac dai rada xung thong thuong, dd thi biéu dién tin hiéu tham do (txI,
tx2, tx3, ...) va thu tr muc ti€u (rx1, rx2, rx3, ...) theo Hinh 2. Pai rada 4p dung phuong
phép cua sang ché, tin hiéu kiém tra dugc tao tai dau mdi xung phat (call, cal2, cal3, ...),

sau d6 mot khoang thoi gian tin hi¢u tham do dugc phat di.

Tin hiéu kiém tra dugc tao tir khdi xir Iy tin hiéu & dang trung tan (hodc thi tn).
Trong d6 khdi tao tin hiéu phat va kiém tra thuc hién tao ra tin hiéu & dang sb, khbi
chuyén ddi s6 sang twong tu chuyén tin hiéu sang dang dau ra tuong tu. Tin hiéu kiém tra
sau khéi xir Iy tin hiéu dugc dua t6i khbi phat dé tron tin hidu 1én cao tan. Trong thoi gian
phat tin hiéu kiém tra chuyén mach ddu ra khdi phat ¢ trang thai “chuyén mach hiéu
chudn” (tham chiéu Hinh 4), tin hiéu kiém tra tir cong 6 ctia khéi phat qua khéi trich mau
tin hiéu (cbng 5) dé dua toi hai kénh thu: kénh thu thi nhit (cdng 3) va kénh thu tha hai
(cdng 4). Tin hiéu kénh thu thir nhat va kénh thu thtr hai sau d6 qua khdi thu da kénh dén
khéi xtr 1y tin hiéu.

Tin hiéu kiém tra 1a tin hiéu xung don gian khong c6 diéu ché, chidu dai cia tin

hiéu kiém tra (Tkiém ra) ddm bao theo cong thirc:

-

1 )
Thigm era = E (3)
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Trong d6 B 1a biang thong két hop cua tuyén phat va tuyén thu, hay bang thong tirc
thoi trong hé théng rada. Khoang thoi gian bao vé giita tin hiéu dong b va tin hi¢u phat
dugc thiét ké 16n hon thoi gian tré cia hé théng phat va hé théng thu. Khoang thoi gian
bao vé dam béao tin hiéu kiém tra khi di qua hé théng phat, hé thdng thu, hé thdng xir 1y
khong chdng 1én thoi gian phat tin hiéu.

Budc 2: tinh toan hé sb hiéu chinh;

Tin hiéu tir cdng 6 cua khéi phat di dén cbng 5 cia khdi trich mAu tin hiéu (tham
chiéu Hinh 1) duoc chia déu t6i hai cdng dau ra khéi trich miu tin hiéu (céng 3 va cong
4). Khdi trich mAu tin hiéu dugc thiét ké dang mach thu dong, tin hiéu kiém tra dugc
truyén tir khéi phat (vao cong 5) di dén hai cong dau ra (cong 3, cong 4) trong thoi gian
hidu chudn va truyén tin hiéu tir cong 1 sang cbng 3, cong 2 sang cong 4 trong thoi gian
thu. Tin hiéu 1a cac duong mach thing, dam bao khong thay ddi vé bién do, bién dbi pha
bang nhau. Tin hiéu tir cdng 5 di ra cdng 3 va cbng 4 co cong suat va pha déu nhau va co
hé sb suy hao 16n dé dam bao khong anh huéng dén duong truyén thing.

Trong thoi gian ddu cta chu ky xung tin hiéu d4u ra kénh thu thtr nhét, kénh thu
tha hai ctia khéi trich mau tin hiéu chi c6 tin hiéu hiéu chudn tir khdi phat. Cac tin higu
nay di t¢i may thu da kénh dugc thuc hién loc, khuéch dai, tron tn xuéng tin hi€u trung
tAn. Qua trinh bién d6i nay duoc biéu dién theo biéu thirc:

yi(t) = x,(t) » iy (8, £.T) (2)

Trong d6 yi(t), y2(t) 1a tin hiéu d4u ra kénh thu thir nhét va kénh thu tht hai cta
may thu; xi(t), x2(t) 1a tin hiéu dau vao kénh thu tha nhit va kénh thu tht hai cia may
thu; hi(t, f, T), hao(t, £, T) 1a ham truyén dat cta kénh thu tht nhat va kénh thu thir hai cta
may thu; t — bién thoi gian, f- bién tin sb, T- bién nhiét do; “* la phép nhén tich chap.

Khéi xir Iy tin hiéu thuc hién sé hoa tin hiéu tai trung tin bang khdi chuyén dbi

tuong tu sang so, tinh toan do 1éch vé bién d9, pha cua tin hi¢u thu hi€u chuan tai cac
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kénh thu (trong trudng hop & Hinh 1 13 2 kénh thu). Sau khi s6 hoa tin hiéu tai hai kénh
thu c6 dang:

z(n) =y, (n. T,) (4)

z,(n) = y,(n.T.) (5)

Trong d6 Ts 1a chu ky 14y mau bang nghich dao cua tin sb 14y mAu tin hiéu, n 1a
bién dém; z1(n) va za(n) l4n luot 14 tin hiéu kénh thu thi nhit va kénh thu thir hai sau khi
s6 hoa tai khoang thoi gian hiéu chuin (khoang thoi gian “0” theo Hinh 4); “.” 1a phép
nhén thuong.

Trong khoang thoi gian ngin (khoang 1ms - twong duong mdt chu ky xung tin
hiéu rada), cac tham sb f- tin sb, T-nhiét do trong cong thirc s6 (2), (3) 1a khong dbi, t-
thoi gian rat nho co thé coi kénh truyén 14 tuyén tinh va do d6 cac ham truyén dat hy (t, f,
T), ha(t, f, T) dugce biéu dién dang hé sb phtc:

hy(t, f.T) = (ay + jby). h(D) (6)

h,(t,f.T) = (a, + jb,). k(1) (7)
Trong d6 j = v—1, a; 1a phdn thuc ctia ham truyén dat hy, by 1a phin 4o clia ham truyén
dat hy, az 1a phé‘m thuc cua ham truyén dat hy, b 1a phﬁn 4o cua ham truyén dat ho.

Tur d6 ta co:

zy(n) = (a+ jb)x (T » h(nuTe) (8)
z,(n) = (a;, +jby). x, (0. T,) = h(n.T,) (9)

Do tin hiéu ddu ra theo cdng 3, cdng 4 ciia khdi trich miu tin hiéu bing nhau
x1(n.Ts) = x2(n.Ts) nén ta c6 hé sb hiéu chinh gitta hai tin hiéu trong hé théng xir ly tin
hiéu 14y tai thoi didm to = no.Ts (thoi didm c6 tin hidu hiéu chuén) twong duong v&i hé s6

chia dic tinh truyén ciia hai kénh truyén:

_z(m)  (ag+jby)
- nm) (e +jby)

(10}
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Két qua déu ra clia budc 2 1a sy khac nhau vé diic tuyén cua hai dau vao trung tan
va bang v6i su khac nhau vé dic tuyén clia hai kénh thu ctia may thu da kénh.

Budc 3: hi€u chinh tin hiéu thu;

Budc hiéu chinh tin hiéu thu dugc thyc hién & khdi xu ly tin hi€u, va xu ly trong
khoang thoi gian thu tin hi€u tir khong gian. Tin hi€u thu tir khéi ang ten trén kénh thu
thir nhit va kénh thu tha hai di qua khdi chuyén mach thu phat, khdi trich mau tin hi¢u va
khéi thu da kénh di t6i khdi xir ly tin hiéu; cac tin hidu thu dugc thuc hién higu chinh
béng céc hé sb tir budce tinh toan hé sb hiéu chinh; céc tin hiéu sau hiéu chinh dugc xir ly
va tinh toan ra cac thong tin can thiét.

Trong khoang thoi gian nay chuyén mach dAu ra khbi phat dua tin hiéu ra cong 2
(tham chiéu Hinh 1), tin hiéu dau ra cbng 1 ngit. Tin hiéu du ra khdi trich mau va khéi
may thu da kénh 1a tin hi¢u thu dugc tir khong gian. Tin hiéu thu sau khi s6 hoa br?lng

khdi chuyén déi twong tu sang s6 & khdi xir Iy tin higu dugc biéu dién:
zin) =x(n.T) = b (n.T,) (11)
z5(n) = x3(n.T,) = h, (M. T,) (12)
Trong d6 z}(n) va z4(n) 1in luot 14 tin hidu thu tai kénh thu th& nhét va kénh thu
tha hai sau sd hoa tai khoang thoi gian phat (khoang thoi gian “1”” — Hinh 4).
Tin hiéu thu dugc hiéu chinh bang cach nhan tin hiéu kénh thu thir hai v6i hé sb k

tinh dugc trong budc 2.

zi(n) = zy(n) (13)
zy(n) =z (nk.k (14)

Trong do6 z} (1) va z5 (n) 1an luot 1a tin hiéu thu sau hiéu chinh.
Tur cong thac (12), (13) ta co:

i a, + jb, ] _ )
z¥(n) = x5 (0T, ) ————.(a, + jb,) =k T
Z(n) YZ ¥ S) (ﬂ: +jb3) (au j n) * Hi?! 1)

-10-



28844

z¥(n) = x5 (n. 7). (ay +jb,) * h(n.T,) (15)
Tir cac cong thirc (11), (13), (15) ta c6 tin hidu déu ra céac kénh thu sau hiéu chinh

dugc biéu dién:

zi(n) = x{ (0. T,) = hy(n) (16)
z25(n) = x4 (n.T,) » by (n) (17)

Nhu vay cac kénh khac nhau ciia may thu da kénh dugc dong bd theo mot ham

truyén dat chung cta kénh s6 1 13 hy (n).

Cac so dd va cong thirc trén biéu dién cho truong hop cu thé may thu gém hai
kénh thu. Véi truong hop sb kénh thu 16n hon hai, cac hé sé hiéu chinh cua timg kénh
dugc thuc hién tinh toan gitra ting kénh thu so vdi kénh thu thir nhit (tvong tu nhu kénh

thu tht hai so vdi kénh thu thir nhét theo cac cong thirc va hinh vé& di néu & trén).

Phuong phap dé xuit dugc thuc hién trén tirng chu ky ldp xung, céc budc cua

phuong phap duogc thuc hién 1dp lai khi bt ddu mot chu ky méi.

Hé théng dong bd may thu da kénh theo thoi gian thuc c6 hiu qué trong viée dam
bao su ddng bd vé dic tuyén pha va bién d¢ cuia cac kénh thu trong méy thu da kénh. Vi
kha niang dap Gng trong thoi gian thuc, sang ché dam bao qua trinh dong b tirc thoi véi

su thay ddi cac diéu kién hoat dong ctia méy thu.

Céac md hinh minh hoa trong mb ta cta sang ché dugc ung dung cu thé cho hé
théng rada xung da kénh, tuy nhién v6i cac tng dung khac nhau cin c6 su thay doi dé

dam bao dong b vé cau truc va thoi gian.

M ta chi tiét vé& sang ché nay di duoc trinh bay cu thé & trén, tuy nhién ciing can
hiéu ring cac md ta dugc trinh bay chi don thudn 13 hinh mau cua sang ché, no co thé
duoc thé hién duéi nhiéu hinh thttc khac nhau. Vi thé, céc chi tiét v& chuc ning cu thé
dugc trinh bay dudi ddy khong dugc hiéu mot cach han ché, chiing ciing chi 12 co s& cho

nhitng dé xuat khac.
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Yéu ciu bao hd
1. Hé thdng ddng bd may thu da kénh theo thoi gian thuc dugc cu thé hoa théng qua
viée tng dung cho may thu hai kénh gbm kénh thu thir nhit va kénh thu thir hai, hé théng

nay bao gom:

khdi xir ly tin hi¢u: thuc hién tao tin hiéu kiém tra va tin hiéu phat & trung tan, thu

tinh toan hé sb hiéu chinh cho cac kénh thu, nhan trong s6 hiéu chinh vdi tin hiéu thu, sau
d6 dua tin hiéu t6i khbi phat; khdi nay bao gom:

khéi didu khién va ddng bd: thuc hién cac chirc ning tao tin higu dong bd

xung nhip, tin hiéu dong bo thoi gian cung cép cho khéi tao tin hiéu phat va kiém

tra va khéi xir Iy trung tam;

khdi tao tin hiéu phat va kiém tra: sau khi nhan tin hiéu déng bd xung nhip
tr khdi diéu khién va df’)ng bd, khéi tao tin hiéu phét va kiém tra tao tin hiéu phat
va kiém tra dang sb dam bao thoi gian, trong d6 str dung mot khoang thoi gian
dugce phat di dé tao tin hiéu cho muc dich hiéu chinh, st dung mot khoang thoi
gian khéac dugc phat di dé tao tin hiéu tham do phat ra khong gian; sau d6 tin higu

tiép tuc dugc dua t6i khbi chuyén déi sb sang tuong tu;

khéi chuyén dbi sé sang twong tu: thuc hién chiic nang chuyén tin hiéu s6
sang tuong tu & tan sb trung tAn dé dua toi khdi phat; khéi chuyén dbi sb sang
tuong tu thong thuong dugc thuc hién bing cac bd DAC;

khdi xu ly trung tdm c6 tac dung tiép nhin cac tin hiéu sau khi da duogc
ddng bo tai khéi didu khién va ddng bd hodc da dugc higu chinh tir khéi tinh toan
hé s hiéu chinh dé thuc hién cac thuat toan xir 1y bién ddi dé dua ra cac thong tin
can thiét;

khéi tinh toan hé sb hiéu chinh: thyc hién tinh toan tin hiéu thu tir khoi
chuyén ddi tvong tu sang sb trong khoang thoi gian “0” dé dua ra cac hé s hidu
chinh dé khéi hiéu chinh tin hiéu thu thuc hién trong khoang thoi gian “1”; cu thé

khoi tinh toan hé s6 hiéu chinh s& thuc hién cac budc:
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- loc, khuéch dai, tron tan xuéng tin hi¢u trung tan tai khoi may thu da
kénh, biéu dién tin hiéu dau ra cac kénh thu theo ham truyén dat caa cac
kénh thu;

- s hoa tin hiéu tai trung tin va tinh toan do léch vé bién d0, pha ciia tin

hiéu thu hiéu chuén tai cac kénh thu;

- tinh toan hé sb hiéu chinh giita hai tin hiéu trong hé thdng xir Iy tin hi¢u

14y tai thoi diém c6 tin hiéu hidu chuén (to) tai khéi xi 1y tin hiéu:

- z(m) (e +jby)

N

T z,m)  (ap+jby)

trong do:

k 1a hé sb hiéu chinh giita hai tin hiéu trong hé théng xir ly tin hi¢u
14y tai thoi diém co tin hiéu hidu chun;

z1(n) va zx(n) 1an luot 13 tin hiéu kénh thu thir nhéat va kénh thu thtr
hai sau khi sé hoa tai khoang thoi gian hiéu chuén;

j = ¥—1, ay 1a phan thuc ctia ham truyén dat hy, by 1a phén 4o ctia
ham truyén dat hy, a; 1a phan thuc ctia ham truyén dat h, by 1 phan o ctia
ham truyén dat hy;

khoang thoi gian “0” 1a khoang thoi gian chuyén mach hiéu chuén,
hay la thoi gian hiéu chuén;

khoang thoi gian “1” 1a khoang thoi gian chuyén mach phat, hay 1a
thoi gian phat — thu tin higu;
khéi chuyén dbi twong tu sang s&: ¢6 chirc nang sé hoa tin hiéu tir cic kénh

thu, dwa tin hiéu ddng thoi t6i khéi hiéu chinh tin hidu thu va khéi tinh toan h¢ sb

hiéu chinh;
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khdi hiéu chinh tin hiéu thu: thuc hién hiéu chinh tin hiéu thu sir dung céc
hé s hiéu chinh (hé s k) tir khdi tinh toan hé sé hiéu chinh rdi dua tin hiéu trd lai
khdi tinh toan hé sé hiéu chinh;
khdi phat sau khi nhén tin hiéu da dugc xt ly tr khéi xir ly tin hi¢u, thuc hién tron
tin hi€u trung tAn 1én tin hiéu cao tan, khuéch dai va loc tin hiéu; sau do, khéi phat st
dung cong tin hiéu phat kiém tra n6i dén khéi trich mau tin hiéu dé tao tin hiéu kiém tra,
ddng thoi, khdi phat con sir dung cdng tin hidu phat nbi t6i khéi chia dé tao tin hiéu phat
tham do ra khong gian;
khdi trich mau tin hiéﬁ, thuc hién truyén tin hiéu kiém tra tir khoi phat vao céng
tin hiéu kiém tra dAu vao di dén hai cdng diu ra (cong tin hiéu dau ra kénh thir nhét, cong
tin hiéu dAu ra kénh thir hai) trong thoi gian hiéu chuén va truyén tin hiéu tir cdng thu dau
vao thir nhét sang cdng tin hiéu diu ra kénh thir nhét, tir céng thu diu vao thtr hai sang
cdng tin hiéu dau ra kénh thir hai trong thdi gian thu; trong do:
kénh tha nhat 1a kénh xt 1y tin hiéu cho kénh thu thir nhat;
kénh thtr hai 1a kénh xtr ly tin hi¢u cho kénh thu th hai;
khdi chia, thuc hién chia tin hiéu nhan dugc tir khéi phat tir mot nguén phat thanh
nhiéu ngudn, sau d6 chuyén tin hidu tir cac ngudn nay dén khdi chuyén mach thu phat;
khéi chuyén mach thu phat, bao gdbm nhiéu kénh chuyén mach thu phat, s6 kénh
chuyén mach bing s6 kénh thu-phat; mdi kénh chuyén mach thu phét c6 chirc ning cho
tin hiéu di theo mot chiéu, trong do: tin hiéu thu tir khéi ang ten di theo chiéu t6i khoi
trich mau tin hiéu, tin hiéu tir khéi chia & kénh phat di dén khbi ang ten, tin hi€u tu khdi
trich mAu tin hiéu qua khéi chuyén mach thu phat dua vao tai suy hao;
khdi dng ten, bao gdbm nhiéu phan tir ang ten, s& phén tir 3ng ten bang s6 kénh thu
phat; khdi dng ten c6 tc dung birc xa va thu céc song dién tir trong khong gian;
khéi thu da kénh nhén tin hiéu tir khéi trich mAu tin hiéu, sau d6 thuc hién loc,
khuéch dai va tron tin hiéu v& trung tin trén cac kénh, trong d6 sd lugng kénh thu bing
v6i s6 lugng phan tir Ang ten; rdi tiép tuc dua tin hiéu vé khéi xir ly tin hiéu.

2. Phuong phap déng bd mdy thu da kénh theo thoi gian thuc bao gdm:
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budce 1: tao tin hiéu kiém tra tai mdi ddu xung phat sau mot khoang thoi gian tin
hiéu tham do dugc phat di, tin hidu kiém tra dam bao theo cong thic:

1
Thigm tra < g
trong do:
Tkiém ra 12 thoi gian phat xung kiém tra,
B 1a bang thong cta kénh thu.
tai budc nay, tin hi¢u dugc tao tu khdi xir ly tin hi¢u & tan s trung tan; khéi phat
thuc hién dua tin hiéu 1én cao tn; tin hiéu tir khéi phat qua khdi trich mAu tin hiéu dua
t6i khdi thu da kénh; tin hiéu sau khdi thu da kénh di toi khéi xir ly tin hiéu va tiép tuc
dugc xr ly & budce 2;
budc 2: tinh toan hé s6 hiéu chinh; bao gém cac budc nho sau:
loc, khuéch dai, tron tin xudng tin hiéu trung tan tai khdi may thu da kénh, biéu
din tin hiéu dau ra cac kénh thu theo ham truyén dat caa cac kénh thu;
sb hoa tin hiéu tai trung tan, tinh toan do 1éch vé bién do, pha cua tin hiéu thu hi€u
chuén tai cac kénh thu;
tinh toan hé s hiéu chinh giita hai tin hiéu trong hé théng xir Iy tin hiéu lay tai
thoi diém c6 tin hiéu hiéu chuén (to) tai khdi xir Iy tin higu:
_z(n) (ay+jby)

o z,(n) h (ay + jby)

trong do:
k 12 hé sb hiéu chinh gitta hai tin hiéu trong hé théng xir ly tin hiéu 14y tai
thoi diém c6 tin hiéu hiéu chun;
z1(n) va zx(n) lan lugt 13 tin hiu kénh thu thir nhét va kénh thu thtr hai sau

khi s6 hoa tai khoang thai gian hi¢u chuén;
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j = V=1, a1 1a phan thuc cta ham truyén dat hi, by 13 phan 4o ciia ham
truyén dat hy, ax 1a phén thuc cia ham truyén dat hy, by 1a phén 4o cuia ham

truyén dat hy;

khoang thoi gian “0” 1a khoang thoi gian chuyén mach hiéu chuan, hay 1a

thoi gian hi¢u chuan;

khoang thoi gian “1” 1a khoang thoi gian chuyén mach phat, hay la thoi
gian phét — thu tin hi¢u;

budc 3: hiéu chinh tin hi€u thu, x@r ly trong khoang thoi gian thu tin hi€u tir khong
gian tai khdi xir Iy tin hiéu, tién hanh dong bo theo mot ham truyén dat chung ciia mot
kénh dugc xac dinh bat ky (kénh thir nhét), cu thé:

nhén tin hiéu cac kénh con lai v4i hé sb k, két thic bude nay thu dugc cac kénh
khéc nhau cta may thu da kénh da dugc dong bo theo mot ham truyén dat chung cia

kénh tht nhét.
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—— O —— Kénh 1
' . “* . g Khéi chuvén |* >
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Hinh 3
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call itx1 cal2 itx2 cal3 itx3 t
0 1 i 0 1 4 0 1
n ~ n tr
0 - Chuyén mach hiéu chuan:
1 - Chuyén mach phat
Hinh 4
Tao tin higu Tinh todn hé | B¢ trong sé | Hidu chinh

~ kiem tra

"] 6 hiéu chinh

Chu ky méi

"| tin hi¢u thu
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- Khéi dieu
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