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Linh viwc ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap t6i hé théng dién phan nudc bién co thiét bi dién phan nude
bién dé tao axit hypocloro bang cach tién hanh dién phan nuéc bién va con dé cép
t6i phwong phép dién phan nuée bién.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc nha may nhiét dién, cdc nha may di€n nguyén tir, cdic nha may khi
mudi trong nudc bién, cac nha may hoéa chét va cic nha may khéc st dung mot
lugng 16n nuée bién bao gdm ca cic bd phén tiép xuc véi nude bién. Thong thui‘mg,
su ling phi (sw bam dinh) va qué trinh ting sinh cta tao bién va vo so & cic bd
phén nay, vi dy, ctra nap nudc bién, hé 6ng dan, gian ngung va nhiéu loai thiét bi
lam nguoi khéc giy ra cic van d& nghiém trong.

Dé giai quyét cac van d& néu trén, da c6 dé xuét vé thiét bi dién phan nudc
bién dé tién hanh dién phan nudc bién tw nhién nhiam tao ra axit hypocloro va nap
axit hypocloro thu dugc theo cich nay vao trong cira nap nude bién, nho d6 ngan
chin dugc su léng pht béi sinh vat bién (vi du, tham khéo Tai li€u sang ché 1).

Thiét bj dién phan nudc bién c6 céu trac sao cho cac andt va cac catdt nhu 1a
cac dién cuc duoc sip xép bén trong than chinh binh dién phan dang cabin dé ﬁhén
phéi\ nudc bién bén trong than chinh binh dién phan. Vi nudc bién chira céc ion
clorua va céc ion hydroxit, nén dong dién truyén gitra cic andt va cac catdt tao ra
clo & cac andt va natri hydroxit & cic catbt. Sau d6, clo phan @ng v6i natri hydroxit
dé tao ra axit hypocloro hitu hi¢u trong ngén chén sy bam dinh béi sinh vat bién.

Noi chung, dién cuc, dic biét 1a andt, ma dugc bd tri bén trong binh dién
phén cua thiét bi dién phéan nuéc bién dugc tao thanh sir dung tAm dé titan dugc phu
bang kim loai composit chii yéu chira platin (vt liéu pha chi yéu chira platin)
(tham khao, vi du, Tai liéu sang ché 2).

Mic du trén thue té chua c6 thiét bi dién phan nudc bién, nhung mot dé xuét

nhu vay da dugc dua ra néu rang kim loai composit chd yéu chira iridi oxit, tirc 1a
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vit liéu phii chi yéu chira iridi oxit dwgc ding lam vat liéu phu cho andt @& dién
phan (tham khao, vi du, Tai liéu sang ché 3).

Ngoai ra, da biét thiét bi dién phan nudc bién trong d6 nudc cd dic co do
min cao va dugc xa ra tir thiét bi c6 dic nude bién nhu nha may khir mudi trong
nuéce bién duge dung 1am nude da xir Iy. Thiét bj dién phan nuéc bién nay 1a thiét b
trong d6 axit hypocloro chira trong nuéc duoc dién phan duoc tao ra biang cach tién
hanh dién phén nuéc c6 dic dugc ting thém néng do daé giam bdt mirc tiéu thu dién,
nhd d6 nang cao hiéu qua cta thiét bi dién phan nudc bién va ddng thoi giam bét
kich thudc thiét bi dién phan nudc bién (tham khao, vi dy, Tai lidu sang ché 4).

Céc tai liéu v& giai phap ky thuat da biét

Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban sb 3389082

Tai lidu sang ché 2: Don yéu ciu cép patent Nhat Ban da cong bd chua xét nghiém
56 2001-262388

Tai lidu sang ché 3: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban da cong bd chua xét nghiém
s6 H8-85894 |

Tai liéu sang ché 4: Pon yéu cau cdp patent Nhat Ban da cong bd chua xét nghiém
s6 H9-294986

Ban chét ky thuit ciia sang ché

[Vén dé duogc giai quyét béi sang ché]

Tai dién cuc dugc phu béng vat liéu phu chu yéu chtra platin, do su tdc dong
tir oxy dugc tao ra & ving xung quanh andt va cic vay (canxi, magie, hodc dang
twong tu) duoc ling pht & viing xung quanh catbt trong qua trinh dién phéan, nén su
&n mon sém dién cuc xay ra. Do d6, cin phai rira va thay thé dién cuc thudng xuyén,
din dén chi phi bao tri ting 1én.

Ngoai ra, c6 xu hudng 1a clo sinh ra mt cach hi€u qua hon cung véi su ting
1én ctia mat ¢6 dong dién trén bé mit caa dién cuc. Xu huéng nay cling dugc tim
thdy trong trudng hop trong dé nudc bién co dic duge dua vao trong thiét bi dién

phan nuéc bién dé tao ra axit hypocloro.
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Tuy nhién, oxy dugc tao ra & ving xung quanh andt va cac vay dugc ling
phit & viing xung quanh catdt cling ting 1én vé luong cung v6i su tdng 1én clia mat
do dong dién, nhanh chéng 1am hao mon dién cuc. Do do, trong dién cuc dugc phu
béng vat liéu phu cha yéu chira platin, diéu quan trong 13 1am ting m4t d6 dong dién
trén bé mit cua dién cuc. Do vay, vé mit k¥ thuat chung thi nguoi ta cho réng gia tri
16n nhét cia mat do dong dién duoc giit ching han & xép xi 15A7dm>.

Nhu dugc md ta trén day, do cin phai gitr mat d6 dong dién thip trong qua
trinh dién phén, nén viéc tao ra axit hypocloro tir nudc bién véi lugng thoa dang doi
héi bd tri nhiéu dién cuc, dn dén chi phi san xut ting 1én va kich thude cua thiét
bi ting 1én.

Sang ché dugc dua ra xem xét cac vin d& néu trén, muc dich 1a d& xuét thiét
bi dién phan nudc bién, hé théng dién phan nudc bién va phuong phép dién phan
nuée bién c6 kha ning ning cao tudi tho cua cac dién cuc va ddng thoi ngin chin
dugce viéc giam hiéu suét sinh clo.

[Giai phép cho vén dé]

Céc tac gia sang ché da tién hanh nghién ctru sau vé dién cuc dung cho thiét
bi dién phan nudc bién va da phat hién ra ring khi dong dién di qua anbt dugc phi
bang vat liéu pht chi yéu chira iridi oxit & mat do dong dién vuot qua 15A/dm?, thi
né c6 téc dung trong viéc nang cao do bén cia dién cuc va ca trong viée ngén chdn
viéc lam giam hiéu sut sinh clo trai v6i quan diém k§ thuat chung v& cac dién cuc
da biét dwoc pht bang vt liéu pha chu yéu chua platin.

Noi cach khac, thiét bi dién phan nudc bién theo sang ché c6 dién cuc bao
gbm anbt dugc 1am tir titan dugc phti bang vat lidu phu chtra iridi oxit va catét, than
chinh binh dién phan chtra andt va catbt, va bd phén cép dién aé truyén dong dién
gilta andt va catbt theo cach sao cho mat d6 dong dién trén bé mit cia andt va trén
bé mit cta catdt 13 20A/dm* hodc 16n hon.

Trong phuong phap dién phan nuéc bién theo sang ché, nudc bién duge
phan bd bén trong than chinh binh dién phén, dong dién dugc truyén giira anbt va

catot theo cidch sao cho mat d§ dong dién trén bé mit clia andt va trén bé mit cia
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catdt 12 20A/dm* hozc 16n hon @ dién phan nuéc bién bén trong than chinh Binh
dién phan.

Theo sang ché, mat do dong dién trén bé mit cia dién cyuc 1a 20A/dm?> hodc
16n hon ma 1a 16n hon mat do dong dién thong thudng 15A/dm?. Do d6, khi hydro
sinh ra & catdt trong qua trinh dién phén véi lugng 16n hon trudong hop thong
thuong. Tdc dung rira di¢n cuc dugc gy ra bdi lugng 16n khi hydro nay, nho @6
1am cho c6 thé ngan ngira sy ling phu cia cac vay mangan trén andt va su ling phu
cla cic vay canxi, magie hodc dang tuong tu trén catdt. Mic du oxy dugc tao ra &
viing xung quanh anbt ting 1én vé& lugng, nhung iridi oxit chéng chiu théa dang dbi
v6i oxy, do @6 lam cho c6 thé ngin ngira dién cyuc khoi bi n mon do OXy.

Theo sang ché, mat do dong dién trén bé mit cua anbt va trén bé mat cda
catdt ma gitra chung dong dién dugc truyén qua bdi bd phan cép dién c6 thé ndm
trong khoang tir 20A/dm? dén 40A/dm?. Mat d6 dong dién cé thé wu tién nim trong
khoang tir 20A/dm* dén 30A/dm>.

Néu mat do dong dién 16n hon qua mitc, chéng han vuot qua 40A/dm?, thi
lugng vay ling phu trén anbt va catbt vuot qué lugng trong d6 tdc dung rira badi
hydro 13 hitu higu. Tréi lai, theo sang ché, gia tri gidi han trén cia mat do dong dién
dugc thiét 14p & 40A/dm’ va 6t hon 1a & 30A/dm’. Do d6, ¢6 thé phat trién mot
cach hi€u qua tidc dung rtra boi hydro va con ngin ngira mdt cach c¢6 hiéu qua su
ling phu ctia cac vay trén anbt va catbt.

Thiét bi dién phan nudc bién theo sang ché c6 thé con (ngoai ra) duoc trang
bi mdt hodc nhiéu than chinh binh dién phan, mot hodc nhidu éng nbi mdi éng ndi
clra x4 nude bién cia mot trong s6 than chinh binh dién phén véi cira nap nuéc bién
cta than chinh binh dién phan kia, va mot hoic nhiéu bd phan khtr khi d& loai bo
khi bén trong mdi dng ndi.

Cung véi su ting 1én clia mat do dong dién, ty s6 long/khi giam do hydro
sinh ra & catdt, do d6 1am giam hiéu suét sinh clo. Trai lai, néu khi, cu thé, khi hydro

duoc loai bé nhé bd phan khir khi duge lap dit & éng ndi, thi co thé gilt phia trong
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clia binh dién phan & ty s6 1ong/khi dinh trude hodc thip hon va con ngin ngira viée
1am giam hiéu suét.

Heé théng dién phan nude bién theo sang ché c6 thiét bj dién phan nude bién
theo sang ché dwgc mé ta trén day va bd phén cb dic dé tang thém ndng do cia cac
ion clorua chtra trong nuGe bién dwgc dwa vao than chinh binh dién phéan.

Phuong phép dién phan nudc bién theo sang ché ting thém ndng do cua cac
ion clorua chtra trong nuéc bién ma duge cho dién phén, phén phdi nuéc bién co
ndng d6 cac ion clorua ting bén trong than chinh binh dién phén, va dong dién sinh
ra gitra andt va cat6t dé dién phan nudce bién bén trong than chinh binh dién phan.

Theo sang ché, nuéc cb dic c6 ndng do ion clorua ting va do dan dién ting
dugce dua vao trong thiét bi dién phan nuéc bién. Ngoai ra, vi vat liéu phu cla andt
chira iridi oxit nén c6 thé thiét lap mét 49 dong dién trén bé mat cta dién cuc & mirc
cao, nhd d6 1am ting ndng d6 clia axit hypocloro chira trong nuéc thu dwge da dugc
dién phén. Ttc 13, nho su sinh ra cia axit hypocloro voi lugng ting trén don vi dién
tich cua dién cuc, nén dién cuc c6 thé duge giam bot vé dién tich dé gidm bat kich
thudc cho thiét bi.

Theo sang ché, mat do dong dién trén bé mit cia andt va trén bé mét cla
catdt ma gitta chung dong dién dwoc truyén qua bdi by phan c?ip dién c6 thé nim
trong khoang tir 20A/dm* dén 60A/dm?>. M4t do dong dién c¢6 thé wu tién nim trong
khoang tir 20A/dm? dén 50A/dm>.

Néu mat d6 dong dién 16n hon qua muec, vi dy, vugt qua 60A/dm?, thi cac
vay sinh ra trén andt va catbt v6i mot luong vuot qua luong trong do6 tac dung rira
bdi hydro 1a hitu hidu. Tréi lai, theo sang ché, gié tri gidi han trén cia mit do dong
dién dugc thiét 1ap & 60A/dm* va tbt hon 14 bing 50A/dm>. Do vay, c6 thé sit dung
mot cach hiéu qua tac dung rira bdi hydro va ngoai ra, con ngin ngira mot cach co6
hidu qua su ling pht ctia cac vay trén andt va catdt.

Hé théng dién phan nudc bién theo sang ché co thé cc‘)n. dugc trang bi thém

bo phan tach hydro dé tach khi hydro sinh ra & catét khoi nuéc bién sau khi dién
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phén. Nho d6, c6 thé sir dung hiéu qua hon tac dung rira boi khi hydro va ddng thoi
con ngan nglra mot cach c6 higu qua sy ling pha cta cic vay trén anbt va catbt.

Trong thiét bi dién phén nuédc bién theo sang ché, tantan oxit c6 thé dugc bd
sung vao vat li€u phu.

Tantan c6 kha nang chdng chiu cao dbi véi oxy dugc bd sung vao vit liéu
pht, nhd d6 1am cho n6 c6 thé nang cao kha ning chéng chiu dbi v6i oxy sinh ra &
andt va ngin ngira mot cach c6 hiu qua hon su in mon bit thudong cta dién cuc.

Trong thiét bj dién phin nudc bién theo sing ché, didu c6 thé chip nhan
duoc la dién cuc bao gém nhiéu tim dién cyc hai cyc trong d6 mot ph?ln cda né
theo huéng phéan phdi ciia nuée bién dugce goi 1a andt va phén con lai ciia né duoc
goi la catdt, nén nhiéu nhém dién cuc trong d6 tAm dién cuc hai cuc dugc sép hang
cach nhau theo huéng phan phéi duoc sép xép sao cho song song v6i nhau, va tAim
dién cuc hai cuc trong mbi nhom dién cuc duge sép xép song song 1ién k& v6&i nhau
theo cach sao cho andt di dién véi catbt.

Nhu duge md ta trén day, tAm dién cuc hai cuc, mdi tAm nay co andt va
catbt, duoc sip xép mot cach tap trung, do d6 c6 thé ty lam giam bat kich thuéde cta
thiét bi.

Ngoai ra, vi mdi tAm dién cuc hai cuc dugc sép Xép doc theo hudéng phén
phéi clia nude bién, nén s& khong thé ngan chin viée phan phéi nude bién. Do d6 co
thé giit tdc o dong chay cao cua nude bién va ddng thoi con ngin ngira mot cach
¢6 hiéu qua su ling phu clia cac vay trén dién cuc béi nude bién.

Ngoai ra, vi andt ddi dién véi catdt trong mdi nhém dién cuc song song lién
ké v6i nhau nén dong dién dugc truyén giira anbt va catét, do do gitip cho c6 thé
dién phan mot cach hi€u qua nudc bién phan bd gitta céc dién cﬁc.

Trong thiét bi dién phan nude bién theo sang ché, khoang cach giita cac tAm
dién cuc hai cuc lién k& véi nhau theo hudng phéan phéi trong mdi nhém dién cuc
c6 thé 12 tAm 14n ho#ic 16n hon khoang cach gifta c4c nhém dién cuc song song lién

ké véi nhau.
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Néu khoang cach giita cac tm dién cuc hai cuc lién k& v6i nhau theo huéng
phan phéi 12 nhé thi dong dién sinh ra dugc phan bd gitra cac tim dién cuc hai cuec,
tire 13, dong dién rd s& gop phan it hon cho viéc dién phan. Dong dién rd tré nén 1o
rang hon véi sy ting 1én clia mat d§ dong di€n trén bé mat cua dién cuc. Trai lai,
nhu dugc mo ta trén ddy, bing cach duy tri khoang cach thich hop gifta cac tdm
dién cuc hai cyc lién k& véi nhau theo huéng phan phéi, viéc sinh ra cda dong dién
10 c6 thé bi triét tiéu dé ngin ngira sy gidm hiéu qua dién phan nude bién.

Theo sang ché, thiét bi dién phan nudc bién c6 thé c6 duong din dong chay
tudn hoan dé tron nuéc bién sau khi dién phan dugc x4 ra tir ctra x4 cda than chinh
binh dién phan véi nude bién trude khi chay vao trong than chinh binh dién phén tir
clra nap.

C6 mdi quan ngai 14 cc vay c6 thé ling phi trén bé mét cua dién cuc cung
véi su tang 1én clia mat 4§ dong dién. Tuy nhién, néu nuée bién sau khi dién phan
dugc tron qua duong din dong chay tudn hoan véi nudce bién truée khi dién phan
thi ¢6 thé ngan ngira su léng phi ciia céc vay trén bé mit cia dién cuc vi cac tac
dung két tinh mam c6 thé thu duoc bang cac hop phéan vay dugc chira trong nudc
bién ma d4 di qua binh dién phén cua thiét bi dién phan nuéc bién.

[Hiéu qua cta sang ché]

Theo séng ché, c6 thé nang cao 4o bén cta dién cuc va d@)ng thoi triét ti€u
dugc viéc 1am giam hiéu suét sinh clo nh& ngin ngira sy ling phu cta cic vay trén
dién cuc. |
M5 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién phuong 4n thir nhit cia hé théng dién phan nudce
bién theo sang ché

Fig.2 13 13 hinh v& mat cit doc thé hién thiét b dién phan nudc bién theo
phwong 4n thir nhét.

Fig.3 12 hinh v& phong to thé hién cic by phéan chinh cia thiét bi dién phén

nudc bién.
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Fig.4 1a so db giai thich dudong cong kiém soat dong dién khong dbi cua
mach kiém soat dong dién khong ddi trén bd phéan cip dién.

Fig.5 13 hinh v& dang so dd thé hién phuong an thir hai cia hé théng dién
phan nuée bién theo sang ché.

Fig.6 14 hinh vé& dang so d6 thé hién vi du dugc cai bién dbi voi phuong an
th hai.

Fig.7 12 hinh v& dang so @ thé hién phwong 4n thir ba ctia hé théng dién
phén nudc bién theo sang ché.

Fig.8 1a hinh v& dang so d6 thé hién co ciu cua thiét bi tach hydro theo
phuong an thir ba.

Fig.9 1a so dd thé hién két qua ciia thir nghiém vé viéc xac dinh hiéu suit
sinh clo.

Fig.10 1a so db thé hién két qua ca thir nghiém vé viéc x4c dinh su in mon
cua cac dién cuc.

MBO ta chi tiét sang sang ché

Sau ddy, phan giai thich dugc dua ra d6i v6i phuong 4n thir nhét theo sang
ché c6 dya vao cac Fig.1 d@én Fig.4. '

He¢ théng dién phan nudc bién 100A theo phuong 4n thtr nhét 14 hé théng
ma nude bién duoc Iy tir kénh din vao 1 qua d6 nude bién duge phan bd, viée dién
phan nudc bién duoc tién hanh bing cach st dung thiét bi dién phan nude bién 10
va, sau d6, nudc bién da xir Iy theo cach nay duge dua vao trong kénh din vao 1.

Hé thdng dién phan nuéc bién 100A, nhu dugc thé hién trén Fig.1, dugc
trang bi thiét bi dién phéan nuéc bién 10, thung chira 50, bd phén nap 60, va bd phan
cép lidu 70. Nudc bién W ma dugc cho dién phan bing thiét bi dién phén nudc bién
10 dugc cét giit trong thing chira 50. Bo phan nap 60 dua nudc bién W vao trong
thiét bi dién phan nudc bién 10 tir kénh nap 1. Tiép theo, bd phan cip liéu 70 dua

nuéce bién W trong thiing chita 50 vao trong kénh nap 1.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bj dién phan nudc bién 10 bao gém than
chinh binh di€n phén 20, hop mang di€n cuc 26, cac hop phéan day 28, 29, va nhiéu
dién cuc 30.

Thén chinh binh dién phin 20 c6 v6 ngoai vé co ban 14 hinh ng 21, ca hai
diu cia n6 md. O mot dau ciia vo ngoai 21 ¢6 1ip phan nip dudi 22 dé chin 16 ho &
mdt dau. O dau con lai ciia vo ngoai 21 ciing dugc ldp phan nip dudi 24 dé chan 18
hd & ddu con lai nay. Than chinh binh dién phan 20 dugc bét chit theo do bén ap
suét dinh trudc boi v ngoai 21, phin nép trén 22 va phan nép dudi 24.

Ngoai ra, phan nip trén 22 c¢6 cira nap 23 ndi thong v6i bén trong va bén
ngoai ctia than chinh binh dién phan 20, va phin nip dudi 24 c6 cira xa 25 nbi théng
véi bén trong va bén ngoai cua than chinh binh dién phan 20. Tuc 14, trong than
chinh binh dién phan 20, nuéc bién W dugc dua vao tir ctra nap 23 cla phan.nip
trén 22 va dugc phan bd theo mot huéng bén trong v ngoai 21 tir ctra nap 23 dén
clra x4 25. Sau d6, nu6e bién W chay tir cira x4 25 t6i bén ngoai ctia than chinh binh
dién phan 20. Sau day, canh bén cua clra nap 23 bén trong than chinh binh dién
phéan 20 dugc goi la phia trén, trong khi canh bén cia ctra xa 25 dugc goi 1a phia
dudi.

Hop mang dién cuc 26 13 chi tiét hinh dng dugc tao ra bang vt liéu din dién
nhu chét déo va dugc chira bén trong than chinh binh dién phan 20 dé kéo dai theo
huéng phan phdi ciia nude bién W. Hop mang dién cuc 26 duoc cb dinh vao phin
ndp trén 22 va phin nip dudi 24 bing nhiéu chi tiét cd dinh 27. Ngoai ra, nhiéu
thanh d& 26a dé do cac dién cuc 30 dugc lép dat bén trong hdp mang di¢n cuc 26.

Céc hop phan ddy 28, 29 c6 chirc ning cung cip dong dién t6i cac dién cuc
30 dugc 4 bén trong hdp mang di€n cuc 26 tlr bén ngoai cla thén chinh binh dién
phan 20, va chiing dugc sip xép theo cip & ca hai canh ctia hop mang dién cuc 26.

Dién cuc 30 dugce tao ra dudi dang tAm, va nhidu dién cuc 30 duoc ¢b dinh
va dugc dd theo ddy trén thanh d& 26a trong hop mang dién cuc 26. Theo phuong
an nay, c6 ba loai tAm dugc st dung lam céc diém cuc 30, tirc 13, tAim dién cuc hai

cuc 31, tAm andt 32 va tAm catdt 33.
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TAm dién cuc hai cuc 31 duge thiét ké theo cach sao cho tAim dé titan dudi
dang tAm dién cuc dugc 1am tir hai phan, mot phan dugc goi 14 andt A va phén kia
dugce goi 1a catbt K. Tuc 1, mot ntra phén trén mot mat ciua tém'dién cuc hai cuc 31
dugc tao thanh dudi dang andt A duge phi bing vat liéu phu chira iridi oxit (vat
liéu phu cha yéu chura iridi oxit), trong khi mdt nira phan trén mit kia cua tAm dién
cuc 31 duge tao thanh dudi dang catét K khong duoc phi bing vat 1iéu pha chil yéu
chura iridi oxit.

Ngoai ra, tim anbt 32 dugc thiét ké theo cach sao cho vat liéu phu chu yéu
chtra iridi oxit dugc phu 1én toan bd tAm dé titan, va toan bd tim andt 32 co tac
dung nhu 12 anbt A trong qua trinh dién phan. Mit khéc, tim dé titan ma khong
dugc phu dugc chép nhén nhu 13 tAm catdt 33, va toan bd tAm catbt 33 c6 tac dung
nhu 1a catdt K trong qua trinh dién phén. |

Luong iridi oxit theo ty 18 khbi lugng trong vét liéu pht cha yéu chua iridi
oxit dugc thiét 1ap br?lng 50% hodc hon, va tét hon néu dugc thiét lap ndm trong
khoang tir 60% dén 70%. Nh& d6, c6 thé thu dugc tac dung phu thich hop cua iridi
oxit.

Ngoai ra, t6t hon néu tantan duoc bd sung vao vat lidu pha chit yéu chira
iridi oxit. Tt hon nita néu vat liéu phii chi yéu chira iridi oxit khong chira platin.

O day, phan giai thich duoc dua ra d6i v6i cach b tri cia ba loai khac nhau
cta cac dién cuc 30 bén trong hop mang di€n cuc 26. TAm dién cuc hai cuc 31, tAm
andt 32 va tAm catbt 33 14n luot duge cb dinh va duoc do trén céc thanh d& 26a bén
troﬁg hop mang dién cuc 26.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, nhiéu tAm dién cuc hai cuc 31 cua
céc dién cuc 30 néu trén, dugc sép hang theo cach sao cho ching kéo dai doc theo
huéng phan phdi cta nudc bién W, trong khi mdi anbt A huéng vé phia cira nap
nude bién va mdi catdt K hudng vé phia cira xa nudc bién. Ngoai ra, cac tim dién
cuc hai cue 31 duge sép hang ndi tiép vi khoang cach theo huéng phan phdi, nhes

d6 tao ra nhom dién cuc M. Tiép theo, nhidu nhoém dién cuc M duge lép dat sao cho
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song song v&i nhau cach nhau, tic 13, ching dugc Iip dat theo sb lwong nhiéu song
song vdi nhau.

Nhém dién cuc M duogc sép xép song song lién ké véi nhau dé lam 1éch
huéng chi bﬁng mot nira budce tir mdi tAim dién cuc hai cyc 31 ¢6 lién quan theo
huéng phan phdi. Nho d6, cac tim dién cuc hai cuc 31 trong mdi nhom dién cyc M
song song lién k& v&i nhau & trang thai ma andt A d6i dién véi catdt K. Ngoai ra,
theo phuong 4n ndy, nhu duge thé hién trén Fig.3, tét hon néu khoang cach dl giita
céc tAm dién cuc hai cuc 31 ma lién k& theo huéng phan phéi trong mbi nhém dién
cuc M dugc thiét 1ap bang 8 14n hodc 16n hon khoang cach giita cic nhém dién cuc
M song song lién ké véi nhau, tirc 13, khoang cach d2 giita cac tAm dién cyc hai cuc
'31 song song lién k& v&i nhau.

Mit khac, nhidu tAm andt 32 dwgc sdp hang song song v6i nhau doc theo
huéng phan phdi ciia nude bién W & phia dudi cia tAm dién cuc hai cuc 31, va
nhiéu tim catdt 33 dugc sip hang song song v6i nhau doc theo huéng phan phéi
cta nude bién W & phia trén ctia tAm dién cuc hai cyc 31.

Pau dudi ciia mdi tAm andt 32 dwoc ndi v6i hop phan day dudi 29, cua cip
hdp phan day 28, 29, trong khi dau trén ciia mbi tAm anbt 32 déi dién véi catdt K
clia mdi tAm dién cuc hai cuc 31 theo hudéng truc giao véi hudng phén phbi. Néi
cach khac, diu trén cia tAm andt 32 va catdt K cta tim di€n cuc hai cuc 31 duoc
sap xép luan phién d& gbi 1én nhau khi quan sat theo huéng truc giao véi hudng
phan phdi. Ngoai ra, dau trén cta tim catdt 33 dugc nbi v6i hop phan day 28, cia
cip hop phan day 28, 29. Ngoai ra, diu dudi cia mdi tAm catdt 33 d6i dién véi anbt
A ctia mdi tdm dién cuc hai cuc 31 theo hudng truc giao v6i hudng phan phdi. Noi
cach khéc, ddu dudi ciia mdi tAm catét 33 va andt A cta tAm dién cuc hai cuc 31
dugc sdp xép luan phién dé gbi 1én nhau khi quan sét tir huéng truc giao v6i hudng
phén phdi.

B phan cép dién 40 1a phuong tién cung cép dong dién dé su dung trong
qua trinh dién phan nudc bién W va duge trang bi ngudn dién mot chidu 41 va mach

kiém so4t dong dién khong dbi 42. Ngudn dién mot chidu 41 12 ngudn dién dé cung
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cap dién nang mot chidu. Ngoai ra, diu ra ciia dién ning xoay chiu tir ngudn dién
xoay chidu, vi du, ¢6 thé dwoc chinh hru thanh dong mdt chidu va sau d6 cung cap.

Mach kiém soat dong dién khong dbi 42 13 mach dé cung cdp dong mot
chidu duoc cép tir ngudn dién mot chidu 41 dudi dang dong dién khong dbi. Cho du
c¢6 su thay ddi vé& dién tré gitra cac bd phan truyén dong dién, thi mach kiém soat
dong dién khong dbi 42 c6 thé cung cip dong dién khéng déi dinh trudc téi bd phan
truyén dong dién. Tuc 13, khi dién nang mdt chiéu dugc dua dén tur nguén dién mot
chidu 41, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thi mach kiém soat dong dién khong dbi 42
khéng ché chi sé dién 4p ctia dién ning mot chidu ndm trong khoang do rong léch
AV, ma theo d6 chi s6 dong dién mong mudn trén dudng cong kiém soat dong dién
khong dbi dugc dua radudi dang dong dién khong ddi.

Trong mach kiém soat dong dién khong d6i 42 néu trén, cac andt A dugc
ndi v6i hop phan day dudi 29 va cac catdt K duoc ndi v6i hop phan day trén 28 qua
cip day dan 43, 44. Nho d6, dong dién khong ddi sinh ra & mach kiém soat dong
dién khong d6i 42 duge truyén qua céc dién cuc 30 qua cac hop phan day 28, 29.

Trong trudng hop nay, trong bd phan cip dién 40 ciia phuong 4n nay, mach
kiém soat dong dién khong ddi 42 sinh ra dong dién khong ddi theo cach sao cho
mat d¢ dong dién trén bé mit cia dién cuc 30 ndm trong khoang tur 20A/dm? dén
40A/dm* va tt hon 1a ndm trong khoang tir 20A/dm? dén 30A/dm’. Tic 13, dong
dién khong dbi sinh ra tuy thudc vao dién tich bé mit cua dién cuc 30 bén trong
than chinh binh dién phén 20, va dong dién khong ddi duoc cung cép cho dién cuc
30, ma theo d6 mat dd dong dién trén bé mit cua dién cuc 30 ndm trong khoang tur
20A/dm? dén 40A/dm? va tét hon 14 ndm trong khoang tir 20A/dm”* dén 30A/dm?,

Trong dién cyc dugc phi bing kim loai composit thong thuong chu yéu
chira platin (vat liéu phii chit yéu chira platin), thi oxy va cac vay 1am ting nhanh su
dn mon dié€n cyuc tang lén vé lugng, cung véi su tang 1én cua mat do dong dién. Do
do, gia tri 16n nhét cia mat do dong dién dugce thiét 1ap xip xi & 15A/dm?. Trai lai,

theo phuong &n nay, dién phan duogc tién hanh & mat do dong dién cao hon mat d6
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dong dién da biét. Ttrc 13, viéc dién phan duoc tién hanh & mat d6 dong dién nim
trong khoang tir 20A/dm* dén 40A/dm?, va t6t hon 1a tir 20A/dm” dén 30A/dm?.

Thung chira 50 13 thing chira ma tam thoi chtra nudc bién W chay ra tir ctra
x4 25 clia than chinh binh dién phan 20 trong thiét bi dién phan nudc bién 10 dugc
md ta trén day. Nudc bién W dugc dua vao trong thing chira qua dudng din dong
chay trung gian 51 duoc ndi véi cira x4 25 ciia than chinh binh dién phén 20.

Bo phén nap 60 bao gdm dudng din dong chay vao 61, bom tht nhét 62,
dung cu do luu lwgng thi nhit 64 va van kiém so4t mé/dong thir nhit 63.

Pudng din dong chiy vao 61 1a duong din dong chay ma dugc ndi & 'm(f)t
dau clia n6 v6i kénh nap 1 va & diu kia cta né véi cira nap 23 cia than chinh binh
dién phan 20 trong thiét bi dién phan nudc bién 10.

Bom thtt nhét 62 dugc lép dit nira chimg doc theo dudng din dong chay vao
61. Bom thir nhit 62 bom nudc bién W vao trong kénh nap 1 v6i cong suit khong
dbi, ma theo d6 nuéc bién W dugc dua vao trong ctra nap 23.

Dung cu do luu lugng thir nhit 64 duoc 1ap dit phia dudi dudng din dong
chay vao 61, phat hién luu lugng Q; ciia nuée bién W di qua duong din dong chay
vao 61.

Ngoai ra, van kiém so4t mé/dong thi nhét 63 1a van ma dugc 1ip dat bhia
trén dung cu do luu lugng thi nhit 64 trén dwong din dong chay vao 61 va dugc
kiém soat dé mé va dong dya vao luu lwong Q; clia nude bién W duoc phat hién boi
dung cu do luu lugng thir nhét 64.

Véi co cdu ndy, lwu luong nude bién W duoc phan bd qua dudng din dong
chay duge diéu chinh tuy thudc vao ty 1& dién tich cta ving phan phdi nudc bién
cia dudng din dong chdy vao 61 so véi ty 1& dién tich cta than chinh binh dién
phan 20. Do vy, c6 thé diéu chinh téc d6 dong chay cua nudce bién W duge phan
b6 bén trong than chinh binh dién phan 20 & téc do tuy ¥. |

Trong thiét bj dién phan nudc bién 10 ciia phwong 4n nay, t6t hon néu van

kiém soat md/déng thir nhét 63 dwoc kiém soat theo cach sao cho tbe do dong chay
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ctia nude bién W duogc phan bd bén trong than chinh binh dién phan 20 it nhét 13 0,7
m/s (mét/gidy) hodc 16n hon.

Diéu c6 thé chip nhan dugc 1a tc dd dong chay clia nude bién W bén trong
than chinh binh dién phan 20 duogc diéu chinh khong nhiing bing cach kiém soat
mé/déng van kiém soat md/dong thir nhit 63 ma con dugce didu chinh, vi du, bing
cach kiém so4t dau ra (luu lugng) cia bom thir nhét 62.

B6 phan cép liéu 70 bao gdm dudng din dong chay cip 71, bom thir hai 72,
van kiém soét md&/dong thir hai 73, va dung cu do luu lugng thir ‘hai 74.

Puong din dong chay cép 71 13 dudong din dong chay ma dwoc ndi & mot
dAu clia n6 véi thing chira 50 va duge nbi & diu kia ciia n6 v6i kénh nap 1.

Bom thtr hai 72 duoc l4p dit nira chimg doc theo dudng din dong chay cép
71. Bom tht hai 72 bom nuéc bién W bén trong thing chira 50 v6i céng suit khong
d6i, ma theo d6 nudc bién W duge dua vao trong kénh nap 1. 4

Dung cu do lvu luong thir hai 74 dugc ldp dit dudi duong din dong chay
cép 71, phat hién luu luong Q, clia nudc bién W di qua duong din dong chay cip
71.

Van kiém soat md/déng tht hai 73 1a van ma duoc lap dit trén dung cu do
luu lwong thi hai 74 trén duong din dong chay cdp 71 va dugc kiém soat dé ma va
dong dwa vao luu lwong Q, clia nude bién W duge phat hién béi dung cu do luu
luong thir hai 74. Nho két cdu nay, luu lugng nudc bién W cin dugc nap vao trong
kénh nap 1 dugc diéu chinh. Piéu c6 thé chip nhan dugc 1a khéng nhing van kiém
so4t m&/dong thir hai 73 duoc kiém soat d6i vai viec md/dong dé didu chinh lugng
nuée bién W nap vao trong kénh nap 1 ma, vi du, bom th hai 72 dugc kiém soat
d6i v6i dau ra dé didu chinh lwong nuéc bién W dugc nap vao trong kénh nap 1.

Tiép theo, phin giai thich dugc dua ra dbi voi viéc van hanh coa thiét bi
dién phan nudc bién 10 cta phuong 4n nay va phuong phap dé tién hanh dién phan
nudc bién W bing cach sir dung thiét bi dién phan nudc bién 10.

Nudc bién W duoc phan bb qua kénh nap 1 duoc dua mot phin bai bd phan
nap 60 vao trong than chinh binh dién phan 20 tir ctra nap 23 cda than chinh binh
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dién phan 20 cia thiét bi dién phan nudce bién 10. Tac 13, nuée bién W bén trong
kénh nap 1 dugc bom vao trong dudng din dong chay vao 61 bing bom thir nhét 62,
ma theo d6 nudc bién W duoc vdua vao trong than chinh binh di¢n phan 20 qua
duong din dong chay vao 61. Vi co chu nay, cac dién cuc 30 bén trong than chinh
binh dién phén 20 dugc ngdm vio trong nudc bién W. Tai thoi diém nay, van kiém
so4t md/dong thir nhit 63 duge mé va dong tuy thude vao luu lugng dugc phat hién
boi dung cu do luu luong thir nhit 64. Nho d6, nuée bin W duge phan bd bén
trong than chinh binh dién phan 20 theo hudng phan phbi dugc didu chinh dé co tdc
d6 dong chay mong mudn.

Nhu dugc md ta trén day, nuéc bién W dugc phan bd bén trong than chinh
binh di€n phin 20 dugc cho dién phén bﬁng cac dién cuc 30. Tirc 13, dong dién
khong d6i mong mubn duoc sinh ra & mach kiém soat dong dién khong dbi 42 dwa
vao dién nang mot chiéu cua nguén dién mot chiéu 41 trong bd phan cép dién 40, va
dong dién khong ddi nay dugc cung cip cho céc hop phéan day. 28, 29 qua cac diy
dan 43, 44. Dong dién duge cp qua cac hop phan day 28, 29 dugc phan bd nbi tiép
bén trong than chinh binh dién phan 20 lién tiép qua céc tm andt 32, tim dién cuc
hai cuc 31 va cac tAm catdt 33.

Cu thé hon, khi dong dién dugc phin bd t6i tAm andt 32 tir mach kiém soat
dong dién khéng ddi 42 dén catét K clia tim dién cuc hai cuc 31 qua nudc bién W,
thi dong dién dugc phan bd bén trong tAm dién cuc hai cuc 31 va, nhd d6, dén andt
A cua tAm dién cyc hai cuc 31 néu trén. Sau do, dong dién dugc phan bd qua ﬁu(’wc
bién W dén catdt K ciia mot tAim dién cuc hai cuc khac 31 dbi dién vé6i andt A néu
trén. Nhu duge mé ta trén ddy, dong dién dugc phan bé tir tAim andt 32 dén nhiéu
tAm dién cuc hai cuc 31 lién tuc va cudi cung dugc phan b t6i tAm catdt 33. Tai
thoi diém ndy, mat d§ dong di€n ctia dong dién trén bé mit cia mdi dién cuc 30
duogc kiém soat béi mach kiém soat dong dién khong dbi 42 nam trong khoang tir
20A/dm’* dén 40A/dm? va t6t hon 12 ndm trong khoang tir 20A/dm?* dén 30A/dm>.

Dong dién nady ma di qua nude bién W, nhu duge mo ta trén ddy, 1a khong

dbi vé mat do dong dién trén bé& mit cia dién cuc 30 nho su hoat dong cua mach
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kiém soat dong dién khong ddi 42 cho du c6 su thay ddi v& dién trd ciia nude bién
W. Tic 13, nuée bién W dugce phan bd bén trong than chinh binh dién phan 20 thay
ddi chi s6 vé& dién trd lién tuc. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.4, mach kiém
so4t dong dién khong dbi 42 khéng ché dién 4p & d6 rong léch dinh trudc AV, ma
theo d6 mat d6 dong dién trén bé mit cia dién cuc 30 dugc gii khong dbi.

Nhu duge mod ta trén ddy, dong dién dugc cho di qua nuée bién W giita cac
dién cuc 30 dé dién phan nudce bién W.

Tac 13, tai andt A, nhu dugce thé hién trong cong thirc (1) sau diy, cac ion
clo trong nudc bién W 1am mat cac electron e dé gay ra sy oxy hoa, do d6 dn dén
viéc sinh ra clo.

[Cong thuc 1]

2CI~ — Clz + 2e =+ (1)

Mit khac, tai catdt K, nhu duogc thé hién trong cong thuc (2) sau day, céc
electron dugc truyén vao nuéc trong nudc bién W dé tao ra sy khir, do d6 dan dén
viéc sinh ra cac ion hydroxit va khi hydro.

[Cong thirc 2]

2H0 + 26 — 20H" + Hp T -+ (2)

Ngoai ra, nhu duogc thé hién trong cbng thirc sau ddy (3), cac ion hydroxit
sinh ra & catt K phan tng v6i cac ion natri trong nudc bién W dé tao ra natri
hydroxit.

[Cdng thire 3]

2Na* + 20H" — 2NaOH -+ (3)

Ngoai ra, nhu dugc thé hién bang cong thirc (4), natri hydroxit phan Gmg véi
clo dé tao ra axit hypocloro, natri clorua va nudc.

[Cong thuc 4]
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Clp + 2NaOH — NaCl0 + NaCl + H0  ---(4)

Nhu dugec md ta trén day, dién phan nudc bién W sinh ra axit hypocloro hitu
hi€u trong ngén chin sy bam dinh bai sinh vat bién.

Tiép theo, nu6c bién W ma duge cho dién phan chay ra tir ctra xa 25 clia
than chinh binh dién phan 20, di qua duong din dong chay trung gian 51 va duqc
chira tam thoi trong thiing chira 50. Sau d6, nude bién W trong thing chira 50 dugc
nap vao trong kénh nap 1 qua b phén cép liéu 70. Tic 13, nude bién W chira axit
hypocloro trong thiing chira 50 duge nap vao trong kénh nap 1 qua dudong dan dong
chay cp 71 bing céch kich hoat bom thtt hai 72. Tai thoi diém ndy, van kiém soat
mo/dong thir hai 73 duge md va dong tuy thude vao luu lugng duge phét hién boi
dung cu do luu lugng thr hai 74, nho do, diéu chinh lvong nudce bién chira axit
hypocloro W chdy vao trong kénh nap 1.

Trong trudng hop nay, ndi chung, cac vay mangan tao thanh tir cac ion
mangan chta trong nuée bién W ling phu trén andt A duoc phu bang vt liéu phu
chu yéu chira iridi oxit trong qua trinh dién phan. Vi andt A phai chiu sy #n mon
nhanh do su ling phd ciia cac vay mangan va ngoai ra cac hoat dong xtc tac trén bé
mat ctia di¢n cyc 30 cling bi gidm badt, nén phét hién ra dugc nhugce diém cua viéc
lam giam hiéu suét sinh clo. Ngoai ra, cic vay sinh ra tir magie va canxi chita trong
nuée bién W ling phu trén catét K 1am ting nhanh sy #n mon cia dién cuc 30.

Trai lai, theo phuong 4n trén ddy, mat do dong dién trén bé mit cta dién cuc
30 dugc thiét lap & 20A/dm’* hoidc 16n hon ma 13 16n hon mat do dong dién thong
thuong 15A/dm®. Do vdy, khi hydro sinh ra két hop voi dién phén tai catét K vai
lugng 16n hon trudng hop thong thudng. Tac dung rira trén dién cuc 30 6 thé duge
phat trién do lwong 16n hon cua khi hydro sinh ra, do dé gitp cho c6 thé ngin ngira
su ldng phu cla céc vay mangan trén anbt A va sy ling phu clia cac vay nhu canxi
va magie trén catdt K.

Ngoai ra, oxy dugc tao ra & ving xung quanh andt A ciing tang 1én vé luong

cung véi su ting 1€n cia mat d§ dong dién trén b€ mdt cla di€n cuc 30. Tuy nhién,

-18-



28842

vi iridi oxit chéng chiu thoa dang dbi véi oxy, nén c6 thé ngin ngira sy in mon giy
ra do oxy cua andt A dwgc phi biang vat lidu phu chira iridi oxit.

Néu mat do dong dién trén bé mit cia dién cuc 30 16n hon qué muec, vi du,
vugt qua 40A/dm?, thi cac vay ling phu trén andt A va catdt K véi mot luong vuot
qué lugng trong do6 tdc dung rira béi hydro 1a hitu higu. Tréi lai, theo phuong an nay,
gidi han trén ciia mat do dong dién duoc thiét lap & 40A/dm*. Do véy, c6 thé phat
trién mét cach hiéu qua tac dung rira bdi hydro va ngdn ngira mot cach c6 hiéu qua
su lang phi ctia cic vay trén andt A va cat6t K. Ngoai ra, néu gi6i han trén ctia mat
d6é dong dién duogc thiét lap & 30A/dm? thi c6 thé phat trién mot cach hiéu qua tac
dung rira boi hydro va ddng thoi con ngin ngira mdt cach ¢ hiéu qua sy ling phu
cua c4c vay.

Nhu dugc mo ta trén day, theo phuong an nays, iridi oxit dugc chtra trong vét
liu phti ctia andt A va mat do dong dién trén bé mit ciia dién cuc 30 duoc thiét 1ap
nim trong khoang tir 20A/dm* dén 40A/dm* va tét hon 13 ndm trong khoang tir
20A/dm* dén 30A/dm?*. Do d6, c6 thé phat trién mot cach hiéu qua tic dung rira béi
khi hydro. Nho @6, ciling c6 thé nang cao 40 bén cua dién cuc 30 va triét ti€u viéc
lam giam hiéu suét sinh clo bang cach ngin ngira sy ling phi ctia cac vay trén dién
cuc 30.

Ngoai mtrc d6 duy tri tét cua thiét bi dién phan nudc bién 10, thi sé luong
céc dién cuc 30 c6 thé giam bst dé giam bat kich thude cho thiét bi do hidu suét
sinh clo cao hon.

Ngoai ra, néu tantan oxit dugc bd sung vao vt liéu phii chu yéu chira iridi
oxit ding dé pht anbt A thi tantan cho thdy kha ning chéng chiu tét ddi véi oxy. Do
do6, co thé ngdn ngura myt cach c6 hi€u qua hon sy dn mon bét thuong cta dién cuc
30 do oxy dugc tao ra & viing xung quanh andt A. |

Can luu y ring khong c6 platin trong vét liéu phti chti yéu chura iridi oxit, do
d6 c6 thé giam bét chi phi.

Ngoai ra, theo phurong 4n nay, cac tim dién cuc hai cuc 31 duoc sip xép nbi

ti€ép d€ tao ra nhom dién cuc M, va nhiéu nhém di€n cuc M dugc sdp hang song
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song v&i nhau, ma theo d6 nhiéu tAm dién cuc hai cuc 31 duge sép Xép theo cach
tap trung. Do d6 c6 thé giam bét kich thude thiét bi, trong khi tong Iugng clo sinh ra
16n vin dugc bao dam.

Ngoai ra, vi tm dién cyuc hai cuc 31 dugc sip xép riéng r& doc theo hudng
phan phéi ciia nude bién W nén s& khong thé ngan can viéc phan phdi nuéc bién W.
Nho d6, c6 thé gitr nude bién W & tbe d6 dong chay cao va ddng thoi phat trién mot
céch hidu qua tac dung ngan ngira su ling phu cla cac vay trén dién cyc 30.

Tiép theo, andt A ddi dién véi catdt K giita cac nhém dién cuc M song song
1ién k& v&i nhau. Do d6, dong dién duoc truyén gitra anbt A va catdt K, do do6 giup
cho ¢6 thé dién phan mdt cach hi€u qua nude bién W phéan bb gifta cac dién cuc 30.

Néu khoang cach 13 nhé gifra céac tdm dién cuc hai cuc 31 lién k& v6i nhau
theo hudng phan phc“')i ciia nude bién W, thi mot dong dién dugc phat trién duoc
phén bé giita cac tAm dién cuc hai cuc 31, tirc 13, dong dién ro dc’mg g6p it hon cho
vi€c dién phan. Dong di€n rd nay trd nén rd rang hon cung véi sy tang 1€n cua mat
dd dong dién trén bé mat cua dién cuc 30, do d6 1am giam hi¢u qud dién phan nuédc
bién.

Tréi lai, theo phuong é4n nay, khodng cach d1 gifta cac tdm dién cuc hai cuc
31 lién k& theo huéng phan phdi trong mbi nhom dién cuc M 1a tAm 14n hodc 16n
hon khoang céach d2 giita cac nhom dién cuc M song song lién ké v&i nhau. Tuc 13,
khoang cach giita cac tAm dién cuc hai cuc 31 lién k& voi nhau theo hudng phan
phdi duoc giit thich hop, do d6 gitip cho c6 thé triét tiéu viéc xuét hién dong dién ro
va ngin nglra sy giam hiéu quéa dién phan nudc bién. |

Tiép theo, phﬁn giai thich dugc duara dbi voi hé théng dién phan nudc bién
100B theo phuong 4n thi hai ctia sing ché c6 dwa vao Fig.5. Theo phuong 4n thir
hai ndy, cac bd phan tuong tw véi cac bd phan ciia phuong an thtr nhit dugc chi
dinh ciing sb chi dan, va phén giai thich chi tiét v& chung s& khong dwgc thé hién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, hé théng dién phan nudc bién 100B theo
phuong 4n thir hai c6 bd phan tuin hoan 80 giita duong din dong chay vao 61 cia

b6 phan nap 60 va duong din dong chay cip 71 cia bd phan cép liéu 70. Bo phan
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tudn hoan 80 tron 1in nudc bién W bén trong duong din dong chéy clp 71 véi nudce
bién trong duong din dong chay vao 61. Bo phan tuan hoan 80 bao gdm dudng din
dong chay tudn hoan 81, dung cu do lwu lugng thir ba 84, va van kiém soat md/dong
thi ba 83.

Puong din dong chay tudn hoan 81 1a dudng din dong chay dugc ndi & mot
diu ciia n6 véi duong din dong chay cp 71 va duoc nbi & diu kia cia néd voi
duong din dong chay vao 61. Theo phuong 4n ndy, mot ddu cia duong din dong
chay tudn hoan 81 dugc ndi giita bom thir hai 72 va van kiém soat mé/déng thir hai
73 trén dudng din dong chay cdp 71. Pau kia clia dudong din dong chay tudn hoan
81 dugc nbi giita bom thir nhit 62 va van kiém soat m@/déﬁg thir nhit 63 trén
dudng dan dong chay vao 61.

Dung cu do luu lrgng thir ba 84 dugc lip dat nira chimg doc theo duwdng din
dong chay tudn hoan 81, phat hién luu lugng Q5 ciia nuée bién W di qua duong din
dong chay tudn hoan 81.

Ngoai ra, van kiém soat mé/déng thir ba 83 13 van ma dugc lip dat dudi
dung cu do luu lugng tht ba 84 trén dudng din dong chay tudn hoan 81, va dugc
kiém soat dé m& va déng dua vao Iuu lwong Qs clia nudce bién Q dugc phat hién béi
dung cu do luu lugng thir ba 84. Nho do, c6 thé kiém soat, bét ’k}‘/ lac nao néu cén,
hru lugng nuée bién W ma dugc luu théng tir duong din dong chay cip 71 qua
dudng din dong chay tudn hoan 81 dén duong din dong chay vao 61.

Trong hé théng dién phan nudc bién 100B dugc md ta trén day, khi nude
bién W dugc luu giit trong thing chira 50 sau khi dién phan dugc dua bing bom thir
hai 72 vao dudng dan dong chay cip 71, nu6e bién W dugc tach thanh nude bién W
dugc phan bb qua dudong din dong chay cip 71 va nudc bién W dwgc phéin bd qua
dudmg din dong chay tudn hoan 81 & phan nhanh cta duong din dong chay cip 71
ma mét ddu ciia duong din dong chay tudn hoan 81 dugc nbi.

Nuéc bién W ma dugc cho di qua dudong din dong chay tudn hoan 81 dugc
dua vao trong dudng din dong chay vao 61 & dau kia ciia duong dan dong chay

tudn hoan 81. Twc 13, nudc bién W sau khi dién phan dugc cho di qua dudng din
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dong chay tuan hoan 81 chay clng v&i nuéc bién W trude khi dién phén sé di qua
duong din dong chay vao 61 va mét 1an nita duge dua vao trong than chinh binh
dién phéan 20. Tai thoi diém nay, van kiém soat md/dong tht ba 83 dugec mé va
dong tuy thudc vao luu lugng dugce phat hién bédi dung cu do luu lugng thir ba 84,
do d6 gitp cho c6 thé diéu chinh Iru lugng nudc bién W sau khi dién phan ma chay
cling v6i nude bién W chay qua duong din dong chay vao 61.

Nhu duge mo ta trén day, nudce bién W sau khi dién phéan dugc x4 ra tir ctra
x4 25 clia than chinh binh dién phén 20 duogc phin bd qua duong din dong chay
tudn hoan 81 va, nhd d6, mot 14n nira chdy vao trong than chinh binh di¢n phan 20
tir ctra nap 23 cua no.

Trong trudng hop nay, cic hop phin vay nhuw mangan, magie va éanxi duogc
ling phu trong qué trinh dién phan dwogc tim thiy trong nudc bién W sau khi dién
phan. Nu6c bién W mét 14n nita duge dua vao than chinh binh dién phan 20, do d6
gitip cho c6 thé ngin ngira sy ling phil clia cac vay trén bé mit cia dién cuc 30 do
cac tac dung két tinh mam cta cac hop phan vay. Tic 13, cac hop phin vay dong vai
trd cac mim két tinh va cac vay mdi sinh ra ling phil trén cic mam két tinh, do d6
gitp cho c6 thé tranh duge sy két tha ciia cac vay trén bé mit cia dién cuc 30. Nho
do, co6 thé nang cao dj bén cua dién cuc 30 va déng thoi triét ti€u dugc viéc lam
giam hiéu suét sinh clo.

Céc phuong 4n theo sang ché da dugc giai thich chi tiét trén day. Tuy nhién,
sang ché s& khong bi gidi han, va c6 thé dugc cai bién theo nhiéu cach bao gdbm mot
vai thay dbi v& thit ké ma vuot ra khoi y twéng k¥ thudt cia sang ché. |

Vi dy, trong hé thdng dién phan nuéc bién 100B, t6t hon néu nude bién W
ma dugc nap ddy tir bd phan cip liéu 70 vao trong kénh nap 1 dwoc thiét 1ap xdp xi
& 2500ppm vé mit ndng dd cia axit hypocloro.

Trong trudng hop nay, tdng lwgng axit hypocloro thu dugc theo cach nay vé
co ban 1a ty 1 véi tdng luong dong dién dugc cip tir bd phén cip dién 40 dén cac
dién cuc 30. Do do, lugng cuia dong dién dugc cung cép cho céc dién cuc 30 c6 thé

duoc ghi lai dé tinh toan tdng hrgng axit hypocloro thu dugc. Ngoai ra, ndng do clia
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axit hypocloro trong nudc bién W duge nap vao trong kénh nap 1 ¢6 thé duoc tinh
toan bang cach chia tdng lwong axit hypocloro thu dugc cho luu lugng Q, cia nude
bién W ma duoc nap vao trong kénh nap 1. Do d6, van kiém soat md/dong thir hai
73 duoc kiém soat tuy thude vao tdng luong axit hypocloro dé x4c dinh lwu lugng
Q, cta nudc bién W ma duge nap vao trong kénh nap 1. Nhor d6, c6 thé didu chinh
mot cach dé dang ndng d6 ciia axit hypocloro trong nuée bién W dén 2500ppm.

Ngoai ra, theo mdt vi du khac duoc thé hién trén Fig.6, diéu co6 thé chip
nhan dugc 14 thiét bi dién phan nuéc bién 10 c6 nhiéu than chinh binh dién phan 20
va duge lap dat ng ndi 85 dé nbi cira x4 25 véi cira nap 23 cia mdi than chinh binh
dién phan 20 va van khir khi 86 nhu bo phan khir khi dé loai bo khi bén trong'(“')ng
nbi 85. Van khtr khi 86 1a van ma c6 thé dugc kiém soat dé mé va dong. Néu 4p
suit bén trong than chinh binh dién phan 20 ting 1én dén 4p suét cao dinh trudc thi
van khir khi 86 mé dé giai phong khi trong nuée bién W.

Ty sb 1ong/khi giam xubng do hydro sinh ra & catdt K cing vé6i sy ting 1én
cua mét do dong dié€n, do d6 lam gidm hi¢u suét sinh clo. Tuy nhién, cu thé, khi
hydro duoc loai bé bdi van khir khi 86 dugc 1ap dit trén 6ng nbi 85, ma nho d6 ¢o
thé triét tiéu duoc ty sd 16ng/khi bén trong than chinh binh dién phan 20 dén muc
dinh trude va ngén ngira dugce sy giam hi¢u qua.

Theo phuong 4n trén ddy, phin giai thich duoc dua ra déi véi dién cuc 30
thong qua vi du str dung tAm dién cuc hai cyc 31. Tuy nhién, didu c6 thé chip nhan
duoc 13, vi dy, tAm andt 32 va tAm catbt 33 duoc sép xép dé dbi dién vé6i nhau, ma
khong can st dung tAm dién cuc hai cuc 31 va dong dién dugc cho di qua nudc bién
W giita tim andt 32 va tAm catdt 33. Ciing c6 thé chip nhan dugc ring tAm andt 32
va tdm catdt 33 duoc sip xép luén phién, ma theo d6 dong dién dugc cho di qua
nudc bién W gitta tAm anbt 32 va tdm catbt 33 1ién ké va dbi dién v6i nhau.

Ngoai ra, theo phwong 4n trén déy, tim dién cyc hai cuc 31 dugc sip xép
theo cach sao cho andt A dugc xoay vé phia cira nap nuéc bién va catbt K dugc

xoay vé phia ctra x4 nudc bién. Tuy nhién, tam dién cuc hai cuc 31 c6 thé dugc sap
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xép theo cach sao cho andt A dugc xoay vé phia cira xa nudce bién va catdt K duge
xoay vé phia cira nap nu6c bién.

Tiép theo, phan giai thich duwoc dwa ra d6i véi hé thdng dién phan nudce bién
100C theo phuong 4n thir ba ctia sang ché c6 dua vao Fig.7 va Fig.8. Theo phuong
an thu ba, cac by phén tuong ty véi cac bd phan theo phuong an thir nhét s& dugc
chi dinh ciing s chi din, ma khong c6 phén giai thich chi tiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, hé thdng dién phan nudc bién 100C theo
phuong 4n thir ba c6 thiét bi dién phan nu6c bién 10, bd phan nap 60, thiét bi tach
hydro 90, thing chira 50, bd phén cép liéu 70 va bd phén tudn hoan 80. Bo phan nap
60 dua nuéc bién W vio trong thiét bi dién phan nudc bién 10 tir kénh nap 1. Thiét
bi tach hydro 90 tach hydro trong nuéc duoc dién phan E xa ra tir thiét bi dién phan
nuée bién 10. Thung chira 50 cét giit nuée duge dién phan E dugce cho dién phan
bang thiét bi dién phan nude bién 10. Bd phén cip liéu 70 dua nude duoc dién phan
E ctia thing chira 50 vao trong kénh nap 1. Bo phan tuan hoan 80 luu théng nudc
duogc dién phan E vao trong thiét bi dién phan nuéc bién 10. Thiét bj khir mubi
trong nudc bién 65 duoc lip dit & bd phan nap 60.

Trong trudng hgp nay, & bd phan cip dién 40 cia phuong 4n nay, dong dién
khong dbi sinh ra béi mach kiém soat dong dién khong ddi 42 theo cach sao cho
mat do dong dién trén bé mit cta dién cuc 30 ndm trong khoang tir 20A/dm* dén
60A/dm* va t6t hon 14 ndm trong khoang tir 20A/dm* d&n 50A/dm?*. Tuc 13, dong
dién khong ddi sinh ra tuy thudc vao dién tich bé mat cua dién cuc 30 bén trong
than chinh binh dién phan 20 va dugc cung cép cho dién cuc 30. Nho d6, mat dd
dong dién trén bé mit cia dién cuc 30 nim trong khoang tir 20A/dm? dén 60A/dm>
va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 20A/dm* dén 50A/dm?.

Trong dién cuc dugc phi bing kim loai composit thong thudong chu yéu
chira platin (vat liéu phu chi yéu chura platin), oxy va cic vay ma lam ting nhanh su
an mon dién cuc ciing tang 1én vé luong cling véi sy ting 18n ciia mét do dong dién.
Do d6, gia tri 16n nhat cia mat d6 dong dién duoc thiét 14p x4p xi & 15A/dm?. Trai

lai, theo phuong 4n nay, di€én phan dugc tién hanh v&i mat do dong dién nam trong
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khoang tir 20A/dm* dén 60A/dm”* va t6t hon 1a nim trong khoang tir 20A/dm” dén
50A/dm’ cao hon trudng hop thong thuong.

Bo phén nap 60 bao gdm dudng din dong chay vao 61, bom thir nhét 62,
thiét bi khtr mubi trong nudc bién 65, dung cu do luu lwong thir nhit 64 va van kiém
so4t md/dong thir nhit 63.

Thiét bi khir mubi trong nudc bién 65 1a thiét bi dé tach nudc bién thanh
nude binh thuong (nwde duge khir mubi) va nuée cd dic C bang cach s dung
mang thim théu nguoc (mang RO). Nudc binh thuong duge tich bing thiét bi khir
mubi trong nude bién 65 duge nap qua dudng nude binh thudng 66 vao trong thing
chira nuéc binh thudng (khong duge thé hién trén hinh v&), trong khi nuéc cb dic C
dugc dua vao trong thiét bi dién phéan nudce bién 10 qua van kiém soat md&/dong thir
nhét 63 ciia duong din dong chay vao 61.

Trong thiét bi dién phan nudc bién 10 ctia phuong 4n nay, tt hon néu van
kiém soat m@d/dong thir nhét 63 dugc kiém soat sao cho nude ¢o dic C duge phan
b6 bén trong than chinh binh dién phan 20 c6 téc d6 dong chay it nhét 13 0,7 m/s
hodc 16n hon.

Diédu c6 thé chip nhan dwoc 1a khong nhing van kiém so4t md/dong thir
nhit 63 duoc kiém soat d& mé va dong dé didu chinh tbc do dong chay nuéc cd dic
C bén trong than chinh binh dién phan 20 ma con, vi dy, bom th nhét 62 dugc
kiém so4t ddu ra dé didu chinh téc d6 dong chay nuéc co dic C bén trong than
chinh binh dién phan 20.

Thiét bi tach hydro 90 14 thiét bj dé tach khi hydro chira trong nuéc duqc
dién phan E ma chdy ra tlr clra x4 25 ctia than chinh binh dién phan 20 trong thiét bj
dién phan nudc bién 10. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi tach hydro 90 c6
thiing nhan nudc 92 c¢6 dng xa 91 & phin trén cta nd, éng nap 93 dwgc ndi véi cira
x4 25 ctia than chinh binh dién phén 20 bing dwdng din dong chay trung gian 8 dé
rit nuéc duge dién phan vao trong phan dién ra pha khi 92a hudng 1én bén trong

thiing nhan nudc 92, miéng phun 94 dugc ldp dit nira chimg doc theo ng nap 93 va
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may khudy 95 dugc 1dp diat & phan dién ra pha 1ong 92b hudng xubng bén tfong
thung nhén nudc 92.

Miéng phun 94 phun ra nuéc duge dién phan E ma dwegc dua vao 6ng nap
93 vao trong phin dién ra pha khi 92a huéng 1én bén trong thing nhin nudc 92.
May khudy 95 c6 vit 96 va dong co 97 1am quay vit 96, nh& d6 khudy tron chét 1ong
dugc gop lai & phin dién ra pha 16ng 92b cua thing nhin nudc 92. Ngbai ra, & phan
dudi cta thing nhin nude 92 c6 lip dit cira xa 98 qua d6 nuéc duoc dién phan
duoc xa.

Thung chtra 50 1a thung chra ma tam thoi chra nudc duge dién phén E
dugc xa ra tir clra xa 98 cua thiét bi tach hydro 90. | |

Bo phén tudn hoan 80 12 bd phan ma luu théng nude duoc dién phan E chay
qua dudng din dong chay cip 71 vao trong dudng din dong chay vao 61 cia bd
phan nap 60. Bo phan tudn hoan 80 bao gdm dwdng din dong chay tudn hoan 81,
dung cu do luu luong tht ba 82 va van kiém soat ma/déng thir ba 83.

Puong din dong chay tudn hoan 81 1a duong din dong chay ma duoc nbi &
mot dau cia n6 véi duong din dong chay cip 71 va dugce ndi & ddu kia véi duong
dan dong chay vao 61. Trong phuong 4n nay, mdt dau ciia dudong din dong chay
tudn hoan 81 duoc ndi giita bom thir hai 72 va van kiém soat md/dong thir hai 73
trén dudng din dong chay cip 71. Pau kia cia dudng din dong chay tudn hoan 81
duogc ndi gitra van kiém soat m(’r/dc’)ng thtr nhét 63 va dung cu do luu luong tht nhét
64 trén dudng dan dong chay vao 61.

Dung cu do luu lugng thi ba 82 dwgc ldp dit nira chirng doc theo dudng din
dong chay tudn hoan 81, phat hién Iru luong Qs ctia nuéc duge dién phan E ma di
qua dudng dan dong chay tuan hoan 81.

Ngoai ra, van kiém soat md/dong thi ba 83 1a van dugce Iép dat dudi dung
cu do luu luong thir ba 82 trén duong din dong chay tudn hoan 81 va dugc kiém
soat dé mo va dong dua vao luu lugng Q; cua nudc dugce dién phan E dugc phat
hién bdi dung cu do luu lugng thir ba 82. Véi co cAu nay, co thé kiém soat luu

lugng ciia nude duge dién phan E ma dugc luu thong téi duong dan dong chay vao
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61 tir duong din dong chay cip 71 qua dudng dan dong chay tudn hoan 81 & luu
lugng tuy y.

Tiép theo, phan giai thich dugc dwa ra dbi voi viée vin hanh cia hé théng
dién phan nuéc bién 100C cia phwong 4n nay va phuong phap dé tién hanh dién
phan nudc bién W bing cach sir dung hé thdng dién phan nuée bién 100C.

Nudc bién W dugc phan b qua kénh nap 1 14 mot phin dugc dua vao thiét
bi khir mubi trong nuéc bién 65 béi bd phan nap 60. T 13, nude bién W bén trong
kénh nap 1 dwgc bom vao trong dudng din dong chay vao 61 bing bom thir nhét 62,
ma theo d6 nude bién W duogc dua vao trong thiét bi khir mudi trong nuéc bién 65
bing duong din dong chay vao 61. Nho d6, nuéc bién W dugc tach riéng thanh
nude binh thudng va nude cd dic C.

Thiét bi khir mubi trong nudc bién 65 cho phép nudc bién W di qua mang
RO bang cach 4p dung 4p suit vao nudc bién W, nho d6 ¢d ddc ham lwong mudi
ctia nuée bién W dé loc ra nuée binh thuong. Nho d6, ndng do cua cac ion clorua
trong nudc bién W tang 1én, vi dy, khoang tir 20.000 mg/L dén 30.000 dén 40,000
mg/L, nhd d6 tao ra nuéc cd dic C. Nudce binh thuong dugc nap bang dudng nude
binh thudng 66 vao thing chita nudc binh thudng (khong duoc thé hién trén hinh
v&) thung chira ndy chira nude binh thudng, trong khi nuéc co dic C duoc dwa vao
bang dudng din dong chay vao 61 vao trong than chinh binh dién phan 20.

Nho d6, cac dién cuc 30 bén trong than chinh binh dién phan 20 dugc ngadm
vao trong nudc c¢d dic C. Tai thoi diém nay, van kim soat md/dong thir nhit 63
dugc md va déng tuy thudc vao luu lugng duge phét hién boi dung cu do Ivu lugng
thir nhit 64, ma theo d6 nudc ¢ dic C duge phin bd theo huéng phan phdi bén
trong than chinh binh dién phén 20 dugc didu chinh dé tao ra chi sb téc do dong
chay mong mudn.

Do d6, nudc c¢b dic C duge phan b bén trong than chinh binh dién phan 20
dugc cho dién phan bdi dién cuc 30. Tac 13, dong dién khong abi mong mudn dugc
sinh ra & mach kiém soét dong dién khéng dbi 42 dwa vao dién ning mot chiéu cia

ngudn dién mét chiéu 41 & bd phan cip dién 40, va dong dién khong ddi dwgc cung

-27-



28842

cip qua cic ddy din 43, 44 t6i cac hop phan day 28, 29. Dong dién duge cip qua
céc hop phén ddy 28, 29 duge phan bd ndi tiép lién tiép qua tim andt 32, tAm dién
cuc hai cuc 31 va tdm catbt 33 bén trong than chinh binh dién phén 20.

Cu thé hon, dong dién dugc phan b tir mach kiém soat dong di¢n khong dbi
42 dén tdm andt 32 di dén catdt K cia tAm dién cuc hai cuc 31 théng qua nuée cd
dic C. Dong dién ndy dugc phan b bén trong tm dién cuc hai cuc 31 va nho do di
dén andt A cta tAm dién cuc hai cuc 31. Sau do, dong dién ma di qua nudc cd dic
dén catdt K cta tAm dién cuc hai cuc kia 31 dbi dién vé6i anbt A. Nhu duge mo ta
trén day, dong dién dugc phan b tir tAim andt 32 lién tiép qua nhidu tAm dién cuc
hai cuc 31 va cubi cung dugc phan bd t6i tAm catdt 33. Mat do dong dién cia dong
dién tai thoi diém nay trén bé& mit cia mbi dién cuc 30 duoc kiém soat bai mach
kiém soat dong dién khéng ddi 42 dé dugc nim trong khoang tir 20A/dm® dén
60A/dm? va tét hon 1a nim trong khoang tir 20A/dm?” dén 50A/dm>.

Nhu duge mo ta trén ddy, dong dién ma di qua nude cd dic C s& khong dbi
vé mat do dong dién trén bé mit cua mdi dién cuc 30 do su hoat dong cia mach
kiém soat dong dién khong ddi 42, cho di ¢6 su thay d6i v& dién trd cua nudce cd
dac C. Tt 1a, nude cd dic C dugc phan bb bén trong than chinh binh di¢n phéan 20
phai chiu sy thay ddi chi s6 vé dién tr& lién tuc. Nhu duge thé hién trén Fig.4, mach
kiém soat dong dién khong ddi 42 khéng ché dién ap dé dwa ra d6 rong 1éch dinh
trudc AV, ma theo do mat do dong dién trén bé mit cia dién cuc 30 dugc gitt khong
dbi.

Nhu duge mo ta trén ddy, dong dién dugc phan bd bén trong nudce co dac C

‘gifta cac dién cuc 30, ma theo d6 nude c6 diac C duge cho dién phan.

Tic 13, tai andt A, nhu dugc thé hién bing cong thuc (1).theo phuong an thi
nhét, cac ion clorua trong nuéc c6 dic C lam mét cac electron e dé gdy ra oxy hoa,
nh¢ do clo sinh ra.

Miit khc, tai catdt K, nhu dugc thé hién bﬁng cong thuc (2) theo phuong an
thtr nht, cac electron dugc truyén vao nudc trong nude cd dic C dé tao ra viéc khu,

do d6 dan dén viéc sinh ra cac ion hydroxit va khi hydro.
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Ngoai ra, nhu dugc thé hién bang cong thirc (3) theo phwong 4n thir nhét,
céc ion hydroxit sinh ra & catdt K phan tmg véi cac ion natri trong nude cd dic dé
tao ra natri hydroxit.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién bang cong thirc (4) theo phwong 4n thir nhét,
natri hydroxit phan tng véi clo dé tao ra axit hypocloro, natri clorua va nudc.

Nhu dugc md ta trén day, dua vao di€n phan nude cd dic C, thu dugc axit
hypocloro ma hiru hiéu trong ngin chin duoc su ling phu béi sinh vat bién.

Do ndng d6 cuia cac ion clorua trong nudc ¢b dic C ting lén tdi chi sé ndm
trong khoang tir 30.000 mg/L dén 40.000 mg/L, nén ndng d6 cua axit hypocloro tdt
hon 13 duogc thiét 14p ndm trong khoang tir 2.500ppm dén 5.000ppm.

Tiép theo, nuéc ¢d dic C ma duge cho dién phan chay ra tir clra x4 25 cua
than chinh binh dién phan 20 nhu nuéc duge dién phan E, cﬁﬁg véi khi hydro, di
qua dudng din dong chay trung gian 8 va chay vao trong thiét bj tach hydro 90.

Dich 16ng chira hdn hop khi 16ng bao gdm khi hydro va nuéc dugc dién
phan E dugc dua vao trong dng nap 93 cua thiét bi tach hydro 90 va phun ra qua
miéng phun 94 vio trong phan din ra pha khi 92a ciia thung nhan nudc 92. Nho do,
khi hydro dugc tron véi nude duge dién phan E nhu céc bot bong bong dugce cho
khir khi va dwgc x4 ra tir 6ng xa 91.

Mit khac, nuée duge dién phan E duge cét gitt & phan dién ra pha long 92b
clia thing nhan nuéc 92. Nudc luu gitt duge dién phan E duoc khudy boi may
khudy 95. Ttrc 13, nuéc duoc dién phin E dugce khudy cudng bic bdi dong xody
sinh ra do vit 96 duoc quay boi dong co 97. Nhor d6, cac vay duoc ling phu két hop
v6i dién phan dugc ngin chin khoéi két bong trén day cia thung nhén nuéc 92.
Nudce duge dién phan E ma dugc luu gift tam thoi trong thung nhén nudce 92 dugce
X4 ra tir ctra x4 98 duogc lap dit trén day cua thing nhan nude 92 va duge dua vao
thung chuara 50.

Khi nuéc duge di€n phan E ma dugce luu gilt tam thoi trong thung chira 50
duoc dua vao bing bom thir hai 72 vio trong dudng din dong chay cp 71, thi nude

dugc dién phan E duge phan nhanh thanh nuéc dugce dién phén E dugce phén bb qua
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duong din dong chay cdp 71 va nuéc dwoc dién phan E duge phan bd qua dudng
din dong chay tudn hoan 81 & phin nhanh cta dudng din dong chay cip 71 ma mot
dAu cua dudong din dong chay tudn hoan 81 duoc nbi.

Nuée dugc dién phan E dwoc phan bd qua dwdong din dong chay cip 71
dugc nap vao trong kénh nap 1. Tc 13, nudc duge dién phin E ma chua axit
hypocloro trong thing chira 50 dugc nap vao trong kénh nap 1 bang duc‘mg‘de:m
dong chay cdp 71 bang cach kich hoat bom thir hai 72. Tai thoi diém nay, van kiém
soat md/dong thir hai 73 dugc mé va dong tuy thude vao luu luvgng duge phat hién
bdi dung cu do luu lugng thir hai 74, nho d6 diéu chinh luu lugng cuia nude dugce
dién phan E ma dugc nap vao trong kénh nap 1 va chira axit hypocloro.

Trong trudng hop nay, téng lugng axit hypocloro thu dugc vé co ban 13 ty 18
voi téng lugng dong dién dugc cép tr bd phan cép dién 40 dén cac dién cuc 30. Do
do, luong dong dién duge cung cép cho céc dién cuc 30 dugc ghi lai dé thé hién
téng lwong axit hypocloro thu dwoc. Ngoai ra, ndng do cua axit hypocloro trong
nude duge dién phan E dugce nap vao trong kénh nap 1 ¢6 thé dugc tinh toan béng
cach chia tdng lwgng axit hypocloro thu duge theo luu lwong Q, cta nuéce bidn W
ma dugc nap vao trong kénh nap 1. Do d6, van kiém so4t mé/déng thir hai 73 dugc
kiém soét tuy thudc vao tdng lugng axit hypocloro dé xac dinh luu luong Q, cua
nudc duge dién phidn E ma dugc nap vao trong kénh nap 1. Nho do céd thé diéu
chinh ndng d6 cia axit hypocloro trong nudc duge dién phan E.

Mit khéc, nude duge dién phan E duge phan bd qua duong din dong chay
tudn hoan 81 dwgc dua vao trong dudng din dong chay vao 61 & diu kia cia dudng
din dong chay tudn hoan 81. Ttrc 13, nudc dugc dién phan E ma duoc cho di qua
dudng din dong chay tudn hoan 81 chay cing véi nude bién W di qua dudng din
dong chay vao 61 va mét lan nita dugc dwa vio than chinh binh dién phan 20. Tai
thoi diém nay, van kiém soat m&/dong thir ba 83 dugc mé va dong tuy thude vao
luu lugng dugce phat hién béi dung cu do luu lugng thir ba 82, do d6 gitip cho c6 thé
diéu chinh lru lugng clia nuée dwoc dién phan E chay cing v6i nude bién W dugce

phan bd qua dudng din dong chay vao 61.
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Nhu dugc mo ta trén day, nudc duge dién phan E chay ra tir clra xa 25 cia
than chinh binh dién phén 20 dugc phan b6 qua duong dan dong chay tuin hoan 81,
nhd d6 mét 14n nita chay vao trong than chinh binh dién phan 20 tir cira nap 23 cla
chung.

Theo phuong 4n trén day, nudc cd dic C c¢6 ndng do cac ion clorua ting va
d6 dan dién ting dugc dua vao trong thiét bi dién phan nude bién 10. Ngoai ra, vi
vt liéu phu ciia andt A chira iridi oxit nén c6 thé thiét 1ap mat d6 dong dién trén bé
mit cta dién cuc 30 ndm trong khoang tir 20A/dm* dén 60A/dm? va t6t hon 14 nim
trong khoang tir 20A/dm” dén 50A/dm?. Do vy, c6 thé lam ting nbéng do cla axit
hypocloro chira trong nuée duge dién phan thu duge E. Tic 13, axit hypocloro dugc
tao ra v6i luong ting trén don vi dién tich cua dién cuc, do d6 gitp cho c6 thé giam
bét dién tich cia dién cuc va giam b6t kich thude cia thiét bi.

Nudc bién & ving xung quanh cira sdng hodic bén trong vinh ¢6 ndng do ion
clorua thdp hon nuéc bién binh thuong va con c6 do din dién thdp hon. Do d6, ¢6
thé phat sinh vin dé& vé kha ning 6n dinh cta viéc van hanh do sy dn mon bét
thudng cia cac dién cyc. Tuy nhién, nuée co dic C duge cho xir Iy bang thiét bi
dién phan nudc bién 10 dé lam ting ndng d6 cta cac ion clo va dd dan dién. Do vay,
¢6 thé 1am 6n dinh hiéu nang xir 1y.

Ngoai ra, khi hydro ting dugc cho qua quy trinh khir khi bang thiét b tach
hydro 90. Do d6, s€ khong c6 co hdi nao cho khi hydro giy tdn hai cho bom thi hai
72 va hé 6ng dan tiép nbi véi thing chira 50.

Ngoai ra, vi bd phén tudn hoan 80 dugc lip dit nén cac hop phin vay nhu
mangan, magie va canxi sinh ra trong qua trinh dién phén dugc dua vao trong than
chinh binh di€n phén 20 cung védi nuéc dugce dién phan E. Do .dc’), nudc duge dién
phan E chtra céc hgp phin vay mot 1an nita duge dwa vao than chinh binh dién phan
20, do d6 gitp cho c6 thé ngin ngira sy ling phu cla cac vay trén bé mit cua dién
cuc 30 thong qua cac tic dung két tinh mam ciia cac hop phén vay. Tic 13, cac hop
phin vay déng vai trd 1am mam két tinh va cac vay mdi sinh ra léng phu trén céc

mam két tinh. Do vy, cé thé tranh dugc su két tia clia cac vay trén bé mit cia dién
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cuc 30. Nho d6 6 thé nang cao tudi tho ctia dién cuc 30 va ddng thoi triét tiéu dugc
viéc 1am giam hiéu suét sinh clo.

Néu mat do dong dién trén bé mit coa dién cuc 30 qua 1(’7n, vi dy, vugt qua
60A/dm?, thi cac vay sinh ra trén andt A va catdt K voi mot luong vuot qua lugng
trong d6 tac dung rira boi hydro 1a hitu hi¢u. Trai lai, theo phwong an nay, vi gidi
han trén ciia mat d¢ dong dién dugc thiét lap & 60A/dm* nén c6 thé st dung mdt
cach hiéu qua tac dung rira do hydro va ngin ngira mot cach c6 hiéu qua su ling
phil ctia cac vay trén andt A va catét K. Ngoai ra, néu gi6i han trén ciia mat d6 dong
dién dugc thiét lap béng 50A/dm? thi c6 thé phét trién mot cach hiéu qua tac dung
rira bdi hydro va ngin ngira mot cach c6 hidu qua su ldng pha cia céc vay.

Nhu dugc md ta trén day, theo phuong &n nay, vat li€u phu cla andt A chua
iridi oxit va mat d6 dong dién trén bé mit cia dién cuc 30 duoc thiét lap dé nam
trong khoang tir 20A/dm?” dén 60A/dm? va tét hon 12 ndm trong khoang tir 20A/dm>
dén 50A/dm?. Do vy, c6 thé thu dugc mot cach hiu qua tac dung rira do khi hydro.
Nho d6, c6 thé nang cao dd bén cia dién cuc 30 va triét tiéu duoc viée lam giam
hiéu suét sinh clo bing cach ngin ngira su ling phi ciia cac vay trén dién cuc 30.

Do d6, ngoai cc cai tién v& mirc do bao tri cia thiét bi dién phan nuée bién
10, thi s§ lugng cac dién cuc 30 ciing c¢6 thé giam bst dé giam bt kich thude: cho
thiét bi do hiéu suét sinh clo cao hon.

Theo phuong 4n trén ddy, phan giai thich dugc dua ra dbi véi dién cuc 30
thong qua vi du st dung tAm dién cuc hai cyc 31. Tuy nhién, diéu c6 thé chép nhan
duoc 13, vi dy, tAm andt 32 va tAm catbt 33 duoc sép xép dé dbi dién vé6i nhau, ma
khong cin st dung tAm dién cuc hai cuc 31 va dong dién dugc cho di qua nudce bién
W giita tim andt 32 va tdm catt 33. Ciing c6 thé chip nhan dwoc 1a tAm anbt 32 va
tdm cat6t 33 dugc sip xép luan phién, ma theo d6 dong dién dwogc cho di qua nudce
bién W giita tim andt 32 va tAm catdt 33 1ién ké va dbi dién v6i nhau.

Ngodi ra, theo phuong 4n trén déy, tim dién cuc hai cuc 31 dugc sip xép
theo cach sao cho andt A hudng vé phia cira nap nuéc bién va catdt K huéng vé

phia ctra x4 nude bién. Tuy nhién, tam dién cuc hai cuc 31 cd thé dugce sap xép theo
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cach sao cho andt A huéng vé phia cira xa nudc bién va catdt K huéng vé phia cira
nap nuéc bién.

Ngoai ra, theo phwong 4n nay, da chip nhan thiét bi khir mudi trong nudce
bién 65 st dung mang RO lam thiét bi dé c6 dic nude bién W dé tao ra nudce co dic
C. Tuy nhién, thiét bi dé tao nudc ¢ dic C khong giéi han & thiét bi néu trén va, vi
du, c6 thé chip nhan phuong phéap cd dic nude bién W sir dung phuong phap chung
cét.

Ngoai ra, phuong phap dé tach khi hydro tir nuéc dugc dién phéan E tron 1an
khi hydro khong gi6i han & phuong phép cia phuong 4n nay trong d6 thiét bi tach
hydro 90 c6 miéng phun 94 duoc sir dung ma c6 thé bao gdm phwong phap trong d6
thiét bi tach khi-léng sir dung méy ly tdm, vi du, dwoc sir dung mién 13 dich 1dng
chtra hdn hop khi-16ng c6 thé duge tach riéng thanh chét khi va chat 16ng.

Ciing c6 thé chip nhan duoc ring hydro dugc tach ra khong phai chi bing
cach lap dat mot cach riéng ré thiét bi tach hydro 90 lam thiét bj tach khi-léng ma
bang cach bd sung vao thung chira 50, vi dy, chirc ning tach pha khi-long dé pha
loang khi hydro bing cach cung cép khong khi cho pha 1dng.

Ngoai ra, toan bd nudc duoc dién phan E c6 thé duoc cung cip cho kénh
nap 1, ma khong c6 bd phén tudn hoan 80 dugc ldp dit, néu sy ling phi cua cac vay
trén bé mit cua dién cuc 30 khong phét sinh van dé.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, phﬁn giai thich dugc duara dbi vé6i Vi du.
(Thir nghiém vé viéc xac dinh hiéu suét sinh clo)

Mot thir nghiém dugc tién hanh dé nghién cliu mbi quan hé gitta mét do
dong dién trén bé mit cua dién cuc va hiéu suit sinh clo trong qua trinh dién phan
nude bién W va nuée co dic C.

TAm andt va tAm catdt dugc cung cip, mdi tAm nay 13 tAm c6 dién tich dién
cuc 14 50 x 50 mm va duoc sip xép dé ddi dién vé6i nhau, véi khoang cach 13 5 mm.

Do tAm andt dugc st dung la tAm dé titan dugc pha b%mg vat liéu pht chtra iridi oxit
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.(IrOz) bang 50% theo ty 1& khdi lugng hodc 16n hon. Ngoai ra, tim dé titan khong
chira vat li¢u pha dugc sir dung lam tAm catdt.

Ndng d6 clia cac ion clorua trong nude bién W 1a 20.000 mg/L va ndng do
clia cac ion clorua trong nudc c¢d dic W 1a tir 30.000 dén 40.000 mg/L.

T4m anbt va tAm catdt dugc ngdm vao trong nudc bién W va nudce cd dic C.
Nuéec bién W va nuée cd dic C duge phan bd véi luu Iugng 13 250mL/phit va dong
dién duoc truyén gitra tAm andt va tim catdt dé dién phéan. Tiép theo, xac dinh hiéu
suét sinh clo & mdi mat d6 dong dién.

Hiéu suét sinh clo nghia 14 ty 1& cta lugng clo ma thuc sy sinh ra so véi
lugng clo cé thé sinh ra theo ly thuyét dua vao mat d¢ dong dién cua dong dién
dugc phén bé.

Fig.9 thé hién két qua cua viéc x4c dinh hiéu suét sinh clo.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, néu mat do dong dién it hon 20A/dm?, ca
nuée bién W 14n nude cb dic C ting vé hiéu suét sinh clo cling véi su ting 1én cla
mat 6 dong dién.

Nuéc bién W khong cd dédc thi khong dbi vé hiéu suét sinh clo néu mat do
dong dién ndm trong khoang tir 20A/dm* dén 30A/dm’ va giam din v& hiéu sut
sinh clo néu mat do dong dién vuot qua 30A/dm>. Ngoai ra, néu mat do dong dién
1a 20A/dm? hodc 30A/dm?, thi hidu qua clo nay 1a gia tri cao nhét thu duoc, tirc 13,
96%.

D3 phat hién ra ring néu mat do dong dién 15A/dm* dwoc xem xét nhu 1a
quan diém k¥ thuit chung d6i véi dién cuc duoc phil bing vt liéu phu chira platin,
thi higu suét sinh clo 12 93%.

Tir thyc té nay, bay gid c6 thé hiéu ring ngay ca ddi véi nude bién W, tai
dién cuc duge phi bang vat liéu phu chira iridi oxit, mat d6 dong dién duoc thiét 1ap
d8 nam trong khoang tir 20A/dm* dén 30A/dm?, theo d6 1am cho c6 thé thu dugc

hiéu suat sinh clo cao.
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C6 thé thiy rang hiéu suit sinh clo cao 1 do sy tang 1én v& lugng khi hydro
sinh ra gy ra tac dung rira cac vay ling phu trén tim andt va tAm catdt boi khi
hydro. 7

Lugng clo ma vé ly thuyét ¢ thé dwgc tao ra ting 1én cling véi su ting lén
cta mat d¢ dong dién. Do d6, ngay ca khi hi¢u suit sinh clo biéu thi cung mot gia tri,
thi luvgng clo sinh ra 1a 16n hon néu mat do dong dién 1a 16n hon.

Do vy, néu mat d6 dong dién duoc thiét 14p & 40A/dm?, thi hiéu suét sinh
clo 1a 93%, tuong duong véi hi¢u sudt & mat do dong dién 15A/dm>. Tuy nhién,
lugng clo sinh ra & méat 4 dong dién 40A/dm® 12 16n hon & mat d§ dong dién
15A/dm”. Do d6, didu s& hiru hiéu 1a didu chinh mat do dong dién & 40A/dm? dya
vao lugng clo sinh ra. Mit khac, néu mat do dong dién vuot qua 40A/dm>, thi n6
nim ngoai khoang trong d6 tic dung rira c6 thé dugc phat trién mot cach hiéu qua
do khi hydro. Ngoai ra, hiéu sut sinh clo giam xudng so véi hiéu sudt & mat do
dong dién 15A/dm®. Do d6, gi¢i han trén cia mat do dong dién tét hon 1a dwoc thiét
1ap & 40A/dm”. Nho d6, da phat hién ra rang luong clo sinh ra 16n hon c6 thé duoc
bao dam trong khi hiéu suét sinh clo ciing dwgc gitt & mirc cao.

Néu mat 46 dong dién ndm trong khoang tir 20A/dm? dén 50A/dm? thi nudce
cb dic C 1a khong db6i v& hiéu suét sinh clo. Néu mét d6 dong dién duoc thiét 1ap &
60A/dm? thi nudc cd dac C giit dugc hi¢u suét sinh clo cao, tic 13, 96%.

Nhu c6 thé thay ro tir phan mé ta trén day, nudc cd dic C c6 thé thu duge
hiéu suét sinh clo cao hon bang cach didu chinh mat do dong dién sao cho nim
trong khoang tir 20A/dm* dén 60A/dm>. DA phat hién ra ring mat do dong dién cé
thé dugc tao ra & muc cao so voi nuée bién W khong cd dac.

Nhu dugc md ta trén day, thir nghiém vé viéc xac dinh hiéu suét sinh clo
cho thay ring khi nudc ¢b dic C dugc dua vao trong thiét bi dién phan nuée bién 10,
mat d§ dong dién trén bé mit cua dién cuc trong qua trinh dién phan dugc thiét lap
nim trong khoang tir 20A/dm* dén 60A/dm” va t6t hon 1a nim trong khoang tir

20A/dm? dén 50A/dm?, giap cho c6 thé thu dugc hiéu suét sinh clo cao.
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Pién cuc in mon dan khi viéc dién phén dugc tién hanh trong khoang thoi
gian dai. Do véy, dudong cong thé hién két qua v viéc xac dinh trén Fig.9 dugc xem
12 trd nén dbc hon. Ngoai ra, didu dugc thira nhén 14 s& hiéu qua hon néu mat do
dong dién duoc thiét 14p nim trong khodng néu trén, dac bi€t 1a sau sy &n mon cla -
dién cuc.

(Két qua thir nghiém tudi tho cua dién phén)

Mot thtr nghiém duge tién hanh dé nghién ctru mbi quan hé gitta mat do
dong dién trong qua trinh dién phan nudc bién W va lugng con lai ciia chét xdc tac.

Ciing nhu véi thir nghiém vé viée xac dinh hiéu suét sinh clo, tAm andt va
tAm catbt dugc cung cép, mdi tAm nay la tAm c6 dién tich dién cuc 12 50 x 50 mm va
duoc sép Xép dé abi dién v6i nhau, vdi khoang cach 14 5 mm. Hai loai tAm dién cuc
duoc ché tao 1am tAm anbt, tirc 13, tAm dé titan dugc phu béng vat li€u pht ma chira
iridi oxit (IrO,) bang 50% theo ty 1& khdi lwgng hoic 16n hon va tAm dé titan duoc
phii bing vat liéu phi chira platin (Pt). TAm dé titan khong chira vét liéu phit dwogc
sir dung 1am tim catdt. |

T4m andt va tAm catdt 14n Iuot dugc ngdm vao trong nude bién W, va nude
bién W dugc phén bd voi luu luong 13 250mL/phit. Ngoai ra, dong dién duogc
truyén gitta tAim andt va tim catdt dé dién phan. Tiép theo, xac dinh luong con lai
ctia chit xtic tic & mbi mat d6 dong dién theo thoi gian.

Luong con lai cia chét xtc tac nghia la lugng cua chét xtc tac cla dién cuc
dugc gitt lai sau khi dién phén. Lugng con lai cua chét xtic tac giam theo thoi gian,
ma theo d6 dién cuc bi &n mon. Fig.10 thé hién két qua cua viéc x4c dinh lugng con
lai ctia chat xuc tac.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, da phat hi¢n ra réng néu tAm dé titan duqc
phii bing vat liéu phi chira platin (Pt/Ti) duoc ding 1am t4m andt thi lugng con lai
clia chét xic tic giam dén theo thoi gian va, cu thé 13, Ivgng con lai cia chit xuc tac

gidm xudng mat cach rd rang cing véi sy ting 1én ctia mat d6 dong dién.
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Mit khéc, néu tAm dé titan dugc phii bang vat liéu phu chira iridi oxit (IrO,)
dugc dung lam tAm andt thi lwrong con lai cta chét xtc tac khong giam theo thoi
gian.

Nh¢ d6, d phét hién ra ring tAm andt duoc pht bing vt liéu phu chira iridi
oxit c6 d6 bén cua dién cuc cao hon tim andt duogc phu béng vat liu phu chia
platin.

Kha ndng ing dung trong cong nghiép

Sang ché dé cap téi hé théng dién phan nude bién dugce trang bi thiét bi dién
phan nuéc bién dé tao axit hypocloro bing cach tién hanh dién phan nuéc bidn va
con d& cap t6i phuwong phap dién phan nudc bién.

Theo séng ché, c6 thé nang cao do bén cﬁa‘ di€n cuc va triét tiéu duoc viéc
giam vé hiéu suét sinh clo bing cach ngin ngira sy ling phu cta céc vay trén dién

cuc.

[MBO ta cac sb chi dan]

A: anbt

K: catbt

M: nhém dién cuc

W: nuée bién

C: nudc cd dac

10: thiét b dién phan nudc bién
20: thén chinh binh di€n phén
30: dién cuc

31: tAm dién cuc hai cuc

32: tAm andt

33: tAm catbt

40: bd phan cép dién

60: bd phan nap

65: thiét bi khir mubi trong nuéc bién (phuong tién cd dic)
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70: b0 phén cép li€u

80: bd phan tudn hoan

81: duong din dong chay tudn hoan

90: thiét b tach hydro (phwong tién tach hydro)
100A, 100B, 100C: h¢ théng dién phan nuéc bién
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng dién phan nuéc bién (100A, 100B, 100C) bao gdm:

thiét bi dién phan nuéc bién (10) bao gdm anbt (A) dugc lam tir titan duge
phu b%mg vat li€u phu chwra iridi oxit; catdt (K); than chinh binh dién phén (20) chira
anbt (A) va catbt (K); va bd phan cp dién (40) dé truyén dong dién giita andt (A)
va catbt (K), va

dudng din dong chay tudn hoan (81) tron nudce bién sau khi dién phan duoc
X4 ra tir cira x4 (25) cta than chinh binh dién phan (20) véi nuéc bién trude khi '
chay vao trong than chinh binh dién phan (20) tir ctra nap (23),

trong d6 thiét bi dién phan nudc bién (10) truyén dong dién giita andt (A) va
catdt (K) theo cach sao cho mét do dong dién trén bé mit ciia andt (A) va trén bé
mit cia catbt (K) ndm trong khoang tir 20A/dm* dén 40A/dm* d& dién phan nudc
bién bén trong than chinh binh dién phan (20).
2. Hé théng dién phan nuéc bién (100A, 100B, 100C) theo diém 1, trong d6

mat d6 dong dién trén bé mit cua andt (A) va trén bé mit cua catdt (K) ma
gitra chung dong dién dwgc truyén qua bdi bo phan cip dién (40) nim trong khdéng
tir 20A/dm” dén 30A/dm’.
3. H¢ théng dién phéan nudc bién (100A, 100B, 100C) theo diém 1, trong do6 tantan
oxﬁduqcbésungvéov@tﬁ@lph&
4. Hé théng dién phan nudc bién (100A, 100B, 100C) theo diém 1, trong do:

dién cuc (30) bao gdm nhiéu tAm dién cuc hai cuc (31) trong mdi tdm dién
cuc ndy mot phin ciia n6 theo huéng phan phdi cia nude bién duge goi 1a andt (A)
va phén con lai ctia n6 duge goi 1a catdt (K),

nhidu nhém dién cuc (M) trong d6 cac tim dién cuc hai cuc (31) duoc sép
hang cach nhau theo huéng phéan phbi, dugc sip xép sao cho song song véi nhau va

cac tAm dién cuc hai cuc (31) trong cac nhém di€n cuc (M) duogc sép xép
song song 1ién k& v6i nhau theo cach sao cho andt (A) dbi dién véi catbt (K).

5. Hé théng dién phan nuéc bién (100A, 100B, 100C) theo diém 4, trong d6
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khoang céach giita cc tAm dién cuc hai cuc (31) ma lién ké theo hudng phan
phéi trong mdi nhém dién cuc (M) duogc thiét 1ap bang 8 14n hodc 16n hon khoang
cach giita cac nhom dién cuc (M) song song lién ké v6i nhau.
6. Hé théng dién phan nuéc bién (100A, 100B, 100C) theo diém 1, trong d6 hé
théng nay con bao gdm:

mot hodc nhiéu than chinh binh dién phéan (20),

mot hodc nhidu éng nbi (85) mdi éng nay ndi cira xa nudce bién (25) ctia mot
trong sd céc than chinh binh dién phén (20) thong véi clra nap nudc bién (23) cla
than chinh binh di€n phén con lai (20), va

mot hodc nhiéu bod phan khtr khi (86) dé loai bo khi bén trong cac dng ndi
(85).
7. Phuong phap dién phan nudc bién bing cach sit dung hé théng dién phan nudc
bién (100A, 100B, 100C) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, ph&ong
phap dién phan nudc bién nay bao gdm cac budc:

dua nuée bién vao trong than chinh binh dién phan (20),

truyén dong dién giita anbt (A) va catdt (K) theo cach sao cho mat d6 dong
dién trén bé mit cia andt va trén bé mit cia catt nim trong khoang tur 20A/dm?
dén 40A/dm* dé dién phan nudc bién bén trong than chinh binh dién phén (20), va

tron nudc bién sau khi dién phan duge xa ra tir cira xa (25) cta than chinh
binh dién phan (20) vé&i nuée bién trude khi chiy vao trong than chinh binh dién
phén (20) tir ctra nap (23).
8. Hé théng dién phan nudc bién (100A, 100B, 100C) bao gdm:

thiét bi dién phan nuéc bién (10) c6 andt (A) dugc lam tir titan dwgc phu
bang vét liéu phua chira iridi oxit, catdt (K), than chinh binh dién phan (20) chira
andt (A) va catdt (K), va bo phan cép dién (40) dé truyén dong dién giita anbt (A)
va catbt (K),

bd phén c6 dic (62) dé ting thém ndng d6 ciia cac ion clorua chtra trong

nuéc bién dé duoc dua vao than chinh binh dién phan (20), va
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duong din dong chay tudn hoan (81) tron nudc bién sau khi dién phan duoc
X4 ra tlr cira xa (25) ctia than chinh binh dién phan (20) véi nudc bién can duge dua
vao trong than chinh binh dién phan (20), trong d6

dong dién dugc truyén gitra andt (A) va catdt (K) dé dién phan nude bién
bén trong than chinh binh dién phan (20).
9. Hé théng dién phan nudc bién (100A, 100B, 100C) theo diém 8, trong d6

méat d6 dong dién trén bé mit cia andt (A) va trén bé mit cua catbt (K) ma
giita chiing dong dién duoc truyén qua bdi bd phan cip dién (40) nim trong khoang
tir 20A/dm’ dén 60A/dm’.
10. Hé théng dién phan nudce bién (100A, 100B, 100C) theo diém 8, trong d6

mét d6 dong dién trén bé mit cia andt (A) va trén bé mit cia catdt (K) ma
giita chting dong dién dugc truyén qua boi bd phan cdp dién (40) nim trong khoang
tr 20A/dm’ dén S0A/dm’.
11. Hé théng dién phan nudc bién (100A, 100B, 100C) theo didm 8, trong d6 hé
thdng nay dugc trang bji phuong tién tach hydro (90) dé tach khi hydro sinh ra &
catbt (K) khoi nuéc bién sau khi dién phén.
12. Hé théng dién phan nude bién (100A, 100B, 100C) theo diém 8, trong d6

tantan oxit dugc bb sung vao vat liéu phu.
13. Hé thdng dién phan nuée bién (100A, 100B, 100C) theo diém 8, trong do:

~ dién cuc (30) bao gbm nhiéu tdm dién cuc hai cuc (31) trong d6 mét phan

ctia n6 theo huéng phan phdi ctia nude bién dugc goi 14 andt (A) va phan con lai
ctia n6 duge goi 1a catdt (K),

nhiéu nhém dién cuc (M) trong d6 cac tdm dién cyc hai cuc (31) dugc sip
hang cach nhau theo hudng phén phdi dugc sip xép sao cho song song v&i nhau, va

cac tAim dién cuc hai cuc (31) trong mdi nhém dién cuc (M) duge sép xép
song song lién ké v6i nhau theo céch sao cho andt (A) dbi dién véi catdt (K).

14. Hé thdng dién phan nude bién (100A, 100B, 100C) theo diém 13, trong d6
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khoang cach giira cac tim dién cuc hai cuc (31) ma lién k& theo huéng phan
phdi trong m3i nhém dién cuc (M) duoc thiét 1ap biang 8 14n hoic 16n hon khoang
cach gifra cac nhom dién cuc (M) song song lién k& véi nhau.
15. Phuong phép dién phan nuéc bién bing cach st dung thiét bi dién phan nude
bién theo diém bét ky trong s cac diém tir 8 dén 14, trong do:

ndng do cta cac ion clorua chira trong nuéc bién ma dwgc cho dién phan
dugc ting 1én,

nuée bién duoc ting thém ndng d6 ion clorua dugc dua vao trong thin
chinh binh dién phén (20), va

dong dién duoc truyén gitra andt (A) va catbt (K) dé dién phan nuée bién
bén trong than chinh binh dién phan (20).
16. Phuong phap dién phén nuée bién theo diém 15, trong d6

mat do dong dién trén bé mit ctia andt (A) va trén bé mat cua catbt (K) ma
giita ching dong dién dugc truyén qua bai bd phéan cip dién (40) ndm trong khoang

tir 20A/dm? dén 60A/dm>.
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FIG. 3
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FIG. 8
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FIG. 9
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