(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0028840
(51) B01D 61/14; A23L 1/222 (13) B
(21) 1-2014-03937 (22) 19/04/2013

(86) PCT/BR2013/000130 19/04/2013 (87) W0O2013/159167 31/10/2013

(30) BR102012009761-3 26/04/2012 BR

(45) 25/07/2021 400 (43) 25/08/2015 329A

(73) 1. EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (BR)
Edificio Sede - PqEB - W3 Norte Final - Asa Norte CEP: 70770-901 Brasilia - DF,
Brazil
2. CENTRE DE COOPERATION INTERNATIONALE EN RECHERCHE
AGRONOMIQUE POUR LE DEVELOPPEMENT (CIRAD) (FR)
42, rue Scheffer, F-75016 Paris, France
3. CENTRE INTERNATIONAL D'ETUDES SUPERIEURES EN SCIENCES
AGRONOMIQUES (MONTPELLIER SUPAGRO) (FR)
2, place Pierre Viala, F-34060 Montpellier, France
4. TORRES COMERCIO E PROCESSAMENTO DE PRODUTOS NATURAIS
LTDA ME. (BR)
Fazenda Cérrego do Cipo, s/n°, Zona Rural, CEP: 62670-000, Sao Gongalo do
Amarante, CE, Brazil

(72) PINTO DE ABREU, Fernando Anténio (BR); DORNIER, Manuel (FR); PALLET,
Dominique (FR); REYNES, Max (FR); VAILLANT, Fabrice (CR); TORRES
FURLANI, Fernando Cezar (BR).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) QUY TRINH LAM PAC VA TINH CHE DICH CHIET THU BPUQC TU PHE
LIEU CUA QUA PIEU VA SAN PHAM CO HAM LUGNG CAROTENOIT CAO
CUA X0 QUA PIEU THU PUGC

(57) Sang ché boc 16 quy trinh 1am dic va tinh ché carotenoit tir phé liéu xo thu dugc viée
tir san xuat nudc ¢p toan phan qua diéu duoi diéu kién co kiém soat va khong su dung
dung méi hitu co bat ky. Quy trinh ndy bao gdm viéc ngdm so bd xo qua diéu bang cach st
dung cac enzym lam v& cdu trac té bao, ma hoat dong trén mé xo két hop véi cac thao tac
ép co kiém soat trong chu ky chiét trong nudc tiép theo. Viéc 1lam dic dich chiét tho thu
dugc bang cach ngam/ép xdy ra ¢ nhiét d trong phong bang cach str dung mang vi loc tlép
tuyén dong. Sau do, san pham dic nay duoc xir 1y bang cach st dung cac ky thuat loc tham
tach dé tinh ché no, nho do, tach loai duoc phan 1on cac thanh phan khong mong mudn va
tang cuong sy phan huy nho vi sinh vat va sinh hoa cua chung. Thé dic cudi cé ung dung
tiém ning 13 1am chat mau thue pham cho ngudi va thirc an gia suc, co thé co tng dung
trong linh vic nude ép qua udng lién va nude giai khat do d6 tan dang ké cua nd trong
nudec.
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Linh vuwe k§ thuat dwge dé cap

Séang ché thude linh vuc ché bién cong nghiép dé chiét va tinh ché céc phén tir
dugc quan tdm trén thi trudng. Sang ché mé ta viée san xuit dich chiét chira carotenoit
va céc chit khac duoc quan tAm tir phé liéu ciia quy trinh xtr ly cubng didu thong qua
cac cong ngh¢ bao gém viéc ép, tuy y vai viéc ngdm tAm voi enzym va loc (vi lgc hodc
sidu loc), ciing nhu loc thdm tach (diafiltration). Quy trinh nay dugc dé xuét thong qua
mot k§ thuat phat trién ma cho phép san xudt ra dich chiét mau ving, mot san phdm c6
thé thu dugc tir phé liéu cong nghiép khi san xult nuée ép qua didu trén quy mo 16n.
Theo cach nay, dich chiét chtra carotenoit ctia qua diéu dugc lam dic va tinh ché s8
chira mot lugng 16n san phém phu cAn thiét cho toan bo linh vuc thuc phém dé dap ung
nhu ciu v& mau tu nhién trén toan thé gidi. N6i chung, mau vang da dugc st dung &
Braxin 14 mau ¢6 ngudn gdc tong hop va mau vang tu nhién c6 sic mau cam, khac véi
mau thu duge tir bing cong nghé theo sang ché, ma 1 mau vang séng, nhd c6 thanh

phan xanthophyl cia n6, nén mau sic chu dao 13 mau vang séng.
Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Céac quy trinh cdng nghi€p @& chiét va tinh ché cic phan tir dugc quan tim trén
thi trudong, nhu 13 chit mau, chit chdng oxy héa hogc céc phan ti ¢6 cac dic tinh ddc
hiéu dé st dung trong ché d6 an va dinh dudng clia con ngudi, da 1a dich ngam cia
nhiéu cong trinh khoa hoc va hoc thuét cfing nhu nhiéu don ding ky sang ché trén thé

gidi.

Tu liéu patent PI 0002359-0 boc 16 quy trinh bao gbm viée lam bay hoi cao va
chung cét trong chan khong @8 chiét va 1am dic céc vitamin va tién vitamin tan trong
lipit, bao gdm carotenoit, bat ngudn tir nguyén ligu 13 san phim phu dugc l4y tir nganh
cong nghiép san phim thuc vt va dong vat. Tai liéu ndy mé ta quy trinh dé 1am dac cac
chit khong saponin héa duoc, chita vitamin va tién vitamin tan trong lipit, yéu t& sinh

trudng va hormon thuc vat va dong vat, duoc goi 1a "san phém cé gia tri", thu dugc tu
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san phdm thuc vét hosc dong vat, hodc tir phé lidu ctia nganh cong nghiép san phim
nay, ma khong cdndén dung mdi. Quy trinh ndy bao gbm viéc chiét va lam dic san
phim bing cach 1am bay hoi/chung ct va viéc san xudt axit béo va axit hiru co c6 chit
lugng cao khac, bing cach thuy phan phé liéu thu duge bang cach chung cat/lam bay
hoi.

Tu lidu patent PI 0507797-4 md ta quy trinh va thiét bi dé loc thdm tach nuéc
hoa qua da duoc lam dic. San phém can loc s& dugc dua vao quy trinh loc. Dong tht
nhét chira dich rira (nuéc) va dong thit hai chita chinh ban than san phim thém (st dung
dong chay ngugc thong qua bd phén loc) duge bd sung, nhd d6 dong san phém duoc

pha loadng bang dong thit nhit va thir hai truée khi di vao hé mang.

Tu liéu patent s6 WO 2004094350 cfing md t& phuong phép dé chiét carotenoit
tr nguyén li€u thuc vat bang cach chiét dich 16ng siéu t&i han. Trong tai lidu nay, viéc
chiét dich sidu t&i han duge xtt 1y trong hai bude. Bude chiét dich thi nhit bao gdm
viéc san xut p-caroten; budc chiét dich thi hai ¢6 thé gdm viéc lam dic B-caroten theo

cach c6 kiém soat va ngoai ra, nd con bao gom céc lugng dang ke lutein.

Quy trinh ndy (theo WO 2004094350) c6 c4c khac biét dang ké déi véi quy trinh
néu trong don sang ché, ma khong bao gdbm budc gia nhiét hoic lam dong lanh bét ky,
va st dung mot lwong phé liéu xo cong nghiép dugc 14y tir qua trinh ép cubng ctia qua
diéu, tuy nhién, quy trinh ndy khdng bao gdm viéc nghién va/hozc 1am bat hoat enzym.
Quy trinh nay md ta mot chudi cac thao tac va quy trinh don gidn ma, cting v6i nhau, dé
lam dic va tinh ché dich chiét duoc 1am gidu carotenoit trong diéu kién nhe ma 1am tbi
da héa hiéu sut va do tinh khiét ciia san pham cubi. Néi cach khac, don sang ché dang
duogc xem xét dé cap dén viéc san xuét dich chiét carotenoit tinh ché tir ca rét va rau ct
khac dugc nghién va duge xir ly bing nhiét & khir mau. Trong trudng hop nay, mot
loat céc thao tac va quy trinh dugc yéu cau bao ho, dic biét 1a cac thao tac va quy trinh
dé san xuét khdi duoc lam gidu carotenoit, chu yéu 13 beta-caroten, bing cach ban dau
la lam gia nhiét dé 1am bt hoat enzym (khir mau), tiép theo 12 nghién lién tuc trong cac
ray khac nhau dé thu duoc khéi hat min, sau d6 xtt ly bang cach héa long bang enzym
va bang cach gidi phéng carotenoit ra mdi truong nudc. Trong pha tiép theo, khdi nay

duoc dua 1én mang dé dé 1am dic so bd va nhd @6, loc bang mot hodc hai thé tich nudce
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dé loai bo céc chit tan trong nudc. Tai thoi didm cubi cua budc loc thAm tach, khéi thu
dugc duge lam déng lanh va rd dong ngay lap tic dé dat duoc néng dd carotenoit cudi
clng va khdi cubi cing xir Iy bang tiét tring nhanh theo phuong phép Paxto dé thu

duoc do 6n dinh vi sinh vat va sinh hda.

Nho do, khong giéng nhu sang ché, c4c tai lidu vién din mé ta hé nghién nguyén
liéu thuc vét, viéc xir ly tich cuc nguyén li€u dén ham lugng duogc quan tam, va can luu
¥ rang, carotenoit rAt nhay dbi véi nhiét @6 cao hon 65°C, ngay ca & d6 pH thip nhu
duge néu trong phin mé ta vé nd. Ngoai ra, khong gidng nhu chinh céc tai liéu ndy, don
sang ché khéng bao gdm viée gia nhiét dén mirc cao hon nhiét d6 nay va néi chung,
khong bao gdm budc ndo trong quy trinh ndy, vi quy trinh nay lam thoéi héa cac phan
tlr carotenoit mdt cach dang ké va lam giam chét luong san phdm. Hon nita, trong quy
trinh theo sang ché, khong can thiét phai lam dic bang phuong phap déng lanh ma, quy
trinh theo sang ché bao gdm budc loc trén cdc mang vi xbp, s& 1am giam thé tich dén 30

lan, va nho do, s€ hiéu qua hon.

Tuong tu, tu liéu patent PI 0605425-0 m6 ta quy trinh chiét va tinh ché cac hoat
chét c6 kha ning bit mau ra khéi chit nén rin bang cach sir dung viéc chiét siéu t6i han
bang CO; dé tao ra chit mau tir bixin cia mau vang do. Quy trinh ndy sit dung bude
chiét va tinh ché bing céc cot hdp phu va rira giai duoc 1p v6i thiét bi chiét va thiét bi
phéan doan duoc 14p rap theo chudi dé c6 thé str dung hang loat hodc theo mé. Quy trinh
nay st dung dung dich nudc 1lam dung moi, ma & giai doan cudi cta quy trinh nay thi
nuée s& bay hoi & nhiét d6 nam trong khoang tr 30 dén 700°C dé khong lam thoai héa

bixin.

Viéc thu hdi hdn hop carotenoit tir vi tao (Dunaliella salina) duge mb ta trong tur
liéu patent s6 WO 98/28082. Cong bd don nay md ta quy trinh ma trong d6 cac té bao
thu gom bi pha v& va hén dich thach dugc tudn hoan trong 4p sut cao bang cach bom
manh. Céc t& bao c6 thé bi loai nuéc bang cc k§ thuat phan tach hip phu bong bong,
bao gdbm mach phao ndi, c6 mot ving 1am mong va mdt ving lam dac. Néu ndng do
carotenoit cao hon 1a can thiét, thé ddc thach c6 thé duoc loc trong don vi vi loc tiép

tuyén-dong, khong chira cac chét k&t tu va khong lam mét carotenoit trong dich tham.

Tu liéu patent PI 0006126-3 thé hién quy trinh chiét carotenoit va céc chit chong
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oxy hda khac tir cac m6 thuc vat dugce ép va duge u tir trude. Cac phén tir dugc quan
tAm duoc thu hdi bing cach két tia va xtr Iy nhiét, chi yéu 12 gia nhiét tiép theo la lam

lanh nhanh; theo cach nay, dich chiét chira carotenoit dugc thu hdi & dang chét két toa.

Tw liéu patent PI 0416795-3 thé hién quy trinh tich hop dé chiét va tinh ché
tocopherol, carotenoit va sterol tur dau thuc vat bang quy trinh este héa cdn. Ban mo ta
cta patent nay thong bdo mot 1gi diém ctia viéc sir dung quy trinh nay 14 san xuét ra san
phim duogc lam gidu va tinh ché, khong chira yéu t§ gdy phan hiy déng ké clia cic

thanh phén dugc quan tim, nhw cdc dudng ma bi loai bo do viée tham téch.

Ngoai cac tai liéu néu trén, tu liéu patent PI 0103885-0 thé hién viéc san XuAt
dich chiét ba cay didu ddm mau, thu dugc theo quy trinh bao gém budce 1am 4m phé li€u
ba cay didu thu duoc tir bude chiét nuée ép, budc ép hdn hop thu duogc, phn tach dich

chiét ra khoi chat ran va lam dic n6 bang cac thao tac ly tdm va loc.

Don sang ché d& cap dén su phat trién ky thuat duoc néu trong tai liéu PI
0103885-0, ma vdn ¢6 clng tac gid va ngudi ndp don véi don sang ché nay, bang cach
két hop k' thuat ndy véi cac budce cin thiét d& thu duge san phdm c6 chat lugng cao va

bang cach sir dung cong nghé d& cho phép t1 wu hoa lién tuc viéc xir ly nay.

Nho d6, khong gidng nhu cac tai liéu cla tinh trang k¥ thuét, sdng ché nay du
dinh s& hoan chinh viéc san xuét dich chiét thd thu duogc tir phé liéu qua diéu bang cong
nghé xtr Iy méi bao gdm viée két hop bude ép, ngdm tam véi enzym va céc k§ thuat loc
sir dung mang trong cac budc c6 trinh tu dic biét, dé san xuét dich chiét duoc lam dic
va tinh ché cudi cung thich hop d sir dung trong cdng nghiép ma tir do6, cac chit khac
nhau dugc quan tdm trén thi truong dugc phén tich ra, tir chit mau dén thuc phém chirc
ndng. Ngoai ra, cac tai liéu k§ thust khong d& cip dén giai phép tuong duong dé xut Iy dich
chiét thd tir phé liéu qua diéu va cac tai liéu niy cling khong md ta quy trinh hiép ddng, nhu
quy trinh dua néu trong sang ché, ma trong d6 dich chiét qua hozc phé liéu s& phai xit ly so
bo tich hgp, nhu ép va ngdm tAm vé&i enzym dé tdi uu héa viée san xudt hop chét duoc
quan tdm khi két thiic quy trinh kém theo quy trinh loc va loc thim tach cudi cling, ma

tao ra san pham cé d¢ tinh khiét cao.
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Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché md ta quy trinh lam dic va tinh ché dich chiét carotenoit thu duoc tir
xo cubng qua didu dé sir dung 1am mau vang ty nhién bing cach str dung mang vi loc
thdm tach. Quy trinh ndy xay ra trong diéu kién c6 kiém soat ma khong sir dung dung
moi hitu co bat ky, bao gdm, tily ¥ 14, viéc ngam tAm so bd xo qua didu bang céch sir
dung enzym pha v& chu tric t& bao (pectinaza, amylaza, xenluloza va hemixenluloza),
tac dong 1én md xo két hop véi cac thao tac ép ¢ kiém soat trong c4c chu ky chiét bang
nudc lién tuc. Néng d6 cua dich chiét khong duoc xir ly thu duoc béng cach ngam/ép
xay ra ¢ nhi€t d6 trong phong bing cach st dung mang gbm vi loc va/hoic sidu loc
dong chay tiép tuyén. Sau d6, san phim dic dwoc xir Iy bang cac k§ thuidt mang loc
thAm tach, nhd do, tach loai dugce phan 16n cic thanh phan khong mong mubn va cac
thanh phdn c6 tac dung 1am hong. Thé dic cudi c6 ng dung tiém ning 1am chit mau
trong thuc phdm ding cho ngudi va thirc dn gia stc, c6 thé tng dung duoc trong cic
linh vuc nuée ép qua udng lién va nudc giai khat do d6 tan dang ké trong nudc ciia né.
Dua vao dac tinh cia mot s6 carotenoit c6 trong dich chiét dic va tinh ché cudi, nguoi
ta du tinh rdng nguyén liéu ndy c6 tng dung tiém ning trong linh vuc thuc pham chirc
ning nhu 13 tién chét vitamin A va chit chdng oxy héa trong céng nghiép thuc phém,

dwoc phdm va m§ pham.
MO ta vén tit hinh vé

Fig. 1 1 so d5 minh hoa céc buéc téng quét ctia quy trinh theo mot luu dd. Cac
ky hiéu s & hinh v& twong tmg 1a:

EO: phé liéu xo thu duoc tir viée xit Iy cubng qua diéu;

A: viée ép;

M1: bd sung céc enzym d& ngdm dich chiét can ép (tuy ¥);

E1: dich chiét thé trong nudc trung gian;

B: sang;

E2: dich chiét tho trong nudc;

C: loc trén mang xép vi loc va/hodc siéu loc va loc thdm tach; va

E3: dich chiét lam dic va tinh ché cubi clng.

Fig. 2 1a so dd minh hoa céc budc tdng quat ctia quy trinh ndy theo mot luu a6
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nh4n manh dn budc ép da duoc t51 wu héa. Cac ky hidu sb dugce trinh bay trén hinh vé
tuong ung la:

MO: khéi xo didu dé san xudt nude ép;

A0: ép dé san xuét nude ép;

S0: tao ra nudc ép toan phan;

EO: phé liéu xo thu dugc tir qua trinh xt Iy cudng diéu;

M: Ngim tdm v&i enzym (tly v);

MI: bd sung céc enzym dé ngam dich chiét can ép (tly v);

A: budc ép dé tao ra dich chiét E0;

Al; A2; A3; A4; AS va A6: chu ky ép dich chiét EO;

F1; F2; F3; F4; F5 va Fé: phé liéu xo ctia mdi chu ky ép;

S1; S2; S3; S4; S5 va S6: dich chiét trong nudc ctia mdi chu ky ép;

E1: dich chiét thé trong nuéc trung gian;

B: sang;

E2: dich chiét thé trong nuéc;

C: loc trén mang Xép vi loc va/hodc si€u loc va loc thAm tach; va

E3: dich chiét lam dic va tinh ché cudi cung.

Fig. 3 1a so @ thé hién may ép kiéu vit. Cac ky hiéu sé dugc trinh bay trén hinh
v& tuong ung la:

EO: phé liéu xo thu duge tir qué trinh xir ly cudng diéu;

R: phé liéu x0 x4 ra ctia mdi chu ky ép;

E1: dich chiét thé trong nuéc trung gian;

V: kiém soat tbc dd quay tron; va

F: kiém soat luc 4p dung.

Fig. 4 la so dd thé hién don vi thir nghiém ctia thao tac loc thAm tach qua mang.
Céc ky hiéu s6 dugc trinh bay trén hinh v& twong tmg la:

1: nudc;

2: gilt lai;

4A: binh nap;

5A; 5B; 5C va 5D: céac don vi hé théng mang;

3A; 3B; 3C va 3D: dich thdm x4 ra; va
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4B: bé thu hdi dich thdm.

Fig. 5 1a so d6 thé hién don vi thir nghiém ctia thao tac loc thAm tach qua mang
md ta chi tiét cac thiét bi dwoc bao gdm trong d6. Cac ky hiéu sd dugce trinh bay trén
hinh v& tuong Ung la:

3A; 3B; 3C va 3D: dich thim xa ra;

4A: binh nap;

5A; 5B; 5C va 5D: cac don vi hé théng mang;

6A: dich nap vao cia thiét bi trao dbi nhiét;

6B: dich x4 ra clia thiét bi trao ddi nhiét;

7A; 7B va 7C: ddng hd do ap luc;

8: nhiét ké;

9A: van X4,

9B: van kiém soat 4p luc xuyén mang;

10: thiét bi trao d6i nhiét; va

11: bom.

Fig. 6 1 luu dd cta dich thAm (L/gio/m2) 12 mot ham theo hé sb giam thé tich ddi

v6i céc ap luc xuyén mang khac nhau (Tmp).

Fig.7: luu db cua viéc thAm (L/gid/m?) 13 mot ham ciia hé s6 lam dic trong hai
tinh hudng khac nhau — c6 va khong c6 bd sung pectinaza— trong buéc 1am dic hoan

toan (loc béng mang xép vi loc va/hoac siéu loc va thdm phén).

Fig. 8 bao gdm bdn @b thi, trong d6 1an luot (8-I) thé hién hé sb giam thé tich
(VRF), (8-II) hoc thé tich thim phan gidgm (RD), (8-IIT) cudng d6 lwu lugng dich thdm
(PF) va (8-IV) ham luong chét rén tan (SSC), 1a mdt ham theo thoi gian trong quy trinh
lam dic dich chiét B2 trong hai tinh hung khac nhau — cé va khong bd sung pectinaza.

M3 ta chi tiét sang ché
Sang ché khac véi tinh trang k thut & chd, sang ché dé xuét quy trinh két hop

Jam dic va tinh ché bing cach loc thAm tach véi cac k§ thudt tinh ché dich chiét thong

thudng tir dich chiét thé cla xo diéu.



28840

Quy trinh theo séng ché cho phép san xuét chit l1ong mau vang nhét va mau sang
trén quy mo thuong mai cho cac muc dich khac nhau, nhu chit mau ty nhién va chat

chdng oxy héa trong cong nghiép thuc phdm, m§ phim va duoc phim.

DPéi tugng clia sang ché bao gém mot tb hop céc thao tac d8 nhim thu duoc thé
dic chira caroten va xanthophyl, nhdn manh dén auroxanthin & dang cis va trans, B-
cryptoxanthin, mutatoxanthin va zeaxanthin. Tiép theo c4c thanh phin néu trén 13 B-
caroten va lutein theo th@ ty quan trong, vi chung cé thanh phén dugce lam giau voi mot

sO carotenoit khac.

Quy trinh duoc dé xuit bao gdm cac bude sau, tuong ting véi thong tin néu trén

fig. 1:

A) Thu dich chiét thd chira carotenoit trong nuéc, E1, tir phé liéu xo thu duoc
tir qué trinh xu 1y cubng diéu, EO, bang cach ép. Trong budc nay, thy y xu ly bing
enzym va viéc xir Iy ndy c6 thé xay ra bang cach bd sung cac enzym lam v& cAu tric té
bao (pectinaza, amylaza, xenluloza va hemixenluloza) (M1);

B) Sang dich chiét thd trung gian thu dugc (E1) & mirc chudn héa ban dau dé
tranh vén dé 1am ting qua mic d6 nhét trong pha cudi ctia qua trinh xir Iy mang, nhd d6
thu duge dich chiét thd E2;

C) Lam dic dich chiét thd thu duoc, E2, bang cac k¥ thudt vi loc trén mang
xép, dé c6 hé sb 1am dic nam trong khoang tir 2 va 30 lan; va tiép theo 1a loai bo dich
chiét kho tan duoc (cac dudng, chit khodng va vitamin tan trong nudc) duge chira trong
dich chiét dac thdng qua quy trinh loc thdm tach trén loc mang xép vi loc hodc siéu loc,
nhé d6 1am ting do tinh khibt ctia carotenoit c6 mit va ting cuong do 6n dinh vi sinh

vét va sinh héa. San phém thu duoc cua (C) la dich chiét dic cubi cung E3.

Xét thiy do pH cua dich chiét thd (E2) da ndm trong khoang tir 3,5 va 5,0, nén
khong cé nhu cAu chinh stra gia tri ndy nhim dat dén d6 4n dinh dang ké cua carotenoit

c6 trong dich chiét dac va tinh ché cubi cung.

Buéc tht nhit cta quy trinh (A) dé san xuAt dich chiét thd dua vao viéc tdi wu
héa quy trinh duoc dé xuét trong tu liéu patent Braxin PT 0103885-0. Nho d6, cong

nghé phat trin duoc néu bao gdm viée st dung dich chiét nay cho thao tac/quy trinh
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lam ddc va tinh ché nham thu dugc san pham cé nong dd carotenoit cao.

Truée khi bit diu quy trinh ndy, qua diéu duoc thu hdi va dua dén bd phan thu
nhéan cua don vi ché bién, ma & d6, nhan hat duoc léy ra ngay lap tuc, va cuéng tach ra
duoc lua chon va rira sach céc chit ban va c4c thanh phén khéng mong mudn dé ché

bién nudc €p.

Sau do, cuéng duoc ép truc tiép trong thiét bi ép dun hodc thiét bi ép vit, dién
hinh cua viéc ché bién nude ép qua didu va gia vi cajuina trong cac don vi ché bién &
ving Péng Béc Braxin. Trong budc nay, khoang 80% nudc ép toan phan va 20% phé
liu xo duogc tao ra, nhu dugc mo ta trong P1 0103885-0. Nho d9, xo (E0) dugce lam Am

d8 ép theo ty 18 tir mot dén hai phan xo cho mdi phén nuée.

Sau d6, quy trinh theo sang ché bat diu bang bude (A) gdbm mot loat cic thao tac
ép trén EO dé thu duoc dich chiét trung gian (E2). Trong budc ndy, cic enzym ban trén
thi trudng cé hoat tinh phin giai pectin, phan giai tinh bdt va phan giai xenlulo c6 thé
duoc bd sung hoic khong dé 1am ting hidu suét ép, néu cin. Cac enzym bd sung c6 thé

chiém dén 0,5% lugng xo, thudng 13 0,2%.

Sau khi thu duge dich chiét thd E2, dich chiét nay dugc dua vao budce (B), ma &
dé dich chiét dugc sang v&i cd sang nam trong khoang tur 0,1 va 1,0 mm, nham tiéu
chuin héa ban ddu dé tranh vin @& lam ting d6 nhét qué mirc trong pha cudi cta quy

trinh x ly mang.

Sau d6, viéc xir ly dich chiét thé bang mang vi loc xbp duogc thuc hién trong (C)
nhim 1am gidm so bd lugng nuée duge bd sung trong bude chiét nhd sy hd trg cua
enzym trong pha trude, néu hién tuong nay xay ra. Sau do, budc (C) dugc xir ly thanh
pha riéng biét: pha thu nhit (C1) ma trong d6 thé tich ctia binh nap (1A) duoc giit
khong ddi dén khi ndng d6 ctia dich chiét tho dat dén hé sb giam thé tich (VRF) ndm
trong khoang tir 2 dén 30 hodc dén khi can hét thé tich dich chiét thd duoc bd sung,
trong d6, thoi diém nay s& bit diu pha lam dic (C2) ma lam gidm tdi da thé tich clia
dich chiét dugc 1am dic bén trong hé tudn hoan, & ddy dugc goi la gitt lai, dén gi6i han
tudn hoan thip nhit trong tdp hop céc mang. Trong tinh hudng nay, can tranh thong khi
cho khoang chira, va can gitt thé tich ma khong cho phép thong khi nhd bom tudn hoan.
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Nho @6, viéc lam dac so bd & nhiét d0 mat dugc ting cuong, béng cach st dung cong
nghé loc trén mang vi xép nhém oxit, hodc nh6m don thuln, trong d6 nguyén liéu khac
c6 kha ning dugc st dung. Cac mang nay c6 kha ning gitt lai toan bd carotenoit va cac
phan tir ky nuGe khac va, do ddc tinh nay, ching dugc str dung lam phuong tién dé luu

gitt carotenoit dugc chira trong dich chiét.

Nho do, trong bude (C) cubi cing nay, sau C1 va C2, ma trong d6 pha lam dic
so bd xay ra va hé s6 lam dic duogc ting 1én dén khi viéc tudn hoan bén trong hé théng
dén gi6i han thip nhit ctia binh nap ctia don vi vi loc, pha C3 duoc x ly, cing véi viée
tinh ché dich chiét dic thu dugc sau C1 va C2 bﬁng cach thuc hién quy trinh loc thdm

tach trén mang vi loc.

Nho d6, cai duoc gitt lai khi két thic (C2) dugc dua vao loc thim tach (C3)
trong d6 thé tich nude tinh khiét (thé tich thdm tach) duoc bd sung dén khi dat dén ham

luong chat ran tan dugc mong mudn (°Brix).

Toan b6 thao tac dugc thuc hién trong diéu kién nhiét d6 ndm trong khoang tir
10°C dén 50°C nham duy tri dic tinh chirc ning clia carotenoit ma sé& thu dugc khi tinh

ché dung dich dic bang cach loc thdm tach khi két thic quy trinh nay.

Do su ¢6 mit cia cac duong c6 thé 1én men & nong do thap, san pham thu duoc

6 thé duoc bao quén & nhi¢t d6 lanh dé sr dung sau.

San phém cudi cling c6 thé duoc xu ly nhiét dé tao ra do bén tdt hon, mic du
viéc st dung nhiét duge tranh trong toan b quy trinh, vi né s& lam hong ham lugng
carotenoit, 1am diéu chinh dic tinh phan tir va cling tac dung nhu viy dén hoat tinh tién
vitamin va chdng oxy héa. Néi cach khéc, ngay ca khi né duge xu ly nhiét, san phim

cudi van cé d6 ddm mau dé stir dung trong linh vyuc thuc pham va dugc pham.

Thé dic carotenoit (E3) thu duge ¢ dic tinh 13 dich chiét trong nuéc, & dang
nhii dich mau vang sang v4i kha nang nhuém mau nuéc ép thanh séc mau vang va mau
vang-cam dé str dung trong thuc phim va nuéc giai khat. Theo cach nay, san phim c6
thé dugc str dung lam chit mau thuc phém mau vang tu nhién; chét chéng oxy hda tu

nhién & dang vién nang (nutraceutics); tién vitamin A va van c6 thé phan doan dé phén
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tach cdc nhom carotenoit c6 chitc nang déc hi¢u.

V& bude (C), quan trong 13 xac dinh duogc don vi thir nghiém dé vi loc tiép tuyén,

duoc néu trén so do trong cac Fig. 4 va 5, ma trong d6 dung méi duoc st dung la nudc.

Pon vi vi loc ¢c6 mét tdp hop gém bdn mang, t5t hon néu dugc lam béng nhom
oxit (Membralox®), trong khi cac kiéu mang khac c6 thé duge sir dung tiy ¥, dé khong
lam gidi han phuong 4n theo sang ché & kiéu mang nay. Binh nap (4A) c6 dung tich 3L
dén 10L v6i bdn modun sip xép theo loat, mbi modun gdm mang gbm véi dién tich loc
tr 0,0001 dén 0,0900 m? theo cac phuong an duogc wu tién it nhét 13 0,0055 m? va
duong kinh 18 xép tir 0,01 pm dén 0,5 pm, 1y twéng 13 0,2 pm. Ap suat ciia bon ving vi
loc 1a: P1 = 275 kPa (2,75 bar); P2 = 225 kPa (2,25 bar); P3 = 175 kPa (1,75 bar) va P4
= 125 kPa (1,25 bar), trong do, tAt ca cac 4p suét ndy, cling nhu ap sut hé théng, c6 thé
thay dbi tr 0,5 dén 10,0 bar (tir 50 dén 100 kPa). Dya vao sd liéu hién c6, cdc phuong
4n theo sang ché bao gdm viéc tai chon ¢& trén co s& cung cac thong s6, ma st dung

khai niém co ban dé xit Iy céc thé tich mong mudn cta phé liéu cudng qua dicu.

Bom truc vit (Moineau) ma c6 cong suét dat dén it nhat 1a 1,0 CV, cao hon hoic
thap hon 13 mot ham theo lugng can duogc xtr 1y, duge néu trong muc (11) cta Fig. 5,
cho phép 4p suét 1ong va dong tiép tuyén ctia né trong hé thdng. Téc db tiép tuyén duoc
c¢b dinh & gi4 tri ndm trong khoang tir 1 mét/gidy dén 10 mét/gidy va céi duge gitt lai
duoc tiép tuc tudn hoan trong hé théng loc. Thé tich t8i da ctia hé théng duoc tinh 14 1,3
L dbi vé6i binh nap c6 dung tich 3 L, dugc phan b trong céc chi tiét c4u thanh (bom,

bng, mang va khay).

Pon vi vi loc cho phép kiém soat mét loat cac thong s, trong sb do: ap sut
xuyén mang, nhiét d¢ chung cua hé thdng, tdc d6 tiép tuyén va, nhu da néu, pha nay
bao gdm chinh viéc loc thim tach theo mdt md hinh gbm ba pha, tuong duong véi C1,
C2 va C3 da duoc néu tir trudce: (1) lam dic so bo, & thé tich hing dinh (C1); (2) lam
dic tai cac thé tich thay ddi (C2); va (3) loc thAm tach/tinh ché & thé tich hing dinh
(C3).

Didu kién xur Iy chung dé tinh ché carotenoit tir phé liéu xo thu dugce tir qua trinh

xtr Iy cudng diéu bao gdom viée kiém tra cac thong so xir ly khac nhau. Nhiét d6 dugc
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kiém tra béng thiét bi trao ddi nhiét (10), nhu dwgc chi ra trén fig. 5, dugc lap dat trong
mach tudn hoan cua cai dugc giit lai bang cich sir dung ning lugng trong 16p 4o ngoai
dén cac éng khong gi bing nudc ngudi hodic nude nong dé thu duge do on dinh nhiét do
nim trong khoang can thiét, ma tir 38 dén 42°C. Khi xit Iy carotenoit, nhiét d§ nay c6
thé mé& rong nam trong khoang tir 10 dén 85°C, phu thudéc vao muc dich dat ra cho san
phim mong muén cudi cing. Dya vao con dudng chuyén héa d8 thoai bién carotenoit,
c6 thé xuét hién mot mdi quan tAm khac vé céc phén tir dic hiéu ma 1am thoai héa san
phém mang hoat tinh nhudm mau ddm hon trang thai tu nhién ctia n6 va, trong trudng
hop khac, vin c6 nhu cdu duy tri tinh nguyén ven ctia cac phan tit. Nho d6, theo san
phém dich, nhiét d6 thép hoac cao hon dugc st dung. Tbe @6 tiép tuyén duoc ¢ dinh
béng céch kiém soat sy quay tron ctia dong co ctia bom dugce st dung (11), cling dugc
néu trén fig. 5, trong d6 sy quay tron co thé duoc kiém soat nho viée st dung thiét bi
bién tin dé lam tang hodc lam gidm véan tdc 12 mot ham tu nhién ctia nguyén liéu duge
xtt ly (nhét hon hodc kém nhét hon). va ap luc xuyén mang dugc kiém so4t bang van
kidm soét 4p suat diu vao (9A) va d4u ra (9B) cubi cing ctia hé thdng thir nghiém, dugc
néu trén fig. 5. Phu thudc vao stitc khang co hoc clia mang dugc st dung, cd thé s dung
tdc do dong chay chét luu cao hon hay thip hon, nho d6 1am ting stic chay va, dan dén
quy trinh tu lam sach cua bé mit loc, 1am tang luu lugng dong thim trung binh. Trong
truong hop nay, ap sudt xuyén mang trung binh tr 100 dén 500 kPa trong hé thdng, t6t
hon néu 12 270 kPa, 13 duoc khuyén céo, nh céc dic tinh ciia hé théng va clia bom dan
dén dong ning; tuy nhién, 4p sudt c6 thé duoc diéu chinh dén gid tri khac theo nhu

cAu/dung tich ctia hé thdng san Xuét.

Viéc lua chon hé théng loc thdm tach & thé tich h??mg dinh dugc xac lap theo
quan diém 1am tdi wu héa viéc stir dung nudce dé lam mot thanh phén cua viée loc thdm
tach (dung méi). Vi ngudn tw nhién nay bi khan hiém & cac ving ma cdy diéu sinh
trudng va hé théng nay st dung it nuéc, nén hé thdng nay 12 mot thanh cong dang ké.
Tuy nhién, viéc st dung hé théng loc thim tach véi cac thé tich dich chiét va xo qua

diéu khac nhau khong duoc loai trir.

Nhé d6, can luu v ring cong nghé nay 13 quan trong cho nhiéu Umg dung va thiét
bi thich hgp dé su dung, cling nhu c4c thong sé thao tac. Nho d6, céac thiét bi va cac

thong s6 duoc néu trong cac vi du va/hodc phan mo ta cta sang che.
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Vi du thwe hién sing ché
Sang ché duoc kham pha bang cac vi du sau.
Vidu 1 — San xuét dich chiét carotenoit tinh ché

Dich chiét carotenoit trong nude tho thu duge, dugc néu trén fig. 1 1a E1, tir phé
liéu xo thu duoc tr quy trinh xr ly cubng qua diéu (E0) va bang séu chu ky ép lién tiép,
nhu dugc chi ra trén fig. 1 va 2 bang thao tic (A), ma bao gdm viéc bd sung pectinaza,
nhu duoc néu trén fig. 2 bang thao tac (M). Nude duge bd sung vio khéi xo qua didu
(MO) (1:1 khéi/khéi) va dugc dua vao bude ép trong thiét bi ép kifu INCOMAP-300
(300 kg/gio dung tich danh nghia) dé san xuét nudc ép, tao ra dich chiét phé liéu thé
(E0) va nudc ép toan phin (S0). Sau d6, nudc va pectinaza (500 mg/kg pectinaza
Pectinex SP-L - Ultrazymes®) dugc bd sung vao phé lidu xo (E0) va nguyén liéu dugc
ddng hoa. Nhiét d6 dugc gift & cac gia tri tir 50 dén 55°C va ciing may ép dugc st dung
(luc 2500 N) dé dua nguyén liéu vao sau chu k¥ ép lién tiép, ciing vé6i viée tai két hop
céc dich chiét (S1 dén S5) va khéi soi (F1 dén F6) thu duoc trong mdi bude ép (A) (Al
dén A6), nhu duoc minh hoa trén fig. 2. Fig. 3 thé hién so d6 may ép duoc st dung.

Sau bude ép, nhii dich ¢6 mau vang do su c6 mét clia carotenoit thu duoc. Nhii
dich nay duoc loc trén sang thép khong gi c¢& 0,30 mm dé loai bo céc phan tir lo limg.
Dich chiét thu duoc sau bude sang, E2, dugc goi 1a dich chiét thd trong nudc, va duge
bao quan trong tu lanh (-20°C) trong céc bao goi bang polyethylene mat d6 thap dé bao
quan trude quy trinh 1lam dic (C).

Tiép theo 1a budc lam dac (C) st dung cac k¥ thuat vi loc tiép myén. Hé bdn
mang MEMBRALOX (PALL-EXEKIA), véi dién tich loc 0,22 m* va dudng kinh 16 0,2
pm, duoc lam bing nhoém oxit thude kiéu dng don dugc sir dung. Ap suét hé théng 1a
2,75 bar, nhiét @6 dugc cai dit & 40°C (£2°C). Quy trinh nay dugc thuc hién véi hé sb
lam dac béng 13. Viéc lam dac bﬁng cac k¥ thudt vi loc qua mang vi xép duoc thuc hién
trong ba pha: pha thu nh4t ma trong do thé tich cta binh nap dugc gitt khong d6i dén
khi can hét cta thé tich cta dich chiét tha, trong do, tai thoi diém nay, pha lam dic bét
dau bang viéc lam giam t5i da thé tich ctia dich chiét dugc 1am dic bén trong théng tudn
hoan hé, & day duoc goi la “giir 1ai”, dén gidi han tuan hoan thép nhat trong tap hop cac

mang; va pha thir ba ma trong d6 viéc loc tham tach trén mang x0p vi loc ¢& micro xay
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ra véi thé tich nudce tinh khiét bd sung dén khi dat dén ham luong chit rén tan dugc
nam trong khoang tir 20 va 30 °Brix.

Hiéu suit ctia thao tac tir 1000 kg cudng cta qua didu 1a khoang tir 30 dén 40 kg
dich thAm tach duoc 1am dic (E3).

Ham luong carotenoit toan phan trong ca dich chiét tho trung gian (E1) va thé
dac dich chiét cudi cing (E3) dugc phan tich bang sic ky long, nhu duge néu trong
Bang 1.

Bang 1 — Ham luong carotenoit (mg/kg) trong dich chiét tho cia xo qua diéu (E1) thu

duoc trong sau chu ky ép lién tiép va trong thé dic cubi cua dich chiét (E3).

Carotenoit Dich chiét thd (E1) |Dich chiét dic (E3)
Auroxanthin (cis va trans) |3,08 16,10
Mutatoxanthin trans 0,62 2,50
Lutein 1,04 4,70
Mutatoxanthin cis 1,25 6,30
Zeaxanthin 1,10 5,60
Cis antheraxanthin 0,20 0,80
B-Cryptoxanthin 1,52 8,00
13-cis-pB-caroten 0,13 0,70
o-Caroten 0,09 0,60
B-caroten 0,52 2,50
Cdc chdt khac 0,85 6,40
Carotenoit toan phc‘fn 10,40 54,20

Vidu 2 — So sanh gitta viéc chiét c6 st dung va khong sir dung cac enzym

100 kg mé xo thd (E0) dwgc sir dung va ép bang thiét bi ép INCOMAP 300 trong
sau chu ky ép. Dich chiét dugc dwa vao hai quy trinh: quy trinh thir nhét (I), kém theo
500 mg/kg pectinaza c6 ban trén thi trudng (Pectinex SP-L - Ultrazymes®) va, quy trinh
thtt hai (IT), khong kém theo pectinaza bd sung, cac diéu kién thao téc khac duoc gitt

gibng nhu diéu kién t61 wu hoa da xéac 1ap cho quy trinh dugc d& xuit trong sang ché.
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Trong ca hai quy trinh cua vi du (I va II) nay, 20 L dich chiét tho thu duoc tir
buée ép da néu duge st dung, ma dugc dua vao bap ha trong (C): lam dic so bd bang
cach lam giam ndng d6 cua luong nap vao binh chira va; budc loc thim tach cudi. Viée
loc thAm tach bét ddu khi hé théng dat dén thé tich tudn hoan thip hon ctia cai dugc giit
lai, va bat ddu tir diém nay, thé tich tudn hoan duoc giit khong dbi dén khi két thic quy
trinh nay. Hé théng duoc str dung c6 binh nap c6 dung tich 3,0 L.

Nhe d6, viée lam dic so bd dugc thuc hién so bd & thé tich khong dbi ctia binh
nap, trong dé hé s6 lam dic mang lai gia tri khodng 5 va sau do, pha lam déc tht hai c6
kém theo 1am giam thé tich binh dén th tich it nhit c6 thé, khi h¢ s6 lam dic dat dén
gié tri t&i da, ma khong lam anh hudng dén ham lugng carotenoit. Sau khi dat dén hé sb
lam d3c t6i da trong hé vi loc, pha tinh ché cudi cung béng cach loc thdm tach cai duoc
giit lai duoc thyc hién tai didu kién han ché ciia thé tich tudn hoan, ma tir 1,3 d&én 1,5 L

trong don vi vi loc thir nghiém.

Trong tAt ca céc pha cia quy trinh, c& didu kién thao tac duoc didu chinh 1a: nhiét
d6 nap dich chiét thd 13 40°C (£ 2), &p sult xuyén mang trung binh 1a 2,75 bar (+ 0,3) va
tbc dd 1a 6,0 mét/giy.

Trong vi du nay, cac thong sb néu trong bude (C) duge gidi thich. Phuong phap
dugc st dung bao gém pha lam dac so bd ban d4u ma 1am tang hé sb 1am dic vao hé
théng tudn hoan & gi6i han thAp nhit ciia binh nap ctia don vi vi loc thir nghiém, tiép
theo 13 pha tinh ché ctia dich chiét duoc 1am dic bang cach loc thAm tach trén mang vi
loc, nhu dugc thé hién cao hon. Ngoai ra, cic miu dé phan tich tinh ning cta quy trinh
toan cdu dugc 1y ¢t mdi 10 phit, trong d6 cac phin phan wdc ctia miu thdm duoc thu
gom va thé tich trong cic bng thir nghiém duoc chia d6 chinh x4c duoc dem di do gid
tri héa ly. Trong pha loc thAm tach, trong mdi mau thdm, mot thé tich nuéc cit twong
dwong dugc bd sung dé gitt ham luong chit rin tan dugc toan phin gan bing 0 khi két

thiic quy trinh niy, mién 13 1am ting do tinh khiét ctia carotenoit ¢6 trong thé dic cudi.

Trong c4 phan (I) va (I), quy trinh toan cAu dé lam dic va thim phan 20 lit dugc
str dung trong mdi thit nghiém s& tbn khoang 10 gid cho mdi thir nghiém. Phuong phap
nay din dn viéc san xuét dich chiét duoc 1am dic dat dén hé sb 1am dic tir 20 dén 30

14n so v&i thé tich ban dau dugc st dung trong pha lam dic, voi tinh nang luu luong
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dong thAmtbt duoc duy tri ngay ca khi dat dén gié tri cao clia hé s6 giam thé tich (VRF).

Ngoai thir nghiém (I) va (1), cac viéc trung gian duoc thuc hién trong pha thi
nghiém ma bao gbém viéc xir Iy bing cic enzym phan giai pectin, phan giai xenlulo va
phan giai tinh bdt véi muc dich kidm tra tap tinh ctia quy trinh nay khi dich chiét dugc
cho vao ho#c khong dugc cho vao bude xur ly so bd trude khi thuc hién thao tic lam
dédc. Luu lugng dong thAm déu cao trong tt ca cc budc xtr ly; tuy nhién, céc gai tri nay
cao hon déang ké khi xir ly béng pectinaza va amylaza. Do d6, ngudi ta khuyén c4o thue
hién céc cong viée loc thdm tach tiép theo bang cach str dung cdc enzym. Luu luong
dong tham trong budc nay van duoc gitt & mitc cao nhét, vi viée loc thdm tach bao gc‘Sm
viéc bd sung dung mdi (trong trudng hop nay, nudc duge bd sung, mic du dung mdi
khac c6 thé duoc sir dung) dé loai trlr cac thanh phin tan trong nuwéc ma cé thé gay ra
cac vAn dé sau, nhu 1én men va tuong tic héa hoc va sinh héa véi cac thanh phan duoc
quan tdm. Trong budc nay, luu luwong dong thAm dugc duy tri trong khoang 130
L/gid/m? d6i véi viée xir ly bang enzym va 80 L/gid/m? déi véi viée xir Iy khong bang

enzym.

Bang 2 thé hién gid tri trung binh toan cdu cua tit ca cac théng s quan sat dugc
trong quy trinh lam ddc va tinh ché bing céch loc thAm tach dich chiét trong nuéc dugc
lam giau carotenoit thu duoc tir phé lidu xo ctia cudng qua diéu trong quy trinh ché bién

nude ép toan phan ddi véi (I) va (I0).

Bang 2 — Gié tri trung binh toan cAu cla tAt ca cac thong sb quan sat duge trong quy

trinh 1am d3c va tinh ché béng céch loc thAm tach.

Thong s cta quy trinh va két qua Chira 500 mg/kg | Khong chura

chinh pectinaza (I) pectinaza (II)
Thé tich nap vao (mL) 20000,00 20000,00
Thé tich binh nap (mL) 3000,00 3000,00
Thé tich loc thim tach (mL) 1320,00 1170,00
Thé tich nuéc d3 duoc sir dung trong | 5889,20 5552,60

bude loc thim tach (mL)

Luu luong dong thim trung binh | 130,80 80,40
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(L/gid/m?)

Hé s6 giam thé tich — VRF 19,06 17,80
Dich chiét khé tan dugc ban dau (g/L) | 52,00 52,00
Dich chiét khé tan duoc cudi cung | 2,00 5,00
(g/100mL)

Chat kh toan phan ban dau (g/L) 64,80 64,70
Chét kho toan phan cudi cing (g/L) 256,80 237,80
Chét kh6 khong tan ban dau (g/L) 12,80 12,50
Chét kho khong tan cudi ciing (g/L) 244,00 223,00
Carotenoit toan phan— ban dau (g/L) * | 0,38 x107 0,33x107
Carotenoit toan phan— cudi cing (g/L) | 0,73 x10°! 0,53x107!
x

* phdn tich mau Igp ba

Ngoai ra, cac gia tri bién thién ciia cac dic tinh héa ly quan st dugc trong san
phdm cudi cta bude loc thim tach (dich chiét dic cudi cung) bang cach st dung (1)
duoc thé hién ngén gon trong Bang 3. T cac két qua nay, co thé dat dén néng d6 dich
chiét cudi cung (E3) c6 céc thanh phan cao hon gip 10 14n so v6i cac thanh phan dugc
chua trong dich chiét tho (E1). Ngoai ra, c6 thé quan sat dugc rang tac dung hiép dong
gilta cac quy trinh ép t81 wu héa két hop véi viée str dung cac enzym va viée sit dung
cac k¥ thuét vi loc la tich cuc, vi n6 cho phép ndng d6 toan phan carotenoit ting dén

75%.

Bang 3 —Cac dic tinh héa 1y ctia dich chiét cubi ciing thu duge sau budc loc tham tich

(E3).

Céc théng s héa 1y Gia tri

Chét rén tan toan phan (g/100mL) 0,5 dén 1,5
Dich chiét kh toan phan (g/L) 237,8 dén 250,5
Dich chiét kho khéng tan (g/L) 223 a 260

Carotenoit toan phan (mg/L) 0,053 dén 0,53
b6 pH 4,5 dén 4,7
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Axit ascorbic (g/100mL) Du6éi muc c6 thé phat
hién

Céc duong toan phan (g/100mL) 0,2 dén 1,3

D) axit tinh theo % axit xitric (g/100mL) 1,26 dén 1,78

Polyphenol toan phan tinh theo axit tannic | 250 dén 500

(mg/100mL)

Vidu3 - Ung dung dich chiét tinh ché 1am chit mau

Lién quan dén ung dung cua dich chiét dugc lam dic va tinh ché thu duoc khi
két thiic quy trinh nay dugc md ta trong Vi du 1, 6 thé thiy ring viéc bd sung tir 0,5
dén 3,0% dich chiét duoc lam dic vao nuéc ép va nube giai khat da dé dat dén mau

vang dién hinh.
Vi du 4 — Céc nghién clru so sanh v& budce lam dic (C)

Trong budc cudi cling ctia quy trinh loc (C) bang cach sir dung mang vi xbp, viée
14y mAu thdm dugc thyuc hién trong hé thdng ma khong cin thay ngudn dién dén khi
gi6i han thao téc ctia thiét bi thir, voi thé tich it nhét c6 thé 1a khoang 1,5 lit. Bat dau tr
didm nay, bude loc thdm tach bét ddu (C3), va nhd d6 thé tich nude (thé tich thim téch)
duoc bd sung, ham luong chét rén tan (°Brix) dugc st dung dé 1am thong sb ddi chiing

ctr mdi 10 phut.

Két thic cia quy trinh nay dugc th8 hién khi c4c chat rén tan d6i ching dat dén
gi4 tri nam trong khoang tr 0 dén 10,0 g/kg, cho thdy nguyén lidu tan trong nudc
(duong, mudi khoéng va vitamin) bi loai bo bang thao tac loc thim tach. Cac miu dé
phén tich dugc thu gom trong ba budc: dich chiét thd nap vao, dich thdm va cai duoc

gitt lai cudi cung.

Fig. 4 va 5 thé hién céc chi tiét ctia thao tic loc thdm tach — budce (C), ma trong
d6 dung moi 1a nudce. Loc thAm tach, nhu duoc néu trén fig. 2, duoc thyc hién trong ba

pha:
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o buéc thi nhit: 1am dic so bd & thé tich khong dbi cua binh chira 1a 3,0 lit
va nap lai dich chiét tho dén khi can hét toan bd thé tich dé tinh ché bing cach loc thim
tach.

s bude thi hai: Nging nap dich chiét tho. Thé tich binh chira giam dén khi
dat @n diém 1am dic tbi da.

® budce thir ba: day chinh 1a pha loc thdm tach, khi thé tich ctia mbi dich loc
(thdm) duogc thu gom, va sau d6, binh chtta duoc tai nap dly bang clng thé tich nudc
khir khoang dé dat dén ham luong chét rén tan duoc it nhat (gin bang khong) trong céi

duoc gitt lai cudi cung.

Viéc 14y mAu thdm chi dugc thuc hién bang cich do mét d luu luong dong
thAm. Tir lac bit dau cua pha loc thdm tach, thiét bi phan doan k¥ thuit s6 ATAGO
duoc st dung dé do ham lugng chit rén tan toan phén (°Brix), theo d&i né dé gitt & gid
tri gan bang khoéng. T4t ca cac nguyén lidu tan c6 trong dich thAm bi loai bé ngiu nhién
phin khéng tan cia dich chiét bang nuéc, duge 1am gidu bing carotenoit, dugc dé bén

trong hé théng tudn hoan.

Quyét dinh thuc hién budc loc thAm tach chi trong in pha lam dic cudi 1a do mét
thuc té ring viéc tidu thu nude trong cac didu kién nay c6 thé 13 quan trong cho du 4n
ctia nha may ¢ quy mo cong nghi¢p. Co thé Ivu y rang, trong céc didu kién ma thé tich
luu gilt ctia binh nap it nhét, bude loc thAm tach dugc xi Iy nhanh hon va cin phai cén

than hon dé 1am thong khi cho san phdm duogc thao tic trong cac diéu kién nay.

Trong pha nay, viéc chiét thAm dugc dén bu bing cach bd sung nude cAt vao
binh nap c& mai 10 phit. Ham luong chat rén 1a chi bdo rira duge do trong dich thdm
tai mdi budc viée. Viée loc thdm tach bi ngung khi thong sb nay dat dén gia tri 0 va 10
g/kg trong dich thAm. Trong bude loc thim tach, thé tich gitt lai van khong d6i va VRF
cling khong bi thay ddi.

Ban thin budc lam dic (trudce khi xtc tién viéc loc thdm tach) duoc chia thanh
hai pha: 1am dic so bd & thé tich khong dbi ctia binh chira, va nap lai dich chiét thd vao
d6 va budc thir hai 13 1am giam lién tuc thé tich dich chiét dén gidi han thdp nhat cua

binh nap cta don vi thir nghiém. Hé théng nay thuong van hanh viéc loc thdm tach
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béng cach xem xét dén viée nap xo qua didu vao dich chiét, thu thé tich 1500 mL tai
thoi diém cubi ctia bude lam dic. Thé tich cao hon mét chut so véi gidi han thdp nhét 13
1000 mL duoc str dung trong don vi thir nghiém nhim tranh viéc tiép xtc khong mong
mudn v6i khong khi. Di v6i mbi bude, diéu quan trong 1a thiét 14p hé sb giam thé tich,

nhu dugc giai thich dudi day.

Budc lam dic so bo: dé tinh toan hé s6 giam thé tich twong tmg, ty sb gitta na thé
tich ctia dich chiét dwoc cung cip vao mach va thé tich gift lai duoc st dung. Trong pha
nay, thé tich dugc nap dich chiét thd (Va) s& bang véi thé tich thAm (Vp) trong ca quy
trinh. Thé tich giit lai (Vr) tuong tng véi thé tich binh chtra (Vg). Nh& d6, trong pha
nay, th VRF dugc tinh nhu sau:

VRF =1+ Vp/ VB, trong do
Vp: thé tich dich tham duwoc chiét tai mdi thoi diém thu gom méu (mL).
Vs: thé tich binh nap (mL).

Trong trudng hop nay, thé tich binh chtta dugc ¢b dinh & 3000 ml trong toan bd

pha lam déc so bd.

Budc lam dic: trong pha nay, thé tich binh chira thay dbi va thé tich dich thdm
duoc chiét lién tuc ctt mdi 10 phut, mic du viée chiét nay khéng duge bu lai bang cach
bb sung dich chiét vao binh nap. Nh& d6, thé tich ctia san phim tudn hoan gidm nhanh
hon va 1am dic theo cach khong tuyén tinh. Tai thoi diém nay, viéc tinh toan sy thay
d8i VRF ciing thay dbi theo buéc lam dic so bd va duoc tinh toan bang cich ldy thé
tich tudn hoan gidm ctia cling phan thu gom trong thé tich dich thAm. Pidu ndy c6 nghia
14 thé tich tudn hoan 1a thé tich ban dau trir di thé tich thu gom duoc tich lfly tai mbi
thoi didm 14y méu dich thdm trong pha nay. Cong thirc tinh toan cho mdi 14n ldy miu

dich thdm trong buéc nay la:
VRF =1+ [Vpec/(Ve-Vp) ], trong d6

Vpc: thé tich tich liy cia dich thdm trong toan b quy trinh (mL).
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Vg: thé tich binh nap (mL).
Vp: thé tich tich Iily ciia dich thdm trong pha lam ddc (mL).

Buéc tinh ché (loc thim tach): trong pha nay khong c6 thé dic va thé tich ciia
binh chtra van dugc duy tri dén khi két thic buée loc thdm tach, ma ham luong chét ran
tan tir 0 dén 10,0 g/kg, dugc do béng thiét bi phan doan trong mdi mAu thé tich thdm
tach trong budc loc thdm tach. Khi két thiuc bude ndy, cac thao tic duge hoan thanh va

c4ac mau cua cudi cung gitt lai dugc thu gom d€ phén tich doi ching va 1én md hinh.

Két qua clia cac phén tich khac nhau duge thuc hién trong céc thir nghiém, viéc
giai phong luu lugng dong thAm 14 mdt ham cua hé s giam thé tich trong budc vi loc
va loc thAm tach duoc thé hién trén bidu db trén fig. 6, dudi cac ap suét xuyén mang

khac nhau.

Ngoai ra, nhu dugc chi ra trong vi du truéc va dugce thé hién trén biéu dd trén
fig. 7, miu ndy dugc dua vao dé xu Iy so b enzym c6 do 4n dinh trung binh 130
L/gid/m? va khong cAn xir Iy so bd thé hién gia tri thip hon 80 L/gid/m?, nhd d6 goi ¥
tinh nang ap dung cdng nghiép t6t va ing dung ctia quy trinh d& xuét, ngay ca dbi véi

cac mau khong chita pectinaza.

Hon nita, viéc phan tich biéu d trén fig. 7 chi ra ring viée xtr Iy bang pectinaza
c6 hé sd 1am dic cao hon, dat dén gia tri khoang 19, trong khi mAu khong chira
pectinaza-c6 gia tri thip hon, v&i hé s6 1am dic khoang 17,8. Ngay cé néu tac gia sang
ché coi gia tri ctia hé sb lam dic 1a rat giéng nhau, diéu quan trong 1 quan sat thiy thoi
gian dat dén muc 4o dic rit khac nhau dbi véi mdi truong hop. Vide xir 1y bang
pectinaza thé hién tinh ning t8t ciia Iuu lugng dong thAm ma én dinh trong pha lam ddc
so bd (C1), trong khi viéc xtr ly khong st dung pectinaza chi thé hién dong 6n dinh tai
thoi diém bét diu pha lam dic (C2) bing cach lam giam thé tich tuin hoan ma khong

can nap lai.

P& minh hoa t8t hon dit lidu nay, cac biéu db trén fig. 8 thé hién tip tinh chung
clia thé dic dich chiét va loc thdm tich 13 mot ham theo thdi gian cua quy trinh nay.

Theo céch nay, fig. 8 thé hién bén biéu dd, trong d6 (8-T) 1an lugt thé hién hé sb giam
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thé tich, (8-II) 1a thé tich thdm phan giam, (8-III) 1a mét d6 cua luu luvong dong thdm v
(8-IV) 12 ham luong chit rén tan, 1 mdt ham theo thoi gian, trong quy trinh 1am déc cua
dich chiét E2. Phén tich tap tinh ctia hé s6 1am dic nhw 13 mot ham theo thoi gian (fig.
8-I) thé hién ring dudng cong vién din dén quy trinh xir ly so bd enzym thé hién tdc do
lam dic tang do luu lugng dong thdm cao hon trong todn bd céc pha clia quy trinh nay,
khi so v6i thir nghiém ma khong ¢ bude xir Iy so bd bing enzym. Thyc t& niy c6 thé
tham gia vao hoat dong pectinaza nhu 1a mot yéu td dé lam giam d6 nhét va 1am giam

¢& hat trung binh trong san pham.

Tép tinh cta ham lugng chét rn tan toan phn (Fig. 8-IV) thé hién su gia ting
nho khi bat dau quy trinh trong ca hai trudng hop. Quan sit thdy rang ham luong chét
rin tan trong ca cac mau ban dau 1a khoang 5,2 °Brix. Viéc doc 5,1 va 5,2 °Brix trong ca
hai truong hop co thé 13 do su c6 mit ctia nude bén trong don vi vi loc thir nghiém, ma
duoc 1am 8n dinh sau khi hdi tiép dich chiét thd thi nhét. Viéc giam ham lugng toan
ph?m ctia chét rén tan duoc thé hién tap tinh dién hinh coa quy trinh loc thdm tach, trong
d6 diém cudi cung cta quy trinh diéu chinh nay twong tmg véi gia tri ham luong gin
bang khong. Trong ca hai truong hop, viéc két thuc quy trinh xay ra khi thong s6 nay du
thap dé tranh hién tugng 1én men tiép theo va khong lam anh hudng dén ham luong

carotenoit toan phan.

Thé tich thAm phan giam (RD) 1a gi4 tri twong ting véi ty sb giita thé tich nuéc
duge bd sung va thé tich tuan hoan trong hé thdng. Gia tri ndy thuong dugc st dung aé
hé thdng tai tao &, dé thiét 1ap cac don vi trén quy mo cdng nghiép. Nho do, can luu y
ring trén fig. 8-II, thong s6 nay ting tuyén tinh theo thoi gian, thé hién tinh ning loc
thdm tach tot.

Déi v6i pha loc thdm tach duoc thuc hién sau khi thu duge ndng d6 t5i da cla
dich chiét thd, quan sat thay rang thé tich nudc cAn dé lam giam ham luong chit ran tan
14 rAt thip néu so véi thé tich ban dAu 1a 20 lit dich chiét thd. Viéc loc tham tach trong
vi du nay dugc thuc hién véi thé tich tuan hoan 13 1,45 L (dugc tinh bang tng dich
thAm dugc chiét) va cling véi 5,9 L nuée cht bd sung dé xir 1y bang pectinaza. Thé tich
tudn hoan duoc tinh cho viée loc thdm téch khi khong bd sung pectinaza vao budc ép

trude 1a 1,2 L va 5,6 L nude cat duge bd sung dé dat d&n ham luong chét ran tan gin
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bing khong.

Két qua thu dugce ching minh ring cong nghé dugc d& xuét cho phép tao ra thé
tich hé s 1am dic gin bang 20 va viéc st dung hiép ddng cac enzym phan giai pectin
nhu mdt cach xir Iy so bd trong pha ép c6 tac dung tich cuc ddi v6i tinh ning toan cau

cua quy trinh nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh lam ddc va tinh ché dich chiét thu dugc tir phé lidu ciia qua diéu va sén
phim c6 ham lugng carotenoit cao bao gdm budc xtr Iy rira phé lidu qua diéu; budce ép ké
tiép nguyén lidu bao gdm phé lidu xo diéu; va budce loc pha long toan phéan; khéc biét &

chd, quy trinh nay bao gbm budc:
A)  tuyy, xulydich chiét tho trong nuéc bing enzym trong budce ép (A);
B) sang dich chiét tho trong nuée (B); va

0) lam dic va tinh ché dich chiét trong nudc trén mang vi x0p vi loc va/hodc siéu

loc (C).
2. Quy trinh theo diém 1, khac bi€t & chd, budc ép (A) xay ra véi tir 5 dén 10 chu ky ép.
3. Quy trinh theo diém 2, khic biét & chd, bude ép (A) xay ra voi 6 chu ky ép.

4. Quy trinh theo diém 1, khéc biét & chd, viéc bd sung tity y cac enzym c6 ban trén thi
trudmg c6 hoat tinh phan giai pectin, phan giai tinh bdt, phan giai xenluloza va phén giai

hemixenluloza trong budc ép (A).

5. Quy trinh theo diém 4, khac biét & chd, viéc bd sung cac enzym bao gbm gia tri ndm

gitta 0,01 va 0,5% khéi luong xo (EO).

6. Quy trinh theo didm 5, khac biét & chd, viéc bd sung cac enzym bao gém 0,2% khdi
luong xo (EO).

7. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, bude sang (B) xay ra trén sang cb c& nim gitta

0,1 va 1,0 mm.

8. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, budc 1am dic (C) xay ra nho mang vi xbp vi

loc va/hodc siéu loc, bao gém budc:
C1) bb sung dich chiét (E2) vao binh nap (4A) & cac diéu kién thé tich b dinh;

C2) 1am dic bing cach lam giam ti da thé tich dich chiét duoc lam dic bén trong hé

thong tuan hoan dén gidi han tuan hoan ctia tip hop cac mang; va

C3) loc thAm tach trén mang cung voi bd sung dung moi dén khi thu dugc ham luong

chit rén tan tir 0 dén 10,0 g/kg.

9. Quy trinh theo diém 8, khac biét & chd, binh nap duge duy tri & thé tich khong dbi
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trong bude (C1) dén khi ndng d6 dich chiét thd dat dén gia tri thé tich hé s6 lam dic
nam gitta 2 va 30 va/hodc dén khi can hét thé tich dich chiét thd duoc bd sung.

10. Quy trinh theo diém 8, khac biét & chd, mang dugc sir dung c6 dudng kinh 16 nam
trong khoang tir 0,01 pm dén 0,5 pm

11. Quy trinh theo diém 10, khac biét & chd, mang dugc sir dung cé dudng kinh 15 1a
0,2 pm.

12. Quy trinh theo diém 8, khac biét & chd, ap suit cia phén vi loc thay ddi tir 0,5 bar
(50 kPa) dén 10,0 bar (1000 kPa).

13. Quy trinh theo diém 12, khac biét & chd, 4p suét cia phan vi loc thay dbi tir 175 dén
275 kPa.

14. Quy trinh theo didm 8, khac biét & chd, tdc do tiép tuyén duoc cb dinh tir 1 dén 10
mét/gidy.

15. Quy trinh theo diém 14, khac biét & chd, tbc do tiép tuyén duoc ¢d dinh & 6,0 mét/giay.

16. Hé théng 1am ddc va tinh ché dich chiét trong nudc, khac biét bai viée hé thong bao
¢dm mdt tap hop cac mang vi loc, thiét bi bom dich chiét, cc thiét bi trao dbi nhiét,
binh chira nap vao va thu gom, ddng hd do 4p, nhiét ké va van diéu khién.

17. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15, khac biét & chd, budc lam
dic va tinh ché dich chiét xay ra & nhiét d6 nam gitta 10°C va 85°C.

18. Quy trinh theo didm 17, khac biét & chd, bude lam dic va tinh ché dich chiét xay ra
& nhiét 6 nam gitta 38°C va 42°C.

19. San phim c6 ham lugng carotenoit cao ciia X0 qua didu, khéc biét & chd, sin pham
nay thu dugc tir quy trinh lam dic va tinh ché dich chiét phé liu ctia qua didu va trong
d6, san phdm nay chita cac thanh phén auroxanthin; mutatoxanthin; lutein; zeaxanthin;

antheraxanthin; B-Cryptoxanthin; 13-cis-B-caroten; a-Caroten va B-caroten va co6 thé

thy v dwoc két hop véi cac phy gia va/hodc carotenoit khic dugc quan tdm.
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