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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap mé hoéa du bao anh, phuong phap nay bao gdm céc
bude: xac dinh ché do dy bao tdi wu trong sb cac phuong phap du bao d6i voi tin hidu diém
anh cua khoi dich; tao ra tin hiéu dy bao theo ché d6 ndy; suy ra tin hiéu 16i du giira tin
hiéu diém anh va tin hiéu du bao cua khoi dich; ma hoa tin hiéu 16i du va ché do du bao tdi
uu, tao ra tin hi¢u duoc nén; phuc hoi tin hiéu duge nén; luu trir tin hiéu duge phuc hdi nhu
1a tin hiéu diém anh dé phat lai. Khi ma hoa ché d6 du béo, phuwong phap ma héa du bao
hinh anh bao g6m cac budc: tao ra danh sach ché do du bao tuy chon dé khao sat ché do du
bao tdi wu cla cac khéi da duoc phat lai 1an can véi khdi dich dudi dang mot thanh phan;
ma hoa co biéu thi viéc danh sach co chtra thanh phan tuong ung voi ché do du bao tbi uu
c6 duge ma hoa hay khong; ma hoa chi sé dbi véi thanh phan tuong g neu thanh phan
tuong ing nay cé trong danh sach; ma hoéa ché do du bao t6i wu dua trén sé thanh phan
trong danh sach, trir khi khong c6 thanh phan twong tmg trong danh sach.
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Linh vyc kj thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén cac phuong phép, thiét bi, va chuong trinh ma héa va
gii m dy béo anh, va cu thé hon 13, cdc phuong phép, thiét bj va chuong trinh

m4 hoa va giai ma dy bao sur dung tin hiéu trong khung,.
Tinh trang k§y thuat ciia sang ché

Céc k¥ thuat ma hoa nén duge su dung @& truyén va luu giit cac hinh anh
finh va dit lidu video mot cach hiéu qua. Céc hé théng cia MPEG1 dén MPEG4
va H.261 dén H.264 duoc st dung chung cho dit liéu video.

Trong cac hé théng m3 héa nay, hinh anh 1a dich mé hoéa dugc chia thanh
cac khéi, va sau do, xtr Iy ma héa/giai ma hinh anh nay dugc thyc hién. Trong
MPEG4 va H.264, dé taing hon nira hiéu sudt m3 hoa, ma hoéa du bdo trong
khung duoc thuc hién theo cach dé tin hiéu d3 duoc du bao dugc tao ra bang
cach st dung tin hiéu diém anh duoc tai tao ngay trudc 1ién k& (tin hiéu da dugc
phuc héi ctia dit liéu hinh anh da dugc nén) c6 trong cung khung lam khéi dich,
va sau do, tin hiéu chénh 1éch thu duoc bang cach trlr tin hiéu dd duoc du bio tir
tin hiéu cua khdi dich duoc ma héa. Khi mi hoa du bao lién khung, bu chuyén
dong duge thuc hién c6 tham chiéu dén tin hiéu hinh anh duogc tai tao trude khac
c6 trong khung khac véi khung cua khdi dich dé tao ra tin hiéu da dugc du béo,
va tin hiéu chénh 1éch thu dugc béng c4ch trir tin hiéu da duoc dy bao da dugc

tao ra tr tin hiéu ctia khoi dich dugc mé hoa.

Cu thé 14, ma héa du béo trong khung clia H.264 chap nhan phuong phap
ngoai suy cac gia tri diém anh da duoc tai tao trudce lién ké khéi 1am dich ma
hoa, theo céc huéng dinh truée dé tao tin hidu da dugc du bao. Fig.13 1a gian do
giai thich phuong phap du béo trong khung dugc sir dung trong H.264. Trén
Fig.13 (A), khbi 1302 la khdi dich va nhém diém anh bao gdm céc diém anh A-
M (1301) lién k& ranh gi6i cia khéi dich la ving lién ke, 13 tin hiéu hinh anh da
duoc tai tao trude trong xit ly trude d6. Trong truong hop nay, tin hiéu da dugc

du bao duoc tao ra bang cach nhén d6i xuong phia dudi cac diém anh lién ké
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(A-D) & ngay trén khdi dich 1302. Trén Fig.13 (B), tin hiéu dd duogc du bdo
duoc tao ra bang cach nhan d6i vé phia phai cac diém anh duogc tai tao trude (I-
L) & bén trai khdi dich 1304. Cac phuong phép cu thé dé tao tin hiéu di duoc du
bao dugc mo ta, vi duy, trong tai li€u sang ché 1. Chénh 1&ch duoc tinh toan gitta
tung tin hiéu da dugc du béo trong s6 chin tin hiéu d3 dugc du bao duoc tao ra
bing c4c phuong phap dugc thé hién trén Fig.13 (A) dén (I) theo thir tw nay, va
tin hidu diém anh cua khéi dich, va phuong phép cung cip chénh léch nhé nhat
dwoc xé4c dinh 13 phuong phap du béo t6i uu. Cac phuong phap ngoai suy ndy c6
thé cing duoc thé hién trén Fig.14. Trén Fig.14, cac miii tén biéu thi cac hudng
kéo dai ctia céc diém anh da duoc tai tao trude va cc sb cho cac hudng twong
ung la cac s6 nhan dang cua céac ché @6 du bao tuong Ung. S nhéan dang cho du
béo bing gia trj trung binh cta cac diém anh da duogc tai tao trude bao quanh 12
2 va dugce biéu thi bang DC trén Fig.14. Cac sb nhan dang nay ciing duoc goi 1a
théng tin nhan dang vé phuong phap du béo trong khung, hoic thong tin ché do,

hodc don gian 1a cac ché do du bao.

Ché d6 du béo cua khéi duoc du béo trong khung can dugc truyén dén phia
truyén. Luc d6, ché d6 du béo trong khung ctia khdi dich dugc ma hoa cé tham
chiéu dén céc ché do du bao trong khung cta khéi 1ién k& bén trén va khoi lién
ké bén trai cho khéi dich. Cu thé 13, so sanh dwoc thuc hién giita céc ché do du
béo trong khung cta khéi 1ién ké bén trén va khéi lién ké bén trai va khdi véi gia
tri nhd hon dugc xac dinh 12 thong tin ché d6 tham chiéu (ché d6 c6 thé nhat).
Ché d6 du bédo trong khung ciia khéi dich dugc ma héa dya trén thong tin ché do

tham chiéu nay.

Cu thé 13, ky hiéu bidu thi viéc ché d6 du béo trong khung cua khéi dich co
gidng nhu thong tin ché d6 tham chiéu hay khong duoc ma hoéa. Khi ky hiéu 1a
1, ché do du bao trong khung cua khéi dich 13 gibng nhu thong tin ché d6 tham
chidu. Khi ky hiéu 13 0, thong tin vé ché d6 du béo trong khung ciia khéi dich
duoc ma hoa. Tuy nhién, néu sb biéu thi ché do du bao trong khung ctia khéi
dich 16n hon sb cua thong tin ché d6 tham chiéu, xtr Iy mé héa dugc thuc hién

sau khi trir mot tir s& bidu thi ché d6 du bao trong khung ctia khéi dich.

O phia tai tao, trudc ti€n, ky hiéu dugc giai ma trong khéi dich duge du bao

trong khung. Khi ky hiéu 13 1, c¢6 nghia 13 ché d6 du bao trong khung ctia khéi
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dich 12 gidng nhu thong tin ché do tham chiéu. Khi ky hiéu la 0, thng tin vé ché
do du bdo trong khung duoc gidi ma tiép. Tuy nhién, néu s6 ché do du bao da
duoc giai mi bing hodc 16n hon thong tin ché do tham chiéu, ché do du béo

trong khung cua khéi dich duge xac dinh bang cach cong mot.
Danh séch tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bing doc quyén sang ché M¥ sb 6765964

Vén d& k¥ thuat cn dugc giai quyét boi sang ché

M6t cach ngau nhién, da biét 14 dd chinh x4c du bdo trong khung duogc tang
bang cach bd tri nhidu ché do du béo trong khung hon so véi k¥ thuét thong
thuong. Cu thé 13, s& dat duoc hiéu qua trong truong hop cung clp cac tlly chon
ngoai suy d6i vé6i tin hidu da duoc du bdo tr cac gbc trung gian (cac hudng),

ngoai chin ché d6 dugce thé hién trén Fig.14.

Tuy nhién, viéc ting cac phuong phap du bao s& dAn dén van dé giam hiéu
suAt ma hoa cuia thong tin (ché d6 du béo) dé xac dinh phuong phép du bao
trong khung khi str dung k¥ thuat thong thuong.

Ly do giam hiéu sudt ma héa 1a su ting sd lugng céc ché @6 dy bdo trong
khung dan dén viéc thu gon xac suit théng ké tuong quan gifta ché d6 du bao
ctia khéi dich va thong tin ché do tham chibu (ché d9 c6 thé nhat). Ngoai ra, i
ly ma hoa cia chinh ché d6 du bao, trong trudng hop khong khép vdi thong tin
ché @b tham chiu, cin sb lugng bit 16n hon vi s6 luong céc ché d d béo trong

khung tang.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a giai quyét van d& trén ddy, va d@ thyc hién dugc
muc dich ndy, sing ché d& xuét phuong phép, thiét bi, va chuong trinh mé héa
hiéu qué thong tin ché @6 dé nhan dang phuong phép du bao trong khung cia
khdi dich ngay ca trong truong hgp ma s6 luong céc ché d6 du bao 16n hon
duoc cung cip trong phuong phap tao céc tin hiéu da duogc du bao trong khung.
Muc dich khac cua sang ché 12 d& xuét phuong phép, thiét bi, va chuong trinh

giai ma hidu qua thong tin ché d¢ dd dugc ma hoa.
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Phuong tién giai quyét vén dé

Pé thuc hién dugc muyc dich néu trén, phuong phap ma héa du bao anh
theo sang ché 1a phuong phép ma héa dy béo anh bao gdm: budc chia ving dé
chia hinh anh dAu vao thanh cac khdi; budc tao tin hiéu da dugc dw béo dé xac
dinh, di véi céc tin hiéu didm anh c6 trong khdi dich dugc lya chon tir céc khéi,
ché d6 du bao ti wu véi chénh 16ch nhoé nhat trong s6 cac phuong phap du bao
va tao tin hiéu du béo theo tin hi¢u du bao tdi wu, va tao tin hiéu d3 duoc du bao
theo ché do du béo ti uu; bude tao tin hidu du thira dé thu duoc tin higu du thira
biéu thi chénh l&ch gitta tin hiéu diém anh cta khéi dich va tin hi¢u da dugc du
b4o; budc ma hoéa tin hi€u dé mi hoa tin hiéu du thira dé tao tin hiéu da duoc
nén; buéc mi hoa ché dd du bao d& ma hoa ché do du béo i wu; va bude luu
giit @& phyc hdi tin hi¢u da duge nén va luu gifr tin hiéu dugc phuc hdi nhu 14 tin
hidu diém anh da duoc t4i tao, trong d6 budc ma héa ché do du bao bao gbm:
tao danh sach ché @6 du bao tuy chon chira cac thanh phz‘?m ctia cac ché d6 du
béo t6i wu cia cac khéi da duoc tai tao trude lidn k& khéi dich; mi héa c& biéu
thi viéc danh séach ché do du bao tiy chon c6 chira thanh phén tuong Ung voi
ché db du bao t6i wu hay khong; ma hoéa tiép chi s ddi véi thanh phan tuong
Umg trong danh sach ché do du bao tiy chon khi c6 thanh phén tuong mg; khi
khéng c6 thanh phan tuong tmg, ma hoa voi s6 st dung ché do du bao t61 uu,

sau khi tirng thanh phén trong danh sach ché d du bao tuy chon dugc loai bo.

Phuong phdp giai ma du bao anh theo sang ché 13 phuong phap giai mé du
b4o anh bao gdm: budc nhap dé nhap dit liéu hinh anh da dugc nén chira tin higu
du thira duoc tao ra bing cach chia hinh anh thanh céc khoi va thuc hi¢n ma hoa
du bao khdi dich, va théng tin da duoc ma hoa vé ché do du béo bieu thi phuong
phép tao tin hidu da dugc dy bao ctia khéi dich; bude phuc hdi dé trich tin hidu
dur thira ctia khéi dich tir dit lidu hinh anh da dugc nén dé phuc hoi tin hiéu du
thira d& dugc thi tao; budc giai ma ché do dw bao dé phuc hdi thong tin da duoc
m3 héa vé ché d6 du bao d tao ché d6 du béo t6i wu; bude tao tin higu da dugce
dur béo dé tao tin hidu da duge du béo clia khdi dich, dya trén ché do du bao tbi
uu; bude phuc hdi hinh anh ¢ cong tin hiéu da dugc du béo véi tin hiéu dur thira
d3 duoc téi tao d& phuc hdi tin hiéu didm anh cta khéi dich; va budc luu gitt dé

lwu git tin hiéu diém anh d& dwoc phuc hdi nhu 14 tin hiéu diém anh da duoc téi
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tao, trong d6 budc giai ma ché do du béo bao gdm: tao danh sach ché do du bao
tlly chon chtta céc thanh phin ciia cac ché d6 du bao t6i wu clia céc khéi da dugce
tAi tao trude 1idn k& khéi dich; giai ma c& biéu thi viéc danh sach ché do du bao
tlly chon c6 chira thanh phan twong tmg véi ché dd du béo tdi uu hay khong; khi
c& bidu thi 13 "c6 thanh phin tuong tng", giai ma tiép chi sb ma danh chi s
danh sach ché d6 du bao tuy chon va xé4c dinh thanh phﬁn duoc biéu thi b:‘?lng chi
s6 12 ché d6 du béo ti uu; khi c& biéu thi 1a "khéng c6 thanh phan tuong tmg",
giai m3 tiép thong tin v& ché do REM va x4c dinh, 1a ché do du bao t6i uu, gia
trj ctia ché d6 REM, dugc chuyén dbi dua trén danh séch ché do du béo tiy
chon.

Theo sang ché, khi thong tin ché do du bao ciia khéi dich dugc ma hoa
trong phuong phap mé héa du bao anh béng cach thuc hién du bo trong khung
stt dung nhiéu ché d6 du bao trong khung hon so v6i k¥ thuét thong thudng, vi
danh sach ché d6 du bao tity chon bao gdm cac ché do du bao dugc chuan bi, va
b6 nhan dang ciia thanh phan tring v6i ché do du bao ciia khéi dich tir danh
sach ché dd du bao tuy chon dugc mé héa da duoc chuén bi; nén xac suAt ma
thanh phén trung voi ché dd du bao cla khédi dich trd nén cao hon, va do vay,
théng tin ché do du bao c6 thé dugc ma héa véi s6 lugng bit nhé hon. Néi cach
khac, chi c6 mdt "ché dd c6 thé nhat" theo k¥ thuét thong thudng, trong khi cac
"ché do 6 thé nhat" duoc chuin bi theo sang ché; do d6, sang ché c6 hiéu qua

tdng x4c suat xay ra "ché do c6 thé nhat" tring v&i ché do du bao cia khoi dich.

Néu ché dé du béo ciia khéi dich khong c6 trong danh sach ché do du bao
tity chon, thi chinh ché do du bao ctia khdi dich duge ma héa, tuy nhién, trong
truong hop do, vi cac ché d6 du bao trong danh sach ché d6 du bao tuy chon
duoc loai trir va cac s6 nhan dang duogc gan cho ché @6 du bao con lai, ché do du
bao ciia khéi dich c6 thé duoc bidu thi bang s6 nhé hon, cho phép mé héa véi do
dai bit nh6 hon.

Cu thé 13, sang ché dat duoc hiéu qua cho phép mé hoa hiéu quéa hon thong
tin v& ché do du bao trong trudng hgp ma du bao trong khung duge thuc hién

bing nhidu ché d6 du bao trong khung hon so v6i k§ thuat thong thuong.

Mo ta van tat cac hinh vé



28839

Fig.1 12 so d6 khéi thé hién thiét bi ma héa du bao anh theo mot phwong 4n
clia sang ché.

Fig.2 13 gian dd thé hién cac huéng ngoai suy diém anh twong Ung voi cic
ché d6 du bao trong khung duoc st dung trong thiét bi ma hoa du bao anh theo
mot phuong &n cua sang ché.

Fig.3 14 luu d6 thé hién xir Iy ctia bd ma héa ché d6 dy bao trong khung
theo mdt phuong &n cia sang ché.

Fig.4 1a gian dd thé hién mot vi du giai thich xir Iy ma héa cta ché do du
bao trong khung theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.5 1a luu dd thé hién xtr Iy tao s ché &6 REM (budc 360) trong xi Iy
clia bd ma hoa ché d6 du béo trong khung (Fig.3) theo mot phuong 4n cua sang

7
A

ché.

Fig.6 1 gian dd giai thich xur 1y tao s6 ché @6 REM trong xit Iy clia bd ma
hoa ché d6 du bao trong khung (Fig.3) theo mdt phuong 4n clia sing ché.

Fig.7 14 so db khéi thé hién thiét bj giai ma dy bdo anh theo mét phuong 4n
clia sang ché.

Fig.8 1a luu dd thé hién xir ly ctia bd giai ma ché do du bio trong khung
theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.9 1a luu dd thé hién xi ly tao ché d6 du béo cua khéi dich (budc 860)
trong xur ly ciia by giai ma ché d6 du bao trong khung (Fig.8) theo mdt phuong
4n cta sang ché.

Fig.10 la gian d6 mé ta xir Iy ctia phuong phap ma héa ché d6 du béo trong
khung str dung hai ché d6 du bao tiry chon, theo mot phuong an' clia sang ché.

Fig.11 13 hinh v& thé hién cdu hinh phin cting cia may tinh ¢ thyc hién
chuong trinh dugc ghi trong vat ghi.

Fig.12 13 hinh phéi canh ctia may tinh dé thuc hién chwong trinh dugc ghi
trong vat ghi.

Fig.13 la gian db thé hién cic phuong phép tao tin hidu di dugc dy béo cia
khéi dich bang k¥ thuat théng thuong.
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Fig.14 14 gian d6 trong d6 cac phuong phép tao tin hiéu dd duoc dy bao clia

khéi dich bang k¥ thut théng thuong cliing dugc thé hién trong hinh vé.

Fig.15 1 so dd khéi thé hién cdc mddun clia chwong trinh ma hoéa du béo
anh.

Fig.16 13 so d6 khdi thé hién cic modun cla chuong trinh giai ma dy bao
anh.

M3 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& duoc mb ta dudi day bing cach st dung
Fig.1 dén Fig.12.

Fig.1 13 so db khéi thé hi¢n thiét bi ma héa du béo anh theo mot phuong én
ctia sang ché. Thiét bi ma héa du béo anh c6 thiét bi dau cubi dau vao 101, bd
chia khéi 102, bd xac dinh phuwong phép tao tin hiéu dd duoc du bao lién khung
103, bo tao tin hidu da duoc du béo lién khung 104, b xac dinh phuong phap
tao tin hiéu di dugc du bao trong khung 105, bd tao tin hiéu da duoc du bdo
trong khung 106, bd chuyén mach chuyén ddi 109, bo trir 110, bo bién d6i 111,
bo lugng tir héa 112, bd giai lwong tir héa 113, bd bién doi nguge 114, bd cong
115, bd nhé khung 116, bd ma hoa ché d6 du béo trong khung 117, bd ma héa

entropi 118, va thiét bj dau cudi dau ra 119.

Phin duéi diy mo ta hoat dong cua thiét bi ma hoa dw bdo anh ¢6 ciu hinh
nhu dugc mo ta trén day. Tin hiéu cia day video bao gdm cac hinh anh dugc cap
vao thiét bi diu cudi ddu vao 101. Hinh anh 1a dich ma héa dugc chia thanh cac
ving bang bd chia khéi 102. Theo phuong 4n cua sang ché, timg hinh anh duogc
chia thanh cac khdi, trong d6 timg khdi bao gbm 8x8 diém anh, tuy nhién, tirng
hinh anh c6 thé dugc chia thanh cac khéi ¢6 kich thude hodc hinh dang bat ky.
Sau d6, tin hiéu d& dugce du bao dugc tao ra cho viung nhu la dich mé héa (duédi
day duoc goi la "khéi dich"). Theo phuong 4n cla sing ché, tin hiéu nay duoc
tao ra bang cach st dung hai loai phucyrig phap du béo, du bao lién khung va du

bao trong khung.

Trong du bdo lién khung, hinh anh da duoc ti tao cé thoi gian hién thi

khac voi thoi gian hién thi ca hinh anh dich, va da dugc ma hoa va sau dé dugc
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phuc hdi truéc d6, duoc st dung nhu 13 hinh anh tham chiéu, va théng tin
chuyén déng ma cung cAp tin hiéu da dugc du bdo véi sai s6 nho nhit tir khoi
dich duoc x4c dinh tr hinh anh tham chiéu. Ty thudc vao tinh huébng, ciing c6
thé chdp nhan phuong phép chia nhé khdi dich thanh cdc ving nhé va xé4c dinh
phuong phap du bao lién khung cho timg ving nh6 di dugc chia nho. Trong
trudng hop ndy, phuong phép chia hiéu qua nhit trong sb cic phuong phép chia,
va thong tin chuyén dong tuong tng dugc xéac dinh cho toan bd khéi dich. Theo
phuong &n cla sang ché, xtr Iy nay duoc thuc hién bang bd xéac dinh phuong
phép tao tin hiéu da dugc du bdo lién khung 103, khéi dich duoc cdp qua dudng
1,102, va hinh anh tham chiéu duoc cip qua L119. Bi v6i hinh anh tham chiéu,
cac hinh anh ma di dugc ma hoa va phuc hdi trude d6 duge st dung nhur 14 cac
hinh anh tham chiéu. Cac chi tiét giéng nhu trong phuong phap bat ky cua
MPEG-2, 4 va H.264, day la cac k§ thuat thong thuong. Thong tin chuyén dong
va phuong phap budc chia ving nhd duge xac dinh nhu dugc md ta trén day
duge cAp qua dudong L104 dén bd tao tin hiéu da duoc du bao lién khung 104.
Cac mau thong tin nay cling dugc cép qua duong L103 dén b6 ma héa entropi
118 va dugc mi héa & do, va dit liéu di duge ma hoa duge xudt tir thiét bi dau
cudi diu ra 119. Bd tao tin hidu d3 duge du bao lién khung 104 thu nhén cac tin
hiéu tham chiéu tir bd nhé khung 116 (qua dudng L119), dua trén phuong phap
budc chia ving nho va thong tin chuyén dong twong (mg véi ting ving nho, va
tao tin hiéu dd duoc du bao cho timg vung nho. Tin hi¢u da duoc du bao lién
khung duogc tao ra theo cach nay dugc truyén qua dau cubi 107 dén khéi xr ly

tiép theo.

Trong du bao trong khung, tin hi¢u da dugc du béo trong khung duoc tao
ra béng cach sir dung cac gia tri diém anh d3 dugc tai tao trudc lién ké khdi dich
trong cting khung. Phuong phép tao tin hiéu d& dugc du béo trong khung dugc
xé4c dinh bing bd xac dinh phuong phép tao tin hiéu da dugc du bao trong khung
105. Xt 1y cua bd xac dinh phuong phép tao tin hiéu di dugc dy béo trong
khung 105 s& dugc mo ta sau. Thong tin (ché d6 du bao) vé phuong phép du bao
trong khung duogc xac dinh theo cach nay duogc truyén qua duong 1106 dén bd
tao tin hiéu da duoc du bdo trong khung 106. Thong tin (ché d6 du bao) vé
phuong phéap du bao trong khung cling dugc truyén qua duong L105 dén bd ma
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héa ché do du bao trong khung 117. Xir 1y ciia b ma héa ché do du béo trong
khung 117 s& dugc mo ta sau. Cac két qua xtr ly duge truyén dén bo ma hoa
entropi 118 dé duoc mi hoéa & d6, va dir liéu dd duoc ma héa duge truyén tir
thiét bi dau cudi dau ra 119. B tao tin hiéu da duoc du bao trong khung 106 thu
nhén céc tin hiéu diém anh duoc tai tao ngay trudc lién ké trong cung khung tir
b6 nhé khung 116 (qua duong L116), dua trén thong tin vé phuong phap du bdo,
va tao tin hiéu da dugc du bao bing phuong phap dinh trudc. Tin higu da duoc
du béo trong khung dugc tao ra theo cach nay duoc truyén qua du cudi 108 dén
khéi xt 1y tiép theo.

Tir cac tin hidu d3 duge du bao lién khung va trong khung thu dugc nhu
dugc mo ta trén day, bo chuyén mach chuyén ddi 109 lua chon tin hiéu da dugc
du bao v6i sai s6 nhd nhét va truyén né dén bg trir 110. Tuy nhién, vi khong co
hinh anh trude d6 cho hinh anh thir nhat, trude tién, tat ca céc khéi dich duoc xit
ly bang du béo trong khung. Trong truong hop nay, bd chuyén mach 109 luén
lubn duge ndi véi dau cudi 108 trong khi xit Iy hinh anh. Phuong phap du bao
trong khung va phuong phap ma hoa ché do du bao trong khung dugc mo ta
dudi day ciing 4p dung dugc dé ma hoa va gidi mé céc hinh anh tinh.

B trir 110 trir tin hidu da dugc du bao (dwoc cap qua dudng L109) tir tin
hidu ctia khdi dich (dugce cAp qua dudng L1.102) de tao tin hiéu du thira. Tin hicu
du thira nay duoc bién d6i bang phép bién ddi cosin roi rac bang bd bién d6i 111
va céc hé sé ciia né dugc lugng tir héa bang bd lugng tir hoa 112. Cudi cung, bd
m3 hoa entropi 118 mé hoa cac hé s6 bién ddi di duoc lugng tir hoa va truyén
dit lidu di duge ma héa cing véi thong tin vé phuong phép du bdo (ché do du

béo) va thong tin khac tir thiét bi du cudi dau ra 119.

Péi vé6i du bao trong khung hodc du bao lién khung cua khéi dich sau do,
can thuc hién xit 1y nguoc va phuc hoi tin hi¢u dd dugc nén cia khéi dich. Cu
thé 13, b giai luong ti hoa 113 thuc hién giai lugng tir hoa cac hé sd bién dbi da
duoc lugng tr hoa va bd bién dbi nguge 114 thuc hién phép bién d6i cosin roi
rac ngugc d6i v6i cac hé s6 bién doi, nho vy, phuc hdi tin hiéu du thira. Bo
cong 115 cdng tin hiéu du thua da duoc phuc hoi v&i tin hiéu d3 dugc du bao
duoc cép qua duong 1109, dé tai tao tin hiéu hinh anh cua khdi dich, ma duoc
Juru gitt trong bd nhé khung 116.
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Phan dudi ddy mo ta bd xéac dinh phuong phap tao tin hiu da duge du bao
trong kung 105 duoc st dung theo sang ché. Fig.2 1a gian dd thé hién cac
phuong phap ngoai suy diém anh tuong tmg véi céc ché @6 du bao trong khung
dugc st dung trong mot phuong an cua sang ché. Theo phuong 4n nay, cac tin
hiéu d3 duoc du bao trong khung dugc tao ra bang tdng cong 12 muoi séu
phuong phép. Céc sé trén Fig.2 1a s nhan dang dé nhan dang cac phuong phép
du bao trong khung tuong mg va dugc goi la thong tin ché d6 du bao hoic cac
ché d6 du bao don vi. O cac ché dd du béo twong tmg (tlr s6 0 dén s6 15), céc tin
hiéu diém anh di duoc tai tao trudc lién ké khoi dich dugc ngoai suy theo cac
hudng duogc biéu thi b?mg c4c miii tén tuong Ung trén Fig.2, dé tao céc tin hiéu
d3 duoc du bao trong khung. Cac phuong phip ngoai suy cu thé vé cac ché do
du bao tr 0 dén 8 duoc thé hién trén Fig.13 va cac phuong phap tinh toan dugc
mo ta trong tai liéu sang ché 1. Mot cach tuong tu, trong tung ché d6 du bao tir 9
dén 15, tin hiéu d3 duoc du bao trong khung cling duogc tao ra béng ndi suy
tuyén tinh tir céc tin hiéu diém anh da duoc ti tao trude bao quanh dé nhén doi
cac gia tri da dugc ndi suy theo huong mii tén twong Umg. Phuong 4n nay su
dung mudi sdu phuong phéap du béo trong khung, tuy nhién, can luu ¥ ring, cac
phuong phap mé hoa va gidl ma clia ché do dw bao theo sing ché ciing c6 thé
duoc ap dung cho céc truong hop st dung cac sd lugng ché do du béo va cac

phuong phép tao tin hiéu da dugc dy bao khac khac.

Bo x4c dinh phuong phép tao tin hi¢u da duoc du bao trong khung 105 tao
mudi sau tin hiéu di duge du bdo trong khung, dua trén muoi sau ché do du bao
ndy, va déi véi timg tin hidu, tinh todn chénh léch cla ching tir tin hiéu diém
anh cta khdi dich duoc truyén qua dudng L102. Xac dinh ché d6 du bio ma
cung cp chénh 1éch nho nhét 13 ché d6 du bao trong khung ctia khéi dich.

Nhu duge md ta trén ddy, du béo trong khung hodc du bao lién khung dugc
Iya chon cho khéi dich (bang bd chuyén mach 109) va khi dw béo trong khung
duoc lua chon, by ma hoa ché d6 du bao trong khung 117 xtr 1y ché d6 du bo
trong khung cta khéi dich. Theo phuong phip méd héa ché @6 du béo trong
khung theo sang ché, can sir dung cac ché do du bao trong khung (céc s6 nhan

dang) cua cac khoi da dugc ma hoa trudce, va do do, bd ma hoa che do du bao
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trong khung 117 cé bd nhé luu gitt (khong dugc thé hién) dé lwu git céc ché do

du bao trong khung (c4c s6 nhan dang) cua cac khoi da dugc mé hoa trude.

Fig.3 1a luu dd thé hién xtr ly ctia bd ma héa ché do du béo trong khung
117 theo mét phuong &n cua sang ché. Trudc tién, bude 310 1a & tao danh sach
c4c ché do du bao tuy chon. Céc thanh phan trong danh sach nay 1a cac ché do
du béo cua cac khdi da dugc tai tao trude nim quanh khdi dich. Theo phuong 4n
ndy, cac ché do du bao c6 duge bdi cac khoi da duoc tai tao trude bao quanh
410-450, 13 khi dich lién k& 400 dugc thé hién trén Fig.4 dugc x4c dinh 12 cac
thanh phan trong danh séch ché d du béo tily chon. Fig.6 (A) 1a vi du vé danh
sach ché d6 du bao tiy chon va céc gia tri s6 trong cac hop tuong ung biéu thi
céc sb nhan dang cia cac ché do du béo tuong tmg v6i cac khoi bao quanh
tuong Ung (410 dén 450). Trong vi du nay, cac khdi bao quanh (410 dén 450) c6
cac ché dd du bao tuong ung khac nhau, nhung néu cung ché d6 du béo xuét
hién trong céc thanh phan, né c6 thé duge xir ly nhu la mot thanh phén. Vi duy,
néu cac khbi 410 va 420 c¢6 cing ché do du bao, s6 luong cac thanh phan trong
danh séch ché do du béo tiy chon khong phai 14 5 ma 14 4. Cu thé 13, s0 luong
céc thanh phén trong danh sach ché do du béo tily chon c6 thé nhidu nhit 14 5 va
it nhat 1a 1. Cu thé 13, néu céc khéi bao quanh lién k& khdi dich 1a cac khéi duoc
du bao "lién khung", s& khong co ché do du bao trong khung. Theo phuong an
nay, ché do 2 (du béo DC) 1 thanh phin duy nhét trong danh séch ché d6 du
béo tily chon. Fig.6 (A) thé hién sap xép céc gid tri cla cac thanh phan trong
danh sach ché d6 du bao ty chon theo thir ty tdng, tuy nhién, danh sach ché o
du bdo tuy chon co thé duoc sép Xép theo thir tu gidm. Pé tao chu trac danh sach
ché d6 du bao tuy chon d& m3 hoa ché do du bao cua khdi tiép theo, bd ma hoa
ché d6 du bao trong khung 117 luu giit ché do dy bao cua khéi dich hién tai vao
b6 nhé luu gitt néu trén day.

Tiép theo, budc 320 1a dé so sanh ché do dy béo trong khung clia khéi dich
v6i timg thanh phén trong danh sach ché d6 du béo tlly chon dé kiém tra xem c6

thanh phén tring hay khong.
Khi ché d6 du béao trong khung cua khéi dich dugc tim thdy trong danh

sach ché d6 du béo tiry chon, xit Iy chuyén dén buée 330. O bude nay, "1" dwgc

ma héa. "1" nay biéu thi 1a ché d6 du bao trong khung ctia khoi dich c6 trong
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danh sach ché d6 du béo tuy chon. Budc tiép theo 1a ma héa bo nhan dang (chi
s6) thanh thanh phin trong danh séch ché d6 du bao tiy chon tring véi ché do
du bao cua khdi dich (budce 340). Theo phuong an nay, 0, 1, 2, 3, va 4 dugc gan
cho céc chi sb twong tmg ctia cac hp tir bén trai trén Fig.6 (A), va trong truong
hop ma ché do du béo ciia khéi dich 1a "8", 2 duge ma héa nhu 14 chi s6. Céc chi
s6 nay duoc méi hoa bing cac ma co so 1 (cac mi don phan). Cu thé 13, cac ma
(0, 01, 001, 0001, 00001) 14n lugt duge gan cho (0, 1, 2, 3, 4). Bit cudi clng
trong ma cua chi s6 16n nhét c6 thé duge bd qua. Cu thé 13, ma "00001" cho "4"
c6 thé 1a "0000". Phuong phap c6 thé img dung dugc khéc dé ma hoa cac chi s6
bing cac ma chidu dai ¢b dinh. Trong truong hop nay, chiéu dai ma cta cac ma
¢b dinh c6 thé duoc thay di phu thude vao kich thuéc ciia danh sach ché do du
bao tity chon (sb luong thanh phén). Vi duy, trong trudng hop ma kich thudc cia
danh sach ché do du béo tiy chon 14 4, céc chi s6 dugc ma hoa br:ing hai bit, va
trong truong hop ma kich thudc 1a 2, cac chi s6 duge ma hoéa bang mot bit. Ma
héa hiéu qua 1a ma héa céc chi s dua trén kich thuée cia danh séch ché do du

bao tiry chon (s6 lugng cac thanh phan).

Khi xac dinh dugc & bude 320 1a ché do dy béo trong khung ciia khdi dich
khong c6 trong danh sach ché db du béo tiy chon, xtt Iy chuyén dén budc 350.
O bude nay, "0" duge ma héa. "0" nay biu thi 1a ché d6 du bao trong khung cua
khéi dich khéng c6 trong danh sach ché dd du bao tuy chon. Trong trudng hop
nay, cAn ma héa ché dd du béo cua khdi dich. Theo phuong an nay, ché dd du
béo ctia khdi dich dugc ma hoa nhu 13 "ché do REM". Vi da biét 1a, ché do du
bao ctia khdi dich khong c6 trong danh sach ché do du bao tiy chon, sb nhan
dang can dugc mi héa & day khong phai 1a s6 nhan dang ban dau ciia ché do du
bdo, ma la mot trong s6 cac sb6 nhan dang duoc gan lai cho céc ché @6 du bao
con lai sau khi loai trir cac thanh phﬁn trong danh sach ché do du bao tiy chon.
Pidu niy s& duoc md ta c6 dua vao Fig.6. Fig.6 (A) thé hién cac thanh phan
trong danh sach ché d6 du béo tiry chon, ma khéng bao gbm thanh phan tuong
{mg v6i ché do du bao ciia khdi dich. Do d6, cdc ché d du bao con lai sau khi
loai trir cac ché d6 du bao nay dugc thé hién trén Fig.6 (B). Két qua gan lai 0, 1,
2, 3, 4... cho cac hop tuong Gng tir bén trai trén Fig.6 (B) nay duoc thé hién trén
Fig.6 (C). Vi du, trong trudng hop ma ché d6 du bao cia khoi dich 1a "9", "9"
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khong duoc ma héa, ma "6" dugc ma héa nhu 1a ché 6 REM vi "6" trén Fig.6
(C) dugc gan lai cho "9" trén Fig.6 (B). Cu thé 13, ciing ché do du béo ciia khdi
dich c6 thé duoc mi héa bing gid tri sé nhd hon, hodc sd lwgng bit nhéd hon.
Viéc gan lai s6 nhan dang ciia ché do dy bao theo cach nay dugc thyc hién &
budce 360 trén Fig.3.

Phuong phép khac dé thuc hién budc 360 duge thé hién trén Fig.5. O bude
510, sb nhan dang cua ché d6 du bao trong khung dbi v&i khdi dich da duge xac
dinh duoc st dung nhu 1a ché @ REM. O bude 520, thanh phan 16n nhét trong
sé céc thanh phén trong danh sach dy béo tiiy chon ma chua duoc st dung dé so
sanh duoc x4c dinh 13 X. Bude 530 14 d& so sanh ché d6 REM véi X. Khi ché o
REM 16n hon X, budc 540 dugc thuc hién dé trir 1 tir gi tri cta ché do REM.
Budc 550 13 kidm tra viée c6 thanh phan chua dugc so sanh trong danh sach du
bo tuy chon hay khong; néu ding, xir ly quay lai bude 520; néu sai, xir ly két
thac.

Nhu 14 cai bién ctia & 1y trén Fig.5, budc 520 1a dé xéc dinh thanh phan
nhé nhét 13 X va bude 530 duge thay dbi thanh "ché do du bao trong khung ctia
khéi dich < X?", véi cimg két qua. Trong trudng hop nay, khi cau tra 101 "ché do

du bao trong khung cua khdi dich < X?" 1 sai, xir Iy két thiic ngay 14p tirc.

Gi4 tri ctia ché 40 REM dugc tao ra theo cach nay dugc mé hoa & budc
370. Theo phuong 4n nay, gié trj ciia ché d6 REM dugc mé hoa bang ma chidu
dai ¢b dinh, tuy nhién, cling c6 thé ma hoa gia tri cla ché d6 REM bang ma
chidu dai thay dbi. Chidu dai ma cta cac gid tri nay ciia ché do REM c6 thé dua
trén sb luong céc thanh phan trong tap hop bd sung ctia danh séch ché do du bo

tuy chon.

Phuong 4n hién tai mé ta truong hop ma kich thu6c S ctia danh sach ché do
du bao tuy chon (s6 lugng cac thanh phan) 16n nhét 1a 5, tuy nhién, S ¢ thé 1a
sé tiy chon. Tuy nhién, cAn luu ¥ rng, thiét bi ma héa va thiét bi giai ma can
tao danh sach nay bing clng phuong phép. Trong truong hop ma danh sach ché
dd du bao tuy chon dugc tao ra tir cac ché d dy bao cta khdi trén (420) va khéi
bén trai (440) dbi v6i khéi dich 400 trén Fig.4, S=2. Trong truong hop ndy, co
hai loai danh sach ché d du béo tiry chon. Khi hai khdi bao quanh déu la céc
khdi dugc du bao trong khung, danh sach chira hai thanh phén; khi chi mot trong
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s6 céac khéi bao quanh la khéi duoc du bao trong khung, danh sach chira mét
thanh phan. Trudng hop mét thanh phan danh sich dugc thé hién trén Fig, 10
(A) v truomng hop hai thanh phan danh séch dugc thé hién trén Fig.10 (B).

Nut 80 trén Fig.10 (A) biéu thi viéc danh sach ché @6 du bao tuy chon c6
chtra thanh phan tring véi ché do du béo cta khdi dich hay khong. Khi khéng
¢6 thanh phan tring, ché 46 REM dugc ma héa (82). Khi ¢6 thanh phan tring
(81), khéng can ma héa chi sb vi danh sich chi chita mot thanh phan. Trén
Fig.10 (B), mdt cach tuong tu, ché d6 REM duoc ma hoa khi khong c6 thanh
phdn tring trong danh sach (94). Khi c6 thanh phan tring (91), 6 hai thanh
phin, va do dé, chi sb d& biéu thi thanh phan nao 14 tring gifta tiy chon thit nhéat

va th(r hai duoc ma hoa.

Tiép theo, phuong phap giai ma du béo anh theo sang ché s& dugc md ta.
Fig.7 1 so dd khéi thé hién thiét bi giai ma dy béo anh theo mdt phuong 4n cua
sang ché. Thiét bi giai ma dy bdo anh c6 thiét bi dau cudi dAu vao 700, bd phan
tich dix liéu 701, bd giai lugng tir hda 702, bd bién dbi ngugc 703, bd cong 704,
bd tao tin hiéu da dugce du bao 705, b nhd khung 706, bo phuc hdi ché d6 du
bao trong khung 707, va thiét bi dAu cudi dau ra 708.

Phin dudi ddy md ta hoat dong clia thiét bi giai ma dy béo anh c6 céu hinh
nhu duge md ta trén day. Dit liéu dd duoc nén thu duoc béng cidch ma hoa nén
bing phuong phép trén day dugc nhap qua thiét bj dau cubi dau vao 700. Dit
liéu d& duogc nén nay chira tin hiéu du thira thu duogc tir viéc du bdo va mé hoa
khéi dich thu duoc bing céch chia hinh anh thanh céc khéi, va thong tin ché do
vé phuong phap du béo. B phan tich dit liéu 701 phan tich dir liéu da dugc nén
d4 trich tin hiéu du thira ctia khéi dich, thong tin vé phuong phép du béo, théng
s6 luong tir hoa, va thong tin chuyén dong trong truong hop du béao lién khung,
hoic thong tin d dugc ma hoa vé ché do du bao trong khung néu trén day d6i
v6i khéi duoc du bao trong khung. Tin hidu du thira va thong s6 lugng tir héa
ctia khéi dich duge truyén (qua dudng L701) dén bo giai lugng tﬁ: hoa 702, dé
dugc giai luong tur hoa. Két qua duge bién d6i bang phép bién d6i cosin roi rac

nguoc bang bo bién d6i nguoc 703.

Khi bd phén tich dit liéu 701 x4c dinh khéi dich 1a khdi duoc du bao lién
khung, théng tin chuyén déng duoc cip qua dudng L709 den bg tao tin hiéu da
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duoc dy bao 705. B tao tin hidu da duge du bao 705 thu nhén tin hiéu dd dugc
du béo tir cac hinh anh d3 duoc téi tao trude trong bd nhé khung 706, dua trén
thong tin chuyén dong. Mt khéc, khi bo phan tich dit lidu 701 x4c dinh khoi
dich 12 khdi dugc du bao trong khung, thong tin ché @6 vé du bao trong khung
dugc truyén qua duong L710 dén bd phuc hoi ché do du bao trong khung 707 va
ché d6 du bao trong khung dugc phuc hoi va duogc truyén dén bo tao tin hiéu da
duoc du bao 705. Bo tao tin hiéu da dugc du bao 705 thu nhan cac tin hiéu diém
anh d3 duoc tai tao trude trong cuing khung tir bd nhé khung 706, dua trén ché
d6 du bao trong khung, dé tao tin hiéu da duoc du bao. Cac phuong phap tao tin
hiéu d3 dugc du bao trong khung cu thé duoc md ta trén diy cd dua vao Fig.2.

CAc chi tiét ciia bo phuc hdi ché d6 du bao trong khung 707 s& dugc mo ta sau.

Tin hiéu da duoc du béo dugc tao ra béi bd tao tin hiéu da duoc du bao 705
duoc truyén qua duong L705 dén bo cong 704, va by cong 704 cong tin hiéu du
thira d& duoc phuc hdi véi tin hiéu da duoc du bdo dé tai tao tin hiéu diém anh
ctia khéi dich. Hinh anh da dugc thi tao duoc xuét qua dudng L704, va dong
thoi, dugc luu gitt qua dudng 708 vao bd nhé khung 706.

Tiép theo, xir Iy cia bd phuc hdi ché dd du bao trong khung 707 theo
phuong an nay s& dugc mo ta. PAu ra tir bd phuc hdi ché d6 du bao trong khung
707 12 s6 nhan dang cla ché d6 du bao trong khung cia khdi dich va duge xuét
qua dudng L707, v ddng thoi, duge luu gitt vao bo nhé (khong duge thé hién)
trong bo phuc hdi ché do du béo trong khung 707 vi cén phuc hdi ché d6 du bao
ctia khéi sau do.

Fig.8 12 Iuu d thé hién xu Iy clia bo gidi ma che do du bao trong khung
theo mo6t phuong an cua sang ché. Trudc tién, budce 810 1a dé tao danh sach cac
ché d6 du béo tiry chon. Céc thanh phan trong danh sich nay 1a céc ché d6 du
béo ciia cac khdi da duoc téi tao trude (410 dén 450) nim quanh khdi dich 400
duoc thé hién trén Fig.4. Phin mé ta cu thé giéng nhu phf?m mo ta cu thé cua
buée 301 trén Fig.3. Thiét bi ma hoa va thiét bi giai mé can tao danh sach ché do

du bao tuy chon nay bang cung phuong phap.

Tiép theo, budc 820 1a dé giai ma mdt bit. Khi mot bit nay dugce truyén qua
duong L710 tir bd phén tich dit liéu 701, xu ly giai ma thuc dugce thuc hién béng
bd phan tich dir liéu 701. Mot bit nay bidu thi viéc ché d6 du bao trong khung
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ctia khdi dich c6 & trong danh sach ché d du bao tuy chon hay khong. Sau do,
bude 830 1a d thuc hién so sanh dé xac dinh mot bit nay c6 phai 1a "1" hay
khong. Néu mot bit nay 1a "1", xtt Iy chuyén dén budc 840. Néu khong, xir Iy
chuyén dén budc 850.

Vi ché d5 du béo trong khung cta khdi dich c6 trong danh sach ché do du
b4o tiy chon, budc 840 tiép tuc giai ma bd nhan dang (chi s) biéu thi thanh
phan nao trong danh sach ché d6 dy béo tuy chon triing véi ché d6 du bao trong
khung ctia khéi dich. Thanh phin trong danh sach ché do du bao tiry chon duoc
bidu thi béi chi s6 1a ché do du bao ciia khdi dich. Vi dy, khi chi s6 1a "2", s6
nhan dang ché do "8" trong hop thit ba tir bén trai trén Fig.6 (A) la ché do du
béo ctia khéi dich. Theo phuong 4n nay, chi s6 nay dugc gidi ma nhu 1a mi co
s& 1 (mé don phan). Nhu 1a phuong phép khac, khi phuong phap mé hoa dugc
stir dung 13 phuong phép trong d6 do dai bit cua chi sd duogc xac dinh dua trén
kich thudc cta danh sich ché do du béo tiry chon (sb luong cac thanh phan),
kich thudc ctia danh sach ché d du béo tiry chon (s6 lugng céc thanh phin) can
duoc truyén dén bo phan tich dit liéu 701 (duong L711).

Vi ché do du bao trong khung ctia khéi dich khong co trong danh sach ché
do du bao tuy chon, budc 850 giai ma gia tri cua ché d REM. Theo phuong 4n
ndy, n6 dugc phuc hdi nhu 14 gié tri s6 cia ma chidu dai ¢6 dinh. Gié tri ctia ché
d6 REM khéc véi sb nhan dang thuc cta ché do du bao (nhu duge mé ta co dua
vao Fig.5), va do dé, budc 860 1a dé anh xa lai gid tri vao s6 nhan dang thyc dé

thu duogc ché do du béo trong khung ctia khéi dich.

Fig.9 thé hién phuong phép thyuc hién dé dua ché do REM tré lai so nhén
dang thuc ctia ché do du bdo. Budc 910 1 dé thay thé gia tri da duoc gidi ma
ctia ché 6 REM thanh ché d6 PRED. Ché d6 PRED nay 1 bién s6 ddi véi ché
d6 du béo trong khung ctia khdi dich.

Budc 920 13 dé xé4c dinh thanh phén 14 X, 14 s6 nhé nhét trong sb cac thanh
phéan khong duge st dung d2 so sanh trong danh sach ché do du bio tiy chon.
Budc 930 13 dé so sanh ché do PRED véi X. Khi ché d6 PRED bang hoic 16n
hon X, budc 940 duogc thuc hién bing cach cong 1 vao gia tri ctia ché dd PRED.
Budc 950 1a dé kiém tra viéc c6 thanh phin chua dugc so sanh trong danh sach

du bao tuy chon hay khong; néu ding, xttr Iy quay lai budc 920; néu sai, xir Iy
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két thac. Ché 6 PRED sau khi két thic xir Iy nay cung cép s6 nhan dang thuc

cua ché do du bao cua khoi dich.

Thay vi xtr ly trén Fig.9, cling c6 thé chip nhan phwong phép tao tp hop
bb sung trén Fig.6 (A) nhu duoc thé hién trén Fig.6 (B) va xac dinh thanh phan
the (N+1) (N = gi4 tri ctia ché do REM) tir bén tréi, 1a ché d6 dw béo ctia khoi
dich.

B¢ phuc hdi ché do du béo trong khung 707 dugc minh hea nhu 13 khoi
chitc ning doc 14p trén Fig.7, tuy nhién, nd co6 thé duoc tich hop vao bo phan
tich dit liéu 701. Trong truong hop nay, duong L710 dugc ndi truc tiép véi bo
tao tin hiéu da duogc du bao 705 va ché dd du béo trong khung dugc truyén qua
dudng L710 dén bd tao tin hi¢u dd dugc du bao 705.

Phuong 4n trén ddy mo ta viéc méa hoa thong tin ché @6 du bao vé du béo
trong khung, tuy nhién, cdc phuong phdp ma héa va giai ma gidng nhau ciing c6
thé duoc ap dung cho trudng hop du béo lién khung. Théng tin vé ché do du bao
trong truong hop du bao lién khung cling c6 thd duge mé hoa va giai mi bang
cach st dung danh sach ché d6 du bao tiy chon. Trong trudng hop nay, danh
séch ché d6 du bao tiy chon chita céc thanh phén cia thong tin cla cc ché do
du bdo lién khung cua cac khdi da duoc tai tao truéc bao quanh. Hon thé nita,
thdng tin chuyén déng trong trudng hop du bao lién khung ciing c6 thé duoc ma
héa va giai ma mot cach tuong tw. Trong truong hop nay, danh sach ché d6 du
béo tiy chon chita céc thanh phin cua théng tin chuyén dong clia cac khdi da

duoc tai tao trudc bao quanh.

Chuong trinh m3 hoéa dy bao anh d&& may tinh thuc hién phwong phdp ma
hoéa du bao anh theo sang ché duoc cung cép dudi dang dugc luu giit trong vat
ghi. Hon thé nita, chwong trinh giai ma dy béo anh &€ may tinh thyuc hién
phuong phéap giai ma dy bdo anh theo sang ché ciing dugc cung cép dudi dang
duoc luu gift trong vat ghi. Cac vi du vé cac phuong tién ghi bao gdm dia mém,
CD-ROM, DVD, hoic ROM, hoéc cac bo nhd ban dan, hodc tuong tu.

Fig.15 14 so dd khéi thé hién cic mddun clia chuong trinh ma héa du bao
anh c6 thé thuc hién phuong phdp ma héa dy bdo anh. Chuong trinh ma héa du

b4o anh P100 c6 modun chia vung P101, m6dun tao tin hiu da dugc du bao
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P102, mddun tao tin hiéu du thira P103, médun m& hoa tin hiéu P104, médun
ma héa ché d6 du bao P105, va modun Iuu gitt P106. Céc chirc nang dugc thuc
hién khi thuc hién cdc mddun twong ung trén day bang may tinh 1a gidng nhu
céc chirc ning cua thiét bi ma héa dy béo anh mo ta trén day. Fig.16 1a so d6
khéi thé hién c4c mbdun cia chuong trinh giai ma dy bao anh c6 thé thuc hién
phwong phap giai mad dy bdo anh. Chuong trinh giai ma du bdo anh P200 co
moédun diu vao P201, modun phuc hdi P202, modun gidi ma ché dd du bao
P203, modun tao tin hiéu da dugce dy bdo P204, médun phuc hoi hinh anh P205,
va médun luu gift P206. Céc chirc niang dugc thuc hién khi thuc hién cac médun
twong tmg trén day bing méy tinh la giéng nhu cic chtrc ndng cua thiét bj giai
mé du béo anh mo ta trén day. Chuong trinh ma héa du bao anh P100 va chuong
trinh giai ma du bao anh P200 c6 cAu hinh nhu dugc mé ta trén day dugc luu

giit trong vat ghi va dugc thyc hién bang may tinh dugc mé ta dudi day.

Fig.11 1 hinh v& thé hién cAu hinh phén clmg clia mdy tinh dé thuc hién
chuong trinh dugc ghi trong vat ghi va Fig.12 tha hién hinh phdi canh ctia may
tinh d& thuc hién chuong trinh dugc luu gii trong vat ghi. May tinh bao gém
may doc DVD, dau thu k¥ thuat ) (set-top box), dién thoai di dong, v.v., co

CPU va ¢6 chu hinh @ thuc hién xr Iy va diéu khién dua trén phan mém.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, may tinh 30 c6 thiét bi doc 12 nhu 6 dia
mém, & CD-ROM, hodc & DVD, bd nhé lam viéc (RAM) 14 trong d6 c6 hé
thdng diéu hanh, bd nhé 16 lién quan cac chuong trinh duoc lién quan trong vat
ghi 10, thiét bi theo ddi 18 nhur man hién thi, chuot 20 va ban phim 22 la cac
thiét bi dAu vao, thiét bj truyén thong 24 dé truyén va thu dit liéu va céc loai
khac, va CPU 26 @& diéu khién viéc thuc hién cdc chuong trinh. Khi vat ghi 10
lwu gitt chuong trinh P100 dugc nap vao thiét bi doc 12, mdy tinh 30 tré nén co
thé truy cap duoc dbi véi chuong trinh ma hoa dy bao anh P100 duge luu gilt
trong vat ghi 10, qua thiét bi doc 12, va tré nén hoat dong dugc nhu la thiét bi
ma hoa du bdo anh theo sang ché, dua trén chuong trinh ma héa dy bao anh
P100. Khi vét ghi 10 luu gitt chuong trinh gidi ma@ du bao anh P200 duoc nap
vio thibt bi doc 12, méay tinh 30 tré nén c6 thé truy cap dugc doi véi chuong

trinh giai ma du bao anh P200 dugc luu giir trong vat ghi 10, qua thiét bi doc 12,
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va tré nén hoat dong dugc nhu la thiét bi giai ma du bdo anh theo sdng ché, dua

trén churong trinh giai ma du bao anh P200.
Danh séach cac s6 chi ddn

101: thiét bj dAu cubi diu vao; 102: b chia khdi; 103: bd xac dinh phuong
phép tao tin hiéu d3 dugc dy béo lién khung; 104: bd tao tin hiu da duge du bao
lién khung; 105: bd xac dinh phuong phép tao tin hi¢u di dugc du bao trong
khung; 106: bd tao tin hiéu dd dugc du bao trong khung; 109: bd chuyén mach
chuyén ddi; 110: b trr; 111: bd bién ddi; 112: bo lugng tir héa; 113: bd giai
lugng tir hoa; 114: bd bién dbi nguoc; 115: bd cong; 116: bd nhé khung; 117: bd
ma hoa ché dd du bio trong khung; 118: bd ma hoa entropi; 119: thiét bi dau
cudi dau ra; 700: thiét bi dAu cubi dau vao; 701: bd phan tich dir liéu; 702: bd
giai lugng tir hoa; 703: bd bién dbi nguoc; 704: bd cdng; 705: bd tao tin hiéu da
duoc du béo; 706: bo nhé khung; 707: bd phuc hoi ché do du béo trong khung;

708: thiét bi dau cubi dau ra.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi ma hoa dy bao anh bao gdm:
phuong tién chia vung dé chia hinh anh dugc nhép thanh céc khéi;

phuong tién tao tin hiéu dugc du bdo dé xac dinh, tir cac ché do du bao,
ché d6 du béo t8i wu v6i sai khac nhé nhét déi véi tin hidu diém anh trong khéi
dich, khéi dich 1a dich xr 1y trong s& cic khdi, va phuong tién tao tin hiéu da
duoc du bao dé tao tin hiéu duoc du bao theo ché do du béo tbi vu duge xdc
dinh,;

phuong tién tao tin hiéu dur thira d& tao tin hidu du thira thé hién su khac
biét gifra tin hiéu diém anh ctia khéi dich va tin hiéu duoc du bao;

phuong tién ma héa tin hiéu dé ma héa tin higu du thira d€ tao tin hiéu

duoc nén;
phuong tién m4 hda che d§ du bao dé ma hoa che do du bao to1 uu; va

phuong tién luu gitt @& phuc hdi tin hiéu duge nén va luu gitt tin higu da

duoc phuc hdi nhu 13 tin hiéu diém anh da duoc tai tao,

trong d6 phuong tién ma hoa ché db du bao tao danh sich ché d6 du bao
flly chon bing cach cong, nhu 1a céc thanh phin, cac ché do du béo tdi wu cua
cac khéi da duoc tai tao trude lien k& khéi dich, danh sach ché d¢ du bao tuy

chon khong chira céc ché dé du béo tring 1dp nhu 1 cdc thanh phan, va

trong d6 phuong tién ma héa ché do du bio ma héa c& dé chi bao xem
danh sach ché do du bao tity chon c6 chira thanh phdn twong tng véi ché do du
béo t6i wu hay khong; khi thanh phén tuong tmg c6 mit trong danh sach ché do
du bio tuy chon, phuong tién ma hoa ché d6 du bao ngoai ra con ma hoa chi 56
cho thanh phin d& & cép c6 mit trong danh sach ché do du bao tuy chon; va khi
khong c6 thanh phan twong tmg trong danh sich ché d6 du bao tuy chon,
phuong tién ma héa ché do du bao ma hoa ché do du bao i wu véi mot s6, sau
khi mdi thanh phin trong danh sach ché do du bao tity chon dugc loai khoi cac

ché dd du bao.

2. Phuong phap mi hoa du bao anh dugc thyc hién boi thiét bi ma hoa du bao

anh, phuong phap ma héa du bao anh bao gdm céc budc:
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budc chia ving dé chia anh dau vao thanh cac khoi;

bude tao tin hiéu duoc du bao dé xac dinh, tir cac phuong phéap du bao,
ché d6 du béo tdi wru véi sai khac nhé nhat dbi voi tin hiéu diém anh trong khoi
dich, va tao ra tin hidu dugc du bao theo ché d6 du bao t6i wu, khéi dich 1a dich
xir Iy trong sb cac khéi;

bude tao tin hidu du thira dé tao tin hidu du thira thé hién khac biét giita

tin hiéu diém anh cta khéi dich va tin hi€éu duoc du bao;
budc ma hda tin hiéu d€ m4a hoa tin hiéu du thira dé tao tin hiéu dugc nén;
budc ma hoa ché do du bao dé ma hoa ché do du bao toi uu; va

budc luu gilt phuc hdi tin hiéu duoc nén va luu gitt tin hiéu da dugce phuc

hdi nhu 14 tin hiéu diém anh di duoc téi tao,

trong do budc ma hoa ché do du bao bao gém cac budc: tao danh sach
ché d6 du béo tiry chon bing cach cong, nhu Ia cac thanh phan, cac ché do du
béo 61 wu ctia cac khéi di duoc ti tao trude lidn ké khéi dich, danh sach ché do
du béo tuy chon khéng chira cac ché @0 du béo trung 13p nhu la cac thanh phan;
ma hoéa cd d8 chi bao xem danh sach ché d6 du béo tlly chon c6 chtra thanh phé“ln
twong (g véi ché do du béo ti wu hay khong; khi thanh phan twong tmg co
mit trong danh sach ché 30 du bao tuy chon, ngoai ra con ma hoa chi sd cho
thanh phén c6 mit trong danh sach ché dd du bao tuy chon; va khi khong cé
thanh phan tuong tmg trong danh sach ché do du bao tily chon, ma héa ché do
dur béo tdi wu v6i mot s6, sau khi mdi thanh phan trong danh sach ché do du béo

tlty chon dugc loai khoi céc ché do du bao.
3. Phuong phap ma hoa du bao anh theo diém 2,

trong d6 cac khéi duoc téi tao trudc bao gdm: khéi 1ién k& bén trén bén
tr4i, khéi 1ién k& bén trén, khéi lién ké bén trén bén phai, khdi lién ké bén tréi, va
khéi lién k& phia dudi bén trai dbi véi khéi dich.
4. Thiét bi giai ma du bdo anh bao gom:

phuong tién diu vao dé chdp nhan dau vao cua dit liéu hinh anh dugc nén
chira tin hiéu du thira va thong tin dugc ma héa vé ché dd du béo, tin hiéu du

thira duoc tao ra bing cach chia hinh anh thanh cac khéi va thuc hién ma héa du
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bao khéi dich, va thong tin dugc ma hoa vé ché do du béo 1a chi thi clia phuong

phap tao tin hiéu duoc du bao cua khéi dich;

phuong tién phuc hdi dé trich tin hidu du thira ctia khoi dich tir dit liu
hinh anh dugc nén dé phyc hdi tin hiéu du thira da dugc tai tao;

phuong tién giai ma ché do du bao dé phuc hdi thong tin duge ma hoa vé

ché d6 du bao dé tao ché d6 du bdo i wu;

phuong tién tao tin hi¢u d& dugc du bao dé tao tin hiéu dugc du bao cla

khéi dich dua vao ché do du béo t6i uu;

phuong tién phuc hdi hinh anh dé cong tin hiéu dugc du bdo véi tin hicu

du thira d4 duoc tai tao dé phuc hdi tin hiéu diém anh cta khoi dich; va

phuong tién luu git d€ luu giit tin hiéu diém anh da dugc phuc hoi nhu 13

tin hiéu diém anh da dugc tai tao,

trong d6 phuong tién giai ma ché do dw bao tao danh sich ché d6 du bao
tlry chon bang cach cong, nhu 14 cac thanh phan, cac ché do dw béo t6i wu cua
cac khéi di duoc tai tao trudc lidn ké khoi dich, danh sich ché d6 du béo tly
chon khong chura cac ché d6 du béo trung 1ap nhu 1a céac thanh phﬁn, va

trong d6 phuong tién giai mé ché @6 du bao giai ma co ma chi bao xem
danh sach ché do du béo tiy chon c6 chira thanh phén tuong ng ché do du bao
tdi wu hay khong; khi co chi bao rang thanh phan tuong ng c6 mit trong danh
sach ché d6 du bao tiy chon, phuong tién giai ma ché d6 du bio ngoai ra con
giai ma chi s& cho thanh phan da dé cap co6 mat trong danh sach ché d6 du béo
tuy chon d8 thu duoc thanh phan dugc chi bao béi chi sé nhu 12 ché do du bao
tdi wu; va khi cd chi bao rang khong c6 thanh phan tuong Umg c6 mét trong danh
sach ché do du béo tiy chon, phuong tién giai ma ché do du bao ngoai ra con
giali ma ché d6 REM, chuyén dbi ché @6 REM duoc giai mé dwa vao danh sach
ché d6 du bao tiy chon va xac dinh, nhu la ché @ du béo tbi uu, gia tri cia ché
ddo REM dugc chuyen dbi.

5. Thiét bi giai ma dy bao anh theo diém 4,

trong d6 viéc chuyen doi che d6 REM duoc giai ma khi c& chi bao rang

thanh phén twong Umg khong c6 mdt, dugc thuc hién béi phuong tién giai ma
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ché d6 du bao bao gdm cac bude:

thay thé gia tri duoc giai ma tir ché d6 REM thanh ché d6 PRED ma la
mdt bién déi véi ché do du bao t6i vru ctia khdi dich;

thuc hién lip lai, déi v6i mdi thanh phén trong danh sich ché do du béo
tuy chon,

budc so sanh ché d6 du bao dugc bao gdm trong danh sach ché do
du bao tuy chon voi ché do PRED, theo thir tu ting din cta sb dinh danh cua
ché @6 du bao, va
budc cong 1 vao gid tri cua ché d6 PRED khi ché o PRED 16n hon

hoc bing s6 dinh danh ciia ché d6 du béo, dé thu dugc gié tri cudi cling clia ché
d6 PRED nhu 1 ché @ REM dugc chuyén doi.
6. Phuong phép giai ma du bao anh dugc thyc hién bai thiét bi giai ma dy béo
anh, phuong phép giai ma du bao anh bao gbm céc budc:

budc nhap dé chip nhan dau vio cia dit liéu anh dugc nén chira tin hiéu
du thira va thong tin dugc ma hoa vé ché d du bao, tin hiéu du thira dugc tao ra
bang cach chia &anh thanh céc khéi va thuc hién mi hoa du bao khéi dich, va
thong tin duoc ma hoa vé ché do du bdo la chi thi cia phuong phép tao tin hi¢u
duoc du bao ciia khdi dich;

budc phuc hdi dé trich tin hi¢u du thira ciia khéi dich tir dit ligu anh duge
nén dé phuc hdi tin hiéu du thira da duoc tai tao;

budc giai ma ché do du bao dé phuc hdi théng tin duge ma héa vé ché do
du bao dé tao ché do du bao tdi uu;

buéc tao tin hiéu duge du béo d tao tin hiu duge du béo cia khoi dich
dua vao ché d6 du bao tdi wu;

bude phuc hdi anh dé cong tin hiéu duge du béo vao tin hi¢u du thira da
duoc tai tao dé phuc hdi tin hiéu diém anh ctia khoi dich; va

bude luu gitt dé luu giit tin hiéu diém anh da duoc phyc hoi nhu 12 tin

hiéu diém anh da dugc tai tao,

trong d6 budc giai ma ché d6 du bao bao gdm céc budc: tao danh sach
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ché d6 du bao tuy chon béng cach cong, nhu 1a cac thanh phén, céc ché d6 du
béo tdi uru clia cac khdi di duoc tai tao trude lién k& khdi dich, danh sach ché do
du bao tuy chon khong chira cac ché d6 du bao tring 13p 1a cic thanh phan; giai
m3 cd ma chi bio xem danh sach ché d du béo tiry chon chita thanh phan c6
twong tmg véi ché dd du béo t6i wu hay khong; khi c& chi bao rang thanh phan
tuong ing c6 mat trong danh sach ché d6 du bdo tity chon, ngoai ra con giai ma
chi sé cho thanh phan trén c6 mit trong danh sach ché do du bao tuy chon dé thu
dugc thanh phan duoc chi bao bdi chi s6 1am ché do dw béo t6i wu; va khi cd chi
b4o ring khong c6 thanh phan twong tmg ¢6 mit trong danh sach ché do du bao
tly chon, ngoai ra con giai ma ché d6 REM, chuyén dbi ché d6 REM dugc giai
ma dua vao danh sach ché d6 du bao tuy chon va xac dinh, lam ché d6 du bao
t6i wu, gié tri cia ché d6 REM dugc chuyén doi.
7. Phuong phép giai ma du bao anh theo diém 6,

trong d6 viéc chuyén dbi ché 6 REM dugc giai ma khi co chi bao rang
khéng ¢6 mit thanh phan tuong tmg, trong budc giai ma ché do du bao bao gom
cac budc:

thay thé gi4 tri dugc giai ma tir ché do REM thanh ché d6 PRED ma la
mét bién déi véi ché do du béo tdi wu ctia khéi dich;

thic hién 13p lai, d6i v6i mdi thanh phan trong danh sich ché d¢ du béo
tuy chon,

buéc so sanh ché d6 du bao duogc bao gém trong danh sach ché do
du béo tlly chon véi ché do PRED, theo tht tu ting dan cta sé dinh danh cla
ché do du bao, va
budc cong 1 vao gid tri cua ché d6 PRED khi ché do PRED 16n hon

hoac béng s6 dinh danh cta ché d6 du béo, dé thu duoc gia tri cudi cung cua ché
d6 PRED lam ché d6 REM dugc chuyén dbi.
8. Phuong phap giai ma du bdo anh theo diém 6 hoic 7,

trong d6 céac khdi dugc tai tao trudc bao gbm: khéi lién k& bén trén bén
trai, khéi 1ién k& bén trén, khdi 1idn k& bén trén bén phai, khdi lién k& bén trai, va

khoi lién ké phia dudi bén trai doi véi khoi dich.
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