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Linh vic ki thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cép dén quy trinh san xuét vat liéu trén co s& canxi
cacbonat va/hodc magie cacbonat cé xu hudng ran nirt giam. Ngoai ra, sang
ché dé cap dén vat liéu trén co s& canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat co
xu huéng ran nit giam ciing nhu viéc sir dung vat liéu nay dé san xuit thay

tinh, cu thé 13 thiy tinh natri-canxi hodc thiy tinh ndi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, sy ran nut dugce coi la sy v& ra tiing ménh clia mang
tinh thé v6 co néu duge xir Iy & nhiét d6 cao. Cé nhidu vit lidu v6 co cb xu
huéng ran nit. Sang ché dé cap dén viée giam xu hudng ran nirt cia vat lidu
trén co sé canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat, t5t hon 13 canxi cacbonat
va/hodc magie cacbonat, va cu thé 1a dolomit va d4 voi.

Xu hudéng ran nit ctia vat li€u chlta canxi cacbonat va/hodc magie
cacbonat 13 nhuoc diém do nguyén nhan k§ thuét vi canxi cacbonat va/hodc
magie cacbonat 13 v4t liéu thd quan trong, cu thé 1a dé san xuét thay tinh.
Trong qua trinh san xudt thiy tinh, nhiét d6 c6 thé dat t&i 16n hon 1.400°C. O
nhiét 6 nay, thuong thi mot phin canxi cacbonat va/hoic magie cacbonat v&
ntt trude khi néng chay, didu ndy gay ra nhidu nhugc diém.

Sy ran nirt clia canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat, cu thé 1a trong
qua trinh san xuét thity tinh, 1a khong mong mubn vi né kém theo su tao thanh
bui ting. Vi mdt vai ly do, sy tao bui 1a nhuogc diém ddi véi qué trinh san Xuat
thiy tinh.

Mt khéc, bui tao ra sol khi v&i khi d6t chay, duge goi 13 su cudn theo,

va do d6 dugc loai bd khdi qua trinh néng chdy — qué trinh nay lam hao hut
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vat lidu. Mt khic, mé liéu cubn theo 1am nhiém tap bo phan thu hdi nhiét/1d
hoan nhiét c6 trong thiét bj trao d6i nhiét nay. Pidu nay 1am ting su bit kin,
lam giam sy trao dbi nhiét va 1am ting nd luc 1am sach thiét bi.

Nhuoc diém khac cia su tao bui tang khi ran nat, cu thé 13 trong qué
trinh sén xuét thay tinh, 1a tang su cudn theo cac hat kiém 1am tang sy an mon
vat liéu chiu Iga téng trén, do d6 lam giam tudi tho cua 10 ndu thiy tinh.
Ngoai ra, gdy ra nhiéu su hut thiy tinh do sy &n mon vét li€u chiu lira, diéu
nay ciing 4p dung cho dinh vom ting trén.

Pé giam xu huéng ran nit cia dolomit va d4 voi, d& xuét viée tién xir
ly nhiét vat li€u nay trudce khi sit dung. Trong khi lam viéc nay, phz‘?ln téi han
clia vét liéu v& nitt trude khi duge bién déi nhiét trong quy trinh san xuét thyc
té. Cach tiép cén ndy c6 nhuogc diém vi budc gia nhiét bd sung 13 can thiét -
ma khéng duge mong mudn vi Iy do méi truong va kinh té.

Céch tiép can khéc tan dung thuc té 13 c6 sy lién két gitra c& hat so cip
clia canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat dugc s dung va xu hudéng ran
ntt cua chung. Cu thé, cic hat dolomit va da voi c6 ¢ hat so c4p t6i han nho
hon 1 mm thé hién xu huéng ran nit ting. C6 thé quan sat thdy xu hudng ran
ntt cao hon nita & dolomit ¢é c& hat so cip 16n hon 90 pm, cu thé 13 16n hon
150 pm, va nhé hon 600 pm, cu thé 13 nho hon 500 pm. G d4 véi, ¢& hat so
cép t61 han nhit thudng ndm trong khoang tir 150 dén 1180 pm va cu thé 13
nim trong khoéng tir 425 dén 850 pm. Bing cach giam luong c& hat so cip
t6i han ndy trong todn by qua trinh phan bd ¢ hat so cip — bing céach ray
hoic loc khi ching han — xu huéng ran nit ciia dolomit va/hozic da voi cé thé
dugc giam. Tuy nhién, nhuoc diém 16n 13 & chd thudng thi cac hat dolomit
thd véi luong ndm trong khoang tir 30 dén 60% trong lwong duoc sir dung dé
san xuét thiy tinh c6 c& hat téi han néu trén. Do d6, mét lugng 16n dolomit
thd bj bo di, va cach tiép can nay ciing khong théa man.

Cong bd don yéu cu cip patent Dirc sé DE 1 920 202 Al mé ta quy

trinh san xuét thay tinh v6 co, dic biét 13 thiy tinh natri-canxi st dung ché
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phim v6 co kiém 1am ngudn oxit kim loai kiém va oxit kim loai kiém thé.
Trong quy trinh ndy, ngudn oxit kim loai kiém thé, d4 véi va/hodc dolomit
phan tmg véi dung dich hydroxit kim loai kiém chira nuéc (Na(OH)). Lugng
hydroxit kim loai kiém duoc st dung 13 it nhit 50% trong luong cia tong
luong chét gitp chay kim loai kim cin cho qué trinh san xuét thily tinh dugc
dua ra. Néu san phdm phan tng thu dugc trong quy trinh nay duoc sur dung
thay cho da vo6i va/hodc dolomit thuong dugc st dung trong qué trinh san
xuét thay tinh, thi xu huéng mé liéu ran nirt c6 thé dugc giam.

D4u hiéu quan trong cta quy trinh néu trén chi 13 mét ngudn vt lidu
thé can cho qué trinh san xut thuy tinh dugc sir dung. Ngudn vat liéu tho nay
bao gdm canxi va natri v6i luong thich hop d& san xuét thily tinh. Tuy nhién,
cach tiép can nay khong thuén loi vi viée st dung lugng 16n hydroxit kim loai
natri can nd lyc k¥ thuat dang ké.

Patent DPirc s6 DE 24 59 840 mé ta quy trinh san xuét mé liéu & dang
vién két, trong d6 tht ca cac thanh phan ciia mé thuy tinh duge xtr Iy bang
dung dich natri hydroxit dac. Lugng natri hydroxit dugc diéu chinh dé toan bo
lugng nay hodc it nhét lugng chinh natri oxit can cho mé liéu nay dugc tao ra
béi natri hydroxit 13 twong duong véi natri oxit. Vién két duoc san xuét theo
cach nay c¢é xu hudng giai phong bui giam. Bét lgi cta quy trinh nay lai 13
mot nguén vat liéu thd va do d6 lugng 16n natri hydroxit dugc sir dung.

Qua trinh san xuét cac san phim phan mg chira canxi cacbonat va/hosc
magie cacbonat va natri hydroxit cling nhu vi€c st dung c4c san phdm phan
g nay dé san xuét thily tinh ciing dugc mé ta trong céc tai liéu DE 26 50
224 A1, US 3 726 697 va US 3 573 887. Nhuoc diém cta tit ca cic quy trinh
nay la str dung lugng 16n natri hydroxit.

Céng bd don yéu ciu cip patent Dirc s6 DE 1 471 844 Al mo ta viéc
xtr 1y hdn hop gdm khdi c6 thé thuy tinh hoa thich hop dé san xuét thay tinh

bao gdém hydroxit kim loai trong méi trudng chira khi axit. Muc dich nay dat
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dugc nhd quy trinh theo tai liéu ndy dé ngin cac thanh phin trong khéi c6 thé
thiy tinh héa khoi sy phan tach trude khi néng chay.

Cong bb don yéu ciu cip patent Ptrc s6 DE 32 09 618 Al md ta quy
trinh 1am 6n dinh vién két cho ndéng nghiép va cbng trinh xdy dung gdm céc
vat liéu khoang dang bot, nhu dolomit, hoac cacbonat chéng han. Viéc phu bé
mit vién két hodc hatbazmg 16p khoang chéit, nhu axit hodc kiém lodng, ma
khong tan it nhét mot phén ngén dugc sy xam nhap cua do Am hodc cac thanh
phan khéc ctia khi quyén vao vét liéu két vién dé d6 bén cohoc va do én dinh
héa hoc cda vat liéu nay co thé tang. Tai liéu nay khong moé ta co thé dat duoc
su gidm xu hudng ran nit cta vat li¢u khoang.

Cong bd don yéu clu clp patent Dirc s6 DE 42 08 068 Al md ta
phuong phép tao hat cacbonat kim loai kiém thd, dic biét 13 bari cacbonat va
stronti cacbonat, béng cach thém chit két dinh va tuy y nudc, va tao hat vat
lidu cacbonat bang tac déng cia luc co hoc hoic bang cach tao hat ling dong
c6 lam kho ddng thoi, va sau d6 tiy y xir Iy cdc hat ndy & nhiét d6 cao.
Hydroxit kim loai kiém hogc thiy tinh 16ng c¢6 thé dugc sir dung lam chét két
dinh. V4t liéu ban diu dugc chia nhé - vi di tir quy trinh két tia - va khong dé
bi ran nit. Do d6, quy trinh duge mé ta trong tai liéu nay khong dan dén giam

xu hudng ran nirt cia nguyén li€u ban dau.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 @& xuit quy trinh 1am giam xu huéng ran nit
cua vat li€u trén co sé canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat theo cach tiét
ki€m va than thién véi moi trudng.

Muc dich nay dat dugc bﬁng quy trinh san xuét vat liéu trén co s& canxi
cacbonat va/hodic magie cacbonat, cu thé 13 dolomit va déivéi, c6 xu hudng
ran nitt giam trong d6 vat liéu duge xir 1y bang it nhat mot chét phu gia duoc

chon trong s6 hop chit kim loai kiém va/hodc axit va/hodc hop chét kim loai
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kiém thd véi lugng nim trong khoang tir 0,05 dén 5% trong lugng tinh theo
lugng vat li€u trén co s canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat.

Trong dinh nghia cta sang ché, t6t hon néu vat liéu trén co s& canxi
cacbonat va/hodc magie cacbonat nghia 1 chit chira canxi cacbonat va/hoic
magie cacbonat v&i lugng 16n hon 85% trong luong, t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 90% trong lwong dén 99% trong luong, va tdt nhit 13 nim trong
khoang tir 95% trong lugng dén 98% trong luong.

D3 ngac nhién thiy ring xu hudng ran nit cta vét lidu trén co s& canxi
cacbonat va/hodc magie cacbonat, cu thé 13 dolomit, c6 thé dugc gidm hitu
hiéu bang viéc xir Iy bing it nhat mot chét phy gia duoc chon trong s6 hop
chét kim loai kiém, axit va/hodic hop chét kim loai kiém thd véi lwong thip
b%lng 0,05 dén 5% trong lugng tinh theo lugng véat li€u trén co s& canxi
cacbonat va/hoédc magie cacbonat.

Can ct vao kién thirc ngdy nay, co ché dé giam xu huéng ran nit trong
quy trinh theo sang ché khong thé dugc giai thich chéc chin. Cac giai thich c6
thé c6 lién quan dén sy tao thanh mang phu va/hoic cic phan tng héa hoc
trén bé mit cua vat liéu. Hiu nhu chic chin nhét 13, co ché nay phy thudc vao

vat liéu tho va cac di€u kién dugc sir dung.

MO ta chi tiét sing ché

Theo mgt phuong an wu ti€n cia sang ché, viéc xir ly lVéflt li€u trén co s&
canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat bao gdm phu vat liéu bang it nhat mot
chét phu gia dugc chon trong s6 hop chét kim loai kiém va/hoic axit va/hodc
hop chét kim loai kiém thé véi lugng nim trong khoang tir 0,05 dén 5% trong
lugng tinh theo lugng vat li€u trén co s& canxi cacbonat va/hodc magie
cacbonat.

"Phi" theo dinh nghia clia sang ché nghia 13 bao g@)m su tao thanh
mang phu, ¢ thé 13 mdt phén, chira chét phu gia va/hodic cac san phdm phan

ung cda ching.
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Co ché khac dé giam xu hudng ran nit cia vat liéu trén co sé canxi
va/hodc magie cacbonat bang viéc xir Iy bang chit phu gia theo sang ché ciing
c6 thé 13 phan tmg héa hoc xay ra gitta chit phu gia va vét lidu trén co so
canxi va/hodc magie cacbonat. Phan g nay c6 thé xay ra & bé mit céac hat
clia vat liéu trén co s& canxi va/hodc magie cacbonat va dwoc cho ring anh
hudng dén dong hoc khir cacbon cuia vat liéu trén co s& canxi va/hodc magie
cacbonat khi dugc gia nhiét trén 400°C, c6 thé thong qua viéc tao ra pha long
trung gian.

Vit liéu thu dugc bang quy trinh theo sang ché ¢ thé dwoc gia nhiét
gén nhu khong gy v& nut bat ky. Néu vat liéu nay duoc sir dung dé san xuét
thiy tinh, thi cic van @& lién quan dn sy ran nit ¢ thé duoc giam dang ké.
Cu thé, su tao thanh ran nit gé.n nhu hoic khong dang ké cua bui xay ra. Piéu
nay dan dén su khai thac vat liéu thd dugce cai thién va ngoai ra gy ton hai it
hon dén diéu kién thuan loi san xuét thuy tinh.

Trai véi tinh trang k§ thuét cua sang ché, hop chét kim loai kiém
va/hoac hop chét kim loai kiém thd va/hodic axit khong duoc sir dung lam
chét déng phan tng nhung duogc sir dung lam chét phu gia. So vdi céc quy
trinh da biét, quy trinh theo sang ché khac biét & chd, chi lwgng nhé hop chit
kim loai kidm va/hodc hop chét kim loai kiém thd va/hodc axit 13 cin thiét
lam chit xir 1y dé giam xu hudéng ran nit. Ngoai ra, ca dung dung dich c6
lwong chét phu gia thdp c6 thé dugc st dung. Trong quy trinh theo séng ché,
xu hudng ran nit clia canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat co6 thé dugc
giam chon lgc. Ngoai ra, quy trinh nay than thi¢n hon v6i moi truong, tiét
kiém chi phi va t6n it hoa chit.

Theo mt phuong an dugc uu ti€n cua sang ché, Vétt liéu trén co s&
canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat dugc xir Iy bing it nht mét chét phu
gia duoc chon trong sé hop chit kim loai kiém, hop chét kim loai kiém thd
va/hoac axit véi lugng ma ty 1€ trong luong cua chét phu gia so véi vét ligu

nim trong khoang tir 0,1 dén 3% trong lugng, tot hon 14 nam trong khoang tir
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0,2 dén 2% trong luong, va cu thé 1a ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,5% trong
lugng.

Nhu d3 duoc giai thich, su giai thich c¢6 thé c6 cho sy giam xu huéng
ran nit dugc quan sit trong quy trinh theo sang ché lién quan dén su tao
mang, thdm chi mat ph?m, trén bé mit cia vat lidu. Trong trudong hop tao
mang - do luong nho chét phu gia dwoc st dung — t6t hon néu d6 day mang
nhé hon 5 pm, t6t hon 14 nhd hon 2 pm va cy thé 1a nhé hon 0,5 pm.

b4 ngac nhién thr?'ly ré‘mg vi€c xur ly theo sang ché c6 thé duoc thuc hién
& nhiét do thip. Cac thir nghiém thuc t& d4 chimg minh ring trong quy trinh
theo sang ché & nhiét d6 nho hon 100°C, t&t hon 14 nhd hon 60°C, tét hon 1a
nam trong khoang tir 10°C dén 50°C, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 20°C
dén 40°C va thdm chi & quanh nhiét d§ nay, xu hudng ran nit cua vét li€u
trén co s& canxi cacbonat vi/hodic magie cacbonat cé thé duoc giam hiru hiéu.
Viéc sir dung nhiét do thip 1a thuan loi vi 1y do kinh t& va phuong thirc.

V& nguyén tic, trong quy trinh theo sing ché, xu huéng ran nit cia
nhiu vat liéu trén co s& canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat c6 thé duoc
giam. Viéc giam xu hudng ran niit dic biét 16n c6 thé quan sat duoc trong qua
trinh xtr ly dolomit va da vaoi.

Nhu néu trén, cu thé 1 vat lidu c6 c& hat so cép 16n hon 90 um va nhé
hon 1 mm cho thiy xu huéng ran nitt cao. Day 13 Iy do ma Iviéc xu ly vat li€u
béang luong 16n hat c¢6 ¢& hat so cip 16n hon 90 pm va nhé hon 1 mm di dugc
ching minh 1a dac biét hitu hi€u. Viéc giam xu hudng ran nit dic biét hitu
hidu c6 thé quan st dugc bing cach xir Iy dolomit chira hat c¢6 ¢& hat so cp
16n hon 90 pm, cy thé 13 16n hon 150 pm, va nhé hon 600 pm, tt hon 13 nho
hon 500 pm vé6i lugng ndm trong khoang tir 20% trong luong dén 80% trong
lwong, t6t hon 13 nim trong khoang tir 30% trong luong dén 80% trong lugng,
t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 40% trong luong dén 70% trong luong, va
d4 v6i chira hat c6 c& hat so cip nim trong khoang tir 250 dén 1180 pm va cu

thé 1a ndm trong khoang tir 425 d&n 850 pm véi luong ndm trong khoang tir
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20% trong lugng dén 80% trong luong, tot hon 14 ndm trong khoang tir 30%
trong lugng dén 80% trong luong, t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 40%
trong lwong dén 70% trong luong.

V& co ban, vat liéu c6 thé duge xir 1y bing lugng 16n chét phu gia dugc
chon trong s6 hop chét kim loai kiém, hop chit kim loai kiém thd va/hoic
axit. Két qua dic biét tot dat dugc voi hop chit kim loai kiém va/hodc hop
chit kim loai kiém thé c6 d6 hoa tan & 25°C trong nudc it nhat 13 0,5%, tdt
hon 13 it nhét 5%, t6t hon nita 14 it nhat 25% va tt nhét 13 it nhit 50%. Cac
thuc nghi€ém d& chung minh réng axit, cu thé 13 axit vo co, axit chia OXY,
va/hodc hop chét kim loai kiém dic biét hiru hidu d& giam xu huéng ran nut
cua vat liéu trén co s canxi cacbonat va/hoac magie cacbonat.

Pugc dic biét vu tién 1am chét phu gia 1a hydroxit, cacbonat, silicat,
sulfat va/hodc halogenua, cu thé 13 ciia hop chét kim loai kiém. Ciing thich
hop 13 hydroxit, sulfat va halogenua cta kim loai kiém thé. Natri hydroxit
(NaOH), kali hydroxit (KOH), magie hydroxit (Mg(OH)z); natri silicat (Na-
silicat), kali silicat (K-silicat), natri sulfat (Na,SOy,), natri cacbonat (Na,COs),
kali cacbonat (K,CO;), magie cacbonat (MgCQ;), kali sulfat (K,SO,), magie
sulfat (MgSQ,), natri clorua (NaCl), natri bromua (NaBr), kali bromua (KBr),
canxi clorua (CaCl,), magie clorua (MgCl,), kali clorua (KCI) hodc hdn hop
ctia chiing cho thy két qua tt. Axit boric (H;BO;) va axit sulfuric (H,SOy)
cling l1a chét xu ly dac biét t5t. Nhiéu chét phu gia néu trén dugc khac biét &
chd, ching khong anh hudng tiéu cuc dén qua trinh san xuét thay tinh. D& san
xuét thiy tinh natri-canxi, déc biét thich hop 1a NaOH, Na,SO4, Na,CO;, Na-
silicat, va/hoac H,SO,4. Vat liéu trén co sd canxi cacboﬁat va/ho3dc magie
cacbonat dugc xir Iy bing cic chit phu gia néu trén c6 thé dugc st dung dé
san xudt thily tinh ma khéng ¢ van dé bat ky.

Vit liéu trén co s& canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat co thé duoc
xir Iy bang chét phy gia bang cac cach khac nhau. Céach dic biét d& 1a cho vat

lidu tiép xtic véi dung dich va/hodic huyén phii chita chit phy gia va dung mai.
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Thir nghiém thuc té d chimg minh ring thu dugc két qua xtr 1y rét tdt néu
dung dich hoic huyén phu chira chét phu gia duoc sir dung cho vat liéu bing
cach st dung quy trinh trén hiru higu. Do d6, dem lai viéc xtt Iy bé mit dong
nhit. Dung dich nay ciing c6 thé dugc phun vao vit liéu cin xtr ly. Thuc
nghiém di chimg minh ring t6t hon néu lugng dung dich 14 lwong ma bé mit
clia vat lidu cén xir Iy dugc phi hoan toan bing dung dich.

Dung méi dugc uu tién 1a nudc. Nude c6 kha ning hoa tan cao va co
thé duoc loai bé d& dang.

Theo nguyén tic, khong c6 nhu cdu vé budc 1am khé thém bét ky sau
khi xir ly. Tuy nhién, thuc nghiém d3 chimg minh ring bﬁng céch tién hanh
budc lam kho, t6t hon 13 & nhiét db thip hon 150°C va tét hon 13 ndm trong
khoéng tir 40°C dén 110°C, thu duoc két qua dic biét tdt.

Luong chit phu gia trong dung méi cé thé rit khac nhau. Thong
thuong, luong nay tiy thudc vao loai chit phu gia va dung méi duge sir dung
va cu thé 13 thy vao d6 hoa tan ciia chét phu gia trong dung méi. Uu tién sir
dung dung dich, t6t hon 13 trén co 56 nuée, chira hop chat kim loai kiém
va/hodc hop chat kim loai kiém thd véi lugng ndm trong khoang tir 0,5 dén
60% trong luong, t6t hon 1 nim trong khoang tir 5 dén 60% trong luong, t6t
nhit 13 ndm trong khoang tir 25 dén 50% trong lwong va/hodc axit voi luong
nim trong khoang tir 1 d&&n 98% trong luong, t5t hon 1 nim trong khoang tir
5 dén 95% trong luong, t6t nhit 1a ndm trong khoang tir 30 dén 90% trong
luong, va t6t nhét 14 ndm trong khoang tir 50 dén 80% trong lugng.

Theo nguyén tic, dung dich chira chét phu gia trong khoang b3o hoa
rong c6 thé duoc str dung theo sang ché. Viée st dung dung dich ndng d6 cao
hon lam tdng kha nang phan tmg cua dung dich va thuan loi cho viéc xir ly
chung san phdm, cu thé 1a vé khia canh logitic. Ngoai ra, san phim it nhét
hon va chira it 4&m hon lam giam lugng ning luong lam khé cén thiét. Mt
khéc, dung dich c6 ham lugng dung méi cao hon din dén d& 1am ddng nhét

hon va viéc xtr ly bé mat nhat quan hon.
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Theo mét phuong 4n dugc uu tién khac cla sang ché, vat liéu trén co s&
canxi cacbonat vi/hoic magie cacbonat dugc xir Iy bé mit & dang tach ra.
Déu hiéu “duoc tach ra” trong dinh nghia cta sang ché nghia 1a vét lidu duoc
Xt Iy véi sy ¢6 mit cia chi lugng nhé hogic tét hon 13 khong cé mit cac thanh
phan mé liéu khac nhu SiO,. Tt hon, ndu luong cac thanh phan mé liéu khac
c6 mit nhd hon séu 1an, tt hon 13 nhd hon nim 1an, tham chi tot hon 14 nhé
hon ba 14n, thim chi t6t hon 1a nhd hon 100% trong lugng va cu thé 13 nho
hon 10% trong lugng so véi lugng vét liéu trén co s& canxi cacbonat va/hoac
magie cacbonat. Quy trinh nay dugc dic biét wu tién vi lugng chét phu gia
can 13 rit thip va né ngin cac phan tmg phu khong mong mudn hodic su tiéu
thu chét phu gia khéng mong mubn.

Trong quy trinh theo sdng ché, xu hudng ran ntt ctia vat lidu trén co s&
canxi cacbonat va/hodc magie cacbonaf theo thir nghiém Pilkington c6 thé
dugc giam it nhit khoang 10%, t&t hon 13 tir 30% dén 95%, tét hon 13 tir 40%
dén 90% va t6t nhat 1 tir 50% dén 80%.

Chi tiét v& thir nghiém Pilkington dwoc md ta thém trong tai lidu
"Decrepitation of dolomite and limestone", Dollimore et al., Thermochimica
Acta, 237, 1994, pp.125-131. Tai li€u néu trén dugc dua vao day béng cach
vién dan dbi véi viée xdc dinh xu hudng ran nit theo Pilkington.

Muc dich khéc ctia séng ché d& cap dén quy trinh 13m gidm xu huéng
ran nt cua vat liéu trén co sd canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat, trong
d6 vat liéu nay duoc xir Iy bing it nhit mot chét phu gia dugc chon trong sd
hop chét kim loai kiém va/hodc axit va/hodc hop chit kim loai kiém thd véi
lwong ndm trong khoang tir 0,05 dén 5% trong lugng tinh theo luong vat liéu
trén co s canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat.

Muc dich khac cta séng ché dé cap dén vat lidu trén co s& canxi
cacbonat va/hodc magie cacbonat ¢6 xu huéng ran nit giam va cé thé duoc

san xuat theo quy trinh ctia sang cheé.
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Muc dich khéac cua séng ché dé cap dén vat liéu trén co sé canxi
cacbonat va/hoac mag‘ie cacbonat chira cdc hat c6 ¢& hat so cép 16n hon 90
pum, t6t hon 1 16n hon 150 um, va nhé hon 1 mm, t6t hon 12 nhé hon 500 pum
vdi lugng nam trong khoang tir 20% trong lugng dén 80% trong lugng, vat
lidu nay dugc xir 1y bing it nht mot chit phu gia duogc chon trong s6 hop chét
kim loai kiém va/hodc axit va/hodc hop chét kim loai kiém thd va/hodc san
phim phan ng ciia ching va ¢6 xu hudng ran nit theo Pilkington véi mic
16n hon 0,1% va nho hon 10%, t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,5 dén 5%,
t6t nhét 13 ndm trong khoang tir 0,5% dén 3%.

Vit liéu theo sang ché c6 thé duge x4c dinh so véi tinh trang k¥ thuét
ctia sang ché bang céach chira luu huynh vé6i luong n%tm trong khoang tir 0,07
dén 3% trong luong, t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 2,5% trong
lugng, t5t hon 13 nim trong khoang tir 0,15 dén 2% trong lugng, va cu thé 13
nam trong khoang tir 0,2 dén 1,7% trong luong, va/hoac natri véi lugng nam
trong khoang tir 0,04 dén 4,5% trong luong, t6t hon 14 nam trong khoéang tir
0,05 dén 4% trong lugng, t5t hon 14 nim trong khoang tir 0,08 dén 3,5% trong
luong, va cu thé 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 2,9% trong luong, va/hosc
kali véi lwong ndm trong khoang tir 0,08 dén 5% trong lwong, t6t hon 13 ndm
trong khoang tir 0,1 dén 4,5% trong luong, t6t hon 1a ndm trong khoang tir
0,15 dén 4% trong luong, va cu thé 13 ndm trong khoang tur 0,2 dén 3,5%
trong lugng, tinh theo vét liéu canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat.

Do d9, vét liéu theo sang ché dugc x4c dinh so véi tinh trang k¥ thuét
ctia sang ché béi thuc t& 1a chira chit phu gia 1a hop chit kim loai kiém
va/hodc hop chit kim loai kidm thd va/hodc axit va/hodc cdc phan doan
va/hodc san phim phan tmg ciia chiing, ngoai viéc trén co s& canxi cacbonat
va/hodc magie cacbonat.

Su c6 mit cia cdc thanh phan ndy c6 thé duoc quan st bing cach do
do pH chéng han. Vi dy, vat liéu trén co s& canxi cacbonat va/hodc magie

cacbonat dugc xir ly bing natri hydroxit va/hodc natri cacbonat trong quy
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trinh theo sang ché thuong c6 d6 pH 16n hon 10, t6t hon 12 16n hon 10,5, va
t6t nhat 13 16n hon 11. Ngoai ra, sy c¢6 mit cta chét phu gia va/hoéc cac phan
doan va/hoic san phdm phéan tmg cta chung ¢ thé duogc x4c dinh bang, vi du,
bang phép do huynh quang tia X (X-Ray-Fluorescence - XRF), quang phd
hép thu nguyén tir (Atomic Absorption Spectroscopy-AAS) va/hoac plasma
ghép cam ung (Inductively Coupled Plasma-ICP). |

Vit liéu ndy dic biét thich hop dé san xuét thay tinh hogc thay tinh néi.
V& co ban, quy trinh san xuét thiy tinh dugc chia thanh mét sb giai doan. Pau
tién, mé thiy tinh duoc trén chinh xac. P& san xuét thily tinh natri-canxi ma la
90% trong lugng cua lugng thiy tinh dugc san xuét, vi du, céc vat liéu thd sau
dugc st dung cho mé thily tinh nay.

Cét silic oxit 1a chit mang SiO, gin nhu tinh khiét dé tao ra mang.
Thanh phan khéc 13 natri cacbonat, lam chét trg chay va chit mang natri oxit.

Thanh phan quan trong khéc ciia mé ndy 1a d4 véi va/hodc dolomit.

Mé liéu nay co thé dugc thém vao thung néng chdy & nhiét d¢ khoang
1.500°C. Sau khi néng chay thé, tinh ché dé 1am sach va 13m ddng nhét dich
néng chay. Cubi cliing, mé ndy dugc db khudn va 1am ngudi tiy vao quy trinh.

Vit li€u canxi cacbonat va/hodc magie cacbonat theo sang ché dic biét
thich hop dé sir dung trong quy trinh san xuét thay tinh. Tét hon, néu vat liéu

theo sang ché dugc tron vdi cac thanh phan khac va néng chay.

Vi du thue hién sang ché
Sau day, sang ché dugc md ta thém bing céc vi du.
1. Cac vi du tr 1 dén 13: X4c dinh xu hudéng ran nut cua cac mau
dolomit
1.1 Quy trinh chung
Trong céc vi du tir 1 dén 13 quy trinh thao tic sau ddy dugc sir dung.
Thong thuong, dolomit dugce st dung trong cong nghiép thiy tinh dugc

1am kho va tach dé chon khoang c& hat so cdp nim trong khoang tir 90 pm
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dén 500 pm. Nhu néu trén, dolomit c6 ¢& hat so cap nam trong khoang tir 90
um dén 500 pm 13 d6i twong d& ran nit nhit va do d6 1a ¢& hat nhay nhit dbi
v6i thir nghiém Pilkington.

S6 luong chét phu gia duge sir dung duge néu trong cdt 2 cla bang 1
(duéi day) dudi dang phan trim trong lwong ciia dolomit dugc xir Iy. Chit
phu gia ndy dugc phén tan trong 10 cm® nudc. Tong lwong dung dich dugc
tao ra dugc phun 1én 100 g dolomit (90/500 pm), dat vao bat trong may tron
canh quat phbng thi nghiém. Sau d6, dolomit dugc 1am ddng nhét biang cach
tron trong 30 gidy. Sau d6, dolomit dugc 1am ddng nhit dugc loai bo khoi
may trén, dit vao dia lam khé va cudi cing 1am khé trong 10 siy & nhiét do
105°C trong 3 gio.

Luong nuéce duoc thém vao dolomit cing vé6i chit phu gia dwoc chon
dé cho phép su xir Iy bé mit ddng nhit ddng thoi va gidi han sy thira chét
16ng. Do d6, san phim thu duoc khong bi nhét.

1.2 Két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém dugc tom tit trong bang 1 dudi day.

1 2 3 4
Vi du Chat xi Iy Mikc ran nit
%) Giim ran nit

1 - 21,9 Dbi chimg

2 0,5% MgSO, 19,7 10%

3 0,5% Na,SiO; 19,7 10%

4 0,5% H,S0, 19,5 11%

5 0,5% Na,S0, 18,4 16%

6 0,5% KOH 17,9 18%

7 0,5% NaOH 17,9 18%

8 0,5% Na,CO; 17,8 | 19%

9 0,5% K,CO3 17,5 20%
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10 0,5% NaCl 17,8 19%
11 0,5% H3;BO; 17,1 -22%
12 0,5% KBr 14,9 32%
13 1,5% NaOH 14,2 | 35%

Bang 1 - Thir nghiém ran nit d6i véi Polomit (90 dén 500 pm)

Cot 3 trong bang 1 thé hién chi sé ran nit cua cac vi du tir 1 dén 13
duogc xac dinh bang cach sir dung thir nghiém Pilkington.

Vi du 1 chi ra chi sé ran nit ctia dolomit thé khong duoc xir Iy theo quy
trinh theo sang ché. Vi du 1 dugc st dung lam vi dyu dbi chimg dé tinh toan sy
gidm ran nut dugc néu trong cot 4.

Céc vi du tir 2 dén 13 cho théy chi sb ran nit cua dolomit tho duogc xur
ly theo quy trinh theo sang ché. Trong cac vi du tir 2 dén 13, mudi mot chét
xu ly khac nhau dugc sir dung.

Ngoai trir vi du 13, chét xtr Iy duge thém vao vé6i lugng tuong tng véi
0,5% trong luong dolomit thd. Céc két qua (cot 4) cho thiy trong tit ca céc vi
duy tir 2 dén 13 xu hudéng ran nit dugc giam it nhét 14 10% so véi vi du dbi
chung.

Trong vi du 13, lugng chit xir Iy (NaOH) twong tmg véi 1,5% trong
lugng dolomit thd. So sdnh cac vi du tir 7 dén 13 cho tha"ly'téc dung cua viéc
13m ting lugng chét xir Iy duogc sir dung dé giam chi sd ran nit (cot 4).

2. Céc vi du tir 14 dén 17: Xéc dinh xu hudng ran nat cua toan b cac
mau dolomit

2.1 Quy trinh chung

Cét dolomit “0-2 mm” thudong dugc st dung trong cong nghi€p thiy
tinh duogc tach thanh 800 dén 1200 g mdi thir nghiém bing cach chia méu va
thém vao mdy tron phong thi nghi€ém. Sau do, dung dich phu gia chira 10%
trong lugng hop chét kim loai kiém dugc thém nhé giot vao may tron dang

chay. Sau d6, hdn hop ndy duoc tron trong khoang 5 phat véi téc d6 quay
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trung binh. Sau d6, mau dm dugc loai bé khoi inéy tron, dugc dat vao dia lam
kho va lam khé & 105°C trong 10 siy cho dén khi trong luong ctia mau khong
thay dbi nhiéu (khoang 12-24 gid). Mau thu dwoc duge thir nghiém v& xu
huéng ran nit bing cach st dung thir nghiém Pilkington (xem & trén). Bang 2
cho thiy xu hudng ran nit ciia cac mau khac nhau duoc x4c dinh bing cach
str dung thtr nghiém Pilkington. Trai véi cac vi du tir 1 dén 13, toan bd phan

doan dolomit thd c6 ¢& hat nim trong khoang tir 0 ¢én 2 mm dugc st dung.

2.2 Két qua thir nghiém
Dung dich i
.| Dungdich % chat phu Giam
Polomit Na,Si03 Nudc Ran nirt
NaOH 10% gia so voi ran
0-2 mm 10% trong | thém o Pilkington
trong lugng voi song (% nut
(3] luong (8 (%)
(8 trong luong) (%)
(2)
14 850 42,5 - - 0,5 45 51
15 826 - 41,5 - 0,5 52 44
16 | 1229 - - 55,0 - 9,0 2
17| 1000 - - - - 9,2 -

Bang 2 Thir nghiém ran nit d6i v6i dolomit (0-2 mm)

Vi du 17 1a mu d6i chimg (dolomit khong duoc xir 1y). Khi so sanh, vi
du 16 cho thiy khéng c6 su anh hudng nao ciia mét minh nude.

Vi du 14 lién quan dn viéc xtt Iy bing natri hydroxit cho thdy sy anh
hudng 16n hon dbi v6i xu hudng ran nit so véi vi du 15, duge xir Iy bang
natri silicat.

3. Vidu 18: Xir Iy quy mo cong nghi€p

O quy md phong thi nghiém, cac thir nghiém néu trén cho thdy viéc xir

ly dolomit thé bing it nhit mdt chit phu gia dugc chon trong sé hop chét kim
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loai kiém, hop chéit kim loai kiém thd va/hodc axit vé co theo sang ché c6 tac
dung tich cuc dbi vé6i viée giam xu hudng ran nit cua dolomit. D thira nhan
két qua nay, thir nghiém dugc tién hanh trong quy trinh quy mo cong nghiép
lién tuc.

Dolomit thuong dugc sir dung trong cdng nghiép thiy tinh dugc xir ly
bang dung dich natri hydroxit (NaOH) trong khi nghién né. Khi vao dng
nghién, c¢& hat dolomit nim trong khoang tir 0 dén 80 mm. O diu ra, c& hat
dwoc xac dinh nim trong khoang tir 0 dén 3 mm. Dung dich natri hydroxit
dwoc phun bing kim phun 1én dolomit 0-80 mm thé khi roi vao may nghién.
Do 6, viéc nghién dugc st dung lam budce tron dé dam bao su tiép xuc hoan
toan gifta pha rén va pha léng. Cac diéu kién thir nghiém duoc sir dung cho

thir nghiém nay dugc t6m tit trong bang 3.

Téc dd Thoi Téng luong | Ty 18 Nong @6 dung | Téc dd

san xudt | gian thir | dolomit 0-3 | NaOH so dich NaOH chay

dolomit 0- | nghiém | mm taora v6i khéi dung

3 mm dugc xtr ly lugng dich
dolomit tho NaOH

~42 12 gi¢ ~ 500 tén 1% trong 50% trong ~ 850

tAn/gio luong luong kg/gid

Bang 3: Piéu kién thir nghiém dugc sir dung trong thir nghiém céng
nghiép

Trai véi cac vi du tir 1 dén 13, toan bd ¢ hat ciia dolomit nghién (mau
0-3 mm) duge xir 1y va dugc md ta (khong chi phan doan 90-500 pm). Tt ca
cac miu thd (khong duge xir Iy) va cac mau dugc xir Iy duge didu ché theo
cach riéng (xem du6i dy) truéc khi do mic ran nGt biang thir nghiém
Pilkington. Piéu nay dugc thuc hién c6 tinh dén su lién két chit ché giita ty 1
ran nirt clia cdc mau dolomit va ty 18 hat 90-500 pm c6 trong do.

Mudi mau tréng dolomit dwgc nghién (dolomit khéng duoc xir 1y) duge

phén tich va su phin bd c& hat ciia ching dugc x4c dinh bing cach riy bang
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rdy chudn (2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,4 mm, 0,2 mm, 0,16 mm, 0,09 mm va
0,063 mm). Pbi véi mdi miu tréng, ty 1€ cua c& hat khi phan tich c¢& hat (1-2
mm, 0,5-0,4 mm, ...) dugc Iuu y va sy phan bb c& hat trung binh dugc tinh
toan bing cach sir dung chi sb thu dwoc dbi véi céc mlu tréng duge thi
nghiém.

Sau d6, phép phan tich c¢& hat cia cac mau dugce xir Iy bing NaOH
dugc tao lai theo su phan bd ¢& hat trung binh thu dugec. Quy trinh nay cho
phép so sanh cac miu thd va cac miu dugc xir ly dé tap trung vao anh hudng
clia viéc chi xir Iy bang NaOH, loai trir tac dung bét ky ctia su phan b c& hat.

Véi su phan bd ¢& hat trung binh, cdc miu dolomit thd dugc xem xét
(khong dugc xir 1y) c6 ty 18 ran nirt gin 6%. V6i ciing su phan b c& hat nay,
cac mAu dugc xir Iy theo sang ché bang dung dich NaOH 1% c6 ty 18 ran nut
nim trong khoang tir 1,5 dén 2%. Céc chi s6 nay tuong tng véi mutc giam ty
1€ ran nat gén 70%. |

4. Vi du 19: Xac dinh thanh phﬁn trung binh cua dolomit duogc xir ly
theo sang ché

Thanh phan trung binh cia dolomit dugc xir Iy theo sang ché duogc xac
dinh va so sanh véi thanh phan trung binh ctia dolomit khéng duoc xir 1y. Cac
két qua dugc trinh bay trong bang 4.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh san xudt vat liéu trén co s hop chit dugc chon tir nhém bao
gdm canxi cacbonat, magie cacbonat va hdn hop cia chﬁﬁg, vat liéu nay cé
xu huéng ran nit giam, khac biét & chd, vat lidu trén co s& hop chét duoc
chon tir nhém bao gdm canxi cacbonat, magie cacbonat va hdn hop cua ching
chira hat c¢6 c& hat so cdp 16n hon 90pum va nhé hon Imm va duoc xir y bé
mit bing it nhit mot chét phu gia duoc chon tir nhém bao gém hop chét kim
loai kiém, hop chét kim loai kiém thd va hén hop cta chung vé6i lugng ndm
trong khoang tir 0,05 dén 5% trong luong tinh theo luong vat lidu trén co s&
hop chét duge chon tir nhém bao gdm canxi cacbonat, magie cacbonat va hdn
hop ctia chiing, trong d6 hop chét kim loai kiém thé cé do hoa tan trong nudc

& 25°C it nhét 12 0,5%.

2. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, vat lidu ndy duogc xir Iy bé mit
béng chét phu gia véi lvong ndm trong khoang tir 0,1 dén 3% trong lugng va
dic biét 1a ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,5% trong lugng, tinh theo lugng vat
lidu trén co sé hop chit duoc chon tir nhém bao gdm canxi cacbonat, magie

cacbonat va hon hgp cua chung.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd, viée xu ly bé mit b?lng
chit phu gia dugc thuc hién & nhiét d6 nhé hon 100°C.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khéc biét &
chd, vt liéu trén co s& hop chit dugc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat,
magie cacbonat va hdn hop ctia ching chira hon 85% trong luong, t6t hon 13
hon 90% trong lugng hop chit dugc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat,

magie cacbonat va hon hop ctia chung.
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5. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khéc biét &
chd, dolomit hodc d4 voi hodc hdn hop dolomit va da voéi dugc st dung lam
vat li€u trén co s& hop chét dugc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat,

magie cacbonat va hén hop ciia ching.

6.  Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 5, khac biét &
chd, vat liéu trén co sé hop chét dugc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat,
magie cacbonat va hén hop cuia ching dugc xtr ly bé maftt,.vét liéu nay chira
hat ¢6 ¢& hat so cip 16n hon 90 pm va nhé hon 1 mm véi luong ndm trong

khoang tir 20 dén 80% trong luong.

7. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khac biét &
chd, vat lidu trén co so hop chét duge chon tir nhém bao gém canxi cacbonat,
magie cacbonat va hdn hop ciia ching dwoc xir Iy bé mit bang natri hydroxit
(NaOH), natri silicat (Na-silicat), natri sulfat (Na,SO,), natri cacbonat
(NaCQ;), kali cacbonat (K,COj3), magie sulfat (MgSOy), hodc axit sulfuric
(H2S0).

8.  Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, khac biét &
chd, vit liéu trén co s& hop chét duge chon tir nhém bao gém canxi cacbonat,
magie cacbonat va hdn hop cta ching duoc xir Iy bé mit bang dung dich

chira chit phu gia va dung méi.

9.  Quy trinh theo diém 8, khac biét & chd, dung dich chira hop chét kim
loai kiém hodc hop chét kim loai kiém thd hodc hdn hop ctia hop chét kim
loai kiém va hop chét kim loai kiém thd vé6i lugng ndm trong khoang tir 0,5
dén 60% trong lwong, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 5 dén 60% trong lugng,
t6t nhat 13 ndm trong khoang tir 25 dén 50% trong luong va/hodc axit voi

lugng nidm trong khoang tir 1 dén 98% trong lwong, t6t hon 1a nim trong
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khoang tir 5 dén 95% trong luong, tot nhit 1a ndm trong khoang tir 30 dén
90% trong lwong, va tot nhit 1a nim trong khoang tir 50 dén 80% trong lwong

~ duogc st dung.

10.  Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, khéc biét &
chd, vat liéu trén co s& hop chét dugc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat,
magie cacbonat va hdn hop ciia ching duoc xir Iy bé mit véi sy ¢6 mit cua
Si0, v6i lwgng nhé hon sau 1an luong vat liu trén co s& hop chét dugc chon

tur nhom bao gdm canxi cacbonat, magie cacbonat va hon hgp cta chung.

11.  Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, khac biét &
chd, xu huéng ran nit ciia vat liéu trén co s& hop chit dugc chon tir nhém bao
gbm canxi cacbonat, magie cacbonat va hdn hop cta chung theo Pilkington
dugc giam it nhit 13 10%, t6t hon 13 giam tir 30% dén 95%,.t6t hon 14 giam tir
40% dén 90% va tét nhit 13 giam tir 50% dén 80%.

12.  Vat liéu trén co s& hop chit dugc chon tir nhém bao gdm canxi
cacbonat, magie cacbonat va hdn hop cta chiing c6 xu huéng ran nit giam,
c6 thé san xudt duoc theo quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1
dén 11.

13. Vit liéu theo diém 12, khac biét & chd, vat liéu nay chtra cac hat c6 c&
hat so cip 16n hon 90 pum, t6t hon 14 16n hon 150 pm, va nhé hon 1 mm, t6t
hon 14 nhé hon 500 pm véi lugng ndm trong khoang tir 20% trong luong dén

80% trong lugng,
14.  Vat liéu theo diém 12 hodc 13, khéc biét & chd, vt liéu trén co s& hop

chat dugc chon tlir nhém bao gom canxi cacbonat, magie cacbonat va hon hop

ctia ching chira thanh phin dugc chon tir nhém bao gdm (a) luu huynh véi
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lugng nim trong khoang tir 0,07 dén 3% trong luong, tot hon 13 nim trong
khoang tir 0,1 dén 2,5% trong lugng, tot hon 14 ndm trong khoang tir 0,15 dén
2% trong lugng, va dic biét 1a nim trong khoang tir 0,2 dén 1,7% trong
lugng, (b) natri véi lugng ndm trong khoang tir 0,04 dén 4,5% trong lugng,
t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,05 dén 4% trong lugng, t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 0,08 dén 3,5% trong luong, va dic biét 1a ndm trong khoang tir 0,1
dén 2,9% trong luong, va (c) kali v6i lwong nim trong khoang tir 0,08 dén 5%
trong lugng, tdt hon 13 nim trong khoang tur 0,1 dén 4,5% trong luong, tbt
hon 14 nim trong khoang tur 0,15 dén 4% trong luong, va dic biét 13 ndm
trong khoang tir 0,2 dén 3,5% trong luong, va (d) hdn hop cta ching, tinh
theo vat liéu chira hop chét dugc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat,

magie cacbonat va hon hop ctia chung,.

15.  Vat liéu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 14, trong d6 vat

liéu nay 1a vt liéu san xuét thuy tinh.
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