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(57) Sang ché dé cap dén vat dung dé cay ghép bao gbém it nhét hai 16p duoc lam tir soi va
vat liéu hoat tinh sinh hoc duoc b tri giira it nhat hai 16p nay, vat liéu hoat tinh sinh hoc
duge chon tir nhém bao gdm thily tinh hoat tinh sinh hoc, hydroxyapatit, tricanxiphosphat
va hon hop cta chung. Trong vat dung dé ciy ghép, it nhat mot trong cac 16p 1a it nhét cha
yéu dugc 1am tir ludi, ma duoc lam tir cac soi thuy tinh c6 duong kinh nim trong khoang
tir 3 dén 100pm, va trong d6 kich ¢& ludi duge chon sao cho vat liéu hoat tinh sinh hoc
duogc gitr trong vat dung dé ciy ghép. Ngoai ra, cac 16p dugce gin trong nén duoc lam tir
nhya duge chon tir nhom bao gém cac polyeste, cac epoxy, cac acrylat va hon hop cua
chung, va cac 16p duoc gian voi nhau doc theo vién ciia vat dung dé ciy ghép.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén vat ding dé ciy ghép bao gdm it nhit hai 16p dugc lam
tir soi va it nhit mot 16p vét lidu hoat tinh sinh hoc duogc bé tri gitta it nhit hai 16p
nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Viéc st dung céc hop chét duge gia cb dwoc 1am tir cac chit don dang hat
hodc céc soi gia cb 1a da duogc biét dén. Cac hop chét dang soi dugc gia cb theo tinh
trang k¥ thuét ctia sang ché thu duoc cic tinh chét v& d6 bén cao va bang cach chon
nén bang nhwa nhidu pha ding cho hop chit, cic dic tinh xir Iy ctia hop chat co thé

duoc cai thi€n mdt cach dang keé.

Mt khéc, da c6 nhidu budc phét trién v&i cac vat liéu hoat tinh sinh hoc, cu
thé 1a gém va thuy tinh hoat Einh sinh hoc va silica duoc xir Iy dang sol-gel. Cac vat
- liéu nay cé thé duoc st dung dé gén, vi dy, xuong vao bé mit vat liéu sinh hoc sau
khi vét li€u nay dugc cho tiép x0c v6&i md. Mot uwu diém nita cua thiy tinh hoat tinh
sinh hoc 13 tac dung khang khuén ctia né 1én céc vi khudn dang ton tai, vi du, trong
céc xoang bi nhiém khuin ctia xwong. WO 2004/049904 bdc 16 khung hoat tinh sinh
hoc, tai hép thu dugc dé thiét ké md. Khung nay duoc lam tir cac ludi thiy tinh hoat
tinh sinh hoc ma bao gém céc soi thuy tinh hoat tinh sinh hoc dét dan xen va c6 thé

bao gém céc t€ bao  bénh nhu cac nguyén bao soi va cic nguyén bao sun.

Theo khia canh phiu thuét, sy thay thé riéng 1& clia xuong, sun va cac md
mém 13 khong du trong phiu thuat phuc hdi khi c6 khbi u, chén thuong va mo bat
chép céc tién bo ting dan trong nghién ciru vat liéu sinh hoc va cac phuong phép tng
dung 14m sang cta ching va thiét ké md. Nhu clu va cac chi dinh d6i v6i sy phat
trién ctia cac loai vat lieu méi do cac nhugc diém cia viée str dung miéng di ghép.
Nguy co méc cic bénh truyén nhiém (HIV, bénh Creutzfeld-Jacob, v.v.) lién quan
dén viéc di ghép nay. Cac kim loai khong c6 hoat tinh sinh hoc hodc khong dan
truyén vao xuong, va viéc st dung chiing din dén hién tuong phan xuong trén cén
khong chiu luc va teo xuong clia xuong lién ké. Céc vat dung dé cAy ghép 1am bing

kim loai ciing gy ra cac vAn d& nghiém trong trong khi chup cong huong tir
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(magnetic resonance imaging-MRI) khi chin doan bénh cho bénh nhan. Céc nhuoc

diém chinh nay duoc luu trit 18 rang trong hang loat bénh 4n 16n.

Do d6, van ton tai nhu cAu v& c4c vat ding dé ciy ghép thay thé d st dung

trong y té.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 14 d& xut vat liéu tuong thich sinh hoc ma khéng c6
cac nhuge diém duogc liét ké trén day, hoic it nhét 12 cac nhuge diém nay duoc tbi
thiu héa. Cu thé 13, muc dich cta séng ché 13 @ xuit vat liéu hitu dung dé sir dung
trong y t€, nha khoa va phiu thuit, nhu trong viéc ghép xuong d8 chita cac khuyét tat

vé xuong va cd dinh cdc manh xwong bi gay.

M5 ta viin tit hinh vé
Fig.1 thé hién so lugc vét ding dé cy ghép theo phuong 4n thi nhét.
Fig.2 thé hién so lugc vat ding dé ciy ghép theo phuong 4n thi hai.

Fig.3 thé hién so lugc vat ding dé cdy ghép theo phuong 4n thir hai, tir goc
khéc.

Fig.4 thé hién so lugc vat ding dé cdy ghép theo phuong 4n thit ba.
Fig.5 thé hién so luoc vat ding dé cdy ghép theo phuong én thir tu.

Fig.6 thé hién so luoc vat ding d& ciy ghép theo phuong én thit tu, tr goc
khac.
Fig.7 thé hién so lugc vét ding dé ciy ghép theo phuong 4n thir nam.
MO ta chi tiét sang ché
Séng ché dé cap dén vat ding dé ciy ghép bao gdm it nhét hai 16p dugc 1am
tir soi va it nhit mot 16p vat liéu hoat tinh sinh hoc dugc bd tri gita it nhét hai 16p
nay.
Vat dung dé cdy ghép cu thé theo sang ché bao gdm it nhit hai 16p duogc lam
tlr c4c soi va vat liéu hoat tinh sinh hoc dugc bb tri giita it nhét hai 16p nay. ft nhat
mot trong cac 16p 1a it nhét chu yéu duoc 1am tir ludi dugce lam tir cac soi thiy tinh

c6 duong kinh ndm trong khoang tir 3 dén 100pm, va kich c¢& luéi duge chon sao
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cho vat liéu hoat tinh sinh hoc duoc gift trong vét dung dé cdy ghép. Hon nita, cic
16p dugc gén trong nén duoc 1am tir nhya duoc chon tir nhém bao gém cac polyeste,
céc epoxy, cac acrylat va hdn hop clia chiing, va cac 16p duge gén v6i nhau doc theo
vién cta vat ding dé cdy ghép. Ngoai ra, vat liéu hoat tinh sinh hoc dugc chon tir
nhém bao gbém thiy tinh hoat tinh sinh hoc, hydroxyapatit, tricanxiphosphat va hén
hop ctia ching

Do d6, vat dung d& ciy ghép theo sing ché tin dung téc dung mao dan, do it
nhit mot trong s6 cac bé mat duoc lam tir it nhat cha yéu 1a ludi. Thue té 13, ciu tric
cua vat dung dé céy ghép nay, nho st dung it nhit mot lwdi va vat liéu hoat tinh sinh
hoc, 1a dé cho tac dung mao din dugc ting cudng, do d6 din dén su moc vao xuong
duoc cai thién, do cac chét 16ng c6 thé thdm vao bén trong vat dung d& cly ghép t6t
hon néu ca hai bé mit duoc 1am tir vai dét nhe hodc mang. Ngoai ra, cic mét ludi
cho phép xay ra su thdm dich thé tir cac hudng khéc nhau cua vat ding dé ciy ghép
ma c6 nghia 1 sy thAm chat 16ng nay 13 khong nhay v6i hudng chay clia mau tir cic

dong mach.

Vat ding dé cdy ghép c6 thé c6 ca hai bé mit bén ngoai cta n6 duoc lam tir
ludi hodc mot trong s6 cac bé mit c6 thé duoc 1am tir mang ho#c vai dét nhe. Khi bé
mat con lai khéng duge 1am tir ludi, cu thé 13, bé mit ndy s& & bén ngoai mdi khi vat
ding dé cdy ghép & vi tri clia né. V4t ding d8 cAy ghép ciing c6 thé bao gbm nhiéu
hon hai 16p, nhu ba, bén hogc nim 16p. Theo mdt phuong 4n, d6 day 16p nim trong
khoang ttr 500 dén 700um. Do day cta vat dung dé céy ghép phu thudc, vi dy, vao
d6 day clia xuwong ma né dinh thay thé. Cu thé nhit 13, dat dugc do day t6i da Ia
10mm véi nam 16p. Khi mdt vai 16p duge st dung, 16p trung gian (tic la cac 16p bén
trong d6i dién v6i cac 16p ngoai cling) t6t hon 14 duoc 1am tir ludi. Theo mot phuong
4n dugc uu tién, tit ca cac 16p duoc tAm v6i nhua, tic 12 duoc gén trong nén. Nhua
duoge chon c6 thé 1a giéng hodc khac nhau dbi véi mdi 16p. Ngoai ra, khi mot vai 16p
duge st dung, chi hai 16p ngoai ciing 13 c6 thé dugc gén v6i nhau doc theo vién cta
vat diung d& cAy ghép hoic tit ca hoic mot s6 16p khac (cac 16p trung gian) cb thé
duoc gén v6i nhau theo cach tuong tu.

Trong ban md ta nay, “déng rdn” c6 nghia 1a polyme hoa va/hodc lién két

1

chéo. “Nén” dugc hicu 1a pha lién tuc ctia ché pham va “nén khong dugc dong ran”
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c6 nghia 12 nén & trang thai bién dang cta n6 nhung c6 thé duoc déng ran, tic 1a
duoc 1am ctmg, dén trang thai hiu nhu khong bién dang. Nén khong dugc déng ran
c6 thé d3 bao gém mot s& mach dai nhung héu nhu chua duoc polyme héa va/hodc
lién két chéo. “Chat tAm truéc” c6 nghia 13 ban thanh phm, tirc 13, san phim chua
dugc polyme héa hodc chi duge polyme héa mot phin, nhung van con bién dang
duogc. Viéc dong rin nhuya tao ra vat liéu hop chit, trong d6 nhua dugc déng rin tao

ra nén.

Céc 16p cua vat dung dé cy ghép it nhit chu yéu duoc lam tir ludi, c6 nghia
14 it nhét 55% bé mit ctia 16p dwoc 1am tir lusi. Tét hon 13, it nhit 60, 65, 70, 75, 80,
85, 90 hodc 95% bé mit dugc lam tir ludi. Nhu duoc giai thich sau day, cac 16p cling
c6 thé bao gff)m cac ving ma 16p ndy & dang khac so v6i ludi, nhu vai dét nhe hodc
cac soi lién tuc. Cu thé 13, cac ving nay duge st dung dé cét hodc udn vat ding dé
cly ghép. Tbt nhét 13, cac 16p duge lam tir ludi ngoai trir cdc ving nay. D6i khi vién
cua cac lop co thé dugc 1am tir cac soi lién tuc. Sgi ndy ¢ thé duoc str dung, vi dy,
trong vat ding dé cdy ghép ma ching dugc gén vao xuwong trong ving ma xuong (va
do do viéc gén) la dudi ap luc dang ké. Do dé, céc soi lién tuc gia ¢b vién noi xay ra

sy gdn voi xuong.

Theo m{t phuong 4n clia sang ché, cac soi dugc chon tir nhém bao gbm céc
soi thily tinh tro va céc soi thity tinh hoat tinh sinh hoc. Theo m¢t phuong an khéc,
céc soi thiy tinh duge 1am tir ché pham thiy tinh cua thuy tinh E, thuy tinh S, thiy
tinh R, thuy tinh C hoéc thuy tinh hoat tinh sinh hoc.

Theo mot phwong an khéc nita, dudng kinh cla cic soi 1a nim trong khoang
tir 4 dén 25um. Pudng kinh cua céc soi co thé 1a, vi dy, tir 3, 5, 6, 10, 15, 20, 25, 30,
40, 45, 50, 60, 70 hoic 80um dén 5, 6, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 90
hodc 100um. Cac soi theo ti 1& nanomet, tirc 1a c6 dudng kinh doan cit ngang thay

ddi tir 200 dn 1000nm ciing c6 thé dugc sir dung.

V4t liéu hoat tinh sinh hoc ¢6 thé & dang bét ky thich hop dé cheén gifta hai 16p
cAu tao chu yéu tlr lwdi. N6 c6 thé, vi du, & dang d4 nguyén khéi hodc & dang hat.
“Hat” c6 nghia la céc thuc thé, trong d6 kich thudc 16n nhét khong 16n hon nim lan
so véi kich thudc nho nhét. Do d6, né ciing cé thé & dang céc soi duge chit nho,

ngén. Khi str dung céc hat nay, kich c¢& cua chung 1 nho hon so véi kich ¢& ludi cia
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céc 16p, d& 16p nay co thé giit chiing bén trong vat ding d8 cAy ghép.Vat liéu hoat
tinh sinh hoc ciing c6 thé & dang dé4 nguyén khéi hodc chi hai, ba hodc bdn hat 16n.
Mot s6 kich ¢& hat c6 thé 1a nim trong khoang tir 10 dén 1000pum. Kich c& hat c6 thé
13, vi du, tir 10, 20, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 650, 700 hodc 800pm dén
20, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 650, 700, 800, 900 hodc 1000pm.

Vit liéu hoat tinh sinh hoc cling c6 thé & dang chét 16ng c6 dd nhét sao cho
céc 16p cua ludi khong thdm duge chit long, tic 13, vat ding dé cy ghép c6 thé bao
g@)m vat liéu hoat tinh sinh hoc nay ngoai cac vat liéu dugc liét ké trong cac diém
yéu ciu bao ho doc 1ap. Chat 1éng nay c6 thé 13 chét long c6 d6 nhét cao hodc coloit
& dang chét 16ng. “Coloit” c6 nghia 13 chit phan tin siéu nhd mét cach ddng déu trén
toan bd chat khac. Vat liéu hoat tinh sinh hoc cling c6 thé tu nhién & mot vai trong sd
cac dang nay, vi du, td hop céac hat trong chét long. Tét hon 13, vat liéu hoat tinh sinh
hoc 1a thily tinh hoat tinh sinh hoc.

Theo rhc}t phuong én, kich ¢& ludi dugc t6i uu héa bing qua trinh dét ludi va
d6 nhét va lugng nhya tAm cua ludi. Theo mdt phuwong 4n, kich c& ludi tdt hon 1a
nho hon tr 1 dén 5 micromet so véi dudng kinh nhé nhét ctia cac hat. Kich c& lu6i
c6 thé 13, vi du, nim trong khoang tir 9 dén 999um. Do d6, kich c& ludi co thé 1a, vi
duy,tr 1,2,3,5,7,9, 10, 15, 20, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 650, 700, 800
hodc 900um dén 2, 3, 5, 7, 9, 10, 15, 20, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 650,
700, 800, 900, 950 hodc 1000um.

Theo mdt phuong an khéc, hai 16p cia luéi cling duge gén véi nhau doc theo
it nhit mot duong cit. Puong cht nay co thé duoc 1am tu, vi du, cac soi lién tuc don

hudng.

Ving gin, tic 14 mot phén ctia vat ding d8 cdy ghép ma céc 16p dugc gén voi
nhau, c6 thé thay d6i vé& chiéu rong. Uu diém coa ving gin 16n 13 vat dung dé chy
ghép cé thé dugc cit nhod hon dé thich hop véi muc dich st dung, nhung né6 véan con
chirc niing lam vAt liéu hoat tinh sinh hoc duoc gift trong vét ding dé cAy ghép.

Viéc dinh vi ving gén cling quan trong va c6 thé dugc thay dbi phu thudc vao
muc dich st dung. Vi du, vat ding dé ciy ghép c6 thé duge lam sao cho né c¢6 nhidu

hon mét phan (vi du, hai, ba, bon, ndm hodc sau phan), mdi phan duge tach khoi cac
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phin khéc bing ving gin, tirc 13 duong cit. Cac ving gén gitta cac phan nay c6 thé
duoc st dung, vi dy, dé ubn vat dung dé céy ghép d& dang hon hoic cit mot hoic
nhidu phin khoéi vat ding d& ciy ghép. Do d6, vat ding dé cdy ghép da ning c6 thé
duoc 1am ma tir d6 nguoi stt dung s& phai quyét dinh kich ¢ nio 1a can thiét chi
ngay trudc khi ciy vat dung dé ciy ghép. Pidu nay dic biét quan trong trong viéc md
cAp ctru va ciing dwoc tin 13 1am giam chi phi do khong cin thiét git gbc ghép cb
kich ¢& khac nhau cta céc vat ding d& cdy ghép nita. Thoi han sir dung clia cac vat
diung dé céy ghép nay dugc tin 1a khoang mft ndm, phu thugc mot cach tu nhién vao

c4c thanh phan dugc st dung,

Vién cua vat ding dé cdy ghép, tirc 1a ving gén doc theo vién ciing c6 thé
chira céc 15 ma kéo dai qua cé hai 16p cta ludi d& d& dang gén vat ding dé cdy ghép
vao vi tri, vi duy, béng cac dinh vit nep xuong. Cac 16 twong tu ciing ¢ thé duoc bd
tri trong dudng cit néu can thiét. Hon nita, khi ving gén 16n doc theo vién clia vat
dung dé céy ghép dugc st dung, nd co thé dugc trang bi hang loat 16 & cac khoang
céch khac nhau tir cac mép sao cho vat dung dé cAy ghép van d& dang duoc gén ngay
c khi cét thanh kich ¢& nho hon.

Vat ding dé cAy ghép c6 thé 1a ddng nhét vé cdu tric va vat lidu cta n6 hodc
n6 c6 thé bao gém cac vat lidu khac va/hodic cac tinh chit & cac vi tri khac nhau. Vi
du, c6 thé thay d6i mot hodc nhiéu yéu t§ sau: kich ¢& lu6i, vat liéu 1am nén, lugng
nén, vat lidu soi, dudng kinh soi hoic vat liéu hoat tinh sinh hoc. Diéu nay c6 thé dan

dén, vi du, 36 bén khac nhau & céc vi tri khic nhau cta vat dung dé cay ghép.

Vat liéu lam nén duoc wu tién 13 acrylat polyme. Nén dugc tao ra khi nhua
duoc dong rin. Theo mdt phuong 4n, nhya 1am nén dugce chon tir nhém bao gdm céc
dimetacrylat va cac metacrylat dugc thé va khong duoc thé. Mot sb vat liéu lam nén
tién loi dic hiéu (monome) 1a metyl acrylat, metyl metacrylat, cdc dendrime chirc
héa metacrylat, glyxidyl dimetacrylat (bis-GMA), trietylen glycol dimetacrylat
(TEGDMA) va uretan dimetacrylat (UDMA). Cac vét liéu c6 thé duoc sir dung lam
hdn hop va ching ¢ thé tao ra cdc mang polyme dan xuyén (interpenetrating
polymer network-IPN). Chung cling ¢6 thé dugc chirc héa véi cac phan tir hoat tinh
sinh hoc ma cho phép tac dung tiép xic dang dugc chét. Cac t6 hop clia monome va

polyme ciling thich hop d& duoc st dung, bao gdm cic bién thé cta hé théng nhua



28829

bing nhém bén khang khuén chira iodin ma tao ra lgi ich bo sung trong viéc lam

tang tinh chén birc xa ctia hé théng nhua.

P6 nhét cia nhua 1a sao cho né khong can trd cau tric ludi. Mot so vi du ve

do nhét cua nhua va kich ¢ luéi duge néu dudi day.

Vit ding dé cdy ghép con c6 thé bao gdm céc hat bién th8. Céc hat bién thé
nay cé thé 13, vi duy, hoat tinh sinh hoc va vi du, cai thién tinh din truyén vao xuong
cua vat dung dé cr?iy ghép. Cac hat nay cé thé & dang cac chét don dang hat hoic cic
soi. Ti 18 trong lwong cla cac hat bién thé nay trong vat ding dé cAy ghép c6 thé 1a,
vi du, 10-60% trong luong, nhu tir 5, 10, 15, 20, 35 hodc 50% trong luong dén 10,
15, 20, 35, 50, 55, 60 hoac 75% trong lugng.

Theo mot phuong &n, cac hat bién thé dugc chon tir nhém bao gém gém hoat
tinh sinh hoc, thiy tinh hoat tinh sinh hoc, silica gel, titan gel, silica xerogel, silica
aerogel, natri silica thiy tinh, titan gel, ionome thily tinh hoat tinh sinh hoc,
hydroxyapatit, silica gel pha thém Ca/P va hdn hop ciia ching. T hop bt ky cia cac
vat liéu ndy cling co thé duoc st dung mot cach tw nhién. Khi can ¢ su khoang hoa

nhanh, t5t hon 1 thiy tinh hoat tinh sinh hoc ¢6 cac hat silica dugc xir Iy sol-gel.

Vat ding dé cdy ghép theo sng ché con c6 thé bao gdm vat liéu 1am chét don
dang hat bd sung, nhu oxit kim loai, gém, polyme va hdn hop clia ching. Oxit kim
loai ¢c6 thé, vi dy, duoc st dung 1am vat liéu vo tuyén hodic chén sang tia X hodc lam

vat liéu tao mau.

Vit dung dé ciy ghép ciing c6 thé bao gdm céc chét hoic t€ bao hoat tinh diéu
tri bénh hodc nhu té bao than, protein nhu cic nhéan tb sinh trudng va/hodc phan tir
tin hiéu. Mot sb loai t& bao bao gdm cac té bao tlly xwong tao mau, nguyén bao soi,
nguyén bao xuong, cac t€ bao tai sinh, t& bao than, nhu cic té bao than phdi, té bao
than m6 gifra hodc té bao than m& c6 thé duoc ciy vao vat ding dé cay ghép. Cic té
bao than phdi c6 thé hodc khong thé 1a nguyén gbc ciia ngudi. Cac té bao than duoc
chy vao vit dung dé ciy ghép c6 th8 duogc gieo ciy trong cic binh phan tng sinh hoc
ex vivo, trong cac phﬁn khéc ciia co thé trudce khi chén mo dugce tao ra vao vi tri cudi
cung cua nd, hodc truc tiép & vi tri ma cin c6 sy xit 1y tai sinh va phuc hoi. Vat ding

d8 cy ghép ciing c6 thé chira cac din xuit lam ting cudng kha nang xir ly cla no,
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nhu chit khoi mao polyme héa. Céc vat liéu cua vat ding d8 chy ghép c6 thé 1a tai

hip thu sinh hoc, bién tinh sinh hoc, 6n dinh sinh hoc hogic hdn hop ciia ching.

Vit ding d& cdy ghép ciing c6 thé chira, gifta céc 16p, cac phan néi dan xen
cimg va hiu nhu khéng nén duge. Do do, cac phin ndi dan xen ndy dam bao ring
khi vat liu dugc udn, cac 16p khéng tré nén tiép xuic v6i nhau, do chiing nén duy tri
cach nhau. Sau d6, viéc ndy dam bao ring, cic tinh chat cua vat ding d& cdy ghép

hiu nhu van nguyén ven vé tac dung mao din va sy moc vao xuong,.

Kich c& va hinh dang cia vat ding @ cdy ghép dugc chon theo muyc dich sir
dung. Pudng kinh ctia vat ding dé ciy ghép c6 thé 1, vi du, ndm trong khoang tir 10
dn 350mm. Hinh dang nay c6 thé 13 hinh dang thich hop bt ky nhu hinh tron, hinh
elip, hinh vudng, v.v. Vit dung dé cy ghép ciing c6 thé c6 doan cét ma hau nhu dbi
xtmg vé hai 16p, tic 14 ching dugc dit cach khoang cach bing nhau doc theo hu
nhu toan b chidu rong cua vat ding dé ciy ghép. Vat dung d8 cAy ghép ciing c6 thé
¢6 hinh dang khac nhau nhu dugc gidi thich chi tiét hon cling v6i hinh vé&. Do do, vat
dung dé cdy ghép co thé c6 bé mit phia trén (hodc phia dudi) héu nhu phéng va phin
kéo dai trén bé mit con lai. Cac dang ndy thich hgp mot cach dic hiéu dbi voi so str

dung d& 1am diy trong céc 16 khoan sau khi phiu thuét.

Vat diung dé cdy ghép c6 thé dugc st dung dé phuc hdi xuong sau chén
thuong, khuyét tat hodc phiu thuat chita bénh. Viéc phuc hdi vat ding dé cdy ghép
clia cac phan bi thuong hogc bi mit clia bd xuong dugc tién hanh bang cich cung
cép ngay 1ap tc viéc chita hinh dang vé mit giai phau va sy hd tro co hoc dz‘?ly da
cua cidc manh xuong con lai véi sy thAm méu ddng thoi va céc té bao tao xwong tlr
cac mo lién k& vao vat ding dé cdy ghép. Cu thé 13, nhu cAu 1a chia cac khuyét tat vé
xuong vom so sau khi md giai phiu thn kinh va chn thuong, phuc hdi ddy xuong
hdc mét va xuong quai ham, nhung vat ding d8 chy ghép ciing c6 thé dugc sir dung
trong phiu thuat chinh hinh va cot séng ciing nhu trong viéc cd dinh cic manh v&
clia xuong. V&i sy ¢6 mat clia cac xuong dai bi yéu di do bénh, hoac khi cac phén
cua xuong hop so bi mét, vit dung dé ciy ghép cb thé duoc sir dung dé gia cb cac
xuong dai va bao phu céc 16 ma xwong hdp so bi mét. Trong cic ung dung thiét ké

md, vat ding dé ciy ghép duoc ché tao thanh dang mong muén c6 thé dugc nap voi
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céc t& bao than va md duoc tao ra trong binh phan tng sinh hoc hodc trong cac md

1ién k& ctia bénh nhan trude khi 4p dung vét dung dé cly ghép vao vi tri cudi cling.

Vat dung dé céy ghép t5t hon 13 duge san xuit nhu sau. Nep hai manh dugc
s&n xuét tir vat liéu 1am nep trong md dé tao ra hinh dang dbi va&i ca hai mit cua vat
ding dé ciy ghép. Cu thé 13, bé mit bén ngoai clia vt dung dé céy ghép duge lam
day hon va khong phai dang luéi trong khi b mit bén trong ma s& tiép xic véi tuin
hoan mau cua cic md bi phéa hiy, duge 1am thanh dang ludi. Trong trudng hop tinh
thAm t5t hon cta vat dung dé ciy ghép bang céc chét 1ong va/hoic mod duoc uu tién,
bé& mit bén ngodi cling dwoc 1am tir vat liéu dang luéi. Vai s¢i dung cho bé mit bén
ngoai dugc tAm hoan toan mot cach cu thé véi hé théng nhua monome va vai soi
duoc dat vao khuodn. Céc hat thuy tinh hoat tinh sinh hoc duge d 1én trén bé mit bén
trong cua 16p bé mit bén ngoai ma duoc tao ra tir do. D4 san xuit bé mit bén trong
dang ludi ding cho vat dung dé céy ghép, vai soi dang ludi dugc tAm véi nhua
monome. Béng cach thay ddi lwong nhwa monome va d¢ nhét cla né trong vai soi,
kich c& céc 13 trong tim dat méng bén trong c6 thé duoc thay dbi. M6t sb vi du thich
hop v& d6 nhét 1a nhu sau. DY nhét clia nhwa monome glyxidyl dimetacrylat va
trietylen glycol dimetacrylat c6 thé thay dbi tir 550Pa.s glyxidyl dimetacrylat tinh
khiét @&n 50Pa.s trietylen glycol dimetacrylat. Hon hop cua glyxidyl dimetacrylat va
trietyle glycol dimetacrylat véi ti 18 50%:50% c6 thé c6 d6 nhét 1a 180Pa.s va nhya
c6 thé duoc st dung dé tAm ludi soi c6 kich c& 18 12 300 micromet. Bing cach lam
tang ti 18 glyxidyl dimetacrylat, 6 nhét ctia hdn hop ting va cc 16 16n hon cia luéi
soi c6 thé duoc sir dung dé c6 kich c& (18) ludi thanh pham 14 300 micromet. Cac do
nhét dugce tao ra v6i nhiét d6 1a 25°C.

Vai dang ludi dugc dit trén mat tAm can moéng 16p bén ngoai cia vat ding dé
céy ghép va céc hat hoat tinh sinh hoc, sau d6 13 dong hé thdng nep. Qua vét liéu 1am
nep trong md, sy polyme héa ban dAu cta hé théng nhua monome dugc bét d4u biang
4nh sang. Chit khoi mao nhay quang va hé thng hoat héa trong nhya monome ctia
vat dung dé ciy ghép bt dAu tré thanh duge polyme hoéa. Nep ndy duge mé va vat
ding dé cdy ghépma bt d4u dugc polyme héa duge thdo khoi nep va sy dong rin
duoc hoan thanh trong chin khong va & nhiét 46 duogc ting 1én trude khi hoan thanh

vat dung dé cdy ghép (xung quanh vién chéng han).

-10-
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Mot sb phuong 4n ctia sédng ché duoc giai thich chi tiét hon trong hinh v& di
kém, ma khong duoc hiéu 13 gi6i han céac diém yéu cAu bao hd. Cac ky hiéu tham

chiéu ciing khong dugc hiéu la gidi han cac di€ém yéu cau bao hd.
Mo ta van tit cac hinh vé

Sau day, cac ky hiéu tham chiéu gidng nhau dugc st dung cho cac thanh phan

gidng nhau hoic twong ty trong cac phwong 4n va/hodc hinh v& khac nhau.

Fig.1 thé hién so lugc vat ding dé ciy ghép theo phuong 4n thir nhéit. Trong
phuong 4n nay, vat ding dé cAy ghép bao gdm hai 16p, 16p phia trén thir nhat 1 va
16p phia duéi thi hai 2 dugc lam tir luéi soi. Cac 16p duoc gén v6i nhau doc theo
vién 3 ctia vat ding d& cdy ghép va cac hat hoat tinh sinh hoc 4 dugc bb tri gifta cac
16p. Vidn 3 cling chita céc 18 5 ma kéo dai qua ca 16p 1 va 2 dé dé dang gén vat dung

d8 cdy ghép vao vi tri bing, vi dy, cdc dinh vit nep xuong.

Fig.2 thé hién so lugc vat dung dé cy ghép theo phuong 4n tht hai. Trong
phuong 4n nay, vat ding dé chy ghép 1a tAm obitan bao gbm hai 16p, 16p phia trén
thtr nhét 1 va 16p phia dudi thtt hai 2 duge lam chu yéu tir soi dét c6 16 ho dugce gia
cb ludi hop chét. Céc 16p ciing c6 dudng cit 6 dugc lam tir céc soi dai don huéng 7.
Céc 16p dugc gén véi nhau doc theo vién 3 cta vat ding dé cdy ghép cling nhu doc
theo dudng cht 6. Céc hat hoat tinh sinh hoc 4 duge bd tri gitta cac 16p. Fig.3 thé
hién so lugc vat ding dé ciy ghép theo phuong an thir hai, tir géc khéc, tic 1a vudng
goc véi cac 16p. Trong hinh v€ nay, co thé nhin thiy 14 dudng cit 6 bao gbém céc soi
don hudng lién tuc 7 kéo dai tir mot dAu cua vat dung dé ciy ghép dén dau con lai.
Hinh v& nay ciing thé hién kich ¢ ludi cua cac 16p nho hon so v6i kich ¢& cta hat 4
nhu thé nao. Hinh v& ndy ciing thé hién chiéu rong cua ving gin doc theo vién 3.

Fig.4 thé hién so luge vat dung dé ciy ghép theo phuong 4n tht ba. Trong
phuong an nay, dudng c4t 6 duoc 1am tir vat liéu giéng nhu phén con lai cua céc 16p
va duoc tao ra bing cach gin mot cach don gian cac 16p véi nhau.

Fig.5 thé hién so lugc vat dung dé cy ghép theo phuong 4n thir tu. Trong
phuong 4n nay, vat dung d& cAy ghép 1a gbc cb dinh ding cho cic vat ghép xuong
sau khi phiu thust m& hop s¢. Ving gén 3 1a twong d6i 16n trong phuong 4n nay, dé

cho phép vét ding dé chy ghép két dinh t&t hon v6i xwong. Ving gén 3 ndy ciing c6

-11-
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216 8, 8' dung cho céc dinh vit ¢b dinh, duoc thé hién nhu 13 mot nira 16 trong hinh
v& nay. Thir nhit, 16p phia trén 1 trong phwong 4n nay hau nhu phing va 16p phia
dudi thi hai 2 tao ra phin kéo dai 9 dudi 16p thir nhit 1. Kich ¢& va hinh dang clia
phin kéo dai 9 hiu nhu giéng hét cac 16 khoan trong xuong vom so. Cac phan kéo

dai ndy ciing chtra cic hat hoat tinh sinh hoc 4 d ting cuong sw moc vao xuong.

Fig.6 thé hién so lugc vat ding dé cdy ghép theo phuong 4n thir tu, tir goc
khéc va hai 15 8, 8' ding cho c4c dinh vit ¢b dinh c6 thé dwoc nhin thiy r5.

Fig.7 thé hién so lugc vat ding dé cdy ghép theo phuong 4n thit ndm. Trong
phuong 4n nay, vat ding dé ciy ghép 1a tAm phu ding cho cc khuyét tit xuong cua
xuong dai. VAt ding dé ciy ghép ciing chira cic phin ndi dan xen 10 dam bao ring
khi vat liéu dugc ubn, cac 16p khong trd nén tiép xtc v6i nhau trong cic ving ma

chung nén duy tri cach nhau dé cho phép sy moc vio xuong tbt.
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YEU CAUBAO HO
1. Vat ding d& cAy ghép bao gom it nhit hai 16p dugc lam tir soi va vat liéu hoat tinh
sinh hoc dugc bé tri gitta it nhét hai 16p nay, trong d6
it nhit mot trong cac 16p bao gom ludi,

dwoc 1am tir c4c soi thiy tinh c¢6 dudng kinh ndm trong khodng tir 3 dén

100pm, va trong dé

kich c& ludi duge chon sao cho vt liéu hoat tinh sinh hoc dugc gilt trong vt

dung dé céy ghép,

cac 16p duogc gdn trong nén dugce lam tir nhya duge chon tir nhém bao gém cic

dimetacrylat va metacrylat dugc thé va khong duoc thé,
céac 16p duoc gin véi nhau doc theo vién ctia vét ding dé ciy ghép, va

trong d6 vat liéu hoat tinh sinh hoc 12 ¢ dang hat va dugc chon tir nhém bao gbm

thiy tinh hoat tinh sinh hoc, hydroxyapatit, tricanxiphosphat va hdn hgp ctia ching.

2. Vat dung dé céy ghép theo diém 1, trong d6 cac soi thiy tinh duoc lam tir ché |
phém thiy tinh gdm thiy tinh S, thiy tinh E hogc thiy tinh hoat tinh sinh hoc.

3. Vat dung d& cy ghép theo diém 1, trong d6 dudng kinh clia cac soi 1a nim trong
khoang tir 4 dén 25um.

4. Vat ding dé cdy ghép theo diém 1, trong d6 kich c& hat ctia vét 1iéu hoat tinh sinh
hoc 12 nim trong khoang tir 10 dén 1000um.

5. Vat ding dé ciy ghép theo diém 1, trong d6 kich c& ludi nim trong khoang tir 9
dén 990um.

6. Vat dung dé cdy ghép theo diém 1, trong d6 hai 16p ctia luéi con duoc gan voi

nhau doc theo it nhit mét dudng cit.

7. Vat ding d& cdy ghép theo diém 6, trong d6 dudng cit dugc 1am tir c4c soi lién tuc

don hudng.

-13-



28829

-14-



28829

-15-



28829

Fig. 3
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Fig. 6
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Fig. 7





