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(54) PHUONG PHAP VA CO CAU CHI BAO VI TRi CUA CAC PHAN UNG PUGC
KICH HOAT BANG THUY LUC

(57) Sang ché dé cap dén co ciu va phuong phap chi bao vi tri ciia cac phan tng duoc kich
hoat béng thuy luc, bao gém xi lanh diéu chinh (1. 2) dung dé kich hoat phan ung (11),
duoc ndi boi it nhat mot duong dan moi chét ap suét (2, 3) v6i van diéu chinh (4. 1) qua
duong din moi chat ap suat ma nhd d6 o thé duoc chuyén hudng gitra dong chay tién co
ap va dong chay héi luu khong ap, trong do dong chay di qua duong dan moi chat 4p sut
dugc bién d6i thanh mot s6 lwong xung dién va sé lugng xung dién nay phan anh dong
chay duogc xur Iy trong chuong trinh cta bo chi bao (6) sao cho s6 luong xung duogc tao ra
trong hanh trinh diéu chinh dinh trudc khi dong chay trén duong din khéng ap, duoc tinh
toan 1a cing hanh trinh diéu chinh khi duong ddn mai chat ap suat dugc chuyén hudng tre
thanh dudng dan co ap.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phép va co chu chi béo vi trf cia cac phan
ung duogc kich hoat béng thuy luc, cu thé 1a trong nganh déng tau, duoc tac
dong bdi moi chét 4p suét théng qua dudng dan thuy luc tir bo diéu khién trung

tam.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Viéc chi bao vi trf ciia cac phan tng duogc kich hoat bang thuy luc, nhu
cac bo dan dong quay va tinh tién chéng han, duoc thuc hién thong qua su dich
chuyén cua phﬁn ung, co thé duge bd tri trén tau & khoang cach, vi du 200m tur
bd diéu khién trung tAm. Trong truong hop dudng din dai nhu vay, kha ning
nén clia moi chat ap suét ¢ tac dong dén do chinh xac cua bd phéan chi béo vi
tri. Vi du, da biét tai liéu sang ché s6 DE4429019 dé xuét mach thuy luc dat
tién dé bu dép su thiéu chinh x4c ciia bd phan chi bao vi tri do kha ning nén

ctia moi chat &p suat.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Muc dich cua sang ché 13 dé xuat co cdu va phuong phap chi bao vi
trf clia céc phan tng duoc kich hoat bang thuy luc thudc loai néu trén sao
cho dat dugc dd chinh xac cao ctia bd phén chi béo vi tri vdi chi phi thép.
Muc dich nay duoc giai quyét boi sang ché nho cac déu hiéu theo diém 1
yéu cdu bao ho. Cu thé, sang ché dé xuét phuong phap chi bao vi tri clia phén
g dugc kich hoat bang thuy luc bao gbm: xi lanh diéu chinh dung dé kich

hoat phan g, xi lanh nay duoc néi boi it nhat hai dudng dan méi chét ap suét
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v6i van diéu chinh ma nhd d6 céc dudng ddn méi chit 4p suat c6 thé duoc
chuyén huéng gitta dong chay tién c6 ap va dong chay hdi luu khong ap,

trong d6 dong chay cua moi chét 4p sudt chay qua mot dudng dan mbi
chit 4p suat dugc bién d6i thanh céc xung dién, trong dé timg xung dién twong
ung véi mot don vi thé tich dinh trudc cia méi chét ap sut, va sd lugng xung
dién nay phan anh dong chay dugc xur ly trong chuong trinh cta bd chi bao dé
bu kha nang nén ctia moi chét 4p suét, phwong phap nay bao gbm cac bude:

x4c dinh su khac biét vé sb luong xung dién xay ra & duong din moi
chét 4p suét cho cung hanh trinh cta phan tmg, khi dudng dan moi chat 4p suat
duoc chuyén hudng tré thanh dudng dan c6 4p va dudng dan héi Iuu khéng ép,

hiéu chinh su khac biét da dugc xac dinh vé sb lugng xung dién béng thé
tich nén duoc clia moi chét ap suét, va

xtr Iy s6 lugng xung dién phan anh dong chay trong chuong trinh ctia b
chi bdo sao cho sé luong xung duge tao ra trong hanh trinh diéu chinh dinh
truGe cta phan tmg trong khi dong chay khong 4p trong dudng dan mai chat 4p
sudt dugc tinh toan 13 clng hanh trinh diéu chinh khi duong dan méi chat 4p
sudt dugc chuyén hudng trd thanh duong din c6 ap c6 xem xét sy khéac biét vé
s6 luong xung dién.

Vi dong chdy qua dudng dan méi chét thiy luc hoic ap suat duoc bién
ddi thanh cac xung dién dwoc sir dung dé chi bao vi tri, nén trong trudng hop
co chu c6 két cu don gian van c6 kha ning x4c dinh chéc chan va chinh xéc vi
tri cia phﬁn ung dugc bd tri & mot khoang céach tir b diéu khién, vi xung chi
tuong tng voi luu luong co6 thé tich nho ctua moi chat ap suét. Viée xtr 1y tin
hiéu trong chuong trinh khién cho c6 thé bu kha ning nén ctia moi chit ap sut
va thdm chi 1a cho c4c anh hudéng cta nhiét d6 trén bo phén chi béo vi tri theo
cach don gian.

Theo sang ché, anh hudéng cia kha ning nén cia moi chét 4p suét theo

mot phuong an thyc hién dugc xac dinh va dugc bu, trong treong hop chuyén
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mach dudng dan moi chét 4p suét thanh duong dan c6 ap, sd lugng xung cao
hon tao ra trong khi kich hoat phan tmg dugc dém va s6 luong xung thip hon
duoc trir bét tir do, sau d6 s6 luong xung thap hon dugc dém khi duong dan
mdi chét 4p suit duoc chuyén huéng tré thanh dudng dan héi luu khéng ap
trong khi dién ra cing mét hanh trinh diéu chinh cta phan tng. Chénh léch
gifta cdc xung tuong Umg v6i anh huong cua kha ndng nén. Theo phuong an
khac, cac xung dugc dém trong trudng hop hanh trinh diéu chinh duogc xac
dinh so bd khi dudong din méi chit 4p sudt dugc chuyén huéng trd thanh
dudng dan c6 ap, sau d6 duong dan cé ap dugce chuyén huéng thanh dudng
~dan khong 4p va céac xung dugc tao ra trong khi giam ap dugc dém. S6 lugng
xung tuong Ung véi kha ning nén dugc bé qua khong xem xét trong khi dién
ra su kich hoat khéc cta phin tmg dé bu dap anh huéng ctia kha ning nén.
Sang ché con dé xuét co cAu chi bdo vi tri ctia phan tng duoc kich hoat
bang thuy luc bao gom:

xi lanh diéu chinh ding dé kich hoat phan ting, dugc ndi bdi cic
duong din moi chat 4p sut v6i van diéu chinh, nhd d6 cac duong dan moi
chét 4p sudt co thé dugc chuyén huéng gifta dong chay tién c6 ap va dong chay
hdi luu khong ap,

cam bién luu luong duoc bb tri trén dudng dan mai chét 4p suét bién dbi
dong chay cia moi chét 4p suét trén duong dan moi chét 4p suét thanh céc
xung dién, sao cho mot xung dién twong uimg véi mot don vi thé tich dinh trudc
ctia moi chét ap suit,

trong d6 cam bién luu lugng dugc ndi v6i bd chi bao dién tir ma trong
d6 ¢6 chuong trinh dugc cai dat dé xur 1y cac xung, chuong trinh ndy xem xét
s6 luong xung tuong ng véi kha ndng nén cua moi chét 4p suét dé biéu thi vi

tri.

Mo ta van tat hinh vé
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Céc phuong 4n thuc hién sang ché dugc mo ta chi tiét hon duéi day c6
dua vao hinh vé kém theo thé hién so luoc co cAu chi bao vi tri, trong do phﬁn
ting duoc tac dong boi hai dudng din moi chét ap suat.

Hinhl 14 so dd thuy luc thé hién so lugc co cAu chi béo vi tri, trong do

phan tmg duoc tac dong boi hai dwong din méi chét ap suét.

Mo ta chi tiét sang ché

S& chi din 1 biéu thi bo phéan, vi dy, bao gém nép quay 1.1 duogc b tri
trén mot duong éng (khong duoc thé hién trén hinh v&) va dugc diéu chinh béi
xi lanh didu chinh 1.2, vi du, nhd mot thanh ring chéng han, xi lanh diéu chinh
1.2 duogc ndi trén cac mit ddi dién véi cac duong dan moi chét thuy luc hoac
ap suat 2 va 3. Trén bo phan 1, cac van hdi luu 1.3 va cac van giéi han ap suét
1.4 duge b tri theo so dd nhu da biét. | |

S6 chi din 4 1a bd diéu khién trung tdm duoc thé hién mét cach so luge,
trong d6 nhidu phan tmg dugc didu khién c6 thé duge bé tri v6i mot khoang
cach 16n tir bd didu khién. P& don gian hod viéc mé ta, chi mét phan tng 1.1
duoc thé hién. D8i véi mot phan ung, mot van didu chinh 4.1 da biét duge bd
tri trén bo diéu khién 4; thong qua nd, mat nay hodc mat kia cta xi lanh diéu
chinh 1.2 dugc tdc dong béi ap suét, trong khi dudng dan moi chét ap suét 2
hoic 3 khéc 14n lugt duge chuyén hudng tré thanh dudong din héi luu. Ky hiéu
P biéu thi mdt dudng din thuy luc duoc nbi voi ngudn mdi chat 4p suat (khong
duoc thé hién trén hinh vé&), va ky hiéu T biéu thi duong din hdi luu dén dén
mdt binh chira (khong dwoc thé hién trén hinh v&).

Cam bién luu lugng 5 duoc bb tri trén mot trong s6 hai duong dan méi
chét 4p suét 2 hoic 3, t6t hon 1a trong vung bd diéu khién 4. Cam bién luu
luong nay bién d6i dong moi chét 4p sudt di qua duong 6ng thanh mot loat
xung dién duoc bidu thi bang sb chi dan 5a. Vi du, cam bién luu lugng 5 ¢6 thé

c6 mot banh ring dugc dan dong boi dong mdi chat ap suat va tao ra cac xung
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dién theo cach khong tiép xtc bang cac cam bién Hall. Céc cam bién luu luong
hodc co cau do luu lugng nay la da biét. Vi du, cac tin hiéu phat ra bdi cam
bién luu luong 5 c6 thé 12 tin hiéu hinh chit nhét, nhu dugc biéu thi so luge boi
ky hiéu 5a, trong d6 mdt xung tuong tng véi mot don vi thé tich dinh trudc
ctia mdi chit 4p sudt. O day, mot xung co thé twong tng véi mot don vi thé
tich, vi du, tmg v6i 0,05cm’ méi chét ép suét di qua duong ong.

S6 chi dan 6 biéu thi bo diéu khién va chi bao c6 man hién thi 6.1 va céc
nut diéu khién 6.2 va dugc ndi théng qua cac duong dién tha nhit 6.3 & hai dau
a va b véi cac mat ddi dién cia van didu chinh 4.1, duoc chuyén hudng to1 vi
tri nay hodc vi tri khac bdi cudn day hinh 6ng trong ting truong hop. Ngoai ra,
bd chi bdo 6 duge nbi v6i cam bién luu luong 5 thong qua cic dudng dién thir
hai 6.41 va 6.42, nho cac xung khac nhau tuong ting véi hudng chay qua cua
moi chét ap suat duoc cAp t6i bd chi bdo 6 hodc téi mét chuong trinh duge bd
tri trong do, trong d6 céc tin hiéu hodc sé luong xung duogc xir 1y. S6 chi dan
6.5 bidu thi cac dudng dién dé cip nang lugng cho bd chi béo 6.

Biang cach sir dung hai tin hiéu xung léch nhau 90°, huéng dong chay
ctia mdi chét 4p suét dugc biéu hién bing mdt loat xung. Trong chuong trinh
cta bo chi bdo 6, nho phép logic xac dinh hudng, nén huéng dong chay cua
moi chét ap suit dugc biéu hién 1a kich hoat mé hodc déng. Néi cach khac, cac
xung duoc truyén thong qua mot dudng dién 6.41 khi moi chét ap suét chay
theo mot hudng, va cac xung dugc truyén thong qua dudng dién 6.42 khi dong
chay di theo mot hudng khac. Su khac biét gitta dong tién va dong Iui trong
dudng dan moi chat ap suit 2 vé& co ban 1a do huéng quay cta banh ring trén
cam bién luu lwong 5 hodc tir viéc nhan biét hudng quay & bd ma hod, xem né
quay sang phai hay sang trai.

Khi duong dan méi chét ap sudt 2 duoc chuyén hudng trd thanh duong
dan c6 4p va moi chét ap suét chay hudng vé phia phan tng, do kha ning nén

clia moi chat 4p suét trén duong dan co6 ap, nén so luong xung cao hon duoc
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sinh ra so v&i trong khi dong hdi luu chay khi duong din moi chét &p suét 2,
dong vai tro duong dan hdi luu, duge chuyén hudng vé phia khong ép. O day,
kha ning nén cta mdi chit ap suit c6 thé duogc tinh todn nhd chuong trinh
duogc luu trong bd chi bao 6 boi sd luong xung khac nhau, khi pit tong trong xi
lanh didu chinh 1.2 ¢6 cung hanh trinh didu chinh, vi dy, kha ning nén c6 thé
dugce xac dinh bang cach dém sb luong xung khi pit téng c6 hanh trinh didu
chinh ddy du trong xi lanh diéu chinh 1.2, khi dudng din moi chét 4p suét 2
duoc chuyén huéng tré thanh dudng dan c6 4p, va theo cch tuong tu sd luong
xung dugc dém khi duong din moi chét 4p sut 2 duoc chuyén hudng tré
thanh dudng din hoi luu khong 4p, trong d6 chénh léch gitta hai gia tri sd
lrong xung dugc xac dinh c6 cung hanh trinh diéu chinh twong Gng voi anh
hudng cia kha nang nén.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, chi c6 mét sb xung dugc luu
trit duoc xac dinh khi duong dan c6 ap duoc khir 4p, trong khi theo mot
phuong an thuc hién khac, sd luong xung trong khi dién ra qua trinh déng va
mé duoc luu trit va duoc tinh toan cting nhau. Ciing c6 thé két hop ca hai
phuong an trong chuong trinh nay.

Chuong trinh nay x@ ly cac xung dugc tao ra mot cach thich hgp dudi
dang chuong trinh hoc tap trong dd, sau khi lép dat co cAu chi béo vi tri, cac
budc chuong trinh dinh trude dugc thuc hién nho bd phan chi bao vi tri tu diéu
chinh theo phan mg tuong ting véi loai 6ng. Do d6 diéu nay loai trir dugc viéc
str dung bd phén chi bao vi tri ¢ cac phén ung mot cach tbn kém, ma thuong c6
thé tich dich chuyén rat khéc nhau, va & cac chidu dai dudong din va cac tiét
dién duong dan khéc nhau.

Trong chuong trinh hoc tap hoac kiém tra theo mét phuong an thuc hién
sang ché, van diéu chinh 4.1 dugc didu chinh dén vi tri cudi nho chuong trinh
trong bd diéu khién va chi béo 6 théng qua mot trong s6 duodng dién 6.3, dé

dich chuyén vé phia vi tri cudi ctia phan tmg, vi dy, d¢ dich chuyén vé phia vi
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tri déng, sao cho nip duoc néi véi xi lanh diéu chinh 1.2 dich chuyén vio vi tri
déng thong qua duong din moi chét 4p suat 3, ma duogc chuyén huéng tré
thanh dudng dén c6 ap. Khi di t6i vi tri dong hodc dau cudi, pit tong trong xi
lanh diéu chinh 1.2 t&i ty vao thanh truéc cta nd, nén khong c6 dong chay
thém qua cac duong din moi chét ap suét 2 va 3. Vi tri cudi ndy c6 thé dugc
xac dinh trude la vi tri ban dau dé dém céc xung duoc tao ra. Do do, phén ung
duoc dich chuyén boi chuwong trinh vao mot vi tri cubi khac, theo phuong 4n
thuc hién nay la vao vi tri md, trong d6 duong din moi chat ap suét 2 duoc
chuyén huéng tré thanh duong dan c6 4p, va cac xung dugc tao ra trong khi
kich hoat vao vi tri mé duogc dém. Nho d6, van diéu chinh 4.1 duoc bu, theo
chuong trinh, vao vi tri gitta va do d6 duong dan c6 4p dugc chuyén hudng dé
tré thanh dudng dan khéng 4p, trong d6 moi chét 4p sut trong duong dan 2
dugc giam ap. O day, dong chay nguoc xay ra trong dudng dan 2, tuong tng
voi sy giam ap cua moi chét ap suét va duoc xac dinh d6i v6i thé tich cia né
bing cach dém céc xung dugc tao ra. Dé bu dép anh hudng ctia kha ning nén,
trong khi dién ra cic 1in kich hoat khéc cta phan tmg, thi sd lugng xung do
duogc trong khi dién ra su gidm 4p ctia moi chét 4p suat khong dugc xem xét
khi duong dan méi chét 4p suét 2 lai dugc chuyén huéng dé tré thanh duong
dan c6 4p. Néi cach khac, s6 luong xung tuong tng véi sy gidm ap duge trir
bét tir sb luong xung ddy du do duoc trude d6, do d6 dbi véi hanh trinh diéu
chinh dinh truge, thu duge sé lugng xung twong tGng.

Anh huéng ctia kha ning nén ciing c6 th8 duge x4c dinh bang cach ¢ém
va luu trit cac xung duogc tao ra trong khi dién ra hanh trinh diéu chinh day dua
cta pit tong trong xi lanh didu chinh khi dudng dan méi chat ap suit 2 dugc
chuyén huéng tré thanh dudng dn c6 4p va la duong dan hdi luu. Chénh léch
gitra cac xung do dugc thé hién anh huéng ctia kha ning nén cua méi chét ap

suat.
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Tt hon, néu chuong trinh hoc tap hodc kiém tra nay duoc thuc hién tu
dong trudc mot 1an khéi dong hodc sau khi sta chita phan tmg, dé x4c dinh cac
xung twong ung. Nho thuc hién chuong trinh kiém tra trudc mbi 1an khai
dong, nén co thé xac dinh duogc 161 xay ra trong lic d6. Khi thuc hién chuong
trinh kiém tra sau khi stra phan tng, khong nhét thiét 13 nguoi van hanh nha
mAy phai thuc hién viéc diéu chinh lai bd phan chi bao vi tri cho hé thong hién
tai.

Tét hon, néu chuong trinh con duoc thuc hién khi phan tng dich chuyén
vao trong cac vi tri gitta. Nho d6, dudng din mai chét ap suét 2 duogc chuyén
huéng, vi du, 1a dudng din ¢6 4p, dé 1am dich chuyén xi lanh diéu chinh 1.2
vao vi tri trung gian dinh trudc, trong do sO lrong xung dugc tao ra dugc dém
lai. Sau dé, nip hodc xi lanh diéu chinh dugc ¢6 dinh & vi trf trung gian thu
duoc va dudng din méi chat ap suét 2 duoc chuyén huéng dé tré thanh duong
dan khoéng 4p, trong d6 s6 lugng xung dugce tao ra trong khi dién ra su giam 4p
ctia phuong tién ap sult dugc do. Khi phan tng lai duoc dich chuyén vao vi tri
trung gian ngau nhién gidng hodc khac véi vi tri néu trén, thi sy bu dugce thuc
hién dbi véi anh hudng cua kha ning nén dién ra bang cach bo qua khong xem
xét s6 lugng xung duge xac dinh trong khi giam ap.

Viéc bu cac anh hudng cua nhiét do dén bod phén chi bao vi tri, vi du
trong truong hop phan tng dugc 1ap trén san tau, trong d6 cac chénh léch, vi
du, 20°C dugc tao ra gitta cac nhiét d ngay va dém, da duoc xac dinh trong
chuong trinh ctiia bd chi bao 6 rang sb6 luong xung, vi dy, 1a "ndm" trén mot
don vi thoi gian duge bé qua khong xem xét v6i bd phéan chi bao vi tri, trong
d6 gia sur trong vi du c6 nam xung tuong ung voi mot su thay d6i don vi thé
tich ctia mdi chit ap suét trong khi c6 nhiét do cao hon hodc thap hon so voéi
nhiét do hoat dong binh thuong.

O day, cac gia tri theo kinh nghiém dugc xac dinh trudc cho chuong

trinh nay. Tuy nhién, cling c6 thé luu trit, vi du, dudng cong d6 nhét ciia méi
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chét 4p sudt twong ting trong chuong trinh nay, trong d6 né c6 thé két hop véi
céc cam bién nhiét do dé kiém tra c4c thay ddi thé tich chinh x4c hon trong
mdi chét 4p suét dudi dang ham s6 cta nhiét d6. D& bu cac anh hudng cla
nhiét do, thi cam bién nhiét do c6 thé dugc bd tri & cam bién luu luong 5
va/hodc & xi lanh diéu chinh 1.2, dé truyén cac gia tri do dugc twong Ung t6i
chuong trinh trong bo chi bao 6.

Nho co ciu duge md ta, nén sy ro ri trén két céu thuy luc cling c6 thé
duoc xac dinh va duoc thé hién & bo chi bao 6, vi du khi cac xung lién tuc
duoc tao ra & vi tri dong cua phén ung, hodc s6 lugng xung do dugc khong con
phu hop véi gia tri duoc xac dinh béi chuong trinh kiém tra trudc khi khéi
dong dudi dang s6 lugng xung tuong Umg véi hanh trinh diéu chinh day du.
Nho d6, do an toan khi hoat dong duoc tang 1én nho viéc phat hién 151.

Chuong trinh trong bd chi bdo 6 cling co thé duoc thiét ké dé diéu khién
phan tng sao cho vi trf trung gian ctia phén tng 14 40% ching han, c6 thé duoc
dt trude & man hién thi 6.1, viée diéu khién duoc kich hoat sau d6 nho' mot
trong sb cac nut diéu khién. Sau d6, phan tmg duoc dich chuyén tu dong vao vi
tri trung gian 1a 40% va khi di téi vi tri trung gian, thi n6 dugc gilt ¢ vi tri nay.
Nho d6, van didu chinh 4.1 duge kich hoat nhd céc dudng dién 6.3 cho dén khi
di té1 vi tri trung gian dinh trude, sau do viéc cap dién 4p cho van diéu chinh
4.1 dugc ngit béi chuong trinh nay. Bing cach nay, bd chi bdo 6 con dugc st
dung lam bo didu khién, trong d6 dé diéu khién phén Gmg bing van diéu chinh
4.1, xung dit liéu dugc xac dinh trude do tor cam bién luu lugng 5 cling duoc
Xt ly boi chuong trinh nay.

Co cAu chi b4o dugc md ta c¢6 uu diém 16n khong nhitng trong nganh
dong tau, vi co thé thu duoc bo phéan chi bao vi tri chinh x4c nho st dung
phuong tién don gian. Co chu chi bao ciing c6 thé dugc st dung trong cac nha
mdy céng nghiép, vi du cac nha mdy tinh ché. N6 ciing c6 thé duge st dung

trong cac duong dan tuong d6i ngén, vi du 20m chéing han, gitra bd diéu khién
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va phén tng, trong d6 kha ning nén trd nén dé nhéan biét béi sb luong xung
chénh léch gifta dong chay tién c6 ap va dong chay héi luu khong ép.

Co chu chi béo nay ciing c¢6 thé duoc bd tri trén phan tmg duogc kich hoat
bang thuy luc duoc cip méi chat &p sudt théng qua chi mot dudong din méi
chét 4p suét, trong d6 pit tong trong xi lanh didu chinh 12, duogc tic dong boi
moi chét ap suét, hoat dong chéng lai mot 10 xo ma tac dong dén viéc diéu
khién pit tong khi dudong dan moi chét 4p suét dugc chuyén hudng thanh dong
chay nguoc.

Theo phuong an thuc hién nay, pit tong trong xi lanh didu chinh c6 thé
duoc ¢b dinh & vi trf ¢6 10 xo0 nén, do d6 khi chuyén mach duong din méi chét
ap suét thanh duong dan khéng 4p, co thé do duogc sb lwong xung dugc tao ra
do su giam 4p cta méi chat 4p suét va tuong Ung véi anh hudng ctia kha nang

nén trén bo phan chi bao vi tri.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phéap chi bao vi tri cia phan tmg dugc kich hoat bang thuy luc bao
gdm: xi lanh diéu chinh (1.2) dung dé kich hoat phan tng (1.1), xi lanh nay
duoc nbi béi it nhat hai duong dan méi chit ap sut (2, 3) véi van diéu chinh
(4.1) ma nho d6 cac dudong din moi chét 4p suét co thé dugc chuyén hudng
gilta dong chay tién c6 4p va dong chay héi luu khong ép,

trong d6 dong chay cia moi chét 4p suét chay qua mot duong dan méi

chét ap suat duoc bién ddi thanh cac xung dién, trong dé tirng xung dién
tuong Ung voi mot don vi thé tich dinh truéc ctia moi chét ap suat va sb
lugng xung dién nay phan anh dong chay dugc xtr ly trong chuong trinh cua
bo chi bao (6) dé bu kha ning nén ctia moi chét 4p suét, phuong phap nay
bao gdm cac budc:

x4c dinh su khac biét vé sb lugng xung dién xuét hién & duong dan moi
chét 4p suét cho cing hanh trinh ciia phan tng, khi dudong dan méi chat ap
sudt duoc chuyén huéng trd thanh duong dan cé 4p va dudng dan héi luu
khéng ap,

hiéu chinh su khac biét da dugc xac dinh vé sb luong xung dién béng
thé tich nén dugc ciia méi chit ap suat, va

xtr Iy sb luong xung dién phan anh dong chdy trong chuong trinh cla
b chi bo (6) sao cho sb lwong xung duge tao ra trong hanh trinh diéu chinh
dinh trude cia phén tng trong khi dong chay khéng ap trong dudng dan méi
chét 4p suét dugc tinh toan 1a ciing hanh trinh diéu chinh khi dudng din moi
chét 4p sudt duoc chuyén huéng tré thanh dudng dan c6 ap c6 xem xét dén

su khac biét vé so luong xung dién.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chuong trinh ty dong thuc hién viéc lam

thich ing bo phéan chi bao vi tri voi su dich chuyén cua phﬁn ung tuong Ung.
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3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chuong trinh thuc hién viéc kiém tra
hodc 1am thich tng bd phan chi bao vi tri & tit ca cac lan khéi dong cla

phén tng.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong dé phan
ung dugc dich chuyén vao vi tri cubi thir nhét, dugc xac dinh 13 vi tri ban
dau, ph?ln ung nay dich chuyén tlr vi trf cudi thi nhét vao vi tri cudi tht hai
va sb luong xung dugc tao ra duoc do va dugc luu trit, phén ung dich
chuyén tir vi tri cubi thi hai tré lai vi tri cudi thir nhit va sb luong xung
duoc tao ra duoc do va dugc luu trit, hai gia tri s6 lwong xung do dugc nay
duoc so sénh va s luong xung tuong ng véi sd lwong xung nhoé hon duoc
dit cho hoat dong khéc cia phan Umg twong tmg vé&i hanh trinh diéu chinh
day du.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do phan
ung dich chuyén tur vi tri tha nhét t&i vi trf th hai va cac xung duoc tao ra
trén duong dan méi chit ap suat duoc chuyén huéng tré thanh duong dan co
ap dugc dém va duoc luu trit,

trong d6 dudong din moi chét 4p suit duoc chuyén huéng dé tré thanh
duong dan khong ap va cdc xung duoc tao ra khi c6 su giam ap clia moi chét
ap suat duogc dém va duoc luu trit, sd lrong xung dugc xem la béng gia tri

don vi thé tich nén ctia méi chét ap suét.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 sé lwong xung néu trén dugc dém trong

dudng dan cé 4p dién ra trong khi dién ra hanh trinh dich chuyén ctia phan

Ung tir vi tri ban dau dén vi tri cudi,
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trong d6 van diéu chinh (4.1) dugc chuyén huéng dén vi tri gitta va do
d6 dudng dan c6 4p duoc chuyén huéng dé try thanh duong dan khong ap,
trong d6 cac xung duoc dém trong khi dién ra su khtr 4p ctia moi chét ap

suat.

. Co chu chi bao vi trf cua phe‘in ung dugc kich hoat béng thuy luc bao gém:

xi lanh diéu chinh (1.2) ding dé kich hoat phan tmg, dugc nbi boi cac
duong din moi chét &p sudt (2, 3) v6i van diéu chinh (4.1), nhd d6 céc
duong dan moi chét 4p suét c6 thé duoc chuyén hudng gitta dong chay tién
c6 ap va dong chay héi luu khong ap,

cam bién luu lugng (5) duge bd tri trén dwong din moi chat 4p suét (2)
bién dbi dong chay ctia méi chét 4p suit trén duong dan moi chit ap suét
thanh c4c xung dién, sao cho mét xung dién tuong Umg véi mot don vi thé
tich dinh trudc cia méi chit ap suét,

trong d6 cam bién luu lugng (5) duoc ndi véi bd chi bao dién tir (6) ma
trong d6 c6 chuong trinh dugc cai dat dé xtr 1y cac xung, chuong trinh nay
xem xét s& lugng xung twong ting véi kha ning nén cia méi chét 4p suét dé

biéu thi vi tr.
. Co cAu theo diém 7, trong d6 chuong trinh dém céac xung duogc tao ra va so

sanh s6 luong xung dugc tao ra trong dong chay trén duong dan méi chit ap

suét theo mot huéng va theo huéng ngugc lai.
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