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trong d6 chan neo dugc lién két hodc dinh lién v6i bé mat day cua than ké; va cot thir nhat
dugc lién két hodc dinh lién voi bé mit phia trén cia than ké duge boe 16. Theo mot
phuong an, hé théng ké hé con bao gém ot thir hai duge lién két hodc dinh lién véi bé mat
phia trén cta than ké cach khoang so voi cot thir nhat; canh cong thir nhat duoc lip xoay
v6i cot thir nhat va duge bd tri ¢ giita cot thir nhat va cot thir hai, trong d6 canh cong thir
nhat dong vao phin mo rong thir nhat trén cot thir hai; va mot phuong tién dé mé va dong
mot hodc nhiu canh cong, trong d6 phuong tién dé mé mot hoic nhidu canh cong mé va
dong canh cong thir nhat. Sang ché ciing boc 16 phuong phap ing dung hé thong ke hd nay.
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Linh vue k§ thuit dwec dé cap

Sang ch€ lién quan dén linh vue xdy dung va moi truong, cu thé sang ché dé cap dén
thiét bi va h¢ thong dé ke hé chan song, va thiét bi va hé thong 1am chénh Iéch ap suat

nuoce dé lam gidm nudc triéu 1€n thuong nguodn.

e
A

Tinh trang ky thuit cta siang ché

Hién nay, bién dbi khi hau lam cho nuéc bién dang cao hon trudc ddy cling nhu lam
cho mirc nude séng, hd, vinh dang cao lac tridu cudong gdy ngdp ung va lut 101 tai céac
thanh phd nam ven bién va ven ééng. RAt nhidu thanh phé 16n trén thé gidi ndm trong vi
tri gan song hodc trong pham vi 100 km céch bo bién nhu Bangkok, London, New York,
Rotterdam, San Francisco, H6 Chi Minh, Venice, v.v.. Két qua la, nhirng thanh phé nay
dé bi tAn cong boi nude tridu dang cao va/hodc bio 16n (séng than). Bé giai quyét cac van
dé trén, cac giai phéap cong trinh nhu dé hoic ké duoc phf) bién tai Ha Lan, Nhit, Dte,
M§¥. v.v., hodc céc gidi phap co s& ha ting nhu ao hd didu tiét, trdng rung, v.v.. Cac giai
phap trén déu ¢6 nhitng wu va khuyét diém riéng. Cac cong trinh nay thudng duge bd tri

tai cac ctra vinh, bién va cac séng lon.

B¢ tim ra giai phap cho hai loai séng cao (trieu va séng dang do bdo) dugce dé cap

A

gay thiét hai quy mo 1én.

trong sang ché nay, thach thtc trude tién 1a gidi quyét kha ning gay
rong ¢ kich thuée va pham vi khong gian cta nudce. Trude ddy, mg phd vai thiét hai cia
song, céc giai phap cong trinh c6 khdi lugng dd s6 nhu 1a dé, ke va nang cao do mit dat
bang cach san lap thuong duoc ap dung. Cac tinh chét cia nhitng ¢éng trinh nay bao gom
kinh phi rit ton kém cung voi cac tac dong ti€u cuc nhu thay dbi 16n 1én dia hinh, dia
mao, bién doi toan bd quy ludt trao dbi chét phia sau cac két cdu/cong trinh bao vé. Sau
mot thoi gian dai, cac tinh chét nay mdéi dugc nhan théy 1a thiét hai va dugc coi 1a khong
nhu mong doi va la dang “gidi phap nhidu hdi tiéc”. Day 1a két luan khoa hoc tai cac qubc
gia ¢6 st dung bién phap cdng trinh kién ¢6 dé dbi pho véi nude tir moi truong tu nhién

nhu Ha Lan, Nhat, M¥, Thai Lan, khdi Bdc Au ven bién giap Lién Xo.
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Céc hé thong ke hién hiru thudng cé canh cong dé cac phuong tién giao thong thuy
qua lai trén nudc, tao thanh mot kénh luu thong. Tuy nhién, cac loai ké thudng gap yéu
cau canh cdng phai dugc dong khi hoat dong, dan t6i viéc che kin kénh luu thong. Trong
trudng hop ¢6 bdo, cac hé théng ke hién hiru cling yéu ciu cac canh cong phai duoc déng
lai dé can séng dang do bdo, khoa kin kénh luu thong va yéu cau cac tau thuyén va céc
phuong tién giao thong thiy phai neo dau doc bo. Thiét hai kinh té tir viée tri hodn giao
thong va thiét hai truc tiép do bdo 1a rat 16n. Cac canh cobng ciing can trd nudce thuong
ngudn thoat ra bién, thudng gy ngdp lut trong cac thanh phd nim sau cac hé thdng ke

kién ¢6 hién hitu.

Nhu mo ta trén, viée xay dung cac ke kin rat ton kém vi can khéi luong nhan cong,
tai nguyén, va vat tu 16n. Thém nira, duong luu thong thay (thay 10) thuong bi gidi han vi
néu xay dung dudng luu thong thiy cang 16n thi cang ton tai nguyén. Céc siéu két cu
nhu hé thong ke ¢6 canh cong tai Ha Lan 1a cuc ky tén kém. Yéu diém 16n nhit ctia hé
théng ke nay 13 ngan can dong chdy ty nhién ctia nudce lam can tré qua trinh ty lam sach
ctia nuoe phia sau ke. Vi vy, loai gidi phap ke nay thuong duogc cac chuyén gia k¥ su goi

la “giai phap nhicu hoi tiéc”.
o

Ttr nhitng kinh nghiém quy gid nay, trong trudng hop dbi pho voi nude bién dang,
Lién Hiép Québc dd phd bién tinh than thiét ké gidi phap “than thién véi moi truong”™ hoan
hao dé tmg phé voi mic nude bién ding cao, cu thé 1a giai phap ky thuat phi ¢6ng trinh
thuéin theo quy luét tu nhién (vi du ao/hd diéu tiét, rimg phong ho ven bién, hd diéu tiét
quy mo twong g, v.v.. Loi ich vé mit tinh thdn coa cac giai phap phi cong trinh nay la
vuot trdl. Tuy nhién, l{huyét diém cua ké hoach hoan hdo (than thién) véi moi trudmg nay

la chi phi cao, thoi gian chuan bi dai, theo dudi lién tuc.

Vi vay, dé ddp Gng yéu cau phat trién x4 hoi bén vitng, mot gidi phap phi cdne trinh
: L g I &
phu phai duge uvu tién dé gidm thiéu thiét hai, cy thé nhu thiét hai vé doi song va tai san,

cling nhu moi truong song va mai truong san xuat.

r
r A

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cdp den linh vyc xdy dung va moi trudong, dic biét 1a hé thong va thiét

bi d€ ke chan song hd, va hé thong va thiét bi [am chénh Iéch 4p suit nudc dé giam mic
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nudc triéu cao ¢ thuong nguon.

Muc dich cta sang ché 1a ha thap van toc dong chay cua nude triéu tir bién vao song
noi thanh, va dong thoi lam giam luu luong nude triéu chay vao séng xudng thap hon
hodc bang khoang 30% hodc trong sai so cho phép khoang 30% trong khi van duy tri

100% luu lwong nudce thoat ra.

Pé dat duoc cac muc dich nay, sang ché dé xuit thiét bi dé ke hé chan song chénh

léch 4p suat bao gdom:

bd phan lam giam dong nang (vi du nhu cac cot), dugc két ndi voi két ciu chinh (vi
dy, than ke), bao gdm mdt bo phan quay ngang/doc (vi du, cac canh cong) ¢ phan
tiép nhan dong ning cua dong chay, hoat dong chi dé giam van toc dong chay ma
khong cén tré dong chady. Ngoai ra, b phan lam giam dong ning dugc dat tai vi tri

sao cho khong can tré dong chay lic muc triéu thap;

bo phan khung, bao gdm cac chi tiét gia trong, duoc két ndi véi bo phan lam gidm
dong nang (vi du: cot, canh cong) dé han ché van téc dong chay triéu cua dong

chay ngam va de¢ bdo v¢ ddy song; va

b6 phéan neo (vi du, chan neo), bao gdm céac khung, co dinh vi tri cua két cau chinh

(than ke) xudng day song.

Theo mot phuong an cta sang ché hé thé)ng ke hd duge boc 16, HE théng ke hé bao
goém than ké c6 dau tha nhét va ddu thir hai va bén tha nhat va bén thir hai; nhidu chan
neo, trong do cac chan neo ¢6 thé két ndi hodc dinh lién voi bé mit day cua than ke; va
cot thtr nhit duge két ndi hoac dinh lién v6i bé mat phia trén doc theo dau thir nhat hodc

bén thir nhat cia than ke.

Theo mot phuwong an, hé théng ke hé con bao gé)ln cOt thur hai duge két ndi hoidc
dinh lién véi bé mat trén cia than ke song song va cach khoang so vé6i ¢t thir nhit; canh
céng thir nhét duoc L%p xoay voi ¢t th nhét va duoc bd tri gifta cOt th nhat va cot thir
hai, trong d6 canh cong thir nhat dong vao phan mé rong cta cot thir nhét; va mot phuong
tién dé mé va dong mot hoidc nhiéu canh céng, trong d6 phuong tién dé md mot hoic

nhiéu canh cong s€ m¢ va déng canh cong thir nhat.
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Theo mdt phuong én, hé théng ke hé con bao gém ¢t thir ba duge két ndi hodc dinh
lién véi bé mit trén cla than ke song song va cach khodng so véi cot thr hai; canh cong
thr hai duoc lép xo0ay thzing ding vé&i cot thi hai va duge bd tri gitta ¢Ot thur hai va ¢dt thir
ba, trong d6 canh cong thir hai déng vao phan mé rong thir hai cia cot tha ba, va trong do

phuong tién dé mé mot hodc nhiéu canh cong mé va dong canh cong thir hai.

Theo mot phuong 4n, than ke c6 thé duge cau tao nhu két cau rong, két cau dic,

hodc keét cau dic lién khoi.

Theo mdt phuong 4n, than ké ¢6 thé dugc cau tao nhu két cdu rong hodc dic ¢6 kha

ning hoat dong nhu sa lan.
Theo mot phuong an, than ke co6 thé dugce ciu tao nhu két cau dic lién khoi.

Theo mot phuong an, mot hodc nhiéu chén neo, than ke va cot ¢6 thé dugce cau tao

bang vat liéu hitu co, vat liéu vo co, va su két hop gitra cac vat liéu nay.

Theo mot phuong 4n, mot hodc nhi€u chan neo, than ke va ¢t ¢6 thé duge cau tao

bang vat li¢u composit, bé tong, kim loai, polyme hodc su két hop gitra cac vt liéu nay.

Theo mot phuong an, canh cong cé thé duoc ciu tao nhu két cau don, két cau hai

phén hodc két cau gom nhiéu phan.

Theo mot phuong én, cdnh cong c6 ket cau hai phan, trong do, phuong tién dé mé
va dong mot hodc nhi€u canh cong dong va mo phan dudi cia canh cong, va trong d6 luc

nude mo va dong phan trén cua canh cong.
Theo mot phuong an, canh c¢ong duoc cau tao bang vat liéu chong xém thyec.
Theo mdt phuong an, canh cong dugc ciu tao bang vat liéu cao su luu hoa.

Theo modt phuong an, phuong tién ¢ mé va déng mot hodc nhidu canh cong bao
gém phéan quay cénh cong duge lap v6i cot thir nhat; va két chu tay don dong c6 dau thir
nhit va dau tht hai, trong d6 dau thu nhat coa két cdu tay don dong dugc lap linh dong
v6i phan quay canh cong va dau thr hai ctia két céu tay don dong c¢6 thé duoc lip linh

o
A

dong vdi canh cong thir nhat.
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Theo mot phuong 4n, phén quay canh cong c6 thé dugce diéu khién bang dién, thiy

lue, luc nwde va sy két hop gitta cac phuong an nay.

Theo mot phuong 4n, hé thdng ké ho bao gdm ludi chin rac thir nhét va khung két
cau thir nhat, trong do ludi chin rac thir nhit c6 thé duge lap v6i khung két cAu thir nhat
va khung két cdu thir nhit c6 thé duoc lép v6i bé mit trén doc theo bén tha nhét cda than
ke; va luot chan rac tht hai va khung két cAu thu hai, trong do luéi chan réac thir hai, co
thé dugc lip v6i khung két cdu thi hai va khung két céu thir hai ¢6 thé duge lap véi bé

mat trén doc theo bén thi hai cta than ke.

Theo mét phuong an, két cau khung thr nhat c¢é thé cach khoang so véi mot canh
ctia bén thtr nhat cua than ke va ket cau khung thir hai ¢é thé cach khoang so véi mot canh

cua bén thir hai cua than ke dé ca hai dugc dat gan véi mot hodc nhiéu canh cong.

Theo mot phuong 4n, phuong phap ing dung hé thong ké hd dugc boc 10. Phuong
phap nay bao goém cdc budc: ing dung mot hodc nhicu hé thong ké hé; dat mot hodc
nhiéu h¢ thong ke hé bo tri doc theo sdng; va lam giam luu lugng ctia dong chay triéu vao

trén sdng trong khi van duy tri lvu lugng dong chay triéu ra.

Theo mot phuong an, bo cuc néu trén co the duge lya chon tir nhom bao gdm bo tri
hai bén, hinh chit V khong doi xing, hang ngang hai bén khong do6i xrng, hinh chit V doi
xung hai bén, cac hang ngang doi xing hai bén, cdc hang ngang mot bén, cac chit V mot

bén, va sy két hgp gitta cac phuong an nay.

Theo mot phwong én, lvu lugng dong chay triéu vao ¢6 thé giam duge xudng thap
hon hoidc biang khoang 40% trong khi luu lugng dong chay triéu ra ¢6 thé duoc duy tri

dugc nhidu hon hogc bang khoang 90%.

Theo mot phuong an, luu lugng dong chay triéu vao c¢d thé giam dugc xudng thap
hon hodc bang 30% trong khi Iuu huong tricu ra ¢6 thé dugce duy tri duge nhiéu hon hodc

bang khoang 95%.

Theo mot phuong én, phuong phap néu trén con bao gom bude dit mot hodc nhiéu
cac canh cong hai bén kénh Iuu thong thiy ctia hé thong ke ho ddi xtng hai bén, trong do

bd cuc ¢6 thé duge lua chon tir nhém bao gdm hai bén, hinh chir V khong doi xtimg, hang
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ngang khong doi xtmg hai bén, chit V doi xitng hai bén, hang ngang d6i ximg hai bén, va
su két hop gitta cac phuong 4n nay; va md mét hodc nhiéu canh céng dé cho phép tau

thuyén Ién hodc phuong tién luu théng thiy di 1én thugng ngudn.

Theo mot phuong én, phuong phép nay con bao gdm viée ung dung phan bao vé day

¢ trudce hodc sau cia mot hodc nhiéu hé thong ke ho.

Nhitng phuong an khac, muc dich khac va céac lgi ich khac sé tré nén rd rang hon
véi sy tham chiéu dén phan mo ta chi tiét sang ché, cac phuong an duoc wu tién, va cac vi
du kém theo cho muyc dich cta sang ché va két hop vdi cac hinh v& va yéu ciu bao ho kém

theo.
M6 ta vin tat cac hinh v@

De¢ hiéu 16 hon vé ban chat va cdc muc dich cta sang ché hién tai, can phai tham
khao phan boc 19 chi tict dudi day, duge thé hién cung vdi cac ban vé kém theo, trong do

céc chi tiét giong nhau duge cho s6 chi dan giong nhau, va trong do:

FIG. 1 thé hién hinh chiéu nhin tr phia trén ctia mot hé thong va thiét bi ke ho lam
vi du theo mdt phuong 4n cia sang che, theé hién canh cong ¢ trang thai déng khi thuy

triéu lén;

FIG. 2 the hién hinh chiéu nhin tir phia trén cia hé¢ thong va thiét bi ké ho lam vi du

theo mdt phuong an cia sang ché, thé hién canh cong ¢ trang thai md khi triéu xudng;

FIG. 3 thé hién hinh chiéu nhin tir phia trude ctiia hé thong va thiét bi ké ho lam vi
du theo mdt phwong 4n cia sang ché, thé hién canh cong ¢ trang thai dong va két cau than

ke rong;

FIG. 4 thé hién mat cit ngang cia hé thong va thiét bi ke ho lam vi du theo mot

phuong an cua sang che, thé hién két ciu than ke rong;

n

FIG. 5A the hién hinh phoi cdnh phia trude va phia trén cia hé thong va thiét bi ke
hé lam vi du theo mot phuong 4n cla sang ché, thé hién canh cong & trang thai dong khi

triéu Ién va két cau than ke rong;
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FIG. 5B the hién hinh phoi canh phia sau va phia trén cta hé thong va thiét bi ké ho
lam vi duy theo mot phuong an cua sang ché, thé hién canh cong & trang thai mé khi triéu

xudng va két cau than ke rong;

FIG. 6A thé hién hinh phoi canh nhin tir phia trude va bén phai cua hé thong va thiét
bi ke hé lam vi du theo mot phuong 4n cia sang ché, thé hién canh cong ¢ trang thai dong

khi triéu Ién va két cau than ke duc lién khoi;

FIG. 6B thé hién hinh phdi canh nhin tir trude va bén phai ciia hé théng va thiét bi
ke ho lam vi du theo mét phuong én cua sang ché, thé hién canh céng ¢ trang thai mé khi

triéu xuong va két cau than ke dac lién khoi;

FIG. 7 thé hién hinh phéi cdnh nhin tr phia sau va bén trai ciia hé thong va thiét bi
ké hé lam vi dy theo mot phuong an cla sang ché, thé hién canh cong c6 thé lam gidm
vén toc va luu lugng triéu va cé thé van cho phép nude triéu cudong xa ra tir thuong ngudn

di qua hé théng va chay xudng ha luu;

FIG. 8A thé hién hinh chiéu nhin tir phia trén cta bd cuc nhiéu hé théng ke ho duoc

bo tri doc theo hai bén bo song, hang ngang d6i xtrg theo mdt phuong an ctia sang che;

FIG. 8B thé hién hinh chiéu nhin tir phia trén cua bb cuc nhiéu hé théng ke hé dugce
dat doc theo hai bén bo song, hang ngang khong déi xing theo mot phuong 4n cua sang

ché;

FIG. 8C the hién hinh chiéu nhin tlr phia trén ctia bd cuc nhiéu hé théng ke hé dugc

bo tri ¢ hai bén bo song, hinh chit V do6i xting theo mdt phuong an cua sang che;

FIG 8D the hién hinh chi€u nhin tir phia trén ctia bo cuc nhiéu hé thong ke hd duge

bo tri mot bén bo soéng dang céc chit V mdt bén theo mdt phuong an ctia sdng ché;

FIG. 9A the hién hinh mit cit ngang cua bd cuc nhiéu hé thong ké hé duoc bo tri
doc theo b sdng ¢ hai bén, hang ngang déi xtmg theo mot phuong an ctia sang ché, thé
hién mot hodc nhiéu canh cong ¢ trang thai mé khi triéu xudng deé cho phép tau thuyén

nho di qua doc theo song;
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FIG. 9B thé hién mat cit ngang cua bd cuc 1am vi du trén FIG. 9A, thé hién mot

hodc nhiéu canh cong & trang thai dong khi triéu 1én;

FIG. 10 thé hién mit cdt ngang cta song & trang thai ban dau vdi khau do rong,

trong d6 dong chdy luu lugng ctia dong séng khong bi can hodc dugc giam;

FIG. 11 thé hién mdt cit ngang cia bo cuc lam vi du gom nhiéu hé thong ke hé duoc
bo tri trén song trén FIG. 10 & hai bén, hang ngang do6i xing theo mot phuong an cta cta

sang ché, trong d6 dong chay Iuu lugng ty nhién cta sdng bi han ché va dugc giam di;
FIG. 12 thé hién mat cit ngang ke chdn song lam vi du;
FIG. 13 thé hién mit cat ngang cua ke chan song kién ¢6 di biét;

FIG. 14 thé hién hinh chiéu nhin tur phia trén ctia cach b6 tri canh Céng duoc lép dat

ngang qua hé thong ke chan séng kién c6 da biet;

FIG. 15 thé hién mit cit ngang cta hé thong ké hé lam vi du dugc bo tri trén song
theo mot phuong 4n cua sang che, thé hi¢n do chénh Iéch (h — h;) clia mrc nudce séng do

tac dong ciia h¢ thong ke ho;

FIG. 16 thé hién hinh chiéu nhin tir phia trén cta bd cuc hé thong ké hd lam vi du
duge b tri doc theo bo séng & hai bén, hang ngang ddi xting theo mot phuong an cua

sang ché nhu 1a mot giai phap ké/dé chan song;

FIG. 17A thé hién mit cit ngang cia séng & trang thai ban dau, trong do dong luu

lugng ctia song khong bi can hodc duge giam;

FIG. 17B thé hién mat cit ngang ctia song trong FIG. 17A, thé hién mirc nudc song

(h) khong c6 hé thong ke hé theo mdt phuong an clia sang ché;

FIG. 17C thé hién mdt cat ngang cia bo cuc nhicu hé thong ke ho lam vi du duoc bod
tri trén song cua FIG. 17A & hai bén, hang ngang doi xting theo mot phurong an cta sang

ché, trong d6 dong luu lugng ty nhién clia song bi han ché va giam di;

FIG. 17D minh hoa mat cit ngang cua bd cuc 1am vi du trong FIG. 17C, thé hién do

chénh Iéch (h - h;) ctia mirc nude sdng do tdc ddng cta hé thong nhiéu ke ha;

O
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FIG. 17E thé hién mat cit ngang cua b6 cuc nhiéu hé théng ke hé lam vi du dugce dit
trén song ctia FIG. 14A & dang dic, hai bén, hang ngang d6i xng theo mdt phuong an

cua sang ché, trong dé dong luu lugng ty nhién cia sdng bi han ché va giam di;

FIG. 17F thé hién mit cit ngang cua bd cuc 1am vi du trong FIG. 17E, thé hién do

chénh 1€ch 16n (h - hy-) cda mirc nuwde song do ting mét do hé thong ke ho;

FIG. 18 the hién mot bén cua hé¢ thong ke ho lam vi du duge bo tri trén sdng theo
mot phuong an cua sang che, thé hién minh hoa cdc md hinh dong chay & ha luu va

thuong nguoén cta hé thong ke hé;

FIG. 19A theé hién bo cuc “so 6 17 lam vi du cla céc hé théng ké hé duge bo tri doc
theo sdng ¢ hai bén, hang ngang doi xting theo mdt phuong an cua sang ché, thé hién

minh hoa mo hinh dong chay theo bo cuc doi xtrng, vudng goc;

FIG. 19B thé hién bo cuc “so d6 2” lam vi dy cta nhiéu hé thong ké ho duge dat doc
theo bo sdng & hai bén, dang chit V doi xung theo mot phuong an cta sang ché, thé hién

minh hga m6 hinh dong chay do bo cuc d6i xting, ¢6 goc canh;

FIG. 19C minh heoa hinh chiéu nhin tir phia trén ctia bd cuc “so d6 3> lam vi du cua
nhiéu h¢ thong ke hé dugce bo tri doc theo bo séng ¢ hai bén, hang ngang khong doi xtmg

theo mét phuong an ctia sang ché, thé hién minh hoa mé hinh dong chay do bd cuc nay;

FIG. 19D minh hoa hinh chi€u nhin tir phia trén cta bo cuc “so o 4” lam vi du cua
nhiéu h¢ thong ke hé duoc bo tri doc theo bd séng ¢ hai bén, dang chit V khong doi xirng

theo mot phuong 4n ctia sang ché, the hién minh hoa md hinh dong chay do bo cuc nay;

FIG. 20 minh hoa b6 cuc lam vi du cta nhiéu hé thong ke ho doc theo by song & hai
bén, hang ngang doi ximg theo mdt phuong an cta sang ché, thé hién “hiéu tmg ving ap

sudt giam” gifra hai hang lién ké;

FIG. 21 minh hoa mit cat ngang ctia bo cuc 1am vi du cta nhiéu hé thong ke hé doc

theo bo song, thé hién “hi€u tng ving 4p suét gidm” mot 1an hodc n lan;
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FIG. 22A minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trén ctua bd cuc “so @6 17 1am vi du cla
nhiéu hé théng ké hé doc theo b song & hai bén, hang ngang déi xing theo mot phuong

an cua sang ché nhu [a mot giai phap bao vé¢ day song;

FIG. 22B minh hoa hinh chi€u nhin t&r phia trén ctia bd cuc “so d6 2” lam vi du cta
nhiéu hé thong ke hé duoe bo tri doc theo bo séng & hai bén, hang ngang ddéi xing theo

mot phuong an cua sang ché nhu 1a mot giai phap bao vé day séng;

FIG. 22C minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trén ctia bd cuc “so dd 3” lam vi du cta
nhiéu hé thong ke hé duge bd trf doc theo bo sdng ¢ hai bén, hang ngang d6i xtmg theo

mot phuong an cua sang ché nhu 1 giai phap bao vé day sdng;

FIG. 23A minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trén cta bé cuc lam vi du cta nhiéu hé
théng ké ho duge bd tri doc theo by song & hai bén, hang ngang d6i ximg véi mot canh
cong dugc lap dat gitta cip thir nhat cta hé théng ke ho va canh cdng thir ba duge lap dat
gifta cap thir ba ctia hé thong ké hé theo mdt phuong an cua sang ché nhu 12 mot giai phap
chéng séng dang do bao, thé hién canh cong thir nhat & trang thai mé dé cho phép tau

thuyén nho di qua doc theo song;

FIG. 23B minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trén ctuia bd cuc lam vi du trén FIG. 23A,

thé hién canh cong thir ba ¢ trang thai md dé cho tau thuyén nhé di qua doc theo sdng; va

FIG. 23C minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trén cia bd cuc 1am vi du trén FIG. 23A,
thé hién canh cdng thir nhit va tht ba & trang thai déng dé ngan séng dang do bdo di vao

thugng ngudn.

(2

M6 ta chi tiét sang ch

Phan mé ta chi tiét cac phuong an sau day cta sang ché dugc dé cap tham chiéu dén
cac hinh v& di kém, minh hoa cac phuong an cu thé ma trong d6 sang ché duge thuc hién.
Trong khi cac phuong &4n minh hoa cla sang ché duoge miéu ta mot cach cu thé, co thé
hiéu rang cac bién thé khac duge hiéu chinh s& 12 hién nhién déi véi nhitng ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong Iinh vuc k§ thuat ma khong xa roi pham vi cia sang ché. Theo do,
pham vi cia yéu cdu bao ho & day khong bi gi6i han & cac vi du va phin mé ta sau day

nhung nén hiéu ring cdc yéu cdu bdo ho c6 thé dugce phan tich bao gom tat ca cac dau
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hiéu ¢6 tinh méi tap trung vao sang ché, bao gdm tat ca cac dau hiéu dugc xem la tuong
duong dugc thuc hién boi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat. Vi
vay, pham vi ctia sdng ché chi dugc x4c dinh bdi cdc yéu cau bao hd kém theo, cuing véi

pham vi day du tuong duong nam trong cac yéu cau bao ho.

Bing cach khai thac hién tugng vat ly “ap lyc nude thip”, tac gia sang ché da thiét
ké mot hé théng va thiét bi ke hd tao ra su chénh léch vé ap suét (c6 su chénh 1éch nho vé
&p suit nudc trude va sau hé théng ke ho) vi vdy it bi cong pha do strc nude. Hé thong va
thiét bi ké hé ¢6 thé duogc lam béng cac két cAu nhe, khong can khoi lugng vat tu dd so.
Hon nita, hé thong va thiét bi ké hé ¢6 thé duge xdy dung trén nén dat, vi vay, khong yéu
cau mot lugng 1om céc nguén luc xay dung. Thém vao do, hé théng va thiét bi k& ho dé

dang thi cong va it ton kém.

Muyc dich ctia sang ché nham lam giam van toc dong chay tridu tir bién vao cdc
song ndi thanh, va dong thoi, 1am giam luu luong dong chay triéu vao song xudng thip
hon hoic bang khoang 30% hodc nim trong mot hé sb sai léch khoang 30% trong khi duy
tri khoang 100% luu lugng dong chay ra. Theo mdt phuong 4an, sang ché lam giam
khoang 20% dén 40% luu lwong dong chay tridu vao (va bat ky pham vi gia tri nao & gitta
khoang nay), va duy tri khoang 90% dén 100% luu lwong dong chay triéu ra (va bat ky
pham vi gid tri ndo nam gitra khoang nay). Theo mot phuong an, sang ché 1lam giam luu
lugng dong chay tridu vao séng xudng thip hon hoic bang khoang 40% trong khi duy tri
lvu lwong dong chay triéu ra 16n hon hodc bang khoang 90%. Theo mot phuong an, sang
ché lam giam luu lugng dong chay triéu vao song xudng thip hon hodc bang khoang 30%

trong khi duy tri lvu luong dong chay triéu ra 16n hon hodic bing khoang 95%.

Két qua 13, su dang lén cia mic nude duge tri hodn do van tée dong chay triéu tir
bién vio song duoc giam di. Mic nude cao tai cac vi tri trong dét lién c6 thé duge tri
hodn, tuy thudc vao van toe dong chay. Su tré cla thuy triéu co thé duogc tinh toan dua
trén mutc nudc bao dong va chu ky cda tridu. Khi dat mic nude béo dong, murc nudc tai
cac bi trf quan trong s& theo chu ky dong chay triéu ra. Vi viy, tridu s& khong gay tac

dong ngép lut.

Hé thdng va thiét bi ké hé chénh léch 4p suét
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Hinh chiéu nhin tir phia trén cua hé théng va thiét bi ké hé lam vi du, thé hién cénh
cong & trang thai dong khi tridu cao duge minh hoa & FIG. 1; va hinh chiéu nhin tur phia
trén cua hé théng va thiét bi k& ho lam vi du, thé hién canh céng & trang thai mo khi tridu
xudng dwoc minh hoa trong FIG. 2 (Tham khao thém FIG. 3 dn FIG. 7). Tham khao
FIG. 1va FiG. 2, hé théng ke ho 100, 200 bao gf“)m than ke 102, 202 véi chan neo, ¢t thu
nhat 114, 214, ¢t thir hai 116, 216 va canh cdng thir nhit 120, 220 duoc bd tri gitta cot

tht nhét 114, 214 va cot thit hai 116, 216.

Theo mot phuong 4n, thiét bi ké hé 100, 200 bao gbm than ke 102, 202 ¢6 dau th
nhat 104, 204 va dau tho hai 106, 206 va bén thr nhit 108, 208 va bén thr hai 110, 210,
nhiéu chén neo, trong d6 cac chan neo cé thé duoc lién két hodc dinh lién v6i bé mat day
ctia than ke 102, 202 dé neo than ke 102, 202 xuéng day song; cot thu nhét 114, 214 duoge
lién két hodc dinh lién véi bé mit trén doc theo dau thir nhat 104, 204 hodc bén tha nhét
108, 208 cua than ke 102, 202, cot thtr hai 116, 216 duoce lién két hodc dinh lién véi bé
mat trén cua than ke 102, 202 cach khoang va song song so vai ¢ot thir nhat 114, 214,
céng thtr nhét 120, 220 duoc Iép xo0ay voi truc thir nhat 114, 214 va duoc b tri gifta cOt
tht nhat 1 14, 214 va c6t thir hai 116, 216, trong d6 canh céng thir nhét 120, 220 dong vao
phén mé& rong tha nhét 118, 218 cta cot tht hai 116, 216 va mot phuong tién dé mé va

dong mot hodc nhiéu canh cong 124, 224.

Theo mot phuong an, hé théng ke hd 100, 200 con bao gdm mdt cot thi ba 116,
216" duge lién két hodc dinh lién véi bé mat trén cua than ke 102, 202 cach khoang va
song song v&i ¢t thir hai 116, 216; mot canh céng thtr hai 122, 222 dugc iép xo0ay voi cOt
tht hai 116, 216 va duoc bd tri gilta coOt thir hai 116, 216 va cdt tha ba 116", 216/, trong dé
canh cong thtr hai 122, 222 dong vao phan m& rong thir hai 118', 218' ciia ¢ot thir ba 116/,

216"
Than ke

Thén ke 302, 402, 502, 602, 702 ¢6 thé duge ciu tao la bat ky hinh dang nao phu
hop. Céc hinh dang phtt hgp bao gdm, nhung khéng gidi han la hinh lap phuong, hinh
vudng, lang tru luc gidc, lang tru tam gidc, va cac bién thé ciia chiing (xem céc hinh tir
FIG. 3 dén FIG. 7). Theo mdt phuong 4n, than ke 402, 702 ¢6 thé co bién thé bé day cia

hinh dang lang try tam gidc nhu duoc mé ta trong cac hinh tir FIG. 4 dén FIG. 7. Theo
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mot phuong 4n, than ké 502, 602 c6 thé co bién thé bé day cua hinh lang try tam gidc nhu
duge mé ta trong cac hinh FIG. 5A dén FIG. 5B va FIG. 6A dén FIG. 6B. Theo mot
phuong an, bd phan tiép nhan ap luc nudce cia than ke c6 thé ¢6 hinh dang giéng nhu tim

phang, canh quat gi6, mudng hay mai chéo.

Than ke 302, 402, 502, 602, 702 ¢6 thé duoc chu tao 13 két cdu rdng (xem FIG. 3
dén FIG. 5B), két ciu dic (xem FIG. 6A dén FIG. 7), hodc két céu dic lién khdi (xem
FIG. 6A dén FIG.7). Theo mét phuong an, than ke 402 co thé duogc clu tao 1a két ciu
rong (xem FIG. 4). Theo mot phuong 4n, than ke 402 ¢6 thé duoe cdu tao nhu két ciu
rong ma c6 chirc nang nhu sa lan, ¢ kha nang van chuyén tir noi san xudt dén vi tri du an
va duge nhin chim xubng mét vi tri cu thé trén song. Theo mot phuong an, than ke 402
o thé duoc cau tao 1a mdt két cau réng ma cé thé ngan dugc nude séng tai vi tri cu thé
trén song. Theo mot phuong an cu thé, than ke 602, 702 ¢4 thé 1a két cAu lién khéi (xem
FIG. 6 dén FIG. 7). Theo modt phuong 4n, than ké 602, 702 c6 thé duge cAu tao 1a két cAu
lién khéi ma c6 thé ¢ chic ning nhu mdt sa lan, ¢6 kha ning di chuyén tir vi tri san xuét

dén vi tri du 4n va ngén dugc nudc & vi tri cu thé trén song.

Theo mot phuong 4n, than k& 602, 702 ¢6 thé 1a két cdu dic 1ién khdi (xem FIG. 6A

dén FIG.7). Két cau ddc lien khoi khong ¢o6 chire nang nhu sa lan.

Thén ke 302, 402, 502, 602, 702 c6 thé dugc cau tao bing bat ky vat liéu nao phu
hop. Vit liéu pht hop bao gdm, nhung khong gidi han & vat liéu sinh hoc (nhu tre, gd),
vét liéu phi sinh hoc (composit, bé tong, kim loai va polyme) va su két hop gitta cac
phuong an nay. Theo mdt phuong 4n, than ké c6 thé duge cdu tao bang composit, bé tong,

kim loai, polyme va su két hgp gilta cac phuong an nay.
Chéan neo

Chan neo 312, 412, 512, 612, 712 ¢6 thé dugc ciu tao véi hinh dang phi hop bat ky.
Céc hinh dang pht hgp bao gdm nhung khéng gi6i han ¢ hinh khéi 1ap phuong, hinh hop
phing, hinh try ling try luc giac, hinh nén, hinh chop day vuong, hinh chdp day tam giac,
lang try tam gidc, va cac bién thé cua ching. (xem FIG. 3 dén FIG. 7). Theo mot phuong

4n, chan neo ¢ thé 14 bién thé ciia hinh lang tru tam giac (xem FIG. 3 dén FIG.7).

Theo mot phuong an, chén neo ¢6 thé thu vao dugc hodc khong thu vao duge.
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Theo mot phuong an, chan neo ¢cé thé dugc ciu tao nhu 1a mot két cAu rong, mot két
cdu lién khéi hodc mét két ciu dac lién khédi. Theo mot phuong an, than ke 302, 402, 502,
602, 702 va chan neo 312, 412, 512, 612, 712 ¢6 thé dugc dic lién khéi (vi du, chan neo
c6 thé dinh lién v&i bé mdt day cua than ke). Theo mdt phuong an, than ké va chan neo ¢6

thé 1a cac cau tric riéng biét, trong d6 chan neo dugc lién két vi bé mat day cua than ke.

Chan neo ¢6 thé duoc chu tao béng vat liéu phu hop bét ky. Cac vat liéu phu hop bao
gém, nhung khong gidi han & vat liéu sinh hoc (nhu tre, gd), vat liéu phi sinh hoc (nhu
composit, bé tong, kim loai va polyme), va su két hop gilia céc loai vat liéu nay. Theo
mot phuwong 4n, chan neo ¢6 thé duoc cAu tao béng vat lieu composit, bé tong, kim loai,

polyme, va su két hgp gilra cac loai vét liéu nay.
Céc cdt

Cac cot 314, 316, 414, 416, 514, 516, 614, 616, 714, 716 c6 thé duge cu tao véi bat
ky hinh dang nao phu hop. C4c hinh dang phit hop bao gdm, nhung khong gi¢i han & hinh
khéi 1ap phuong, hinh hop phing, hinh lang tru luc gidc, hinh lang tru tam giac va céc
bién thé ctia chung. (xem FIG. 3 dén FIG. 7). Theo mdt phuong an, cac cot co thé 1a céc
bién thé cua hinh lang tru tam giac (xem FIG. 4). Theo mdt phuong an, céc ¢t c6 thé 1a
cac bién thé cia hinh lang tru tam giac vudng. (xem FIG. SA dén FIG. 7). Theo mot
phuong 4n, bd phan chiu &p luc nudce ctia cac cdt ¢o thé ¢6 bién dang giéng nhu mot tim

phéngq canh quat gi6, hinh mudng hodc mai chéo.

Theo mdt phuong an, cac cot ¢o thé duoc ciu tao co mdt hodc nhiéu phe“m mao rong
dé gdn canh cbng hoic cung cung cip mdt bé mat bit kin dé cho cénh cong lién ké. (xem
FIG. 5A dén FIG. 7). Mét hodc nhiéu p_hﬁn mo rong co thé duge cdu tao ¢6 hinh dang phu
hop bat ky. Cac hinh dang phd hop bao gbm, nhung khéng gidi han & hinh hdp phing,
hinh lang tru luc gidc, hinh lang try tam giac, va cac bién thé khac cla céac hinh dang nay.
Theo mot phuong an, mot hodc nhiéu phén mo rong co thé 1a bién thé cua hinh hop

phang. (xem FIG. 5A dén FIG. 7).

Theo mot phuong an, cac cot ¢6 thé duge cau tao nhu 14 két cau rong, két cau lién

khoi hodc két cau dac lién khoi.
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Theo mdt phuong an, than ké va cac ¢ot c6 thé duge dic thanh mot két ciu lién (vi
du, cac cot ¢6 thé dinh lién voi bé mat trén cua than ke). Theo mdt phuong an, than ke,
chan neo va cac cdt ¢6 thé duge duc thanh mét két cAu lién (vi dy, cac cot ¢6 thé dinh lién
v&i mot bé mit phia trén ctia than ke va chan neo ¢6 thé dinh lién véi bé mat day cda than

ke).

e

Theo mot phuong an, than ke va cac c¢ft co thé 13 cdc két cau riéng biét, trong do cac

cOt ¢6 the dugc lién két vai beé mat phia trén cta than ke.

Céac cot c6 thé duoc ciu tao b‘ﬁmg bét ky vat liéu ndo phu hop. Vat liéu phu hop bao
gom nhung khéng gi6i han & vat lidu sinh hoc (nhu tre, gd), vat liéu phi sinh hoc
(composit, bé tong, kim loai va polyme), va su két hop gitta cdc véat liéu nay. Theo mot
phuong 4n, cac ¢t ¢ thé duge ciu tao bing composit, kim loai, polyme, va su két hop

gifta cdc vat liéu nay.
Céc canh cong

Cac canh cong nén c6 mot thiét ké dé 1am han ché khau do cua séng dé giGi han luu
luong nudce tricu lén thuong nguodn; va céc canh cong nén c¢d mot két cau dé giam dong

nang cua dong chay dé lam cham/ tri hoén triéu 1én thugng nguon.

Céc canh cbng 320, 322, 520, 522, 620, 622, 720, 722 ¢6 thé dugc cAu tao thanh bat
ky hinh dang nao pht hgp. Cac hinh dang phit hgp bao gdm nhung khéng giéi han & hinh
hop phang, lang try luc gidc, va céc bién thé cia cac hinh dang nay (xem FIG. 3 va FIG.
SA dén FIG. 7). Theo mot phuong an, cac canh cong c6 thé 1a bién thé ctia hinh hop
phiang (xem FIG. 3 va FIG. 5 dén FIG.7). Theo mét phuong an, bd phan tiép nhan luc
nuée cia cac canh cong c6 thé cé bién dang gidéng nhu tim phang, canh quat g16, hinh

muong hoac mai cheo.

Céc cénh cOng c6 thé c6 két cau phu hop bat ky. Cac két cau phu hgp bao gom
nhung khong gidi han nhu dugc rai soi, 1at van, tron nhan, c6 hoa van, va su két hop céc

phuong an nay. Theo mét phuong an, cac canh cong ¢6 thé c6 mot két cau lat van.

Theo mdt phuong én, cac canh cdng 320, 322, 520, 522, 620, 622, 720, 722 c6 thé
5

duoc ciu tao 1a mot két cAu don (xem FIG. 3 va FIG. 5A dén FIG. 6), két cAu hai phé“m
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(xem FIG. 7) hozic két cau nhiéu phan. Nhu dugc thé hién trong FIG. 7, phan dudi cta
canh cong 720, 722 mé va dong bang phuong tién déng/mé; va phan trén cua canh cong

720", 722' mé va déng bang luc nude nhu duoc trinh bay chi tiét bén dudi.

Cac canh cong 320, 322, 520, 522, 620, 622, 720, 722 ¢6 thé duge chu tao bing vat
ligu phu hop bt ky. Cac vat liéu pha hop bao gébm nhung khéng giGi han nhu bt ky vat
liéu chéng xam thuce (vi dy, cao su luu hoa), va su két hop cta cac vat liéu nay. Theo mot

phuong an, cdc canh cong cé thé lam bang cao su luu hoa.
Phuong tién dé m¢ va dong mét hodc nhiéu canh céng

Phuong tién dé mé va déng mot hodc nhiéu canh céng 124, 224 ¢6 thé 1a hé théng
dong/mé phit hop bat ky. Cac hé théng dong/mé phit hop bao gdm nhung khong gidi han
la phan quay véi mot hodc nhidu két cu tay don dong dé mé mot hodc nhiéu canh cong.
Theo mdt phuong 4n, phuong tién dé md va dong mot hodc nhidu canh cong 124, 224
hoac hé théng déng/md bao gdm phan quay canh cdng 126, 226 duge lap véi cot thir nhat
114, 214, va két cau tay don dong 128, 228 ¢6 diu thur nhét 130, 230 va diu tht hai 132,
232, trong do dau thtr nhat 130, 230 cua két cu tay don dong 128, 228 dugc Iép linh dong
v6i phan quay canh cong 126, 226 va diu thir hai 132, 232 ciia két céu tay don dong 128,
228 dugc lip linh dong véi canh cdng thi nhét 120, 220. Theo mot phuong an, két ciu tay
don dong 128, 228 cb thé c6 mot hodc nhiéu ban 18 gilia dau tht nhit 130, 230 va dau tha

hai 132, 232.

Theo mdt phuong én khac, phuong tién m& va déng mot hodc nhiéu canh cong 124,
224 hodc hé thdng dong/mé bao gém phan quay canh cbng 126, 226 duge lap v6i cot thir
nhét 114, 214, két céu tay don dong thir nhdt 128, 228 ¢6 dau thir nhét 130, 230 va dau
thir hai 132, 232, trong d6 dau thir nhat 130, 230 cua két cdu tay don dong thir nhét 128,
228 dugc lip linh dong véi phin quay canh cdng 126, 226 va dau tha hai 132, 232 cta két
cdu tay don dong tha nhat 128, 228 duge lip linh dong véi canh cong thir nhat 120, 220,
va két cau tay don dong thu hai 134, 234 ¢6 du thi nhit 136, 236 va du tha hai 138,
238, trong d6 dau thtr nhét 136, 236 ctia két cdu tay don dong thir hai 134, 234 duoc lap
linh dong véi canh cdng thir nhat 120, 220 va dau tht hai 138, 238 cta két cAu tay don
dong tht hai 134, 234 duoc lép linh dong véi cénh céng th hai 122, 222. Theo mot

phwong 4n, két cdu tay don dong thir nhit 128, 228 ¢6 mot hodic nhidu ban 12 gitta ddu thtr
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nhét 130, 230 va dau tht hai 132, 232; va két cdu tay don dong thir hai 134, 234 ¢6 thé ¢6

mdt hodc nhiéu ban 1& ndm gitta dau thir nhét 136, 236 va dau thir hai 138, 238.

Theo mot phuong an, phan quay canh cong 126, 226 ¢6 thé dugce diéu khién bang
dién, thdy luc, luc nudce va sy két hgp cla cac phuong an nay. Viéc diéu khién nhu vay

dugc biét rong ri trong linh vuc k¥ thuit nay.
Ludéi chén rac

Theo mdt phuong an, hé théng ké hé 100, 200 con bao gdm luéi chin rac thir nhat
140, 240 va khung két cAu thir nhat 142, 242, trong d6 ludi chin rac thir nhit 140, 240
dugc lap véi khung két cau thw nhét 142, 242 va khung két cdu thtr nhat 142, 242 duoc
ldp v6&i bé mat trén doc theo bén thir nhat 108, 208 ctia than ke 102, 202 dé ngin rac 16n di
vao céc canh cong. Tuy nhién, luéi chin rac thir nhat 140, 240 khong ngan tram tich duoc

chira trong dong chay di vao mot hodc nhi€u canh cong.

Theo mot phuong an, hé thong k& hé 100, 200 con bao gdm ludi chin rac thir hai
144, 244 va khung két cAu thtr hai 146, 246, trong d6 ludi chédn rac tha hai 144, 244 dugc
lap v&i khung két cdu thir hai 146, 246 va khung két cAu thir hai 146, 246 duoc lap véi bé
miit trén doc theo bén thtr hai 110, 210 cta than ke 102, 202 dé ngdn rac 1én di vao cac
canh céng. Tuy nhién, [uéi chan réc tht hai 144, 244 khoéng ngin trAm tich duoc chira
trong dong chay di vao mot hodc nhiéu canh cong. Theo mét phuong an, khung két cdu
thir nhat c¢6 thé cach khoang so v&i canh cla bén thir nhét cta than ke va khung két cdu
thir hai cdch khoang so véi mot canh clia bén thtt hai ctia than keé dé chiing dugc bd tri gin

v6i mot hodc nhiéu cac canh cong. (xem FIG. 5A dén FIG. 7).
B cuc hé théng va thiét bi ke hé

Déi v6i cac khu vue ¢6 thiy tridu nta ngay (ban triéu), trung binh mat it nhét sau
gitr dé triu di tir bién vao déang tir day tridu dén dinh triéu, sau dé rut di, hé théng ké hé
theo sang ché c6 thé cho phép kénh Iuu thong thuy L khong bi can tré (xem FIG. 8A dén
FIG. 9B, FIG. 16, FIG. 19A dn FIG. 20 va FIG. 22A dén FIG. 22C). Su rut di clia thay
tridu thuong di theo dd thi W hodic M, tuy thudce vao cac chu ky thién vin va thiy van anh

huéng dén dinh triéu va day tricu.
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Déi véi cac khu vuc c6 thuy tridu ca ngay (nhét tridu), trung binh mét it nhit muoi
hai gi&r dé triéu tir bién vao dang tir day triéu dén dinh tridu, sau do rut di, hé théng ke ho
theo sang ché bao gém thém canh cbng duogc lap ngang qua kénh luu théng thiuy L ¢ mdt
hodc nhiéu hang ciia hé thdng ké hé (xem sé chi ddn 1415 ¢ FIG. 14 va FIG. 23A va FIG.
23C). Theo mdt phuong dn, mot hodc nhiéu canh cdng c6 thé duoc déng khi tridu cao va

dugc m¢ khi trieu thap.

He théng ke ho co thé duge bd tri theo bd cuc thich hgp cho dia hinh khu vuc va
didu kién thuy triéu khu vue. Céc bd cuc thich hop bao gdm nhung khéng gidi han 1a
dang chit V hodc hang ngang hai bén, chit V mdt bén hodc hang ngang mot bén (vi du,
mot bén ddi dién 1a dia hinh vach dirg, chan d6i, két cdu ha téng hodc day sdng ma
khong thé cai tao dugc), va su két hgp cac phuwong an nay. Theo mot phuong an, bd cuc
ctia cac hé théng ké hé duge lva chon tir nhom bao gdm hai bén, chit V khong dbi xtng,
hang ngang khong ddi xtng hai bén, chit V dbi xing hai bén, hang ngang ddi xing hai

bén, hang ngang mot bén, chit V mdt bén, va su két hgp cac phuong an nay.

FIG. 8A dén FIG. 8D minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trén cda bd cuc lam vi du
clia nhiéu hé théng ke hé. FIG. 8A minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trén cuia bd cuc lam
vi du ctia nhidu hé théng ké ho duogc dit doc theo song & hai bén, hang ngang déi ximg.
Nhu duge thé hién & FIG.8A, bd cuc 800 bao gém hang hé thé)ng ké hd the nhat 803,
hang h¢ théng ké ho thi hai 810 va hang hé théng ke ho tha ba ty ¥ 815. Hang hé théng
ke ho thtr nhat 805, hang hé thong ke ho thi hai 810 va hang hé théng keé hé thi ba tiy ¥
815 c6 thé duge bd tri doc theo séng & hai bén, hang ngang dbi xing, chira ra kénh luu
thong thiy L khong bi can tré. Nhu duge thé hién ¢ FIG. 8, kénh luu thong thiy L ¢6 thé
duge diu khién dwa vao bd cuc nhiéu hé thong ké ho, vi hé thong nay khong phu thudc
vao diéu kién m¢& va déng cia canh cong, phwong tién dudng thiy c6 thé tu do luu thong
trong kénh luu thong thity L. Theo mot phuong 4n, kénh luu thong thiy L c6 thé rong
khoang 160 mét. Khi triéu thap, canh cdng cé thé duge md ra dé cho phép x4 nudc chay
t do vé ha luu. Trong sudt mua mua, canh cong s& chi duge dong trong mot vai gids trong
sudt thoi gian triéu cao trong ngay. Tuy nhién, trong subt mua kho, canh cong co thé chi

duoc dong trong mot thoi gian ngén hodc hoan toan khéng déng.
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FIG. 8B minh hoa hinh chiéu nhin tur phia trén cta bd cuc [am vi du cia nhiéu hé
théng ke hé duogc bb tri doc theo song & hai bén, hang ngang khéng déi ximg. Nhu duoc
thé hién & FIG.8B, b cuc 800 bao gém hé théng ke ho thir nhat 805, hé théng ké hé thi
hai 810, hé théng ké ho thir ba 805", va hé théng ke h th tw 810" Heé théng ke hé thir
nhét 805, h¢ thong ké ho thir hai 810, hé théng ke ho tha ba 805' va hé thong ke hé thir tu
810" c6 thé duoc dat doc theo séng & hai bén, hang ngang khéng déi xtmg, chira ra kénh
[uu thong thiy L khong bi can tré. N6i theo cach khac, hé thong ké hé tht nhét 805 va hé
thong ké ho thi hai 810 ¢6 thé duoc bd tri déi dién va cach khoang so voi hé théng ke hé
tht ba 805' va hé théng ke ho thi tu 810, Theo mot phuong é&n, kénh luu thong thuy L co

thé rong khoang 160 mét.

FIG. 8C minh hoa hinh chiéu nhin tu phia trén caa bd cuc 1am vi du cha nhiéu hé
thong k& hd duge b tri trén song & hai bén, hinh chit V di xing. Nhu duoc thé hién &
FIG. 8C, bd cuc 800 bao gdm hé théng ké hé chit V thir nhat 805, hé thong ke hé chit V
thtr hai 810 va hé thong ké ho chir V thi ba tiy v 815. Hé théng ke hé chit V tha nhat
805, h¢ thong ke hé chit V thi hai 810 va hé théng ke hé chit V thir ba tay ¥ 815 ¢6 thé
duge b tri doc séng & hai bén, chit V ddi xung, chtra lai kénh luu théng thiy L khong bi

can tré. Theo mdt phuong an, kénh luu thong thity L ¢6 thé rong khoang 160 mét.

FIG. 8D minh hoa hinh chiéu nhin tu phia trén cta bd cuc lam vi du cua nhiéu hé
théng ké hd 800 dugc bd trf trén song dang chit V mot bén. Nhu duoc thé hién & FIG. 8D,
b cuc 800 bao gbém hé thdng ké hé chir V thir nhat 803, hé théng k& hd chir V th hai
810 va hé¢ thong ké hé chir V tht ba tiy ¥ 815. Hé thdng ke ho chit V thtr nhat 805, hé
thong ke ho chir V thir hai 810 va hé théng ké ho chit V tht ba tiy ¥ 815 ¢6 thé duge bd

tri doc theo song & mot bén, chit V doi xing.

FIG. 9A dén FIG. 9B minh hoa hinh mit cit ngang ctia hé théng ke h¢ lam vi du,
thé hién mot hodc nhidu canh céng. FIG. 9A minh hoa hinh mat cat bd cuc lam vi du cua
nhiéu hé théng ké hé duge bé tri doc theo song & hai bén, hang ngang ddi xtng, thé hién
mdt hogic nhidu canh cbng 910 & trang thai mé khi triéu thap dé cho tau thuyén nhé di qua
doc theo song. Nhu dugce thé hién ¢ FIG 9A, bd cuc 900 bao g@)m hang hé théng ke ho
thtr nhat 905. Hang hé théng ké hé thir nhat 905 duge bd tri trén song ¢ hai bén, hang

ngang dbi xtmg, chira ra kénh luu thong thuy L khong bi can. Theo mdt phuong an, kénh
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luu théng thiy L ¢6 thé rong khoang 160 mét. FIG. 9B minh hoa mit ct ngang ctia bo
cuc lam vi du & FIG. 9A, thé hién mét hodc nhiéu canh céng 910 ¢ trang thai déng khi

triéu cao.

Dé cap dén FIG. 10 dén FIG. 11 va FIG. 22A dén FIG. 23C, qué trinh van hanh cta
hé thong ké hé duge mé ta diy du ti mi ban chét cia san g ché va su khéac biét gitta séng
ché nay va cac giai phap da biét. FIG. 10 minh hoa hinh mat cét ngang cua con song 1000
& trang thai ban dau véi khdu do rong, trong d6 dong chay luu lugng cta séng khong
duoc can lai; va FIG. 11 minh hoa hinh mat cit ngang cua bd cuc lam vi du cua hé théng
keé hé duge bd tri trén song & FIG. 10 & hai bén, hang ngang d6i xtmg, trong d6 dong chay
luu lwong ctia dong séng tu nhién bi han ché va duge giam & thugng nguén cua hé théng.
Két qua la, dong chay luu luong tridu sau khi di qua hé théng ké hé duge giam so voi
dong chay luu lugng cha tridu khi hé théng nay khong duoc lap dat. Hon nita, mirc nudc
tridu & thuong ngudn cua hé thong ké ho s& thdp hon muc nude tridu & ha luu cia hé

thong ke ho.

Nhu duoc thé hién & FIG. 11, bd cuc 1100 bao gé)ﬁl hang hé théng ké hé thir nhét
1105. Hang hé thdng ké hé thtr nhéat 1105 duoc bé tri trén song & hai bén, hang ngang dbi

xung, chira ra kénh luu thong thily L khong bi can.
Hé théng ke chin song da biét

FIG. 12 dén FIG. 13 minh hoa hé théng ke chin song da biét dé chan triéu hoic

ngan dong chay.

FIG. 12 minh hoa hinh mat cit cia ké chin song lién khéi kién ¢d. Nhu duge thé
hién & FIG. 12, hé théng ke lién khoi kién ¢b 1200 bao tru mong 1205, phan bé 1210 va
vach 1215. Tru mong 1205 duogc lép dat voi phén bé 1210 sao cho: 1) trong lugng cua
phan bé 1210 16n hon luc ngang ctia nude dé hé thong ke 1ién khdi kién ¢b 1200 khong bi
trdi (tuy nhién, trong lugng nay khong nén gy cho hé théng ké lién khdi kién ¢b 1200
chim xudng day song, va 2) dién tich bé mit cua phan bé ngap nude 1210 khi tiép xuc véi
ap sudt dong chay 13 16n hon luc ngang cua nudc tac dong vao vach 1215 dé hé thong ke

lién khoi kién ¢6 1200 khong bi sup do.
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FIG. 13 minh hoa hinh mit cit ngang ciia hé théng ké chin séng duoc hoa cling.
Nhu duge thé hién & FIG. 13, hé théng ke chin séng duge héa cing 1300 bao gdm phin
bé 1310 va phan vach 1315. Hé thdng ké chén séng dugc hoa ctmg 1300 ¢6 khéi lugng da
dé chiu luc ngang cta nude va dién tich bé mat du dé ngin hé théng ke chin song duge

héa ctimg 1300 chim duéi day song.

FIG. 14 minh hoa hinh nhin tlr phia trén ctia canh cong dugc lap dat ngang qua hé
théng ké chén song dugc hoéa cing da biét. Nhu duoc thé hién & FIG. 14, hé théng ke
chin séng dugc héa cimg 1400 bao gbm ke chin song duogc hoa cmg thir nhat 1405, ke
chin séng duge hoa clng thir hai 1410 va canh cong 1415, trong d6 canh cbng 1415 duoc
bé tri nam gitra ké chin séng duge hoa cting thr nhit 1405 va ké chan séng duoc hoa
cing thir hai 1410. Canh cbng 1415 cho phép tau thuyén di qua doc theo con séng va

nudce ¢ thugng ngudn x4 ra bién.,
Hé thong ke ho [a gidi phap chin séng

Heé thong va thiét bi ke ho 6 thé duge s dung nhu mot giai phap chin séng. FIG.
15 minh hoa hinh mit cét ngang cua hé théng va thiét bi k& ho dugce bd tri trén song, thé
hién sy khéc biét mirc nude trén sdng do hé théng ke h¢ tac dong. Nhu dugce thé hién &
FIG. 15, h¢ thong ké h& 1500 bao gdm phan dé 1502 (tirc 1a than ké) vé6i chan neo 1512

va phan vach 1514 (tirc 1a cot).

Theo mdt phuong an, hé théng ké hd 1500 bao gdm phan dé 1502 ¢6 dau thir nhat
1504 va dau thtr hai, va bén thir nhit 1508 va bén thir hai 1510; nhiéu chan neo 1512,
trong dé nhiéu chan neo 1512 ¢6 thé duoc lién két hodc dinh lién v&i bé mit day cua phén
dé 1502; va phén vach 1514 duoc lién két hodc dinh lién voi bé mat trén doc theo bén thu

nhit ctia phan dé 1502.
Phan dé

Phan dé 1502 c6 thé duge xdy dung c6 hinh dang pht hop bit ky. Céac hinh dang
phtt hgp bao gom nhung khéng giéi han & dang hinh khéi lap phuong, hinh hép phang,
hinh lang try lyc gidc, lang tru tam giac, va cac bién thé cta chung (xem FIG. 15 va FIG.
17 dén FIG. 18). Theo mot phuong an, phan dé 1502 ¢6 thé 1a cac bién thé cua hinh lang

tru tam gidc bo tron nhu duge mo ta ¢ FIG. 15 va FIG. 17 d&én FIG. 18. Theo mét phuong
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an, phan tiép nhan luc nudc cua phan dé cé thé ¢ bién dang giong nhu tim phing, canh

quat gi6, hinh muong hodc hinh mai cheo.

Phan dé 1502 c6 thé duge ciu tao nhu két cu rong, két cAu lién khdi (xem FIG. 17)
hodc két cdu dac lién khbi (xem FIG. 15 va FIG. 18). Theo mét phuong an, phén dé co thé
duoc cdu tao nhu két cdu rdng ma ¢6 thé c6 chirc ning nhu sa lan, ¢6 kha ning di chuyén
tlr noi san xuat dén vi tri du 4n va dugc nhin chim & vi tri cu thé trén song. Theo mot
phuong 4n, phan dé c¢6 thé duoc cu tao nhu két ciu rdng ma c6 thé dwoc ngép trong nude

O vi tri cu the trén song.

Theo mot phuong an, phan dé 1502 c6 thé 1a két cau lién khoi (xem FIG. 17). Theo
mot phuong an, phén dé cé thé dugce cau tao nhu la ket cau rong ma c6 thé ¢6 chirc ning
nhu sa lan, c6 kha ning di chuyén tir noi san xuat dén vi tri du 4n va dugc ngip trong

nude ¢ vi tri cy the trén sdng.

Theo mdt phurong an, phan dé 1502 c6 thé 1a két cAu dic lidn khéi (xem FIG. 15 va
FIG.18). Két cau dac lién khéi khong cé chirc nang nhu sa lan. Phan dé c6 thé dugc céu
tao bﬁng vat liéu phu hop bat ky. Cac vat liéu phu hop bao gém nhung khong gi¢i han &
vat liéu sinh hoc (nhu tre va gd), vat lidu phi sinh hoc (nhu composit, bé téng, kim loai, va
polyme), va sy két hop cua céc vat liéu nay. Theo mot phuong an, phan dé c¢6 thé duge

céu tao bang composit, bé tong, kim loai, va polyme, va sy két hop cia cac vat liéu nay.
Chan neo

Chéan neo 1512 ¢6 thé duoc cu tao dé co hinh dang phu hop bat ky. Céac hinh dang
phit hop bao gém nhung khéng giéi han & hinh dang khéi 1ap phuong, khéi hinh hop
phang, hinh try tron, hinh lang tru luc giac, hinh nén, hinh chép day vuong, hinh chop day
tam gidc, hinh lang tru tam giac, va cac bién thé ciia chung (xem FIG. 15 va FIG. 17 dén
FIG. 18). Theo mot phuong 4n chan neo 1512 co thé 1a bién thé cla lang tru tam giac

(Xem FIG. 15 va FIG. 17 d&n FIG.18).
Theo mot phuong an, chdn neo 1512 ¢6 thé thu vao dugce hodc khong thu vao duoc.

Theo mdt phuong an, chan neo 1512 c6 thé dugc ciu tao nhu 1a két ciu lién khdi

hoic két cdu dac lién khéi. Theo mot phwong 4n, phan dé 1502 va chan neo 1512 c6 thé
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dugc dic nhu 1a két cdu don (tie 1a chan neo 1512 ¢6 thé dinh lién véi bé mat day cua
phan dé 1502). Theo mdt phuong 4n, phan dé 1502 va 1512 c6 thé 1a cac két ciu riéng

biét, trong d6 chan neo 1512 ¢6 thé duoc lién két véi bé mit day cta phén dé 1502.

Chan neo 1512 ¢6 thé duoc ciu tao béng vat liéu phu hop bét ky. Céc vat liéu phu
hop bét ky bao gém nhung khong gi¢i han & vat lidu sinh hoc (nhu, tre va gd), vat liéu phi
sinh hoc (nhu, composit, bé tong, kim loai va polyme), va sur két hop clia céc vat liéu nay.
Theo mét phuong an, chén neo 1512 ¢o thé duoc cAu tao béng vat liéu composit, bé tong,

kim loai, polyme, va su két hop cta cac vt liéu nay.
Phéan vach

Phan vach 1514 ¢6 thé duoc cdu tao dé ¢o hinh dang phi hop bit ky. Cac hinh dang
phtt hgp bao gdm nhung khéng giéi han & hinh khéi 1ap phuong, hinh hop phing, hinh
lang try luc gidc, ldng tru tam gidc, va céc bién thé cta ching (xem FIG. 15 va FIG.17 dén
FIG. 18). Theo mot phuong an, phan vach 1514 ¢6 thé 14 bién thé cia hinh ling tru tam
gidc thang dimg (xem FIG. 15 va FIG. 17 dén FIG. 18). Theo mot phuong 4n, phan tiép
nhan lue nuéce clia phin vach ¢ thé c¢6 bién dang gibng nhu tdm phéng, canh quat gio,

hinh mudng hodc hinh mai chéo.

Theo m{t phuong an, phﬁn vach 1514 c6 thé duge cAu tao dé co mot hodc nhiéu
phan kéo dai dé gin tdm ludi hodc dé cung cép bé mat bit kin cho tim ludi lién ké (xem
s6 chi dan 1415 cia FIG. 14 va FIG. 23). Mot hoiic nhiéu phﬁn kéo dai duoc chu tao dé ¢o
hinh dang phtt hop bét ky. Céc hinh dang phit hop bao gdm nhung khéng giéi han & cac
hinh dang nhu khéi hop phéng, lang tru luc gidc, ling tru tam giac, va cac bién thé cua
chung. Theo mdt phuong an, mot hoic nhiéu phan kéo dai ¢6 thé 1a bién thé cua hinh hop

phang (xem FIG. 5 dén FIG. 7 va FIG. 16).

Theo mot phuong an, phén vach 1514 ¢6 thé dugce clu tao nhu 14 két cdu rong, két

céu lién khoi hodc két cau dic lién khoi.

Theo mdt phuong 4n, phan dé 1502 va phan vach 1514 ¢6 thé duoc dtc nhu 1a két
chu don (twe 1a phan vach 1514 c6 thé dinh lién v6i bé mit trén clia phan dé 1502). Theo

mdt phuong an, phan dé 1502, chan neo 1512 va phan vach 1514 ¢6 thé duoc dtc nhu 1a
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két cdu don (tirc 1a phan véach 1514 c6 thé dinh lién v6i bé mit phia trén ctia phan dé 1502

va chan neo 1512 ¢ thé dinh lién v6i bé mat day cua phan dé 1502).

Theo mot phuong an, phan dé 1502 va phin véch 1514 c6 thé 1a cac két cdu riéng

biét, trong d6 phin vach 1514 dugc lién két véi bé mit phia trén ctia phan dé 1502.

Phan vach 1514 ¢o thé duge ciu tao bé“tng vat liéu phu hop bét ky. Céac vat liéu phu
hop bao gém nhung khéng gidi han & vat lidu sinh hoc (nhur tre va gd), vit lidu phi sinh
hoc (nhu* composit, bé tong, kim loai va polyme), va su két hop ctia cac vat liéu nay. Theo
mot phuong én, phﬁn vach 1514 ¢6 thé duoc ciu tao béng vat liéu composit, bé tong, kim

loal, polyme, va su két hgp cuia céc vt liéu nay.
Cac cénh cong

Cac cdnh cong 1630 nén co thiét ké dé giam khau do cia con séng dé€ han ché luu
lugng nudce triéu vao thugng nguodn; va cac canh cong nén cé két cau/cau trac dé giam
dong nang dong chay de€ lam cham tricu dang 1én thugng ngudn (xem FIG. 3, FIG. 5 dén

FIG. 7 va FIG. 16).

Céc canh cong 1630 c6 thé dugc xay dung thanh hinh dang phu hop bat ky. Cac
hinh dang pht hop bao gém nhung khong han ché & hinh hop phang, lang tru luc giac, va
céc bién thé cta chtng (xem FIG. 3, FIG. 5 dén FIG. 7 va FIG. 16). Theo mot phuong én,
cdc canh cong 1630 c6 thé 13 mot bién thé cua hinh hop phang. Theo mdt phuong an,
phan tiép nhan luc nuéce cia cac canh cong c6 thé c¢6 bién dang gibng nhu tm phang,

canh quat gi6, hinh muéng hoéc hinh mai chéo.

Theo mdt phuong 4n, cac canh cong 1630 ¢6 thé duge xdy dung nhu két cdu don
(xem FIG. 3, FIG. 5 dén FIG. 6 va FIG. 16), két céu hai phan (xem FIG. 7) hodc két cAu

nhiéu phan.

Cac canh cong 1630 c6 the dugce xay dung bang vat liéu phi hgp bat ky. Cac vat liéu
phu hop bao gdm nhung khong gi6i han & vét liéu chong xam thuc (vi du, cao su luu
hoéa), va su két hop ctia cac vat liéu nay. Theo mét phuong an, cac canh cong 1630 c6 thé

la cao su luu hoa.

Phuong tién mo va déng mot hodc nhiéu canh cong
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Nhu da ban ludn ¢ trén lién quan dén hé théng va thiét bi ké hé, phuong tién dé mo
va dong fnc}t hozc nhiéu canh cdng ¢o thé 1 hé théng dong/mé phi hop bét ky. Hé théng
déng/mé phtt hop bao gdm nhung khong giéi han & phdn quay ciia mot hodc nhiéu két

céu tay don dong dé md mot hodc nhi€u canh cong.
B6 cuc h¢ thong va thiét bi ke ho 1a giai phap chan song

D6i véi khu vye ¢6 triéu nira ngay (ban tridu), trung binh mét it nhat sau gio dé tridu
tir bién dang tir day tridu dén dinh triéu, sau do rat di, hé thdng ke ho theo sang ché co thé
chira ra mot kénh lvu théng thiy L khong bi can tré (xem FIG. 8 dén FIG. 9, FIG. 16,
FIG. 19 dén FIG. 20 va FIG. 22). Sy rut di cua thuy triéu thuong di theo dd thi W hodc M,

tuy thudc vao cac chu ky thién van va thiy van anh huéng dén dinh triéu va day triéu.

Déi vai khu vue ¢6 triéu mot ngdy (nhat tridu), trung binh mat it nhit mudi hai gior
dé tridu tir bién dang tir ddy tridu dén dinh triu sau do rat di, hé thong ke ho theo sang
ché bao gdém canh cbng duge lap dat ngang qua kénh luu thong thuy L vao mét hodc
nhiéu hang hé théng ké hd (xem sb chi ddn 1415 ¢ FIG. 14 va FIG. 23). Theo mot phuong
én, mdt hodc nhidu canh céng co thé duoc doéng lai khi tridu dang va m¢ ra khi triéu

xudng.

Heé théng ke hé c6 thé duoc sép xép theo mot bd cuc phtt hop bét ky ddi v6i dia hinh
dia phuong va diéu kién thuy tridu khu vuc. Céc bd cyc phu hop bao gdm nhung khong
giol han & dang cht V ¢ hai bén hodic hang ngang hai bén, chit V mot bén hodc hz‘mg
ngang mot bén (vi du bén ddi dién 1a dia hinh vach dimg, chan dbi, phi cong trinh hodc
day song khong thé cai tao duge), va su két hop cua céc phuong an nay. Theo mdt
phuong an, b6 cuc nhidu hé théng ké ho duoc lua chon tir nhom bao g6m & hai bén, dang
chit V khéng déi xtmg, chit V hai bén déi ximg, hang ngang dbi xtmg hai bén, chit V mot

bén, va su két hgp cta cac phuong an nay.

Theo mot phuong 4n, bo cuc chit V hoac hang ngang ¢o thé 1a khdng doi xtimg (xem

FIG. 19C dén FIG. 19D) hodc dbi xtmg (xem FIG. 19A dén FIG. 19B).

Theo mét phuong 4n, bd cuc chit V hoic hang ngang c6 thé 1a khong song song

hodc song song (xem FIG. 19A va FIG. 19C).
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Dé cap dén FIG. 16 va FIG. 18, hoat dong cta hé thdng k& hé duge mo ta dy du ti

mi ban chét cuia sang ché va sy khac biét gitta sang ché vdi cac giai phap da biét.

FIG. 16 minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trugce cua b6 cuc lam vi dyu nhiéu hé théng
ke ho duogc bd tri doc theo song & hai bén, hang ngang ddi xtng 13 giai phap chin song.
Nhu dugc thé hién 6 FIG. 16, nhiéu hé théng ke hd bao gém hang h¢ théng ke hé thir nhit
1605, hang hé théng ké hé thir hai 1610 va hang hé théng ke hé the ba tay y 1615. Hang
hé thong ke ho thi nhat 1605, hang hé théng ke ho the hai 1610 va hang hé théng ke ho
thtr ba 1615 ¢6 thé duoc bé tri doc theo song & hai bén, hang ngang dbi xtmg, chira ra mot
kénh lru thong thiy L khong bi can tré. Nhu duge thé hién ¢ FIG. 16, kénh luu thong
thay L ¢ thé dugc diéu khién dua theo bd cuc nhidu hé théng ke hé, vi hé théng ke ho
khéng phu thude vao diéu kién mé hodc déng canh cbng, cac phuong tién duomg thuy cé
thé di chuyén tu do bén trong kénh luu théng thiy L. Theo mét phuong an, kénh luu

thong thiy L c6 thé rong khoang 160 mét.

Theo mot phwong 4n, hang hé théng ké hé 1605 con bao gdm mot hé thong ke hé
thtr nhat 1620, mot hé théng ke hé tha hai 1625 va mot canh cong 1630 duoc bd tri & giita

hé théng ke hd thit nhat 1620 va hé théng ke hé thir hai 1625.

Khi triéu xudng, canh cong 1630 dugc mé ra dé xa nudc chay tu do vé ha luu.
Trong sudt mua mua, canh cong 1630 s€ chi dugc déng trong mot vai gid trong thoi gian
trieu cao trong ngay. Tuy nhién, trong sudt mua khd, canh c¢ong 1630 ¢6 thé chi duoc

dong trong mot thoi gian ngdn hodc khong dugce déng.

Chirc ning nhu vAy tao ra lgi ich 16n ctia hé théng ke ho, it gdy tén hai dén dong
chay clia nude (va moi trudng). Vat liéu ndi, trdm tich va rac trén séng theo dong nude
chay tu do vé ha luvu. Nhu vdy, su tu lam sach, su bdi léng trAm tich thuong nguén khong
bién dbi chu ky tu nhién. Day 1a mot loi ich ma cac hé thong ke chin song kién cb da biét

khong thé mang lai.

pé cap dén FIG. 17A, FIG. 17F, mirc nude thuong nguén cta hé théng ke hé co thé
dugc diéu chinh thong qua viée bb tri do rong ctia chd tréng (vi du: kénh luu théng thiy)

trén séng bﬁng viéc lép dat nhiéu hogc it thiét bi ke h& (h;<h,<h). Pdy song tu nhién nén
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duge lam sach va 1am phang (néu can thiét) dé mang lai nén dat phit hop cho thiét bi nay

(xem FIG. 15).

Nhu duge thé hién & FIG. 15, thiét bi ke hé 1500, bao g5111 ph?m dé 1502 ¢6 chan
neo 1512, va phan vach 1514, duge bd tri trén day song. Két ciu ctia phan dé 1502 ¢o thé
duoc thiét ké ¢6 chan neo 1512 sao cho luc ngang cia nuéc khong thé lam nga thiét bi
nay. Nhu vay, loi ich ctia hé théng ke hé nay 1 it tiéu ton vat liéu, dé xdy dung trén dat
lién, va ¢6 kha nang di chuyén dén vi tri mong mubn. N6i theo cach khéc, thiét bi ke hé

khong can dugc xay dung dudi nuée.

FIG. 17A minh hoa hinh mit cét ngang cua song & trang thai tu nhién co khéu do
rong, trong dé dong chay luu lugng ctia séong khong bi chan hodc giam di; va FIG. 17C
minh hoa mit cat caa bd cuc 1am vi du ctia nhiéu hé théng ké hd duge bd tri trén song &
FIG. 17A & hai bén, hang ngang d6i xtmg, trong d6 dong chay luu lwong tu nhién bi han
ché va giam di sau hé théng ké. Nhu duogc thé hién & FIG. 17C, nhiéu hé ‘{héng ke ho
1700 bao gdbm hang hé théng ké hé thir nhit 1705. Hang hé thdng ké ho thar nhét 1705
duoc bé tri doc theo séng & hai bén, hang ngang dbi xtmg, chira ra mot kénh luu thong

thuy L khong bi can. Theo mdt phuong an, kénh luu thong thily L rong khoang 160 mét.

FIG. 17B minh hoa mat cit ngang cta séng ¢ FIG. 17A, thé hién mirc nuée song (h)
khong c6 cac hé théng ke ha; va FIG. 17D minh hoa mit cit ngang ctia bd cuc lam vi du
& FIG.17C, thé hién do chéch léch (h - hy) ctia mic nude séng do hang hé théng ke hé

1705.

Dé giam thém dong chay luu lwong tw nhién ctia song, hé théng k& hé ¢ thé duge
b6 tri day hon theo hang ngang. FIG. 17E minh hoa mit cit ngang ctia bd cuc lam vi du
ctia hé thong keé hd duge b tri trén song & FIG. 17A voi mat do day dac, hai bén, hang
ngang d6i xtmg, trong d6 dong chay luu lugng tu nhién ctia séng bi ngin va giam nhiéu
hon trong cac vi du & FIG. 17C va FIG. 17D. Nhu dugc thé hién & FIG. 17E, cac hé théng
k& hé 1700 bao gom hang hé thdng ke hd thir nhat 1705, Hang hé théng ké hé thir nhét
1705" dugce bd tri doc theo song v6i mét do day dic, hai bén, hang ngang déi xtng, chira
ra mot kénh luu thong thiy L khong bi can tro. Theo mét phuong an, kénh luu thong thiy

L ¢6 thé rong khoang 160 mét.
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FIG. 17F minh hoa hinh mat cit ngang cua bd cuc 1am vi du & FIG. 17E, thé hién su

chénh l&ch 16n (h - hy-) ctia mre nudce song do ting mat do hang hé thong ké hé 1705'.

FIG. 18 minh hoa hinh mit bén cia mot hé théng ké hé 1am vi du, thé hién minh hoa
md hinh dong chay phia ha luu va thugng ngudn cia hé théng. Nhu duogc thé hién & FIG.
18, (a) 1a mic nude triéu & ha luu cia hé théng ké hé, (b) 1a hudng dong chay nuée triéu
(va cling 1a véc to dong ning ciia dong chay trude khi tiép xuc véi hé théng), (¢) 1a mue
nudc cao phia ha luu ctia hé théng do dong nudce chin cuc bd, (d) 1a thé nang cua muc
nuée cao trude hé thong, va (e) 1a vée to dong nang ctia dong chay bi 14t nguoc theo chidu
doc khi tiép xtic v6i hé thdng, 1am cho mire nude trude hé thong ting 1én. Khi dong chay
bi chin cuc b bdi hé thdng nay, véc to dong nang (b) bi ddi hudng thanh song song véi
day sbng dé duoc lat nguoc theo chiéu doc. Piéu nay tao ra mot thé nang (d) cao hon muc
nuée thiy triéu (a), lam cho vén tde dong nudc di qua hé thong ke hd giam di. Tuy nhién,
thé nang tang Ién tir dong nudce chay nguoc (e) 16n hon thé nang mtrc nudc triéu trude hé

thong (d). Hiéu trng nay lam cho véan toc dong nudce trude hé thong giam di.

FIG. 19A dén FIG. 19D minh hoa hinh chiéu phia trén cua bd cuc lam vi du cua
cac hé théng ke hé duge bd tri doc theo sOng, thé hién minh hoa mo hinh dong nuée do
anh hudéng ctia bé cuc nay. Cac hé théng ke hd nén duoe bd tri dé giam lién tuc 4p suét
dong chdy, va do dé giam van tdc dong chay, gitra cdc hang ngang hodc chit V lién hoic
hang ngang lién ké. Vi dy, hang ngang hodc chit V hé thdng ke hd thi nhét bi chan cuc bd
vén toc dong chay, 1am cho mirc nude cao hon tai chit V hodc hang ngang hé thdng ké ho
thtr nhat. Mtrc nuée cao hon (tirc 13, thé ning cao hon) lam tang vén tdc dong chay ha luu,
gay xoay nudc va ma sat voi day song va hai bén. Nhitng xody nude va ma sat nay phong
thich thé nang chira trong dong ning dong chay va, do do6, giam ap sudt dong chay (tuc 14,
lam giam ca ning luong ddng ning va vén toc dong chay). Hoat dong duge m ta & trén
tao ra “hiéu ing ving gidm ap sut” o gitra hai hang ngan hodc chit V lién ké nhu duoc

minh hoa & FIG. 20 dén FIG. 21.

FIG. 20 minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trén cua bd cuc lam vi du cac hé thong
ke ho doc theo sdng theo hang ngang doi xtng, thé hién “hiéu ng ving gidm ap suat” &
gitta hai hang lién ké. Nhu duoc thé hién ¢ FIG. 20, bo cuc 2000 bao gom hang ke ho thir

nhit 2005, va hang k& hé tht hai 2010. Hang ké ho thir nhat 2005 va hang ké hé tht hai
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2010 c6 thé duoc bd tri doc theo séng & hai bén, hang ngang d6i xing, chira ra mot kénh
Iwu thong thiy L khong bi can. Ving giam ap sut 2015 duoc bb tri & gitta hang ke hg tha

nhit va hang ke hé thir hai lién ké 2010.

FIG. 21 minh hoa mat cit ngang cua cac hé théng ke ho 1am vi du duoc bd tri doc
theo song, thé hién “Hi¢u ung vung giam ap Suét” mét 1an hoic n 1in. Nhu duoc thé hién
& FIG. 21, bd cuc 2100 bao gdm hé théng ke ho thir nhat 2105 va hé thong ké hé tht hai
2110. Vung giam &p suét thir nhat 2115 dwoc bd tri & giita hé théng ke hé thr nhit 2105
va hé thong ke hd thw hai lién ké 2110; va ving giam 4p sudt tht hai 2120 dwoc bd tri ¢

gitta hang ké hé tht hai 2110 va hang ké hé thi ba lién ké (khong dwoc thé hién).

FIG. 19A minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trén cta bd cuc “so d6 17 1am vi du coa
cac hé théng ke ho dugce ddt doc theo song & hai bén, hang ngang d6i xtmng. Nhu dugce thé
hién & FIG. 19A, bd cuc 1900 bao gdm hang k& hé thi nhit 1905, hang k& hd tht hai
1915 va hang ké ho thir ba tuy y 1920. Hang ké ho thir nhat 1905, hang k& hé thtr hai
1915 va hang ké hé thir ba ty ¥ 1920 ¢6 thé dugc dat doc song & hai bén, hang ngang doi

xung, chira ra mot kénh luu thong thuy L khong bi can.

FIG. 19B minh hoa hinh chiéu nhin tur phia trén cia bd cuc “so dd 27 1am vi du cia
cac hé théng ke h¢ dugce dat doc theo song & hai bén, chir V dbi xtrng. Nhu dugc thé hién
& FIG. 19B, b cuc 1900 bao gdm ke hé chir V thir nhit 1905, mot ké hé chit V tht hai
1915 va mot ke hé chir V thr ba 1920. K& ho chit V thr nhat 1905, ké hé chit V thi hai
1915 va ke hé chit V thir ba tuy ¥ 1920 c6 thé duge dat doc séng & hai bén, chit V déi

xtng, chira ra mot kénh luu thong thuy L khong bi can.

FIG. 19C minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trén cta b6 cuc “so dd 37 1am vi du cia
cac hé thong k& hé duoc dat doc song theo hang ngang khong ddi xting. Nhu dugc thé
hién & FIG.19C, bé cuc 1900 bao gdm hang ké hd thtr nhit 1905, hang ke hé tht hai 1915
va hang ke hé thir ba 1920. Hang ké hé thir nhat 1905, hang k& ho tha hai 1915 va hang
ké hé thir ba 1920 c6 thé duoc dat doc song & hai bén, hang ngang khong déi xting, chira

ra mot kénh luu thong thuy L hinh chit S khong bi can tro.

FIG. 19D minh hoa hinh chiéu nhin tr phia trén ctia bd cuc “so dd 4 cia cac hé

thong ke hé dugce dit doc song & dang hinh chit V khoéng do6i xtrng, thé hién minh hoa mé
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hinh dong chay ctia nude do anh huéng cta bd cuc. Nhu duoc thé hién & FIG. 19D, bd
cuc 1900 bao gdm ké hé chit V thir nhit 1905, ké hé chit V tht hai 1915 va ké hé chir V
thir ba 1920. K& hé chit V thi nhit 1905, ké hé chit V thir hai 1915 va ke ho chit V thir ba
1920 ¢6 thé duoc dat doc song ¢ hai bén, chit V khong débi xung, chura ra kénh luu thong

thuy L dang hinh chit S khong bi can trd.
B6 cuc cac hé théng keé hé 12 giai phap bao vé day song

FIG. 22A dén FIG. 22C minh hoa hinh chiéu nhin tir phia trén ctia bd cuc lam vi du
nhiéu hé théng ke hé& doc song 1a gidi phap bao vé day song. FIG. 22A minh hoa hinh
chiéu nhin tir phia trén cua bd cuc “so dd 17 lam vi du cuia céac hé théng ke ho 2200 duoc
ddt doc séng ¢ hai bén. Nhu duogc thé hién & FIG. 22A, b cuc 2200 bao gém hang hé
théng keé hé thir nhat 2205, hang hé théng ké ho thir hai 2215 va mét hojc nhiéu ph?m bao
vé déy B, trong d6 mét hoac nhiéu phan bao vé day B duoc b tri trén song & gitta hang
hé théng ke ho thir nhét 2205 va hang hé théng ke hé thtr hai 2215, chira ra mot kénh luu

thong thuy L khong bi can trd.

FIG. 22B minh hoa bd cuc “so d6 2” 1am vi du cua cac hé théng ke ho duge dat
doc theo song & hang ngang d6i xtmg. Nhu duoc thé hién & FIG. 22B, bd cuc 2200 bao
gom hang hé thdng keé ho thir nhit 2205, hang hé théng ké hé thir hai 2215 va mot hodc
nhiéu ph?m bao vé€ day B, trong d6 mot hodc nhiéu ph?m bao vé day B duogc bd tri & day
song & gitra hang hé théng ke hé thir nhat 2205 va hang hé théng ke ho tht hai 2215, chira

ra mot kénh luu thong thay L khong bi can tré.

FIG. 22C minh hoa bd cuc “so dd 3 lam vi du ctia nhiéu hé théng ke hé dugc dat
doc séng & hang ngang d6i xting. Nhu duge thé hién & FIG. 22C, bd cuc 2200 bao gdm
hang hé théng ke hé thir nhat 2205, hang hé théng ke hé tht hai 2215 va mot hoic nhidu
phan bao vé day B, trong d6 mot hodc nhiéu phan bao vé day B duoc phat trién & day
song & gitta hang h¢ thong ke hg thir nhat 2205 va hang hé thdng ké hé thir hai 2215, chira

ra mot kénh luu thong thiy L khong bi can tré.
Phén bao vé day B c6 thé 1a két cdu phit hop bat ky.

Phan bao vé day B co thé duge xay dung hodc dugc phat trién thanh hinh dang phu

hop bét ky. Cac hinh dang phu hop bét ki bao gdm nhung khong giéi han ¢ dang hinh
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nén, hinh khéi 14p phuong, hinh hop phang, hinh tru thing, hinh lang tru luc gidc, hinh
chép day vuong, hinh khéi ciu, hinh chép day tam giac, hinh lang tru tam giac, va cac
bién thé cta cac hinh dang nay. Theo mot phuong 4n, phan bao vé day B c6 thé 1a mot
bién thé cta hinh hop phing (xem FIG. 22A dén FIG. 22B). Theo mét phuong 4n, phan
bao vé day B c¢6 thé 1a bién thé cia hinh khéi cdu. (xem FIG. 220).

Phén bao vé day B ¢6 thé dugc xay dung hodc dugc phat trién tir vat liéu phu hop
bat ky. Cac vat liéu phd hop bit bao gdm nhung khong gidi han & vat liéu sinh hoc (nhu
tre va gd), vat lidu phi sinh hoc (nhu composit, bé tong, kim loai va polyme), va su két
hop céc loai vat liéu nay. Theo mdt phuong an, phan bao vé day B ¢6 thé duoc xay dung
béng composit, bé tdng, kim loai, va su két hop cta cac vat liéu nay. Theo mot phuong
an, phan bao vé day B c6 thé duoc xdy dung bang vat lidu sinh hoc nhu tre va gd (xem
FIG. 22 A) hoic dugc phat trién tir vat liéu sinh hoc nhu cdy ¢bi (xem FIG. 22C). Theo
mot phuong an, phan bao vé day B ¢6 thé duoc xdy dung bang vét liéu phi sinh hoc nhur

composit, bé tong, kim loai va polyme (xem FIG. 22B).
B& cuc va hoat dong cta céac hé théng ke ho la ph?m chéng béo

FIG. 23A dén FIG. 23C minh hoa hinh chiéu nhin tur phia trén cua bd cuc va hoat
dong 1am vi du ctia cac hé théng ke hé nhu 1a giai phap chdng bdo. Nhu duoc thé hién &
FIG. 23A, nhiéu hé théng ké ho 2300 c6 thé duge dit doc theo song & hai bén, hang
ngang déi xtmg, cu thé 14, hang hé thdng ké hé thir nhat 2305, hang hé thong ke hé tha
hai 2315 va hang hé théng ké hé cudi cung 2320. Khi mot tau 16n S di vao song ltc tridu
cao, canh cong 2310 bét ngang kénh luu thong thuy L & gitta ddi dién véi cac hé théng ke
ho trén hang thir nhat 2305 s& mé ra dé cho tau S vuot qua trong khi canh cdng cudi cung
2325 bat ngang kénh luu thong thay L & gitta dbi dién véi cdc hé théng ke hé & hang cudi
cling 2320 s& van déng lai cho dén khi tau S vuot qua khoi hang thar nhét 2325. Nhu duoc
thé hién & FIG. 23B, sau khi tau S da vuot qua khéi hang thir nhat 2305, canh cong thir
nhat 2310 & gitta hang thir nhat 2305 s& déng trong khi canh cong cudi cung 2325 bat
ngang qua kénh luu thong thily L & gifta hang cubi cling 2320 s8 md dé cho tau S tiép tuc
di qua. Nhu dugce thé hién & FIG. 23C, sau khi tau S da vuot qua hang cudi cung , canh

cOng cudi cung 2325 & gilta hang cudi cung 2320 s& dong 1ai.2320

Phitong phdp ting dung hé thong va thiét bi ké hé
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Theo mét phuong 4n, phuong phap tmg dung hé thong ke hd bao gdm cac budc a)
ung dung mot hodc nhiéu hé théng ke ho nhu duge mo ta & trén; b) bd tri mét hodc nhiéu
hé théng ke hé doc theo song; va c¢) lam gidm lvu lwong dong triéu chay vao séng. Theo
mot phuong an, phuong phap bao gdm thém budce d) bd tri mot hodc nhiéu canh cdng bt
ngang qua mot kénh luu thong thity c6 hé thong ké hé nam & hai bén, trong d6 bd cuc &
buge b) duge lya chon tir nhom bao gdm & hai bén, cic chit V khéng ddi xung, hang
ngang khong doi xtmg & hai bén, céc chit V dbi ximg hai bén, hang ngang ddi xtmg hai
bén, va su két hop gitta cac phuong 4n nay; va e) mé mot hodc nhiéu canh cong dé cho

tau lon hodc phuong tién duong thuy di 1én thuong ngudn.

Trong mo ta & trén cuia mot s6 phuong an, thudt ngft cu thé da dugc st dung dé lam
rd. Tuy nhién, viéc boc 106 khong nhim muc dich gi¢i han trong cac thuit ngit cu thé duoc
lya chon nhu vay, va phai hiéu ring mdi thuat ngit cu thé bao gdm céc tai lidu k¥ thuat
tuong tu khéac hoat dong theo cach tuong tu dé dat duge mot muc dich k¥ thuat tuong tu.
Céc thuat ngtt (vi du: "dau ra" va "dau vao", "trén" va "dudi", "tha nhat" va "th hai, "bén
trong" va “bén ngoai ", “trén" va "dudi" va cac loai twong tu) duoc st dung nhu tr thuin
tién dé cung cép cac diém tham chiéu, va nhu vay, khoéng dugc hiéu 1a gi6i han & céac

thuat ngft nay.

Céc phuong an dugc néu ra & day duoc trinh bay dé giai thich tét nhat sang ché va
img dung thue té ctia n6 va do do6 cho phép nhimng ngudi ¢é hidu biét trung binh trong linh
vuc tao ra va str dung sang ché. Tuy nhién, nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue ndy sé nhan ra rang phan mé ta & trén da duoc trinh bay cho muc dich minh hoa va vi
du. Ban mo t4 dugc trinh bay khong nhdm muc dich dﬁy dt moi khia canh hodc dé gi01
han sang ché chinh xéc duge boc 16. Co nhiéu stra ddi va bién thé c6 thé thuc hién theo
huéng dan trén ma khong xa roi pham vi clia cac yéu ciu bao ho sau day. Sang ché duoc
cu thé nhim muc dich dé mé rong cac yéu ciu bao ho bén dudi day va céac yéu cau bao hd

tuong duong.

Ngoai ra, cac phuong an khac nhau dugc mé ta & trén ¢ thé duge thuc hién két
hop voi cdc phuong an khac, vi du, cac khia canh ctia mét phuong an ¢é thé dugce két hop

v01 cac khia canh cia mét phuong an khac dé thyc hién cac phuong an khac. Hon nita,
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mdi tinh ning doc lap hodc thanh phin cta bat ky lap rap nhét dinh c6 thé tao thanh mot

phuong an b sung.
Cac dinh nghia

Nhu duoc st dung & day, cac thudt nglt "mot”, "nhi€u", va "dd noéi" nghia la mot

hodc nhiéu, trir khi nglt canh noi theo cach khac.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngit "khoang" nghia la gid tri dd biét céng hodc trir

mdt sai s6 hodc cong 10% néu khong c6 phuong phap do dugce chi rd.

Nhu dugce st dung & day, thudt nglt "hoac" nghia la “va/hoac” trir khi dugce chi rd
rang chi dé cdp dén cdc lya chon thay theé hodc néu cac phuong an thay thé loai trir 1an

nhau.

Nhu duge st dung & day, thuat ngr “gom", "bao gobm" la cac thudt ngit chuyén tiép
mé& duge str dung dé chuyén tiép doi tuong da duge dé cdp trude thudt ngit ndy véi mot
hodc nhiéu phan theo sau thuat ngir nay, trong d6 thanh phan hodc cac phan dugc liét ké

sau thudt ngit chuyén tiép khong nhét thiét 1 phan tao nén déi tuong.

Nhu duoc st dung & day, cac thudt ngit "dugc chtra dung" "chtra dung" ¢ nghia

3% e

chuyén tiép giong vdi “bao gom”, “gdm” duoc néu & trén.

Nhu dugc st dung & day, cac thudt nglt "dugc nhan", "cé" ¢6 nghia chuyén tiép

99 <6

gi6ng vai “bao gom”, “gom” dugc dua ra o trén.

Nhu dugce st dung & day, thudt ngit "ké ca" ¢d nghia chuyén tiép giong véi “bao
Y J 3 o

gom” nhu dugce dua ra ¢ trén.

Nhu duge st dung & dy, cum tir “gdm c6” 14 thudt ngir chuyén tiép déng duoc st
dung dé chuyén tiép tir ddi trong da dugc dé cAp trude thudt ngir nay dén mot hodc nhiéu
thanh phén vat lidu duge dé cap sau thudt nglt nay, trong do thanh phém vét liu hodc
thanh ph?xn vat liéu duoc liét ké sau thudt ngir chuyén tiép la thanh phén vat liéu tao nén

doi tuong.



Nhu duge st dung & day, thuét ngir “dong thoi” ¢ nghia 13 xay ra cung mot thoi
diém hodc khoang cung thoi diém, ké ca dong thoi.
Két hop cac tham khao

Tét ca cac bang sang ché va cac don dang ky sang che, cac bai viét, bao cdo, va cac
tai liéu doi chimg khac & day dugc ket hgp day du bang cach tham chiéu dén pham vi ma

chung khong trdi nguge véi sang cheé nay.
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YEU CAU BAO HC

L

1. Hé thong ké hé chénh léch ap suat bao gdm:
than ké c6 dau thir nhit va dau tht hai va bén tht nhét va bén tht hai:

nhi€u chén neo, trong d6 céc chan neo dugc lién két hodc dinh v4i bé mat day cua

than ke;

cot thur nhat duoc lién két hodc dinh lién véi bé mit trén doc theo diu thir nhat hodc

bén thir nhat cua than ke;

cot thtr hai duoc lién két hodc dinh lién véi bé mat trén cua than ke cach khoang va

song song véi cot thir nhét;

canh cong thir nhit duoc lip xoay thang ding v6i ¢t thir nhit va duoc bd tri & gitta
cot thir nhat va cot thir hai, trong d6 canh cdng thir nhat dong vao phan mo rong thu

nhét trén cot thi hai; va

phuong tién dé m¢ va dong mot hodc nhiéu canh cong, trong d6 phuong tién dé mao

va dong mot hodc nhiéu canh céng mé va déng canh cong thir nhét.
2. Hé théng ké ho theo diém 1, trong d6 hé thdng ké nay con bao gdm:

¢t thtr ba duoc lién két hodc dinh lién véi bé mdt trén cua than ke cach khoang va

song song voi cOt thir hai;

canh cong thtr hai dugc lip xoay thang dung vai cot thir hai va duge bd tri ¢ gifra cOt
thir hai va cot tht ba, trong d6 canh cong thir hai déng vao phin mé rong tha hai
trén ¢t thr ba, va trong d6 phuong tién dé mé va déng mot hodc nhidu canh cong

mé& va dong canh cong thir hai.

3. Hé thdng ké ho theo diém 2, trong d6 phuong tién dé md va déng mot hodc nhiéu

canh cong bao gdm:

phan quay canh cong duoc lip v6i cot thir nhét;
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két cdu tay don dong thir nhét c6 dau tht nhét va dau th hai, trong d6 dau thir nhat
cta két cdu tay don dong duoc lip linh dong véi phan quay canh cong va dau thu hai

cta két cdu tay don dong duoc lap linh dong v&i canh cbng thir nhét; va

két cau tay don dong thir hai c6 dau thir nhat va dau tht hai, trong d6 dau thir nhét
cta két cdu tay don dong tht hai duoc Iap linh dong véi canh cong thir nhét va dau

thir hai ctia két cau tay don dong th hai duogc lip linh dong voi canh cong thtr hai.

. Hé théng ké hé theo diém 1, trong d6 than ké dugc cdu tao nhu két cu rong, két cdu

lién khoi hoac két cau dac lién khoi.

. H¢ théng ké hd theo diém I, trong dé than ke dugc ciu tao nhu két ciu rong hodc

két cau dac c6 chlrc ndng nhu sa lan.

. H¢ théng ke ho theo diém 1, trong d6 than ke dugc cu tao nhu két cau dac lién khoi.

. H¢ théng ké ho theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu chan neo, than ke, ot thir nhat

va cOt thtr hai duoc ciu tao béng vat li€u sinh hoc, vat liéu phi sinh hoc, va su két

hop cua cac vat li¢u nay.

. Hé théng ké hé theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu chan neo, than ke, ot thur nhat

va ¢t tht hai dugc cau tao bang vat li¢u composit, bé tdong, kim loai, polyme, va su

két hop gitra céc vt liéu nay.

. Hé théng ké ho theo diém 1, trong do canh céng thtr nhat dugc cu tao nhu két cdu

don, két cau hai phan, hodc két cau nhiéu phan.

He¢ thong ke hé theo diem 9, trong d6 canh cong thtr nhat cé két ciu hai phan, trong
do phuong tién dé m¢ va dong mot hodc nhiu canh cong md va dong phan dudi cua
canh cong thir nhat, va trong do6 luc nudc md va dong phan trén clia canh cong thir

nhét.

Heé thong ke hé theo diém 1, trong d6 canh cong thir nhit duoc cu tao bang vat liéu

chong xam thuec.
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12. Hé thdng ké hd theo diém 1, trong d6 canh cong thi nhit duge cdu tao bang cao su

luu hoéa.

13. H¢ théng ke hé theo diém 1, trong d6 phuong tién dé mé va dong mot hodc nhiéu

canh cong bao gom:
phan quay canh cong co truc xoay dugc lap voi c¢ot thir nhat; va

két cau tay don dong co dau thir nhat va dau tha hai, trong do dau thir nhat cia két
cau tay don dong tht nhét duoc lp v6i truc xoay clia phan quay canh cong va dau

thtr hai cta két cdu tay don dong duoc lip linh dong véi canh cong thir nhat.

14. Hé thong ke ho theo diém 13, trong d6 phin quay canh cong dugc diéu khién bang

dién, thuy luc, luc nudce, va su két hop gitta cdc phuong én nay.
15. Hé thong ke hé theo diém 1, trong d6 hé théng ké nay con bao gbm:

ludi chan rac tht nhat va khung két cdu thir nhét, trong do lu6i chin rac thir nhét
duoc lap v6i khung két cdu tht nhat va khung két cau thr nhit duoc lap voi bé mat
trén doc theo bén thu nhét cia than ke; va ludi chin rac tht hai va khung két cu thu
hai, trong d6 ludi chin rac thir hai dugc lap véi khung két cdu thtr hai va khung két

cAu thu hai duoc lép v6i bé mat trén doc theo bén thir hai cua than ke.

16. Hé théng ke ho theo diém 15, trong d6 khung két cAu thu nhét cach khoang so véi
canh ctia bén thir nhét ctia than ke va khung két cdu thtr hai cach khoang so véi canh

ctia bén thr hai ctia than ke dé ca hai duoc bd tri gan hon véi canh cong thir nhat.
17. Phuong phép tng dung hé thong ké hd bao gdm céc budc:
a) ung dung hai hodc nhiéu hé théng ké hé theo diém 1;

b) bd tri hai hodc nhiéu hé théng ké ho theo bd cuc c6 kénh luu thong doc con sdng,

trong d6 kénh luu thong bang khoang 160 m; va

¢) lam giam luu lugng dong chdy vao ctia triéu xudng thip hon hoic bing khoang
40% trong khi van duy tri luu lugng dong chay ra cua tridu 16n hon hodc bing

khoang 90%.
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18. Phuong phdp theo diém 17, trong d6 bd cuc & bude b) duge lua chon tir nhém bao
gdém hai bén, cac chit V khong ddi xtng, hang ngang khoéng ddi xtng hai bén, cac
chit V déi xtng hai bén, hang ngang déi ximg hai bén, cac hang ngang mot bén, céac

chit V mot bén, va su két hop giita cac phuong an nay.

19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 budc c) bao gém lam giam luu luong dong
chay vao cta triéu trén song xudng thdp hon hodc bang khoang 30% trong khi van

duy tri luu lugng dong chay ra cua tridu I6n hon hodc bang khoang 95%.
20. Phuong phéap theo diém 17, trong d6 phuong phép nay con bao gdém bude:

d) bd tri canh cong thir ba bt ngang qua kénh luu thong thuy & gitta cta hé thong ke
hé thir nhit va hé thng keé hé the hai, trong do, canh cong thir ba dugc lap xoay
thang dung v6i cot thir nhét cua hé théng ké ho thir nhét va canh cong thu ba dong
vao c¢Ot thir hai cua hé théng ke h¢ thir hai, trong d6 bd cuc cua bude b) duoc lua
chon tir nhém bao gém hai bén, cic chit V khong dbi xung, cac hang ngang khong
d6i xtmg hai bén, cac chit V dbi xtng hai bén, céc hang ngang ddi xtmg hai bén, va

su két hop gitta cac phuong an nay; va

e) mO mot hodc nhiéu canh cong de cho céac tau 16n hoac phuong tién van chuyén

duong thiy di 1én thugng ngudn.

21. Phuong phép theo diém 17, trong dé budc b) con bao gbém viéc ung dung phan bao

v¢ day ¢ trudce hodc sau cua hai hodc nhiéu hé thong ke hé.

22. Phuong phap theo diém 17, trong d6 budc a) bao gdm hé thdng ké hé theo diém 1,

trong d6 phuong phap nay con bao gdm:

cOt thtr ba dugce két noi hodc dinh lién v6i bé mat trén cua than ke song song va cach

khodng so v&i ¢t tha hai;

canh cong tht hai dugce ldp xoay thang ding véi ct tha hai va duge bo tri gitra cot
thtr hai va ¢t thtr ba, trong d6 canh cong thir hai déng vao phan md& rong thir hai cua
cQt thir ba, va trong d6 phuong tién d¢ mdé mot hodc nhiéu canh cong mo va déng

canh cong thur hai.
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23. Phuong phép theo diém 17, trong d6 than ké duoc ciu tao nhu két ciu rong, két chu

dac hoac két cau dic lién khoi.

24. Phuong phap theo diém 17, trong d6 than ke dugc cdu tao nhu két cdu rong hodc dic

c6 kha nang hoat dong nhu sa lan.

25. Phuong phap theo diém 17, trong dé than ké duge cdu tao nhu két clu dic lién khdi.
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FIG. 5B
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Fig. 10

Fig. 11
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