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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat hop chit canxi hitu co, cy thé 1a cac mudi
canxi hitu co, tir nguyén liéu 1 vo trimg ga. Cac hop chat canxi hitu co nay 13 hitu ich dé
1am thue phim chtrc ning bd sung canxi cho ngudi, dic biét 1a tré nho, ciing nhu hitu ich
dé 1am ngudn canxi bo sung trong céc loai thyc pham khac nhu bot canh bo sung canxi hitu
co hodc banh tip nhai bd sung canxi hitu co cho tré nho. Sang ché ciing dé cap dén quy
trinh san xuét cac thuc phadm bo sung canxi hiru co tir vo trimg ga.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét hop chit canxi hitu co, cu thé 1a cac
mubi canxi hitu co, tir nguyén lidu 12 vo trimg ga. Cac hop chét canxi hitu co nay 12 hitu
ich @& 1am thyc phim chirc ning bd sung canxi cho ngudi, dic bi¢t 1a tré nho, cling nhu
hitu ich dé 1am ngudn canxi bd sung trong cAc loai thuc phdm khac nhu bot canh bd sung
canxi hitu co hogic banh tip nhai bd sung canxi hiru co cho tré nhé. Sang ché ciing dé cap

dén quy trinh san xuat cac thyc pham bo sung canxi hitu co tir vo tritng ga.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

V6 trimg chiém 12-13% khéi luong cua tring, c6 ba 16p: vé cling va hai 16p vo
moéng. Vé cimg dugc tao thanh bai khoang 95% mudi canxi cacbonat; 3,5% protein bao
gdm glycoprotein va proteoglycan; 0,14% lipit; 1,2% nuGc; va cac thanh phan khac nhu
magie, phospho, silic, natri, kali, sit, nhom,... Du.(’ri 16p vé cing 1a hai 16p mang vo,
mang day hon tiép giap v6i 16p vo clmg va mang méng hon tiép giap v6i 1ong tring. Hai
16p mang nay gén chit vio v6i nhau va chi tach nhau ra & diu to cua qué tring dé hinh
thanh mét khoang trdng dugc goi 13 budng khi. Vo cimg c6 d6 day khong déu, trung binh
12 0,2 dén 0,6mm, d4u nho day hon d4u to. Vo trimg da dugce st dung lam nguén bd sung

canxi cho nguoi va dong véat trong doi song.

Canxi 12 mot khoang chit quan trong dbi véi strc khoe con ngudi va cb gia tri
dinh dudng. Hién nay, thiéu hut canxi 1a mot van dé strc khoe cong ddng 16n trén toan thé
gi6i, dic biét 1a véi tré em, phu nit sau man kinh. Mic du lodng xuong c6 thé xay ra &
" moi lta tudi, nd thudong duge coi 1a mdt bénh clia nguoi gia. HAau hét canxi trong ché do
an ubng dugc ling dong trong xuong v6i phin it hon 12 hip thu trong m6 mém va dich
ngoai bao. Canxi 1a mdt chit dinh dudng thiét yéu thudng bi thiéu trong co thé con ngudi
do #n udng khong di hodc hap thy kém tir thue phim. Néu ché d6 an kiéng khong thé bd

sung canxi cho nhu cau cia co thé, ché d &n cé bd sung canxi c6 theé duy tri mirc canxi
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toi wu. Viéc bd sung canxi ¢6 thé dugce thyc hién voi hai ngudn canxi chinh hién nay la

canxi vO co va canxi hitu co.

Canxi & dang v0 co dugc hép thu han ché, ph?m canxi ty do du thira trong mau
khong hép thu hét s& ling dong & than gay soi than, tdo bén hodc voi héa cac thanh mach.
Dbi v6i phu nit mang thai, canxi du thira ¢6 thé ling dong & ca banh rau giy nén hién
tuong canxi hdéa banh rau, 1am gidm kha nadng trao dbi chét gitta me va thai nhi. Piéu nay

khién thai chdm phat trién hodic em bé bj suy dinh dudng tir trong bung me.

Nguoc lai, canxi hitu co 1a chit dugc cAu thanh tir ion canxi véi cac loai hop chét
hitu co va dugc hép thu t6t hon trong co thé. Canxi tai rudt duge hip thu theo co ché van
chuyén thu dong, do d6 mudn hip thu dugc canxi thi né phai & dang hoa tan hogc lién két
v6i hop chét hitu co (dang canxi hitu co) thi méi hdp thu duge. Chinh vi vay, canxi hitu

co ¢6 d sinh kha dung cao hon canxi v co.

La nguén canxi mdi, canxi hitu co, dic biét 1a canxi xitrat va canxi gluconat, 1a
mudi canxi voi cac axit hitu co 13 axit xitric va axit gluconic. Canxi hitu co dang céc
mudi ndy d& dang dugc hip thu bsi co thé con ngudi do do tan trong nudce ciing nhu
trong cac mdi truong khac. Hién nay, canxi hitu co dugc sir dung kha rong rdi trong sita
bot, nudc tréi cdy, cic san phém stta, nudc gidi khat, nudc uéng thé thao, stra kho chét
rin, san phdm cham séc sirc khoe va cic san phadm ngi cbe. Tuy nhién, canxi hiru co
thudng c6 gi4 thanh dét hon nhidu so véi canxi vo co, didu nay han ché pham vi ting

dung cta canxi hitu co trong doi song.

CN104116725A boc 16 phuong phap didu ché vién sui chira canxi chelat hoa bang
cach 14y vo tring 1am nguyén liu tho bao gbm céc budc lam sach vé tring bang dung
dich NaOH, sau khi mang v tring ni 1én trong dung dich, vt vo tring ra, ding nudc
rira sach vo trimg dé loai b mang trén vo trimg, thu vo trimg; cho vao 10 sdy trong 5 gio,
nghién vo trimg, sang vé tring bing rdy; thém nuéc c4t va dung dich hdn hgp axit hitu co
vao bt vo trimg, khudy déu, dit hdn dich vao 4m dun céch thiy nhiét 6 khong dbi dé
phéan Gng trong 2 gio, sau do6 dé qua dém & nhiét do phong, cd dic va tinh ché chét long

phan tmg, rira bing nuéc khit ion cho dén gia tri pH cua chat 1ong rira 13 6, rira bang con
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va siy kho, kiém soat nhiét do sdy dé khong dwoc cao hon 800 trong qua trinh lam kho,
va nghién va sang bot vé trimg sau khi 1am kho dé thu dwoc bot canxi tdng hogp. Phuong
phap theo tai liéu ndy cho hiéu suit khong cao dong thoi mubi canxi thu duoc cling

khéng c6 do tinh khiét cao.

CN101659625A bdc 16 phuong phap didu ché canxi chelat héa biang cach sir dung
vo tritng, bao gdm céc bude rira vo trimg; nghién nhé; thém vé trimg da nghién vio dung
dich axit hiru co; khudy va loc dudi mdi truong nhiét 4o phong; thém natri hydroxit vao
dich ndi va didu chinh gi4 tri pH nim trong khoang tir 3 dén 6; bd sung axit amin va ly
tAm sau khi nhiét d6 khong ddi; va rira va két tiia nhiéu 14n biang cich st dung dung moi
va lam kho dé thu dugc thanh phdm. Phuong phép theo tai liéu nay khong cho higu xuét

va d0 tinh khiét cia muoi canxi hitu co di€u ché duogc.

Nhu vay, c6 nhu ciu d6i véi phuong phap di€u ché muoi canxi hitu co c6 hi¢u

xuat va do tinh khiét cao vai chi phi ré d¢ dap tmg nhu cau doi song.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét quy trinh san xuét hop chét canxi hitu co tir vo
trimg ga bao gdbm cac budce sau:

(i) thu v6 trimg ga v rira bing nudc sach dé loai bo chét bén;

(ii) ngdm vo tring thu dugce tir bude (i) voi etanol 70% trong thoi gian mot ngay
kém voi khudy nhe, sau d6 thu v tring ra va lam khd;

(iif) xi 1y v6 tring thu dugc & bude (ii) bing dung dich kiém c6 ndng d§ 5-10%
trong lwong & nhiét do nim trong khoang tir 150 dén 180°C trong thdi gian nam trong
khoang tir 4 dn 6 gio, sau d6 thu vé tring, rira bing nudc sach cho téi khi nuée rira
khéng con kiém;

(iv) khudy vé tring thu duge & budc (iii) v6i etanol trong thoi gian 1 gior & nhiét

d6 50°C, sau d6 thu vo trimg va rira bing nudc;
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(v) sdy vé trang thu dugc & bude (iv) & nhiét d6 nim trong khoang tir 100 dén

120°C trong thoi gian 5 gio;

(vi) nghién vé trimg d4 siy & budc (v) thanh bdt b tritng véi kich c¢& hat nhé hon

Imm,;

(vii) cho bt vo trimg thu dugce ¢ bude (vi) phan Gng véi axit hitu co trong dung
moi 12 nuéc & nhiét do ndm trong khoang tir 75 dén 85°C trong thoi gian nim trong
khoang tir 3 dén 5 gid;

~ (viii) loc néng hdn hop phan tmg qua phéu loc c6 kich ¢& 16 loc nhd hon 0,5mm
dé thu dich loc;

(ix) 1am lanh phin dich loc thu dugc & bude (viii) dén nhiét 6 ndm trong khoéng
tir 2 dén 4°C va duy tri trong thoi gian 24 gio @& két tinh san phim mudi canxi hitu co,
sau d6 loc thu tinh thé;

(x) 1am khé & nhiét d6 ndm trong khoang tir 70 dén 85°C trong thoi gian 24 gity dé
thu san phim mudi canxi hitu co thanh phém.

Muc dich khac cia sang ché 1a d& xuét quy trinh san xuét san phim bd sung canxi
hitu co tir vo tring ga bao gdm cac budce sau:

(i) thu v6 trimg ga va rira bing nudc sach d& loai bo chét bin;

(ii) ngAm vo trang thu dugc tir bude (i) vdi etanol 70% trong thoi gian mdt ngay
kém véi khudy nhe, sau d6 thu vo trimg ra va lam kho;

(iii) xt Iy v& trémg thu dugc & budce (i) bing dung dich kiém c6 ndng do 5-10%
trong luong & nhiét d6 nidm trong khoang tir 150 dén 180°C trong thoi gian nim trong
khoéang tir 4 dén 6 gid, sau d6 thu vé tring, ria bing nudc sach cho t6i khi nudce rira
khong con kiém;

(iv) khudy vé trimg thu dugc & buédce (iii) voi etanol trong thoi gian 1 gio & nhiét

d6 50°C, sau d6 thu vé tring va rira bing nuéc;
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(v) siy v trimg thu duge & budc (iv) & nhiét do nim trong khoang tir 100 dén

120°C trong thoi gian 5 gio;

(vi) nghién vé trimg da siy & budc (v) thanh bot bé tring véi kich ¢& hat nhé hon

1mm;

(vii) cho bdt vé trig thu duge ¢ budce (vi) phan Gng véi axit hitu co trong dung
mdi 12 nuéc & nhiét dd nim trong khoang tir 75 dén 85°C trong thoi gian nim trong

khoang tir 3 dén 5 gio;

(viii) loc néng hén hop phéan tmg qua phéu loc c6 kich ¢& 18 loc nhd hon 0,5mm
dé thu dich loc;

(ix) 1am lanh phén dich loc thu dwgc & budc (viii) dén nhiét 6 nim trong khoang
tir 2 d&n 4°C va duy tri trong thoi gian 24 gio dé két tinh mudi canxi hitu co, sau d6 loc
thu tinh thé;

(x) lam kho & nhiét d6 ndm trong khoang tir 70 dén 85°C trong thoi gian 24 gid dé

thu san pham mudi canxi hitu co.

(xi) bd sung mudi canxi hitu co thu duge & bude (x) vao san pham bo sung canxi

hitu co.

Mubi canxi hitu co dugc uvu tién theo sang ché bao gém canxi xitrat va canxi
gluconat. C4dc mudi canxi hitu co ndy c6 do tinh khiét cao va la nguon bd sung canxi tot
cho ngudi va, theo sang che, c6 thé c6 mit trong cdc san pham bo sung canxi nhu thyc

phim chic ning bd sung canxi, bot canh bd sung canxi hodc banh tap nhai bd sung canxi.
MBO ta chi tiét sang ché

Vo tring ga thuong dinh chit bin nhu dit cat va phan cla dong vat, do do vo
trimg khi duge thu gom ngoai bj nhim bén céc chét bdn vo co thi con nhiém céc vi sinh
vat, vi du nhu Salmonella enteritidis, nidm va mdc c6 tiém ning giy bénh. Do d6, ngoai
viéc lam sach cac chit ban vo co b%mg nudce sach, viée xtt 1y vi sinh vét cling nhu nim

mdc 1a thue sy can thiét. Dé xr Iy van dé nay, céc tic gia dd ngdm vo trimg da rira sach
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v6i nuée bang cach khudy vé trimg voi dung dich etanol 70% trong nudc trong thoi gian

mat ngay sau d6 lam kho.

Ciing dugc biét ring thanh phin vo trimg ga con bao gdm protein, cu thé 13
glycoprotein va proteoglycan, va lipit. Téc gia sang ché da tién hanh cc nghién ctru sdu
rong va phat hién ra ring cdc chét hitu co ndy c6 thé 1am anh huéng tiéu cuc dén tién
trinh phan tmg cling nhu do tinh khiét ciia san phim mudi canxi hiru co. Pidu nay xay ra
1a do céc protein hodc lipit nay c6 thé con ton tai & mot lwong nao d6 trong sudt qua trinh
san xuét cac mudi hiru co hodc cac chit nay c6 thé bj bién tinh khi xir Iy & nhiét d6 cao
kém véi su xuét hién cia axit hitu co, din dén viéc tao keo trong phan Ung ciing nhur tao

ra cic san pham phu khong mong muon cua phan tng.

Tir c4c nghién ciru Iy thuyét va thue nghiém, tic gia sang ché da tién dén giai phap
loai bé cac chét ra khoi nguyén liéu diu cia quy trinh san xuét theo sang ché. Cu thé, xur
Iy v6 tring thu dugc sau khi khir khuin bing dung dich kiém c6 ndng d 5-10% trong
lugng, véi sy c6 mit hodc khong c6 mit cia natri borohydrua, & nhiét do nidm trong
khoang tir 150 dén 180°C trong thoi gian ndm trong khoang tir 4 dén 6 gid. Thu phin vo
trimg, rira bang nudce sach cho téi khi nuée rira khong con kiém va tiép tuc khudy véi
etanol 50% trong nuGc trong thoi gian 1 gid' & nhiét 6 50°C, cubi cing thio phén chat

l6ng ra va rira vo tring bang nudc.

Viéc xir Iy bang dung dich kidm dic & nhiét d6 cao c¢6 tic dung phin cit céc
protein hodic hoa tan céc protein nay, ddng thoi phan cit hop chét lipit, do d6 chuyén héa
c4c chét nay thanh cdc chét tan trong nuéc hodc trong etanol, nhd d6 loai bod céc chét nay
ra khoi nguyén liéu vé tring cho phan tng didu ché mudi canxi hitu co & bude tiép theo.
J day, céac protein c6 trong vo trimg khi dugc gia nhiét v6i dung dich kiém, dic biét véi
su c¢6 mét cuia natri borohydrua, s€ bi phan cit thanh cac mubi axit amin va monosaccarit,
hoidc ¢6 thé, vi du nhu proteoglycan, hoa tan vao dung dich kiém. Buéc xir ly v6i dung
dich kidm nay ciing c6 tic dung hoa tan va loai bé phin mang vé trimg ma bam vao v

trimg ma chua dugce loai bo hét trong qué trinh thu vé trimg.
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Sau budc xir 1y kiém va etanol, vo trimg thu dugc duge sdy & nhiét o nim trong
khoang tir 100 dén 120°C trong thoi gian 5 giv, tiép d6 dugc nghién thanh bot bé tring

véi kich ¢ hat nhé hon 1mm.

Theo mot phuong 4n, bot vo tring s& duge st dung truc tiép trong budc tiép theo,
ttrc 12 budc phan tmg véi axit hitu co, ma khong can xir Iy thém. Lic ndy, phan Gng giita
bot v6 trimg voi axit hitu co thuc chit 12 phan @ng clia canxi cacbonat va axit hitu co.
Theo mdt phurong 4n khéc, bt vé trimg c6 thé dugce xi 1y thém bing bude xir Iy nhiét do
cao dé chuyén hoa canxi cacbonat thanh canxi oxit. Budc xit 1y nhiét d§ cao nay c6 thé
dugc thuc hién & nhiét do ndm trong khoang tir 950 dén 1200°C trong thoi gian nam
trong khoang tir 10 dén 15 gio.

Budc tiép theo trong quy trinh theo sing ché 13 budc phan tng clia bot vé trimg,
tuy y dugc xtt Iy nhiét cao hodc khong duge xtr 1y, véi axit hitu co duogc tién hanh trong
dung méi 1 nuéc & nhiét d6 nim trong khoang tir 75 dén 85°C trong thoi gian ndm trong
khoéang tir 3 dén 5 gio. Pbi voi bot vo tring duge xir Iy & nhiét do cao, phan ung budce
dAu c6 thé khong cin phai gia nhiét, tuy nhién, sau khi tron 13n bt v6 tring véi axit hiru
co va bd sung dung méi nudc vao, co thé phai kiém sodt nhi€t do bang céach sir dung

nude da hodc bé nuée lanh.
C4c axit hitu co duge wu tién theo sang ché 1a axit xitric va axit gluconic.

Theo mdt phuong 4n lién quan dén axit hitu co 14 axit xitric, ty 1 trong lwong gitra
bot tring ga va axit xitric 1a nim trong khoang tir 1:2 dén 1:3, t6t hon 14 ty 18 trong luong

gifta bt tring ga va axit xitric 1a 3:7.

Ty 1é trong lugng gitta hdn hop bot trimg ga va axit xitric so véi dung mdi nudce
ban d4u 13 nim trong khoang tir 1:1,5 dén 1:3, tot hon 1a ty 1& trong lugng gitta hdn hop

bot tritng ga va axit xitric so v4i dung mdi nudce 1a 1:2.

Phan (mg nay véi diu kién gia nhiét va thoat khi CO,, do d6, cudi phan tng, thim
chi trong sudt qua trinh phan tng, nudc can dugc bd sung vao hdn hgp phéan tmg. Khi

khong con thiy bot khi thoat ra, lugng nudce bang % lugng nuée ban dau duogc thém vao
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hén hop phan tng va gia nhiét hdn hop thu dwoc dén nhiét d6 80°C trong thoi gian 15
phut dé tién hanh loc néng sau do6 dé thu dich loc.

Theo mdt phuong 4n lién quan dén axit hitu co 13 axit xitric, ty 1¢ trong lugng giita
b6t trimg ga va axit gluconic 13 ndm trong khoang tir 1:4 dén 1:6, t6t hon 1a ty 18 trong
lugng gilta bot triing ga va axit gluconic 1a 1:5. Axit gluconic dugc dung véi lugng du
16n do kha nang phan ng kém cla axit ndy, tuy nhién, axit gluconic hoan toan c6 thé

duge thu hoi va st dung lai cho mé tiép sau d6.

Ty 18 trong luong gitta hdn hop bot trimg ga va axit gluconic so véi dung moi
nuée 13 ndm trong khoang tir 1:1,5 dén 1:3, t6t hon 13 ty 18 trong luong gitta hdn hop bot
tring ga va axit gluconic so v6i dung moi nude 1a 1:2. Sau khi két thiic phan mg, nuéc
¢6 thé tiép tuc dugc bd sung vao va hdn hop phan Gng dugc gia nhiét téi nhiét do phan

tng dé loc néng sau d6 du thu dich loc.

Viée loc néng hdn hop dugc tién hanh bing cach sir dung cac binh loc ¢6 hut chan
khong vé6i phdu loc ¢6 kich ¢& 18 loc nhé hon 0,5mm. Ddi véi hdn hop phan tng cua
phén ng véi axit gluconic, phdu loc duge sir dung 1 phéu loc c6 kich c& 16 loc 14 nim
trong khoang tir 10 dén 15pm. Phan dich loc 12 phin chira mudi canxi hitu co s& dugc thu
gom lai @& tién hanh két tinh thu san phdm. Cac phén rin trén phéu loc s& duge xit ly tiép

b%mg axit hodc dugc gdp vao nguyén liéu dau cho mé tiép theo.

Phén dich loc duge 1am lanh dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 2 dén 4°C va duy

tri trong thoi gian 24 gior @8 két tinh san phdm mubi canxi hiru co, tiép d6 loc thu tinh thé.

San phim dang tinh thé thu dugc sau khi loc duge 1am khd & nhiét d6 nim trong
khoang tir 70 dén 85°C trong thoi gian 24 gidr dé thu san phidm mudi canxi hitu co thanh

phém.

Céc san phim mudi hitu co c6 thé dugc tinh ché thém dé dat dugc dd tinh khiét
mong mudn dép tng cic muc dich sir dung khac nhau. Theo mdt phwong 4n, sén phim ¢c6

thé dugc khudy véi etanol 96% vai ty 18 trong lugng tinh thé so véi etanol 96% 1a 1:3,
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sau d6 loc bo etanol va rira tinh thé bang nudc cit. Theo mot phwong 4n khéc, san phim
c6 thé duge tinh ché thém bang cach két tinh lai tinh bing nudc cit hai 13n va 13p lai quy
trinh lam kho.

Céc san phdm mudi canxi hitu co thu duge theo quy trinh cta sang ché c6 d6 tinh
khiét cao va 1a ngudn bd sung canxi tét cho ngudi va, theo sang ché, c6 thé c6 mit trong
c4c san phdm bd sung canxi nhu thyc phim chirc ning bd sung canxi, bot canh bd sung
canxi hogc banh tip nhai bd sung canxi. Viéc bd sung canxi hitu co vao cic san phim
thuc phdm bd sung canxi hitu co ¢6 thé dugc thuc hién bing cac phuong phép tron 14n,

hoa tan vé§i cac nguyén liéu khac.

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon véi cac vi du thyc hién hién sang ché.
Tuy nhién, cAn phai hiéu ring c4c vi du nay don thudn 13 cic vi du minh hoa ciia sng ché
ma khdng nhim muyc dich gii han pham vi cia séng ché.
Vi du thye hién sing ché
Vi du 1: Chuén bi bot v trimg

Trong thung 16n, 10kg vé tring ga dugc rira bang nude sach dé loai bo chit ban.
Tiép d6, ngam vo trimg thu dugc véi 201 dung dich etanol 70% trong thoi gian mot ngay

kém véi khqu nhe. Sau d6, thdo can dung dich etanol va léy v triing ra va dé kho.

Cho vé triing da kho vao 151 dung dich NaOH c6 ndng d6 8% trong lwong & nhiét
d6 nam trong khoang tir 170°C trong thoi gian 5 gi®, sau d6 thu phin vo tring, rira bing

nudc sach cho téi khi nude rira khdong con kiém.

Cho 151 etanol vao phan vé trimg sau khi rira sach bing nudc va khudy tron trong

thoi gian 1 gio & nhiét do 50°C, sau d6 théo etanol ra va rira vo trimg bing nudc;

Phin vé trimg thu dugc duoc siy & nhiét do ndm trong khoang tir 110°C trong thoi

gian 5 gio. Sau d6, dem nghién bing méay nghién bot dé thu dugc bot vé tring (9,4kg).

Vi du 2: Chuén bj b6t v6 trimg

-10-
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Trong thung 16n, 10kg vé trimg ga dugc rira bing nudc sach dé loai bé chit bén.
Tiép d6, ngdm vo trimg thu dugc véi 201 dung dich etanol 70% trong thoi gian mot ngay

kém v&i khudy nhe. Sau d6, thdo can dung dich etanol va 14y v tring ra va dé kho.

Cho v tring da kho vao 201 dung dich NaOH ¢6 néng dd 5% trong lugng & nhict
d6 ndm trong khoang tir 180°C trong thoi gian 5 gid, sau d6 thu phin vé tring, rira bing

nudec sach cho téi khi nude rira khdong con kiém.

Cho 151 etanol vao phén vé trimg sau khi rira sach bang nudc va khudy tron trong

thoi gian 1 gio & nhiét d6 50°C, sau d6 théo etanol ra va rira vo trimg bang nudc;

Phén v trimg thu dugc duoc siy & nhiét d6 ndm trong khoang tir 120°C trong thoi
gian 5 gio. Sau d6, nang nhiét @ 1én t6i 1000°C trong thoi gian 15 gio, dé ngudi va tiy ¥
nghién hoic khong nghién thanh bot (5kg).

Vi du 3: San xuét canxi xitrat

Cho 5kg bot vé tring nguyén lidu thu dwgc & vi du 1 va 11,7kg axit xitric vao ndi
phén mg, d4o trén déu hdn hop nay. Cho 33,41 (33,4kg) nudc vao hdn hop bot vé tring
va axit xitric ndy. Khudy va diéu chinh nhiét ¢ phan wng khoang 80°C, phéan {mg xay ra
kém theo sy bay hoi manh ctia CO,. Trong qua trinh phan tng néu lugng nudc can thi
can bd sung lugng nude nude cho phan tmg, tranh trudng hop nude bi hét din dén sy tao
thanh khéi rén,

Sau khoang 3 dén 5 gid, khi khong con thy bot khi siii 1én, phan tng két thuc, cho
thém 16,71 nude vao, tiép tuc duy tri khudy thém 15 phut nita rdi dirng trong khi van giit
nhiét do & 80°C.

Loc néng hdn hop qua mang loc thd c6 kich thudc 18 nhoé hon 0,5mm va thu dich

loc. Phén rdn trén mang loc c6 thé gdp véi nguyén li€u phan tng cho mé sau.

Phén dich dugc 1am néng lai & 80°C trong 5 phut, khudy déu va loc nhanh qua
mang loc kich thuée 16 0,1mm. Thu phén rén trén mang loc, cho vao 1,5kg axit xitric va

51 nudc, khudy phan tmg trong khoang 45 phut, loc néng va thu dich loc
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Gop cac phén dich loc va lam lanh ph?ln dich loc xuéng nhiét d6 nim trong

khoang tir 2-4°C, sau 24 gid, loc dé bé dich 16ng, thu c4c tinh thé san phim.

Cho sin pham dang tinh thé vao etanol 96% v&i ty 18 1:3 vé khéi lugng, khudy déu

roi loc lay san pham dang ran.

Sy san phdm & nhiét d6 80°C trong khoang 24 gior dé thu 11,3kg san phim. Do
tinh khiét ctia san phim dat trén 99,8%.

Vi du 4: San xuét canxi xitrat

Cho 3kg bot vé tritng nguyén liéu thu duge & vi du 2 va 11kg axit xitric vao ndi
phén tmg, d4o tron déu hdn hop nay. Cho 281 (28kg) nudc vao hdn hop bot vo trimg va
axit xitric ndy. Khudy va diéu chinh nhiét d6 phan trng khoang 80°C. Trong qua trinh
phan tmg néu luong nuéc can thi cin bd sung lugng nudc nudc cho phan tng, tranh

trudng hop nuéc bi hét din dén su tao thanh khéi rén.

Sau khoang 3 dén 4 gio, phan tng két thuc, cho thém 141 nudce vao, tiép tuc duy tri
khudy thém 15 phut nita rdi dimng trong khi vAn giit nhiét 6 & 80°C.

Loc néng hén hgp qua mang loc thd c6 kich thudc 18 nhé hon 0,5mm va thu dich
loc. Phén rén trén mang loc c6 thé g0p v6i nguyén li€u phan tng cho mé sau. Lam lanh
phan dich loc xubng nhiét d6 ndm trong khoang tir 2-4°C, sau 24 gid, loc dé bé dich long,
thu c4c tinh thé san phim.

Cho san pham dang tinh thé vao etanol 96% véi ty 16 1:3 v& khéi luong, khudy déu
rdi loc 14y san phim dang rén.

Sdy san phadm & nhiét d6 80°C trong khoang 24 gid dé thu 12,22kg san phim. Do
tinh khiét ctia san phim dat dén 99,9%.

Vi du 5: San xuét canxi gluconat

Tron déu 3kg bot vé trimg thu dugce tir vi du 2 véi 15kg axit gluconic. Thém 361

(36kg) nudc va khudy & nhiét d6 80°C trong thoi gian 4,5 gid.
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Sau 4,5 gid, nang nhiét do dén sb6i hdn hop trong khoing 5 phut rdi ngimg gia
nhiét, dé ngudi bét rdi loc qua mang loc ¢6 kich thuée 18 < 10 - 15um. Thu djch loc va bd
phén can rén trén mang loc.

Lam lanh dich loc dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 2 dén 4°C trong thoi gian 24
gid, sau d6 loc bo dich 16ng, thu céc tinh thé san phim va sdy & nhiét do 75°C dén kho.

Két tinh lai san phim bing nudc cét 2 1an rdi l3p lai quy trinh sdy dé thu dugc
6,86kg san phdm. P tinh khiét ciia san phim dat trén 99,8%.

Vi du 6: San xuét canxi gluconat

Tron déu 2kg bt vé tring véi 8kg axit gluconic. Thém 201 (20kg) nudc va khudy
va diéu chinh dé duy tri nhiét 46 & 80°C trong thoi gian 4 gid.

Sau 4 gi®, nang nhiét d6 dén s6i hén hop trong khoang 5 phit rdi ngimg gia nhiét,
dé ngudi bét rdi loc qua mang loc ¢6 kich thuée 16 < 10 - 15pum. Thu dich loc va bé phan
cin rin trén mang loc.

Lam lanh dich lgc d&n nhiét 49 nim trong khoang tir 2 dén 4°C trong thoi gian 24
gid, sau d6 loc bé dich 16ng, thu cac tinh thé san phim va siy & nhiét o 75°C dén kho.

Két tinh lai san phdm bing nu6c cét 2 1an rdi 13p lai quy trinh siy dé thu dugc
8,1kg san phadm. D tinh khiét ctia san phim dat trén 99,9%.

Vi du 7: San xuét bot canh bd sung canxi hitu co

10kg bdt canh dugc san xuét theo cic phuong phap thong thudng duoc bd sung
50g canxi hitu co theo sang ché da dugc nghién min. Tiép d6 tron déu hdn hop va dong
g0i thanh c4c gbi chtra 200g.

Vi du 8: San xuét banh cho tré tap nhai chira canxi hitu co

lkg bot banh dé 1am banh tip nhai cho tré nho dugc san xudt theo céac phuong

phap thong thudng duge bd sung 10g canxi hitu co theo sang ché da duoc nghién min.

Tron déu hén hop rdi tién hanh san xuét theo quy trinh san xuét banh théng thuong.
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Yéu ciu bio h)
1. Quy trinh san xut hop chét canxi hitu co tir vo tring ga bao gbm céc budc sau:

(i) thu vé tring ga va rira biang nudc sach dé loai bé chét ban;

(i1) ngdm vo tring thu dugc tir budce (i) voi etanol 70% trong thdi gian mot ngay
kém véi khudy nhe, sau d6 14y vo tring ra va lam kho;

(iii) xt Iy vé trimg thu dugc & budc (ii) bang dung dich NaOH c6 ndng dd 5-10%
trong lwong & nhiét d6 nim trong khoang tir 150 dén 180°C trong thoi gian nim trong
khoang tir 4 dén 6 gio, sau d6 thu voé tring, rira béng nudc sach cho téi khi nudce rira
khong con kiém;

(iv) khudy vé trimg thu dugc & budc (iii) v6i etanol trong thdi gian 1 gidr & nhiét
d6 50°C, sau d6 thu phan chét rin va rira bing nudc;

(v) sdy vé trimg thu dugc & bude (iv) & nhiét do6 ndm trong khoang tir 100 dén
120°C trong thoi gian 5 gio;

(vi) nghién vo trimg d4 siy & budc (v) thanh bot bo trimg véi kich ¢ hat nhé hon
Imm;

(vii) cho bdt vo tring thu duge & budce (vi) phan Gng véi axit hitu co trong dung
mdi 1a nudc & nhiét dd nim trong khoang tir 75 dén 85°C trong thoi gian nim trong
khoang tir 3 dén 5 giv;

(viii) loc néng hdn hop phan tng qua phéu loc ¢6 kich ¢& 16 loc nhé hon 0,5mm
dé thu dich loc;

(ix) 1am lanh phén dich loc thu dugc & bude (viii) dén nhiét d6 ndm trong khoang
tir 2 dén 4°C va duy tri trong thoi gian 24 gio & két tinh san phim mudi canxi hitu co,

sau d6 loc thu tinh thé;
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(x) lam kho & nhiét do ndm trong khoang tir 70 dén 85°C trong thoi gian 24 gio 48

thu sén pham mubi canxi hitu co thanh phim.

2. Quy trinh sén xuét hop chét canxi hitu co tir vo trimg ga theo diém 1, trong d6 axit hitu

co dugc st dung trong budce (vii) 1a axit xitric.

3. Quy trinh san xuit hop chit canxi hitu co tir vo tring ga theo diém 2, trong d6 ty 18

trong lugng giita bot triing ga va axit xitric 1a ndm trong khoang tir 1:2 dén 1:3.

4. Quy trinh san xuit hop chit canxi hiru co tir vo trimg ga theo diém 3, trong d6 ty 18

trong luong gitta bt tring ga va axit xitric 1a 3:7.

5. Quy trinh san xut hgp chét canxi hitu co tir v trimg ga theo diém 4, trong do6 ty 18
trong lugng gilta hdn hop bot trimg ga va axit xitric so voi dung méi nuée 13 nim trong
khoang tir 1:1,5 dén 1:3.

6. Quy trinh san xuit hop chét canxi hitu co tir vé trimg ga theo diém 5, trong d6 ty 16

trong lugng gita hdn hgp bot trimg ga va axit xitric so v6i dung méi nude 13 1:2.

7. Quy trinh san xudt hop chét canxi hitu co tir v6 trimg ga theo diém bt ky trong sb cac
diém néu trén, trong d6 & budc (vii), khi khong con thiy bot khi thoat ra, lwong nudc
bang ¥ lugng nudc ban déu dugc thém vao hdn hop phan tmg va gia nhiét hdn hop thu

dugc dén nhiét d6 80°C trong thdi gian 15 phit.

8. Quy trinh san xuét hop chét canxi hitu co tir vo trimg ga theo diém bét ky trong sb cac
diém néu trén, trong d6 & budce loc néng (viii), kich ¢& 18 loc 12 ndm trong khoéang tir 0,1

dén O,Smm.

9. Quy trinh san xudt hop chét canxi hitu co tir v6 trimg g theo diém bt ki trong sb cac
diém néu trén, trong d6 quy trinh nay con bao gdm thém budc khudy tinh thé thu dugc &
budc (ix) v6i etanol 96% véi ty 18 trong luong tinh thé so véi etanol 96% 14 1:3, sau d6

loc b6 etanol va rira tinh thé bang nudc ct.
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10. Quy trinh san xuit hop chit canxi hitu co tir vo trimg ga theo diém 1, trong d6 axit

hitu co dugc sir dung trong budce (vii) 1a axit gluconic.

11. Quy trinh san xuét hop chét canxi hitu co tir vo tring ga theo diém 10, trong do ty 16

trong lugng giita bot trimg ga va axit gluconic 1 nim trong khoang tir 1:4 dén 1:6.

12. Quy trinh san xuét hop chét canxi hiru co tr vo trimg ga theo diém 11, trong do ty 16

trong lugng giita bt trizng ga va axit gluconic 1a 1:5.

13. Quy trinh san xuét hop chét canxi hitu co tir vé trimg ga theo diém 12, trong d6 ty 1&
trong luong gitta hdn hop bot trimg ga va axit gluconic so véi dung méi nuée 1a nim

trong khoang tir 1:1,5 dén 1:3.

14. Quy trinh san xuét hop chét canxi hitu co tr vo trimg ga theo diém 13, trong d6 ty 18

trong lugng gifta hdn hop bot trimg ga va axit gluconic so véi dung moi nudc 1a 1:2.

'15. Quy trinh san xuét hop chit canxi hiru co tir vé trimg ga theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 10 dén 14, trong d6 & budc loc néng (viii), kich ¢ 16 loc 12 nim trong khoang tir

10 dén 15um.

16. Quy trinh san xuét hop chét canxi hitu co tir vo trimg ga theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 10 dén 15, trong d6 quy trinh nay con bao gdm thém budc két tinh lai tinh thé thu

dugc & bude (x) bang nudc cit hai 1dn va Lip lai quy trinh 1am khé ctia bude (x).

17. Quy trinh sén xuat sdn pham bd sung canxi hitu co tir vo tritng ga bao gom céc bude

sau:
(i) thu vo tring ga v rira bing nudc sach dé loai bd chét ban;

(i) ngdm vo tring thu dugc tir bude (i) vai etanol 70% trong thoi gian mot ngay

kém véi khudy nhe, sau d6 1ay vo trimg ra va lam kho;

(iii) xt 1y vo tring thu duge & budc (ii) bang dung dich NaOH c6 ndng d9 5-10%

trong luong & nhiét 46 nim trong khoang tir 150 dén 180°C trong thoi gian nim trong
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khoang tir 4 dén 6 gid, sau d6 thu vo trimg, rira bang nudc sach cho t&i khi nudc rira
khong con kiém;

(iv) khudy vo trimg thu duge & budc (iii) v6i etanol trong thoi gian 1 gio & nhiét
d6 50°C, sau d6 thu vo tring va rira bang nudc;

v) séy vé tring thu dugc & bude (iv) & nhiét do ndm trong khoang tir 100 dén
120°C trong thoi gian 5 gid;

(vi) nghién vé trimg da siy & budc (v) thanh bot bé trimg voi kich ¢& hat nhé hon
Imm;

(vii) cho bot vé trimg thu duge & budce (vi) phan ing véi axit hitu co trong dung
mdi 12 nuéc & nhiét d6 nim trong khoang tir 75 dén 85°C trong thoi gian nim trong
khoéng tir 3 dén 5 gio;

(viii) loc néng hdn hgp phan ttng qua phéu loc ¢6 kich ¢& 16 loc nhd hon 0,5mm
dé thu dich loc;

(ix) 1am lanh phan dich loc thu dugc & bude (viii) dén nhiét d6 ndm trong khoang
tir 2 dén 4°C va duy tri trong thoi gian 24 gid' & két tinh mudi canxi hitu co, sau d6 loc
thu tinh thé;

(x) 1am khd & nhiét d6 nim trong khoang tir 70 dén 85°C trong thoi gian 24 giv dé
thu san phdm mubi canxi hitu co.

(xi) bd sung mudi canxi hitu co thu duge & bude (X) vao san phim bd sung canxi

hitu co.

18. Quy trinh san xut sin phim bd sung canxi hitu co tir v6 trimg ga theo diém 17, trong

do axit hitu co dugc st dung trong budc (vii) 1a axit xitric.

19. Quy trinh san xuét san phim bd sung canxi hitu co tir vo trimg ga theo diém 18, trong

d6 ty 16 trong luong giita bot trimg ga va axit xitric 12 ndm trong khoang tir 1:2 dén 1:3.
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20. Quy trinh san xuét san phdm bd sung canxi hitu co tir vo tring ga theo diém 19, trong

do ty 1€ trong lugng gitta bot trimg ga va axit xitric 1a 3:7.

21. Quy trinh san xuét san phdm bd sung canxi hitu co tir vo trimg ga theo diém 20, trong
do ty 1¢ trong lugng gitta hdn hop bt tritng ga va axit xitric so véi dung mdi nude 1a ndm

trong khoang tir 1:1,5 dén 1:3.

22. Quy trinh san xuét san -phém b6 sung canxi hitu co tir vé trimg ga theo diém 21, trong

d6 ty 16 trong lugng giita hdn hop bot trimg ga va axit xitric so véi dung méi nuée 1a 1:2.

23. Quy trinh san xuét san phdm bd sung canxi hitu co tir vo trimg g theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 17 dén 22, trong d6 & budc (vii), khi khong con thiy bot khi thoét ra,
lugng nuée biang % luong nude ban diu duge thém vao hdn hop phan Gng va gia nhiét

hén hop thu duge dén nhiét d6 80°C trong thoi gian 15 phut.

24. Quy trinh san xuit san phdm bd sung canxi hiru co tir v6 tring ga theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 17 dén 23, trong d6 & budce loc néng (viii), kich ¢& 15 loc 13 ndm

troﬁg khoang tir 0,1 dén 0,5mm.

25. Quy trinh sn xut sin phim bd sung canxi hitu co tir v6 tramg ga theo didm bét ky
trong s6 cac diém tir 17 dén 24, trong d6 quy trinh nay con bao gdm thém budc khudy
tinh thé thu dugc & budc (ix) voi etanol 96% véi ty 18 trong lwong tinh thé so véi etanol

96% la 1:3, sau d6 loc bo etanol va rira tinh thé bang nudc cit.

26. Quy trinh san xuét sin phim bd sung canxi hitu co tir v6 trimg ga theo diém 17, trong

do axit hitu co dugc st dung trong bude (vii) 1a axit gluconic.

27. Quy trinh san xuit sin phim bd sung canxi hitu co tir vo trimg ga theo diém 26, trong
d6 ty 18 trong lugng giita bot tring ga va axit gluconic 14 ndm trong khoang tir 1:4 dén
1:6.
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28. Quy trinh san xut san phim bd sung canxi hitu co tir v trimng ga theo diém 27, trong

do ty I¢ trong lugng gitta bot tring ga va axit gluconic 1a 1:5.

29. Quy trinh san xut san phim bd sung canxi hitu co tir v4 trimg ga theo diém 28, trong
d6 ty 1¢ trong lrgng gitra hdn hop bot trimg ga va axit gluconic so véi dung méi nudc 1a

nam trong khodng tir 1:1,5 dén 1:3.

30. Quy trinh san xuét san phm b sung canxi hitu co tir vé triing ga theo diém 29, trong
dé ty 1€ trong lugng gitta hdn hgp bot trig ga va axit gluconic so véi dung moi nude 1a
1:2.

31. Quy trinh san xuit san phdm bd sung canxi hitu co tir vo trimg ga theo diém bt ky
trong s& cac didm tr 26 dén 30, trong d6 & budce loc néng (viii), kich c& 18 loc 12 ndm

trong khoang tir 10 dén 15pum.

32. Quy trinh san xuét san phim bb sung canxi hiru co tir vé trig ga theo diém bét ky
trong sd cac diém tir 26 dén 31, trong d6 quy trinh nay con bao gém thém bude két tinh
lai tinh thé thu dugc & budce (x) bing nuée cat hai 14n va ldp lai quy trinh lam khé cia

buédce (x).

33. Quy trinh san xuit san phdm bd sung canxi hitu co theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 17 dén 32, trong d6 san phdm bd sung canxi hitu co 1a thyc phim chirc ning hodic
thuc phdm.

34. Quy trinh san xuit san phdm bd sung canxi hitu co theo diém bét ky trong s cac
diém tir 17 dén 32, trong d6 san phdm bd sung canxi hitu co 1 bot canh bd sung canxi
hitu co.

35. Quy trinh san xuit san phdm bd sung canxi hitu co theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 17 dén 32, trong d6 san phim bd sung canxi hitu co 1a banh mém dung cho tré

tap nhai chira canxi hitu co.
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